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El autor de este tratado, Domingo |. Tellechea, 
acredita numerosos trabajos escritos en revistas de la 
especialidad que son otros tantos testimonios de una 
actividad profesional que, con los años, ha consoli- 
dado el sólido aprendizaje iniciado en centros espe- 
cializados del Brasil. 

Con la presente obra, logra tender un puente 
sobre el vacio que existe en nuestro medio por 


carencia de traducciones de las obras clásicas de la 
especialidad, englobantes o particularizadas, presen- 
tándose un tratado orgánico que es compuesto y 
ordenado análisis sobre herramental y recursos que 
la física y química tradicional y actuales pone en 
manos de los técnicos, en forma de sumario de 
respuestas a diarios problemas de preservación y 
conservación, aplicable al patrimonio mueble y mo: 
numental. 

Llamado por tanto a ser Un manual básico 
informativo, Útil para Una primera aproximación 
tendiente a trazar acciones de rescate y ulterior 
tratamiento, agrupa analíticamente una información 
hasta ahora fragmentaria, que posibilita al estudioso 
y al técnico tener a mano pautas y condicionamien- 
tos que son punto de partida para la proyección y 
ejecución de tareas de las formas artísticas y cultu- 
rales. 

La aparición de la obra, se da en Un momento 
nada casual en nuestro país, donde la frase: “con- 
servación del patrimonio” ha tomado carta de ciu- 
dadanía a nivel popular como reacción a una época 
de destrucción y pérdida patrimoniales sin paralelo 
en nuestra historia. 

Esta situación, frente a hechos que, para nuestro 
campo, son de irreversible deterioro, marcan el 
comienzo del fin de una época coincidente con la 
aparición de nuevas generaciones interesadas € in- 
quietas por el tema que deberán estar, si quieren 
actuar con acierto, instrumentadas con el nivel y la 
profundidad del conocimiento que exige la comple- 
jidad de los recursos técnicos y científicos —para 
solo citar a rubros directamente vinculados a esta 
obra— que requiere esta empresa de presente. 

Empresa en el campo de la preservación, que 
logre ta existencia —sin alteraciones en medida de lo 
posible— del objeto en un. museo; pintura en una 
galería; libro o manuscrito en una biblioteca. 

Empresa asimismo en el campo de la conserva- 
ción, por cuanto el Patrimonio no debe ser conside- 
rado como un “cuerpo embalsamado”. Existe y se 
lo ayuda a sobrevivir para fines funcionales, estimu- 
lando la imaginación y la forma de pensamiento de 
las generaciones sucesivas. Liga pasado y presente de 
tas comunidades nacionales e internacionales. Sin su 
presencia y su efecto la dinámica cultural sería 
inexplicable, sin metas, irreal. 

Vista desde este ángulo la conservación es Una 
actividad creadora y fundamental dentro de una 
Política Cultural y en estas últimas décadas los 
descubrimientos técnicos la han ubicado sobre sóli- 
das bases científicas que no pueden ignorarse.. 

Establecer con claridad de conocimiento esas 
bases es la meta buscada por el autor. Solo me cabe 
desear que, alentado por los resultados del presente 
estuerzo, intente coronarlo con una obra de necesa- 
ria complementación a la presente: un tratado sobre 


la “filosofía actual de la conservación” de la'que se 
carece en este medio. Medio que exige inevitable- 
mente por las circunstancias que vive, encararla a 
breve plazo y que tendría, en el Profesor Tellechea, 
el respaldo de experiencia, conocimientos y entu- 
siasmo necesario para enfrentar esta difícil empresa, 


Arq. Jorge O. Gazaneo 
Vicepresidente ICOMOS 


El concepto de "conservación científica” adop- 
tado por los curadores de los grandes museos, ha 
surgido del estudio meditado de la gran gama de 
enigmas que plantea la conservación de objetos. Este 
término comprende mo sólo el trabajo simple del 
artesano restaurador, persona de taller, sino que 
también encierra el profundo conocimiento de los 
fenómenos de la corrosión, erosión, descomposición 
y trozación, estudio éste que hace necesario un 
taboratorio de características modernas. 

La disciplina “climatología de museo” está preci- 
samente ligada a la investigación que se requiere 
para el correcto tratamiento de las piezas expuestas 
o a exponer y poder elegir la mejor forma de 
conservarlas, ya no solo mediante materiales de 
origen natural —cuyos manejos son casi siempre 
empiíricos— sino echando mano también a las nuevas 
técnicas engendradas en los recientes progresos de la 
química, que nos ha entregado una gran cantidad de 
materiales sintéticos, muchos de los cuales poseen 
propiedades que no se encontrarían en los produc- 
tos naturales. 

La ciencia química y la tecnología progresan con 
tal rapidez, que cualquier libro que verse sobre ellas, 
tendrá que ser revocado frecuente y detenidamente, 
por más que en la época de su publicación haya 
dado una idea exacta del estado en que se encon- 
traban, 

Al preparar esta obra he procurado munirma de 
informes auténticos, en las fuentes más puras, y 
constantemente tuve la idea que la restauración no 
es sólo una rama, sino también un medio de edu- 
cación —un precioso instrumento pera cultivar la 
inteligencia— y es precisamente por eso que no me 
he conformado con la explicación de las diversas 
técnicas, sino que traté de excitar la mente para 
lograr un espíritu de investigación que permita la 
correcta elección del método a emplear y el conoci- 
miento de los muchos elementos que se han de usar. 

Como se podrá ver, la bibliografía que he consul- 
tado no es mucha, pero lo más importante de esta 
obra es la suma de conocimientos que me dejó ta 
práctica en los diferentes talleres de más de una 
decena de museos de diversas características en que 
me ha tocado en suerte trabajar como así también 
en laboratorios y morgues. También mencionaré 
aquí el “taller campamento”, ese que se monta en 
carpas y donde uno ¿prende a conservar desde el 
primer contacto, las piezas de carácter arqueológico, 
zoológico, etnográfico, paleontológico, mineralógico, 
geológico, botánico, histórico, etc. 

Sería desagradecido, si hablando de este tema, no 
recordara a mis buenos amigos de campaña: profe- 
sor Francisco Magramer, con quien hemos remon- 
tado el Río Negro y luego el Yapurá hasta sus 
extraordinarias cataratas en pleno Amazonas; el 
Dr. José Giménez, con el que llegamos a las más 
inhóspitas tierras de Maracayú y de Porto Epitassio 
en Matto Grosso; mi amigo Pedro Vilela del Insti- 
tuto Butantán con quien recorrimos 25 kilómetros a 
través del estado de Marañón; el Capitán Francisco 
Torok, jefe de bomberos en Santos, quien dirigió el 
barco que te arrendara y con el que, gracias a su 
pericia desembarcamos en la Isla Queimada Grande 
“Isla de las Serpientes”” donde recogimos 56 ejen» 
plares de Bothrops insuleris que distribuimos en 
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diversos institutos especializados; el profesor Carlos 
Rusconi, excelente discípulo de Carlos Ameghino 
con el que me tocó recorrer gran parte de la 
Cordillera de Mendoza y San Juan, recogiendo cen- 
tenares de piezas paleontológicas, así como también 
integrar sus excursiones por La Rioja, Catamarca, 
Santiago del Estero, La Pampa, San Luis y Neu- 
quén, realizando estudios arqueológicos y etnográ- 
ficos; el Dr. Luis Minoprio, extraordinario médico, 
zoólogo y paleontólogo con el que una decena de 
veces recorrimos el Divisadero Largo en busca de sus 
reptiles fósiles, a él debo también el permitirme la 
confección de piezas sobre el “mal de Chagas” en el 
Hospital de Enfermedades Infecciosas de Mendoza 
Además recuerdo al cacique Juan Cajal jefe de la 


tribu de matacos de las cercanías de Juárez (For- 


mosa) con el que recorrimos las reducciones y 


colonias de Matacos, Pilagás, Tobas y Chaguancos, a 
lo largo de los ríos Pilcomayo y Bermejo. 

No puedo desconocer que además de lo que dejo 
en este trabajo todavía queda mucho por decir en 
cuanto a restauración se refiere, y que las técnicas 
expuestas en este libro no son más que un primer 
ensayo de una construcción infinitamente más com- 
prensiva. Pero si estos andamios pueden acelerar la 
realización de la obra, habrán cumplido su misión. 


Para mis alumnos, dejo en claro que todo trabajo 
de investigación hecho cuidadosamente será siempre 
útil a la restauración. 

Para ello se deberán hacer experimentos, compa- 
rando hechos, induciendo principios y formulando 
teorías. Se deberá desarrollar la atención, la acti- 
vidad, la perseverancia, la disciplina, el orden, la 
habilidad manual y la observación, ejercitando el 
juicio y la voluntad. 

Que ¿cuál es la gimnasia intelectual que desarro- 
lla tantas y tan excelentes cualidades? Pues muchos 
alumnos con el germen de ellas y frente a una 
reacción en marcha, se sentirán tocados por la 
chispa que hará de ellos excelentes restauradores; a 
lo mejor investigadores como Lavoisier y Berthelot o 
experimentadores como el eximio Faraday... 

Mientras tanto recuerden que las manos se hallan 
siempre expuestas a herirse con vidrios o herramien- 
tas; en esos casos hay que lavarlas con agua tenicada 
al 1/50 y luego cubrirlas con algodón o gasa... que 
tanto los aparatos calientes como las sustancias 
cáusticas queman a veces, en este último caso se 
lavarán con agua abundante aplicando luego óleo 
celcáreo o ácido pícrico al 6%... Si se tienen 
heridas en las manos, se cuidará de una intoxicación 
cuando se trabaja con soda O potasa cáustica O 
cianuro de potasio o sodio... No se deberán respi- 

rar gases tóxicos como el cloro, bromo, hidrógeno 
sulfurado o fosforado, vapores nitrosos, ácidos fu- 
mantes, alcohol metílico, etc.... Cuidarán ta vista 
como a sí mismos, usarán gafas cuando el trabajo lo 
requiera y recordarán que nunca debe trabajarse con 
mala luz... 

En fin, como una cualidad preciosa e inapreciable 
les recomiendo mucha prudencia y circunspección. 
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Este libro está compuesto por cuatro partes, que 
por su interrelación forzosa, se encuentran nO del 
todo definidas. 

La primera está encerrada en el Capítulo |, se 
refiere a herramientas utilizadas para las más diver- 
sas técnicas de la restauración; aunque también se 
explican aquí algunas formas de conservación de 
ellas, medidas diversas y Otros tópicos que parecen 
ajenos si se toma el término “herramientas” al pie 
de la letra. 

La parte siguiente que en sí conforma el motivo 
de la obra, trata de la restauración de los materiales 
y la de los objetos diversos; también se encuentra 
ensamblada con el resto de la obra, como la ante- 
rior. Asimismo, la restante que compone el' último 
capítulo, constituye un apéndice de los materiales, 
elementos y compuestos, empleados en los trabajos, 
siendo que algunos se exceptuaron por haber sido 
estudiados minuciosamente en otros capítulos. 

Para una mejor comprensión y manejo de los 
temas, se confeccionó un Índice Único que excep- 
iuando el apéndice reune la totalidad de los temas, 
cuyos títulos están desglosados para facilitar la 
búsqueda de las técnicas, materiales, elementos, etc. 

El Apéndice podrá ser consultado buscando los 


nombres por abecedario. 
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MEDIDAS ANTIGUAS, 
EXTRANJERAS Y POCO CONOCIDAS 


A menudo el restaurador debe valerse de técnicas 
antiguas o extranjeras debiendo para ello consultar 
tratados cuyas fórmulas están expresadas en térmi- 
nos y medidas caídas en desuso. Debido a la 
frecuencia con que en estos libros se tropieza con 
este inconveniente es que se estudian a continuación 


las principales nomenclaturas, 


Arroba: 
Medida de peso que equivale a 11,5 kg . (alre- 


dedor de 25 libras). También puede tratarse de una 
medida variable de líquidos. o 


Adarme: 
Antigua medida de peso que equivalía a 179 


cm. 


Azumbre: 
Medida de capacidad que equivale a 2,016 It. 


Celemin: 
Medida de capacidad para áridos que equivale a 
4,625 Its. El celemin se dividía en cuatro cuartillas. 


Cántara: 
Medida para líquidos que equivale a 1613 cl. 


Codo: 
Medida de longitud usada desde tiempos anti- 


guos, equivalía a 42 cm. (Desde el codo hasta el 
extremo del dedo medio). Aristóteles nos informa 
sobre esta medida lineal al decir que en Sibaris se 
admiraba el vestido de Alclmenes que Dionisio el 
antiguo, vendió a los cartagineses en 120 talentos. 
Era una tela de 15 codos de longitud y estaba 


teñida de púrpura. 


Cuarta: 
Medida de un palmo desde el pulgar hasta el 


meñique de la mano extendida. 


Cuartilla: 
Medida de peso igual a la cuarta parte de la 


cántara de la fanega o de la arroba. 


Cuartillo: 
Medida de capacidad que cuando está relacionada 


con el azumbre es de 504 cmts, cúbicos, pero si se 
trata del cuarto del celemin es equivalente a 1,155 


lt. 


Fanega: 
Medida antigua de capacidad para áridos que 


equivale a 55,50 It o 12 celemines. 


Libra: 
Se considera equivalente a 440 gr. cuando se usa 
en la actualidad, pero en general varía según el lugar 


entre 400 y 460 gr. 


Micra: 
Es la unidad de medida adoptada en micrografía, 


equivale a la 
símbolo es ua 


Onza: 
Medida 'antigua que equivale a la duodécima 
parte de la libra romana o sea 16 adarmes(28,7 gr.). 


Pie: 

Es una medida de longitud usada en España y en 
especial en Castilla por lo que se le ha llamado “pie 
de Castilla”, donde equivalía a 278,50 m. Actual- 
mente en Inglaterra representa 30.5 cm. y en 
Francia 33 cm. 


Pulgada: 

Actualmente es una medida inglesa que equivale 
a 25,4 mm. Antigúamente equivalía a la duodécima 
parte del pie, es decir algo más de 23 mm. La 
pulgada de París equivalía 2 27,07 mm; la de Berlín 
a 26,15 y la de Viena a 26,34 mm 


Wh itworth: 

Medida inglesa de pasos de rosca, corresponde a 
una escala confeccionada sobre pulgadas; el nombre 
proviene del sistema a que pertenece. 


Vera: 
Medida de longitud que valfa en Castilla 0,83 
Mm. pero que variaba en las provincias. ; 


MODO DE MEDIR Y MARCAR LAS 
MADERAS, LOS METALES Y 
OTROS CUERPOS 


Las medidas en general, pueden ser tomadas con 
cintas métricas de acero, se preferirán las llamadas 
“de medir interiores” por permitir algunas posicio- 
nes que faciliten el trabajo; este tipo de cintas tiene 
la particularidad de'tener un lado plano milimetrado 
en su estuche que permite continuar la medida hasta 
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milésima parte del milímetro. Su plegable amarillo (5) que tanto se emplea en carpin- 


tería como en vidriería y puede ser de madera o. 
metal, la regia de trazar de un metro (6) que por lo 
general está dividida en pulgadas y en centímetros, 
sa la utiliza en carpintería, metalurgia y con algunas 
variaciones son empleadas en elaboración de cuadros 
y manufactura de cueros (7). 


Existen otros tipos de reglas, tales las empleadas 
para dibujo (8) en forma de “T” para escuadrar en 
el canto del tablero; la llamada de “punta” cuyo 
sistema es el Gusstahi (9) pare la medición de 
cavidades en forma de cono, y la de ángulo (10) que 
se emplea en el afilado de brocas espirales, 


ESCUADRAS Y TRANSPORTADORES 


Muchos son los tipos de escuadra que se usan en 
las diferentes especialidades, algunes de elias son: 
1. Escuadra simple de hierro del tipo Winkel para 
ebanistería y carpintería. 
2. Escuadra de hierro para herrerfa 
tipo Anschlang , 
3. Escuadra de madera para carpintería, en forma 


y mecánica del 
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de “T*. 
su último alcance (1). 4. Escuadra “L" de madera 


' tería. 


5. Escuadra Anschlagsplatte en “T"” para mecánica 
y metalurgia. 


6. Escuadra movible para el transporte de ángulos, 


el en carpintería, es ajustable mediante un torni- 
llo (a). 


7, Escuadra metálica para carpintería. 
3 a s 
E 


e [o 


y acero para carpin- 
1 


Ho 
mel j 
También elcda!lusaña Una cinta común (2), en 
caso de medidas grandes se usará una cinta flexible 
del tipo Rolíhandmasse (3). ] 


Entre las reglas plegables encontramos (4) la ge- 
neralmente usada en carpintería, el clásico metro 
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7". Escuadra idéntica a la anterior pero con ángulo 


en inglete. 
8. Escuadra metálica con ángulo obtuso, para me: 
talurgia. 
8". "T" en falsa escuadra para carpintería, también 
llamada en ingletes, su ángulo es de 450, 


En el dibujo la plantilla sirve para reproducir 
figuras invertidas equivalentes por lo que tienen gran 
utilidad en el diseño en forma de orlas, ribetes y 
follajes. A este tipo de plantilla se la llama vulgar- 


mente “pistolete”. 


ernato hecho con plontillo 


| 9. Escuadra de lados iguales y sostén para cortar 
$ vidrios, está confeccionada en madera dura. 

10. Escuadra para dibujo ajustable mediante un 

tornillo (b), puede aflojarse y variar el ángulo. 

11. Dos tipos de transportadores para cualquier uso, 
| resultan más prácticos los de plástico transparente. 


ESCUADRA DE CENTRAR 


Este tipo de escuadra es usada para trazar las 
diagonales de las varillas cilíndricas, por lo que es 
muy utilizada en tornería para marcar los centros de 
las piezas que deberán ser sujetas a dos puntas en 
los tornos equipados con platos de arrastre. 

En el dibujo se puede ver el modo de operar. 
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TRAZADO DE LA MADERA 
Y GRAMILES 

Los gramiles son instrumentos usados por los 
carpinteros y ebanistas para el trazado de paralelas a 
un canto. Primeramente cl instrumento se mide 
entre (a) que es la punta de trazar y (b) que es el 
tope guía, que se pasará contra el canto, y se ajusta 
con el tornillo (c) que puede ser reemplazado con 
una cuña le) en los gramiles de calza (d), u otro 


tipo de tornillo. 


escuadra de 
f 


= e 


trazador 


PLANTILLAS 

Las plantillas son especie de moldes patrones 
recortados en cartón, chapa, plástico, papel, etc., y 
sirven para marcar sobre ellos caras exactamente 
iguales a su forma, que luego se labrarán. Estas á 
planchas auxilian en infinidad de trabajos como 
marqueterÍa, cerrajería, plomería, hojalaterfa, eba- 
nistería, sastrería, tapicería, talabartería, zapatería, 


Los principales gramiles son: (f) gramil simple; 
(g) gramil de lápiz; (h) gramil simple metálico; (i) 


AA A 


etc. 
Ultimamente las plantillas más usadas son las de 


tipo plástico ya que por ser transparentes puede 
obrarse con mayor certeza. 

En restauración el uso de las plantillas es impres- 
cindible en algunos trabajos, como por ejemplo: en 
marquetarla donde la plantilla se hace de ordinario 
en papel pegado sobre una tabla que luego se 
recorta, el trabajo se efectúa con sierras adecuadas, 
también suele pegarse el papel con agua sota sobre 
la chapa de madera a cortar. 


gramil doble para trazar paralelas, sobre todo se Usa 
para marcar mortajas; (1) gramil doble de madera, 
tiene la misma utilidad que la anterior. 

Otro tipo de trazados en maderas se realizan con 
escuadras especiales (k), para la que puede usarse 
una lezna (1) o un lápiz de mina chata (m). 

En tos trabajos delicados de ebanistería es muy 
común el uso de plantillas y escuadras. 


PLANIMETROS Y GRAMILES 


2 


VERTICALES z 


Son gramiles usados en mecánica para el trazado 
de metales, constan de un pie firme y fijo que se 
asienta sobre un mármol (n), sobre cuya superficie 
también se colocan los dados en V para el desplaza- 


pistoloto 
w 


EXI 


E ANTILLAS miento de la pieza a marcar (A). La figura (0) indica 
TRA el modo de usar estos instrumentos, la pieza se 
desplaza mientras el trazador del gramil se mantiene 
3 fijo. 
E Los principales gramiles de este tipo son: 


1. Planímetro modelo Einfache , es de construcción 
simple y rara vez se utiliza como instrumento de 


sn 
Ñ 


“precisión, tiene un trazador ajustable. 

2 Plenímetro de presición modelo Reibrad, tiene 
trazador ajustable y uno de sus extremos presenta 
un ángulo recto. 

3. Gramil común vertical para mecánica. 

4. Gramil de calderero, este grarmnil opera como los 
de carpintería pero el trazado se realiza mediante un 
trazador para metales (p), este instrumento se gra- 
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PS 
COMPASES 


PARA 
DIBUJO 


dua mediante el tornillo (q). 


COMPASES Y COMPASES 
CALIBRADORES 


Son, varios los tipos de compases que se usan en 
restauración, aunque a menudo el ingenio del opera- 
dor hace que un instrumento se utilice en trabajos 
de naturalezas dispares, 

Según la forma que afecta o los usos a que se 


destinan toman estos instrumentos diferentes nom- 
bres. 


Compases para dibujo 


Son fabricados en metal y sus diversos tipos por 
lo general forman juegos en los que se destacan: el 
compás principal (a), con una de las piernas adap- 
table a una especie de mandril portaminas (boa 
Un tiralíneas graduable para tinta (c). Compás de 
púas (d), se emplea para transportar medidas y sus 
puntas metálicas son fijas, d 

Bigotera (e), se trata de un compás menor, cuyo 
ajuste mediante un tornillo horizontal lo hace per- 
fectamente sensible a la graduación y muy seguro 
para su uso. Otro compás muy usado en dibujo es el 
de.vara para papel que últimamente se ha impuesto 
en gran parte de los trabajos de planimetría. 


Compases para ebanistería 


Estos compases están confeccionados en madera, 
pueden tener dos púas de acero fijas en el extremo 
de las piernas (f) o una pieza de metal para afirmar 
un tápiz o una tiza (q). Otro tipo de compás de 
madera es el de vara para ebanistas (h), que consta 
de una vara (li) y dos dispositivos para puntas de 
acero (j) que se graduan y fijan con tornillos (k). 
También incluyen una pieza con dispositivo para 
lápiz (1). 


COMPASES 
PARA EBANISTERIA 


Compás de metal de dos puntas 


Este compás (Il) consta de dos puntos rectas, 
agudas y fuertes accionadas a muelle o tornillo, que 
pueden marcar el hierro y otros metales; común- 
mente se dice que es “de mecánicos''; aunque es 
usado en la industria del cuero, el marcado del 
cartón, el fileteado del passe-partout, etc. 

Este compás se hace indispensable en los talleres 


de restauración. Su nombre verdadero es Feder- 
Zirkel. 
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Campás de reducción: 


Este instrumento (m) sirve para tomar medidas 
proporcionales a una escala dada y reducir dibujos. 
Está compuesto por dos brazos terminados en punta 
por ambos lados y cuyo punto de giro (n) puede 
variar corriéndoselo por hendiduras abiertas en 
ambos brazos (A) sujetándose por un tornillo de 
presión de manera que establezca la proporciona- 
lidad que se desee entre las longitudes de sus brazos 
y por lo tanto en sus aberturas respectivas. 


Otros tipos de compases 


10 Compás de hojalatero: es un compás de hie- 
rro simple y no está accionado por muelles ni 
tornillos. 

20 Compás simple exterior: su nombre de inven- 
ción es Tasterzirkel, se usa para tomar medidas 
exteriores. Son del mismo tipo el Greifzirkel (3), 
cuyo punto de giro se encuentra por encima del 
círculo que forman sus brazos y el Tasterzirkel de 
precisión (4), que tiene una llave de seguridad (5) 
en su parte superior. 

Compás de guía o de cuadrante (6): es de acero 
y sus usos son muchos en restauración. Este compás 
consta de una guía curva (7) sobre la cual se mueve 
un tornilio (8) que sujeta la abertura de los brazos. 
También se usa este sistema en compases de brazos 
curvos. 


Compás simple interior (9): se emplea para medir 
aberturas, huecos e interiores en general, es Íntegra- 
mente de metal, este tipo de compases puede ser 
ajustable, lo que permite una mayor precisión (10). 

Compases de muelle y tornillo: entre estos se 
encuentran los de zuncho (11 y 12) y los de resorte 
(13 y 14). 


Compases calibradores 


Los principales compases calibradores o calibra- 
dos son: 

Milimétrico simple, (1), tanto puede ser de exte- 
riores como recto o de interiores, marca la abertura 
por un sistema simple sobre un semicírculo gra- 
duado. 

Compases de cremallera: (2 y 3), miden las 
aberturas de sus brazos mediante una aguja fija que 
marca sobre un círculo giratorio accionado por una 
cremallera. 

Compases simples de calibre: los que producen la 
abertura mediante brazos opuestos. (4) Compás de 
medir exteriores, (5) compases reversibles que sirven 
para medir interiores o exteriores indiferentemente, 
(6) compás calibrador simultáneo de exteriores. 


COMPASES 
CALIBRADOS 
PR 


Compases de vara o de barra 


Son compases milimetrados que están compues- 
tos por tres partes ajustables. 

La barra puede ser cuadrangular (7) o cilíndrica 
(8), las púas pueden ser fijas (9) o cambiables (10). 

Estos compases se usan ordinariamente en ebanis- 
terfa, pero en restauración encuentran variada apli- 
cación. 


Compás de vara para papel 


Es un compás similar a los anteriores, y se 
emplea para dibujos de obra. 
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Compás cortador de arandelas graduado 


» Este instrumento es usado para el corte circular 
. del cuero, maderas finas y cartones, sobre todo 
La cuando se requieren calados o arandelas, ya que su 
centro quedará marcado. 
Para más detalles ver “Modo de cortar un passe- 
partout con interiores circulares”, 


" PET 


% 


Pa 


2 


PREIS 


SITIIAATES 


Compás cojo 


Este instrumento se usa para trazado de metales, 
consta de dos brazos graduables medianta un torni- 4. Galga para medir exteriores en pulgadas, es , 
llo (1), una de ses piernas es combada hacia adentro usada en montaje. : 
(2) y servirá de guía en el trazado, la otra termina 5. Galga milimótrica para medir exteriores, se 
en una punta dura y eguda-que inscribe y es utiliza también para montaje, ] 
precisamente la que ss corre graduando la distan- 6. “Pie de rey”, pequeño catibrador para medir 


cia (3), exteriores, de este tipo también los hay para inte- 
En general estos Compases son usados por mecá- riores. 


nicos y caldereros. 7. Galga de décimas y doceavos. 
B. Galga combineda para medir exteriores y 
| alambres en pulgadas por las mortajas (d). 


| 9. Galga idéntica a la enterior pero para medidas 4 
milimétricas. 


Í 

10. Galga para medir exteriores e interiores por 
(b) y estrangulaciones exteriores por (e). ' 

11. Galga con cremallera, mide tanto en pulgadas 
como en milímetros. ¡ 

12. Calibrador común para medir alambres, es 
una chapa circular en cuyo contorno están las 

mortajas en que se mide. 
13, Galga de diámetro, llamada vulgarmente de 


CALIBRADORES o E Slicins en mecánica para medir bordes É 


e k a 

Fla ado, : ' 

; Las calibradores sn instrumentos que sa utilizan 

para medir el :volumen de algún cuerpo y tienen 

diferentes! tipos y figuras. Para su estudio lo dividi- 

¡!: . remos en galgas y micrómetros. - 

"+ ¿Los principales galgas o calibradores propiamente 
o sono 5 ] 

+ L' Calibrador común para exteriores e interiores 

milimetrado, es de acero pero algunos de menor 

tu, Precisión se confeccionan actualmente en plástico. 

0, :2.' Galga simple para exteriores, 

“sn + 3, Galga para interiores y exteriores con tornillo 

4 para su regulado de precisión (a). 
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14. Calibrador para alambres con medidas múlti- 
ples, son los calibradores más usados en las medidas 
exteriores de hilos metálicos para joyería. 

15. Juego de galgas para rmedir paso de roscas, 
sistema Gewinde-Schablowen 


ADA UELOOs arta Ds ESO os EIA PARRA da AN OA 


ke ar yr nn a 
ts 081 024 $6 Ol 06 $8 SE 9 OL a 


Ed 
073 1 13 254 6 10 á 


25 > 
CE EE E o 


Micrómetros 

16. Micrómetro simple de sistema Shrauben. 
buren, se Usa para medir espesores. 

17. Micrómetro para medir chapa, sistema Stah!, 

18. Micrómetro aislado para medir espesor en 
cables electrificados. 

19. Palmer especie de micrómetro sin tornillos. 

20. Palmer de precisión, se gradúa desde (d) y se 
fija con el tornillo (f), la aguja girará mediante el 
empuje de una cremallera. 


COMPARADOR PARA TORNO 


Es un aparato para medir y comparar la diferen- 
cia de los ejes, instrumentos y centros en el torno. 


COMPARADOR 
PARA TORNO 


El comparador está provisto de una base magné- 
tica (1) que puede fijarse en las bancadas del torno 
(2) simplemente al contacto. Esta base sostiene una 
barra vertical (3) sobre la que se desplaza un 
mecanismo que se fija sobre ella mediante el tornillo 
manual (4). La parte principal consiste en una esfera 
(5) cuyos instrumentos permiten mediante la varilla 
horizontal (6) efectuar las comparaciones de dife- 
rencias en las distancias. 

Uso: primero se fija la base del aparato en la 
bancada, luego se regula la altura de modo que el 
extremo de la vara horizontal toque el eje a compa- 
rar (7), en esta posición se gira la arandela del 
comparador (8) hasta que marque O, luego se des- 
plaza la vara horizontal manejándola desde (9) hasta 
el nuevo punto requerido. Este movimiento hará 
mover una de las agujas de la esfera marcando la 
diferencia del punto primitivo con el posterior. 


GONIOMETROS 


Son instrumentos para medir ángulos, especial- 
mente los de accidentes geográficos, los de la crista- 
lización, los de barras y varas en mecánica, etc. 

Para nuestra especialidad, la restauración, sólo 
importan los dos últimos, por lo que exceptuaremos 
los empleados en planimetría agraria y los usados 
como accesorios para tiro de guerra, 

1. Goniómetro cristalográfico, se emplea para 
medir tos ángulos de los cristales, aunque su USO $8 
extendió en todas las ramas que requieren precisión. 

2. Goniómetro transportador, es empleado tanto 


en mecánica como en dibujo mecánico, se fija y se 
afloja mediante el tornillo (a). 

3. Goniómetro para medir varas y barras en 
mecánica y herrería (b) barra angulada a 800, (c) 
barra angulada a 1050. 


SIERRAS PARA CORTAR 
ANGULOS DE MARCOS E INGLETES 
PARA EBANISTERIA 


Aunque la mejor forma de cortar varillas para 
marcos es mediante cuchillas guillotinas en ángulo, 
accionadas a pedal. En los talleres de restauración 
no es frecuente la presencia de estos aparatos que 
suelen ser propios de las fábricas de marcos y sí 
suelen usarse sierras con guías que permiten el 
cortado de ángulo cuyos ensambles se presentan casi 
perfectos, las principales son: 


1. Gran sierra con montura armada mediante el 
tensor (a), que ajusta a la palanca (b) haciendo 
estirar la hoja (las sierras más empleadas tienen 60 
cms. de longitud), este dispositivo actúa guiado por 
un juego de barras (c y d), que giran bajo ta plancha 
dando el ángulo deseado a modo de transportador. 
Para el giro se debe presionar la palanca le) y 
accionar (f), teniendo puntas fijantes a 900 y 450 
de giro. La guía (g) sirve de tope para sostener las 
varillas en la medida requerida; el mango de esta 
sierra es metálico y acciona pérpendicular al sentido 
de la hoja. 

2. Pequeño serrucho de costilla sin triscado con 
guías para el corte de ángulo en inglete (h). 


Se trata de un instrumento menos exacto que el 
anterior, se usa para pequeñas varillas aunque los 
hay de varias medidas. El más común tiene 32 cm 
de hoja y “ta mesa ángulo” es de 25 cm. Para su 
uso se presiona la palanca (i) y moviendo (j), se 
hace girar el mecanismo que tiene su centro fijado 
en la parte inferior a modo de transportador. El 
mango del serrucho está ubicado en el mismo 
sentido que la hoja. 

Ver “Modo de cortar varillas y maderas para 
“marcos y tapajuntas en inglete”. 


-SERRUCHOS Y SIERRAS 


1. Serrucho de costilla, es el más usado en 
carpintería y ebanistería, los hay de varios tamaños, 
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aunque los más útiles tienen de 30 a 35 cm, de 
hoja. Estos serruchos están provistos de dientes 
pequeños y algunos no presentan triscado lo cual 
permite un corte exacto. En general existen hojas de 
25, 30, 35, 40, 45, 50, 55 y 60 cm. 

2. Serrucho común: su tsmaño es variado según 
el uso a que se destine, en restauración rara vez se 
usan serruchos de este tipo que excedan los 60 cm . 
de hoja, Sus dientes son grandes y su triscado de 
mayor desviación que los empleados para los serru- 
chos de costilla. Sus medidas standard son 25, 30, 
35, 40, 45, 50, 55 y 60 cm . 

3. Serrucho de punta, se usa para recortados 
curvos de maderas, por lo general tiene 25, 30, 35 o 
40 cm .. de hoja, sus dientes pueden ser simples o en 
forma de "dientes de tiburón”, en este tipo de 
serrucho son comunes los de hoja cambiable que 
rre venir con juegos de varios tamaños de hojas 
(4). 

5. Sierra de montura para carpinteros, es usada 
para el corte de maderas gruesas, la hoja relativa- 
mente fina trabaja más libre de retención que la de 
los serruchos. La sierra es sujetada por las clavijas (a 
y b) y luego es estirada mediante las palancas (c) y 
(d) que con el punto de apoyo que ofrece el 
travesaño (e) son accionadas por ta cuerda (f) 
retorcida por el torniquete (g). Su sierra puede tener 
60, 65, 70, 75,804 85 cm. 

6. Sierras de cerraduras, es una pequeña sierra 
empleada por los ebanistas para hacer pequeñas 
perforaciones, su nombre lo debe precisamente al 
hecho de ser usada para hacer las caladuras por 
donde entrarán las llaves de las cerraduras. 


7. Sierra de arco flexible, pequeña sierra emplea- 
da en el corte de metales, plásticos y otros mate- 
riales incluyendo madera. Para su armado se colocan 
a presión en ranuras existentes en ambos brazos (h) 


ERE 


O 


RS EU 


AA 


o 


5 
de. 
ñl 
E 
E 


e e 5 A qq 


19 


los extremos de la sierra que tienen dispositivos 
apropiados (i). 

8. Sierra de arco flexible de dos mangos, €s 
mayor que la anterior y mediante su empuñadura 
permite una mejor acción cuando se cortan piezas 
mayores de hierro, plástico, etc. 

9. Sierra mecánica para marquetería, sirve tanto 
para cortar chapa de metal como de madera, fór- 
mica, etc. Puede ser accionada a maño mediante la 
manivela (ij) o estar adaptada a la acción de un 
motor. 

10. Serrucho para lozas, es también llamado de 
ensamble, es similar al de costilla, pero es más 
pequeño y sus dientes más finos, no posee triscado. 
Este serrucho, cuyo mango tiene el mismo sentido 
que la hoja se emplea para trabajos muy delicados. 

31, Sierra para chapas, se emplea para serrar 
rincones de difícil acceso y para cortar enchapado 
de madera, posee doble fila de dientes. 

12a. Sierra con guía para hacer cortes de preci- 
sión. El largo de su hoja es de 265 cm. que por lo 
general se mide en pulgadas (diez). 

12b. Serrucho de ajustar, se utiliza para cortar 
maderas delicadas en lugares muy estrechos, sus 
dientes tienen una forma tal que pueden cortar en 
ambas direcciones, su mango es plano y está apli- 
cado lateralmente sin sobresalir del área de la hoja. 


13. Sierra manual extensible para metales, se 
puede extender mediante el dispositivo graduador 
(k) y la hoja que por lo general mide 18, 20, 22, 
25, 28 y 30 cm., siendo esta última la más larga 
que admite este tipo de sierras. 

14. Arco de sierra común fijo con mango para- 
lelo al sentido del movimiento, el largo de la hoja es 
de 30 ems. entre perforación y perforación. 

15. Arco de sierra graduable con cremallera (D y 
mariposa (11). 

16. Arco de sierra graduable con cremallera de 
dientes finos (m), este tipo de arcos se emplea con 
hojas finas y no posee mariposas. 

17. Arco de sierra de barra acerada, suele 
emplearse con hojas anchas dentadas para maderas. 

18. Arco de sierra graduable Stahl sus hojas 
tienen desde 15 hasta 30 cm . de tongitud. 

39. Gran sierra vertical fija para cortar madera, 
sus hojas tienen 20, 25,306 35cm. 

20. Arco flexible fijo con enganche simple, se 
emplea en restauración en infinidad de pequeños 
trabajos. 

21. Arco de sierra fijo con moderno mango 
metálico perpendicular al sentido del movimiento, es 
de manejo cómodo, por lo que ha desplazado a 


muchos otros tipos, sus hojas son de tamaño común 
(30 cm . entre perforación y perforación). 


Sierras desarmables o portátiles para 
usos diversos 

Este tipo de sierra es muy usado en restauración, 
aunque en nuestro país es poco conocida. 

1. Sierra desplegada tipo Pocket sams en la figu- 
ra (2) se observa con su mango replegado sobre su 
hoja, esto se logra accionando (a). 

3. Especie de serrucho pequeño cuyo plegado es 
idéntico al anterior. 

A. Sierra de mango perpendicutar al sentido de 
su hoja, como las anteriores es susceptible de plega- 
do mediante el accionamiento de (a). 

5. Sierra de arco común plegada sobre su hoja, 
esta misma herramienta se ve en (6) armada para su 


Sierra de arco 


Existen dos tipos de sierras de arco, las de arco 
vertical y las horizontales, esta diferencia sólo afecta 
a la forma del material a cortar y no al sentido del 
movimiento de la herramienta. 

Las sierras de arco vertical pueden cortar piezas 
más gruesas debido a la capacidad del arco, están 
provistas de hojas más largas. Las sierras de asco 
horizontal permiten el recortado de cuerpos más 
planos y extensos como chapas y laminados. 

En general las sierras montadas en arco son 
estiradas por la propia extensibilidad del arco me- 
diante la sujección por diversos sistemas. 

Las principales sierras de arco son: 
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1. Sierra de fleje invertido, arco vertical y gra- 
duable en (a), de calidad *Gut”, sus hojas miden 
140 mm. Se usa para pequeños trabajos. 

2. Sierra Klern de arco vertical, graduable en (b), 
tiene mayor fortaleza que la anterior, sus hojas 
miden 130 mm., muy usada en joyería. 

3. Sierra vertical, graduable en (c), de gran forta- 
leza se utiliza para metales fuertes, sus hojas pueden 
medir 140, 150 y 170 mm, variando su capacidad 
en diferentes modelos. 

4. Sierra de arco vertical, de calidad Best, 
cuya fuerzamediana la hace importante en restaura» 
ción, se estira mediante el dispositivo (d). 

5. Gran arco horizontal fijo de madera para 
ebanistería, sus sierras tienen 12, 14 y 16 pulgadas. 
Los dientes son de gran filo, especiales para el 
recortado de madera. j 

"6. Sierra horizontal fija común de figura recta 
Bugel , sus hojas tienen 15 cms. ; 

7. Sierra horizontal tija común de figura trape- 
2oidal, modelo Federbocken . 

8. Sierra ¡de gran fuerza fija, modelo Sage 
bogen , está construída en excelente acero, 


Arcos grandes graduables para sierras 


Estos arcos no presentan longitud destacable en 
ninguno de sus sentidos, ya que su figura es más o 
menos cuadrada. 


1. Gran arco graduable len a) de fleje. . 
2. Gran arco graduable (en b) de barra acerada, 
su hoja puede llegar a medir 20 cm, 


SIERRAS CIRCULARES Y 
MAQUINAS DE USOS DIVERSOS 
ADAPTADAS A UN MISMO MOTOR 


En restauración son muy usadas estas herramien- 
tas que contribuyen a completar un taller en poco 
espacio. Los principales sistemas de estas máquinas 
son: 

1. Sierra circular para motor de 1 H.P. y 1450 
r.p.m. que mediante una correa en V se adapta en la 
polea (la), ta sierra en sí tiene un diámetro de 21 
cm., la mesa graduable sube o baja mediante el 
tornillo (b), adaptándose luego a la medida elegida 
el soporte (c). Por la barra (d) corre el dispositivo 
(e) que sirve para las herramientas cuando se aplica 
una muela en el eje (f) que sirve para tal fin y que 
termina en el mandril (g), que bien puede asegurar 
una broca espiral sirviendo para la perforación de 
madera a modo de taladro fijo. 
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Para el uso de la sierra se aplica la guía (h) fijada 
en (i) con el tornillo (j), esta guía puede graduarse 
mediante la corredera (k). 


2. Sierra circular para motor de 1/2 H.P. y 1000 
r.p.m. que mediante una correa en V se adapta en la 
polea (a), como se ve está provista de una muela 
con protección (b) y soporte (c), y un mandril que 
sirve para fijar brocas espirales para perforar made- 
ras a modo de taladros fijos (d). 

La sierra tiene 16 cms. de diámetro, para cortar 
con ella se usará la guía (e) que puede graduarse 
mediante los tornillos (f) que podrán aplicarse las 
perforaciones (9) pudiendo aún buscar la exactitud 
valiéndose de las correderas lh). Para graduar el 
saliente de la sierra se levantará o bajará la plancha 
(i) mediante los tornillos (j), 


ALISADORES Y RASQUETAS 
PARA METALES 


Los principales alisadores para metales son: 

1. Alisador vaciado o cóncavo de punta corta y 
hendeduras redondas. Sus principales medidas son 
en milímetros, 50, 65, 75, 90, 100, 115, 130, 140, 
150, 180, 200, 230, 300, 350 y 400. 


2. Alisador vaciado, cónico de punta alargada. Su 
longitud es de 70 mm. 

3. Alisador en gozne con forma de gancho. Tiene 
una hoja de acero de recambio que posee plano 
recto de un lado (a) y curvo del otro (b). Se ajusta 
en (h). Se emplean casi siempre para el alisado de 
superficies curvas. Su longitud es de 12 cm 

4. Alisador. de hoja de acero cambiable recta que 
calza en el “porta rascador”. Su longitud es de 19 


cm. 
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5. Alisador plano terminado en ángulo. Existen 
tamaños de 15 y 20 cm. 

6. Alisador plano de corte recto. Los hay de 15 
y 20 cm. de longitud. 

7. Alisador plano de corte curvo para tabrado. 
Sus medidas de longitud son de 15 y 20 cm 

8. Alisadores triangulares de “cono largo”. Estos 
alisadores son muy empleados para el rectificado de 
superficies, sus principales medidas son 7,50, 9, 10, 
11,50, 13, 14, 15, 18, 20 y 25 cm 

9. Alisador vaciado triangular de “cono largo”. 
Se usan las siguientes medidas: 5, 6,50, 7,50, 9, 10, 
11.50, 13, 14, 15, 18, 20, 23 y 25 cm 
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10. Alisador triangular de punta en pirámide. Es 
muy empleado en mecánica general. Sus principales 
medidas son: 5, 6,5, 7,5, 9, 10, 11,5, 13, 14, 15, 20 
y 25cm. 

11. Alisador triangular recto vaciado de punta 
roma. Es uno de los alisadores más usados en 
mecánica y también en restauración. Sus principales 
medidas son: 5, 6,50, 7,50 9, 10, 11,50, 13, 14, 15, 
18, 20, 23, 25, 30, 35 y 40 cm. 

12. Rasqueta frontal en punta curva del tipo 
Herzformige, es muy usada para alisar el cobre, 
sobre todo en electricidad, La medida de su hoja es 
80 x 45 mm 


13. Rasqueta frontal triangular de 75 mm, de 
largo en su hoja. El uso es similar al de la herra- 
mienta anterior. 


14. Alisador para cobre, existen varias formas, 
pero las principales son: punta redonda (a), punta 
ojival (b) y punta recta (c). 

El largo de la hoja es de 4,50 cm. en las dos 
primeras, mientras que el triangular mide sólo 4,20 
cm. 

15. Alisador en gancho con hoja recambiable 
para el trabajado del cobre. Mediante el tornillo (a) 
se aprieta y regula la herramienta raspadora. 

16. Alisador en gancho curvo para el rasqueteado 
del cobre y los metales blandos. Su longitud es de 
18 cm. 


MANTENIMIENTO Y MODO DE 
USAR LAS LIMAS Y ESCOFINAS 


Existen dos tipos de limas, las que sirven para 
madera y las especiales para limar acero, las prime- 
ras no deben ser contundidas con las escofinas, que 
como se sabe. tienen dientes grandes y trabajan 
deshastando 

Tanto las limas para madera como las usadas para 
acero precisan un cuidado muy especial ya sea en su 
conservación como en su uso. Debe operarse empu- 
jando con la mano derecha desde su mango y con la 
izquierda se apoyará en el otro extremo o se tomará 
con los dedos si se trata de una lima chica, en 
ningún caso se dejará caer pues son muy frágiles al 
impacto, 

Las limas pequeñas, como las usadas por los 
joyeros, no deben tocarse con las manos en las 
partes cortantes, en lo posible, y si fuese necesario 
hacerlo deberán envaselinarse después de usarias; 
esto se debe a que su reticulado cortante es tan fino 
que fácilmente se oxida perdiendo el corte. 

La limpieza de las limas se realiza con uma carda 
de alambre qué es una especie de cepillo de acero, 
cuyos filamentos están dirigidos en un sentido. 


La carda extrae los restos de madera y resina del 
reticulado como así también las pequeñas limaduras 
de acero que embotan el filo, las direcciones (k) y 
(h) indican el modo de operar, 


LIMADORA AUTOMATICA Y 
MODO DE USARLA : 


Para el uso de la limadora automática se requiere 
sólo mucha atención a los pasos a seguir para su 
empleo, primeramente se fija el metal a limar en la 
base (1), se tendrá cuidado de que la pieza quede 
bien asentada y asegurada mediante las mordazas 
dibujadas en el detalle (2). 

La superficie a limar se encontrará hacia arriba 
(b). Los suplementos la) darán la altura correcta a 
la pieza. 


El detalle (3) muestra la cuchilla limadora fijada 
en el porta herramienta mediante el tornillo (c) de 
modo que sobresalga hacia abajo lo menos posible. 

Con la manivela (d) se regula y ajusta la longitud 
de desplazamiento de la cuchilla sobre la superficie 
a limar (e), que es la longitud de la pieza a limar 
(f). A continuación se afloja la palanca (9) y se fija 
el desplazamiento mediante (h). La palanca (i) regu- 
la el número de carreras por minuto, esta indicación 
se encontrará en una placa impresa, pero en casi 
todos los tipos de trabajos la frecuencia es de 50 
pasadas por minuto si se trabaja con herramienta de 
acero rápido y de 100 cuando se use herramienta 
con filo de carburo tungsteno. Luego se hace subir 
la mesa (1) accionando la manivela li) que está 
situada en la parte posterior de la máquina como lo 
indica el detalle (4). 
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La mesa con la pieza sujeta se hace enfrentar a la 
pieza por medio del accionado de la manivela (Ko, 
luego se regula la profundidad del corte girando la 
manivela (1) y por último se ajusta “el avance 
automático para que cada pasada avance un dien- 
te (5), 

En general cuando son limados profundos con- 
viene realizar el trabajo en dos o más veces para 
llegar a la profundidad requerida, de este modo se 
logrará un trabajo mejor terminado. 


TENAZAS Y ALICATES 


Las principales tenazas y alicates usados en las 
diferentes ramas de la restauración son las si- 
guientes: 

1. Alicates universal, sus principales medidas son: 
13, 15, 18, 20, 25 y 30 cm. 


El que se ve en la figura tiene mango plástico 
aislante, pero puede prescindir de él. 

2. Pinzas de punta fina con corta-alambres y 
corta-brocas redondas, sus principales medidas son: 
11,5, 13, 14 y l5cm. . 

3. Alicates de. tijeras, permite el cortado de 
chapas y alambres, sirve además para apretar y 
retorcer con sus mordazas, aunque debido a su 
palanqueado largo no son muy efectivos en este 
trabajo. También se presentan duras debido al ajus- 
tado lógico de su pivote, es una herramienta pobre. 
Sus principales medidas son: 7,50, 9, 10, 115, 12, 
13, 14, 15, 18, 20, 23 y 25 cm. 


4) Pinzas de palanca corta, permite realizar mucha 
fuerza sobre sus mordazas y posee filo para corte. Sus 
medidas son 15, 18, 20, 25 y 30 cm. 

5) Alicate de puntas cónicas, muy importante en 
la restauración de piezas de metales finos. Medidas 
7,50, 9, 10,11, 12, 13 y 14 cm 
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dia caña (como lo indica el corte). Se utiliza tanto en 
metalistería como en orfebrería. Sus principales medi- 
das son: 7,50, 9, 10, 11,50, 12, 13, 14, 15, 18, 19, 


E 6) Pinzas con una mordaza plana y la otra en Me- 
20, 23 y 25 cm. 


17. Tenazas comunes. Se miden en métrica mgle- 
sa y las principales tienen 6 (15 cm .), 7 (18 cm .), 
8 (20 em .), 9 (23 cm .), 10 (25 cm.), 11 (28 
cm .) y 12 pulgadas (30 em y. Ñ 

18. Corta alambre frontal, sus principales medi: 
das son: 9, 10, 11,50, 12, 13, 14, 15, 18, 20, 23, 
25 y 30cm. 

19, Corta alambre frontal de sistema Kraft de 
gran fuerza. Sus medidas en pulgadas son: 4,50, 5 
5,50, 6, 7, 8 y 10. 

20. Corta alambre frontal mediante los corta 
dores la) y sagital mediante las cuchillas cambiable 
(b), también tiene cortadores de alambres en ambo 

E y lados (c) y mordazas en (d). Como casi todas la 
E herramientas múltiples no consiguen una utilida 
1 destacada. Mide 8 pulgadas (20 cm .) de longitud. 

A 21. Tenazas de martillo, como puede verse, e 
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una herramienta múltiple cuyo uso es poco práctic: 


Ze Alicates planos, forma francesa, es Muy usado ra 4 Spa 
delicados. Sus EN festauración. Sus medidas en métrica inglesa son 


en restauración para diversos trabajos 
ue las de la 


principales medidas son las mismas q 
herramienta anterior. 
8. Alicate de boca media caña de asentado 
plano, son muy Útiles para la restauración ae giver- $0 dos: 20 y 23 cm. a? 
sos materiales. Sus principales medidas son análogas 23. Pinzas universales para montaje, tiene cuch 
a las anteriores (6 y 7). lla de corte de recambio. Su longitud es de 35 cm 
9. Mordazas ae asentado uniforme. Sirve para 24. Pinzas cortadoras de gran potencia para co 
sujetar cañas y vañillas cilíndricas. Mide 18 cm. ue tar planchas de ebonita y otros materiales similar 
longitud. lacumutadores, cauchos duros, etc, el tornillo pe 
10. Moraazas con mango desviado. Su utilidad es mite la regulación de la profundidad del corte. 
25. Alicates planos paralelos. Su sistema de m« 


1 
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| 
¡6 ta de sujetar piezas cilíndricas a ras de Un plano. SU AE j ] , 
longitud es de 18 cm . vimiento permite el ajustado uniforme y de gra 
seguridad. Sus principales medidas son: 11,5, 14 


5, 6, 7 y B pulgadas. 
22. Pinzas universales con llave para tuercas. S 
uso no es despreciable en restauración. Sus medide 


11. Mordazas simples de boca doble. Sus princi- ep 
¡ i 21 8, 20, 23, 25, 28 y 30 cm. q 
pales mesides son 5, 18, 20, 23 JA 26. Alicates redondos paralelos, su ajustado es € 


en 
b 12. Mordazas simpies en forma de bala, tiene la a : oí 
i de misma utilidad de las anteriores y Sus principales precisión debido a su movimiento paralelo, su long 
y medidas son:'20, 23, 25, 28 y 30 cm . : tud es 14 cm. 
su 13. 'Tenazas para caballos. Se usan para cualquier 27. Pinzas cortadoras de tubos de plomo, 
bl te trabajo de extracción de clavos, en el que se requie- Poco usada en restauración, aunque su utilidad 
s jue fe una palanca de gran fuerza. Sus principales indiscutible, posee cuchillas de recambio y sus pri 
Dre. medidas son: 28, 29, 30, 32y38cm. cipales medidas son: 27 y 42cm. 
12, 14. Tenazas con punto de apoyo, para realizar , 
$ gran fuerza de extracción. Sus tamaños por lo a Ri a rei Posee extraori 
E general son dos: 28 y 30 cm . ia fuerza de corte, mediante Un gusano acerá 
«ho ' EA. . mantiene abiertos sus brazos. Sus medidas son: 1 
as 15. Gran tenaza de fila cambiabie para piezas de 15, 18 y 20cm. 
6 difícil extracción. Su longitud es ae 40cm. ] 
- 16. Alicate de gran fuerza, se Usa en restauración 29. Alicates y corta alambres, muy usado 
Z ud para trabajos no muy delicados. Se miden en mérri- restauración por su comodidad de empuñadu 
Existen varias medidas: 15, 18, 20 y 25 cm. 


ca inglesa y son: 6,5, 8 y 10 pulgadas. 
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| detalle (a) recuerda el tipo de sellado que confec- 
; ciona esta herramienta, ] 

33. Tenazas marchamen de movimiento transmi- 
tido. Su fuerza se va multiplicada por el juego de 
palancas que posee, Sus principales tamaflos son: 25 
cms. de longitud (realiza un estampado de 14 mm.), 


- 


30. Alicates tipo cizalla para cortar alambre. Es 
de gran potencia. Sus principales medidas son: 30, 
45,60 y 75cm. : 

31. Alicates “hebilladores”, con muelle, de mor- 
dazas frontales, su tipo de palancas las hace muy 
potentes. Se emplea en la colocación de hebillas y 
otros enchapados para fornituras. Sus tamaños son: 
11,50, 12, 13, 14 y 15 cm . Existen otros tipos de 
alicates de características similares, pero con otras 
formas de mordazas (cuadradas, circulares, etc.), 


32, Tenazas marchamen. Se emplean para colo- 
car los sellos de plomo estampado para el cerrado 
de precintos y otros sistemas de seguridad, Sus 
principates medidas son: 13 cm. (realiza un estam- 
pado de 7,50 mm.), 15 cm. (realiza un estampado 
de.9 mm.), 17 cm. (realiza un estampado de 10 
mm.), 22 cm. (realiza un estampado de 14 mm), 
31 cm. (realiza un estampado de 16,50 mm.), 38 
em. (realiza un estampado de 18,50 mm). El 


30 cm . (realiza un estampado de 15 mm.), 35 cms. 
(realiza un estampado de 16 mm.), 40 cm . (realiza 
un estampado de 17 mm.), 45 cm. (realiza un 
estampado de 18 mm.), 50 cm . (realiza un estar 
pado de 21 mm.). Sus mangos son de madera para 
permitir una mejor empuñadura. 

Esta herramienta confecciona el mismo tipo de 
sellado en plomo que el modelo de la tenaza 
anterior, ver (a). 


34. Pinzas pico de loro. Son graduables y permi- 
ten gran desplazamiento de capacidad, resultan muy 
importantes en restauración, sobre todo para la 
aplicación de tachuelas sin golpes (Ver"Reentelados 
en los cuadros”). Miden 25 cms. de longitud. 

En el dibujo (a) puede verse esta herramienta en 
su capacidad mínima y en el (b), funcionando 
abierta a tope, aún presenta tres posibilidades más. 
Sus tamaños son: 25 cm . y 40 cm. 


35. Corta alambres de gran fuerza del tipo 
“Drahtabschneider . Su longitud en métrica inglesa 
es: 6,50, 8 y 10 pulgadas. ; 

36. Corta alambres universal. Es la herramienta 
más usada entre nosotros; la que esquí se presenta 
está equipada con aisladores para electricidad, a 
menudo en los talleres de restauración se usa con 
éxito en la extracción de clavos. Sus principales 
medidas son: 13, 15, 18, 20, 23 y 25 cm. . 

37. Alicates paralelos “en grifo”. No son de gran 
utilidad en restauración pero su uso puede ser muy 
importante por su apretado paralelo (parejo). Sus 
principales medidas son: 11,5, 14, 16,50 y 19cm. 

38. Corta alambres con bocas de recambio del 
tipo * Vorschneider '. Posee palancas y es de gran 
fuerza, está montada con un muelle que mantiene 
sus cuchillas abiertas, lo que permite trabajos cómo- 
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dos y sin mayores esfuerzos. Mide 14 cm. de 


longitud. j 
39. Alicates combinados, son útiles en trabajos 


rústicos, mide 18 cm. de longitud. 


40. Corta alambres de gran fuerza. Su cierre está 
controlado por el tornillo (a). Su longitud es de 35 


cm. 
41. Corta alambres con cuchillas dobles y recarr- 


biables. Su corte está controlado por el tornillo (w) 
y realiza un trabajo de buen acabado. Su longitud es 
de 23 cm. 

42. Corta alambres lateral con sistema a doble 
palanca y muelle que mantiene abiertas sus cuchi- 
llas. Existen en los tamaños siguientes: 15, 18 y 
20cm. 


hierros y en todo tipo de tracción. 
“Sus principales medidas son: 18, 20, 23, 25, 28, 


30, 33 y 35cm. 


46. Tenazas de tracción para banco del tipo 
«Ziehzengen . Las medidas y características obede- 
cen a las de las herramientas anteriores. 


47. Sacabocados en estrella. Se usa para el perto- 
rado del cuero, cartón y otros materiales blandos, 
tales como las planchas de corcho. 


lor EA 
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El tamaño de la boca para realizar orificios se 
elige girando la rueda (g), tiene seis sacabocados y 
está equipado con un muelle de acero que mantiene 
sus brazos abiertos. 

Esta herramienta mide 18 cm . de longitud y es 
de gran utilidad en el taller de restauración. 


48. Tenazas para perforar ,Federlochzangen . Se 
utilizan para la perforación de materiales duros, 

Tanto la punta de perforar como la base son 
recambiables. Su longitud es de 16 cm. 


43. Alicates para curvar, sus mordazas son curvi- 
líneas y permiten trabajos de excelente curvatura 
Sus principales tamaños son: 15, 18, 20, 23 y 
25cm. : 

44. Alicates planos del tipo  Flachzangen . Son 
muy livianos debido a su constitución de poco 
cuerpo, sin embargo se presentan sólidos y de uso 
fécil. 

Sus principales medidas son: 4, 4,50, 5 y 5,50 
pulgadas. 


AS. Tenazas de tracción manual del tipo 


Ziehzan- 
gen Se usan para el retorcido de flejes U otros 


49. Tenazas para perforar (múltiple). Sirve para 
realizar simultáneamente hasta tres perforaciones. 
Sus características coinciden con las de la anterior 


herramienta. 
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50. Tenaras para perforar con mayor capacidad 
de distancia. Por lo genera! tienen juegos de puntas 
de diferentes tamaños: 0,50 mm, 1 mm, 1,50 mm, 
2 mm., 2,50 mm. y 3 mm. 

Sus tamaños se miden en métrica inglesa y son: 
5, 6, 6,50, 7, 7,50 y 8 pulgadas. 


51. Tenazas para vidrieros. Tienen mordazas 
achatadas que permiten trabajar en un espacio de 
hasta 3 cm ., que es el ancho máximo de su punta. 
Esta herramienta mide por lo general 16 cm, 


Pinzas para estirar lienzos 


Son pinzas de mordazas anchas, trabadas, que 
sirven para estirar telas de pintar, en restauración se 
utilizan en el reentelado, aunque su uso es muy 
discutido cuando se emplean para estirar telas pin- 
tadas, sobre todo si son antiguas. Algunos especia- 
listas prefieren el trabajo totalmente manual, para 
evitar el estiramiento y el desgarrado de las fibras 
menos resistentes. 


Pinzas para aplicar remaches ciegos 


Este tipo de herramientas es muy usada en 
restauración, debido a ta incomodidad que muchas 
veces produce el tener que realizar trabajos en 
lugares poco accesibies. 

Con estas pinzas se pueden colocar remaches 
(roblones) de aluminio, actuando desde el frente del 
trabajo o sea que sólo se hace necesario tener acceso 
a uno de los lados, sin tener que recibir el martilleo 
o presión del lado opuesto para el remachado. 


Las pinzas que son perfectamente desarmables, 
constan de las siguientes piezas: 
1) mandril de dos partes que al ser accionado y 
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arrastrado hacia arriba por la palanca (2) se cierra 
cortando el clavo, después que éste desfloró el 
remache por su parte interna. La boquilla cambiable 
(3) sirve para determinar él tamaño del remache a 
emplear. 

La figura (4) muestra el remache tal cual se 


encuentra en el comercio: a) clavo de hierro, (b)) 


remache de aluminio. 


Modo de operar 


Primero se realiza una perforación de medida 
adecuada al remache (6), luego se coloca el remache 
en la boquilla como lo indica la figura (5) y se hace 
pasar por el agujero (7), se aprieta la pinza (c) y el 
clavo es tirado hacia arriba remachando el lado 
inferior del roblón con su cabeza, el apretar al 
máximo, tas mordazas del mandril (1) se cierran 
cortando el clavo que es despedido seccionado, la 
parte de la cabeza (d) sale hacia abajo, mientras la 
punta le) lo hace por dentro del remache hacia 
arriba. 

El detalle (8) muestra el remache ya colocado y 
los trozos sobrantes del clavo. 


GRAFILES Y MOLETAS 


Estos instrumentos se utilizan para confeccionar 
moleteados u orltados en piezas cilíndricas o en 
bordes de monedas. Existen varios tipos de ellos, a 
saber: 


1. Moleta simple de mano. Tiene una sola rueda 
y no presenta movimientos en su mango. 

2. Moleta doble para torno con articulación en el 
mango. " 

3. Moleta simple para torno con una sola rueda. 
Para conocer las moletas automáticas y su uso ver 
“Modo de realizar grafilados o moleteados con 
torno”, 


Las figuras que van del número 4 al 14, son di- 
versa$ estampas de ruedas de grafilar. 


PINZAS 


Las principales pinzas usadas en restauración son: 

1. Gran pinza Lochern, sus cataduras evitan el 
desplazamiento y deslizamiento, cuando se trabaja 
con .las manos engrasadas o enjabonadas. General- 
mente, poseen una o dos guías (f). Su longitud es 
de l8cm. 

2. Pinza común con guía (f), de punta redon- 
deada y de gran utilidad en el montaje de piezas 
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chicas. Se suelen usar las de 15 cm. 

3. Pinza de punta larga, que permite amplia 
visión del trabajo. Por lo general tienen 12,50 cm. 
de largo. 

4. Gran pinza de punta curva y muy fina. No 
tiene guías y su longitud es de 15 cm . 

5. Pinza común de 12 cm. sin guía. 

6. Pinza de punta curva redondeada del tipo 
Gebogeñen, de gran precisión, tiene 11 cm. de 
largo. 

7. Pinza de punta espátula de corte recto, Por lo 
general es usada para tracción. La más frecuente- 
mente empleada en restauración tiene 11,50 cm. 

8. 9. 10. Pinzas para altas temperaturas (diver 
sas formas). Son. usadas para sostener metales can- 
dentes, crisoles, hierros, etc., por lo que existen de 
muy diversas medidas. Lo mismo ocurre con la 
pinza de laboratorio que tanto puede ser de bronce 
(11) como tener puntas de platino para trabajos 
delicados y especiales. Estas dos Últimas no corrien- 
temente se usan en restauración. Es de agregar que 
este tipo de pinzas son de gran utilidad, dada 
la comodidad que ofrece su. sistema de “tijeras 
verticales”. 
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12. Pinzeta chata de 11 cm. del tipo Schnerde. 
es usada para aprisionar láminas evitando su giro. 
Una variación de este tipo de pinza es la de punta 
sistema Abzuicken (13). 

14. Pinza de “alambre acerado con apertura a 
presión. Su longitud es de 14 cm. 

15. Pinza de alambre acerado que opuestamente 
a la anterior, al ser presionada aprieta sus mordazas 
y tiene el dispositivo (k) que es una especie de pala 
que sirve para sostener el nivel de las mordazas en la 
pieza a ser presionada. 


Para los trabajos de gran precisión se usan pinzas 
especiales, entre las más conocidas mencionaremos 
las siguientes: 

16. Pinza de puntas muy finas y prolongadas. 
Dichas puntas pueden ser de materiales de alto 
grado de fusión para resistir a sopletes. ] 

17. Pinza de puntas triangulares muy fuertes. 

18. 19, Pinzas de poca abertura para trabajos 
muy delicados. 

20. Pinza curvada de punta de media caña para 
resistir mayor presión. Tiene 11 cm . de targo. 

21. Pinza de puntas de media caña para gran 
fuerza. 


22. Pinza de gran tamaño, fabricada por las 
grandes empresas Friedr-Dick, se emplea especial- 
mente en restauración aunque después fue empleada 
en general para armados de pequeñas maquinarias. 
Su nombre patentado es Gluhlampenfabrikation. 
Tiene 19 cm . de longitud y es de gran utilidad. 


23. Pinzas plásticas. Este tipo de pinzas de ace- 
tato de celulosa son especiales para la manipulación 
de fotografías durante el procedimiento de lavado y 
fijado. En restauración son muy usadas en el lavado 
y limpieza de papeles y aún más son importantes en 
la preparación de papel pergamino, ya que no son 
atacadas por el ácido. También se usan para trabajos 
con baños ácidos en metalcromia patinados de 
metales, etc. 

Aunque existen de varios tamaños, las más usadas 
tienen de 15 a 20 cms. 

24. Pinzas “de pastelería”, son de hierro o bran- 
ce, sólo se Usan en restauración para el lavado de 
papeles por álcalis. Por la ampulosidad de sus tijeras 
verticales no son de gran utilidad. 
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Pinzas para dispositivos de laboratorio 


25. Pinzas para sostener balones y tubos por el 
cuello, : 

26. Pinzas para cerrar tubos de goma: apretando 
la) y (b) se abre en (c), por donde pasa el tubo que 
se ha de cerrar, 

27. Pinzas para graduar el paso de tos tubos de 
goma mediante el tornillo (d). 

28. Pinzas de madera para sostener tubos de 
ensayo sobre el mechero. 


MARTILLOS, YUNQUES 
Y SUFRIDERAS 


En restauración se usan las más variadas formas 
de martillos, es immportante saber como operar con 
un martillo cuya forma y tamaño será adecuado al 
trabajo que se ha de realizar, asegurando en gran 
parte el éxito del mismo. 

Las principales formas de martillos comunes son: 

1. Martillo de orejas para carpintería. Es el más 
común de los martillos, su extremo plano cilíndrico 
asegura un buen asentado de clavos mientras que las 
orejas o cola sirven para la extracción de los mismos 
(Ver “Modo de extraer clavos””). 

2. Martillo del tapicero. Es más liviano que el 
anterior pero su forma alargada permite el trabajo 
en partes más ajustadas por los acolchados de los 
tapices. 

3. Martillo de zapatero. Con su extremo cilín- 
drico muy chato, de cantos romos y su forma 
arqueada permite el estirado de la suela evitando los 
machucones. 


4. Martillo de vidriero. Es un martillo pequeño 
que munca pesa más de 150 gramos, tos hay de 
varios tamaños. 

5. Martillo forjador de gran peso. Se usa en 
restauración para la soldadura a la fragua y otras 
forjas en caliente. 
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6. Martillo forjador de bola. Uno de sus extre- 
mos tiene forma de cono truncado y el otro poses 
una media esfera que sirve para el martilleteado del 
cobre, hierro, etc. (forma de textura poceada), 

7. Martillo cantero (maza de picapedrero). Se usa 
para seccionar grandes rocas, * 

8. Martellina. Especie de martillo cuyos extre- 
mos, terminados en forma de pequeñas hachas, 
tienen dientes, Se emplean en las terminaciones 
secundarias del trabajo de mármol. 

Algunos de los martillos y yunques destinados a 
especialidades más definidas son: 

9. Martillo forjador para armeros. Son de tamaño 
pequeño y con ellos se forjan las pequeñas piezas de 
las llaves de armas de fuego y otras. Sus tamaños 
son de: 26, 30, 32, 35, 38 y 42 cm. El número 9 
es una variedad de estos. 


10. Martillo asentador plano. Se utiliza en orfe- 
brerfa. Es de tamaño variado y su uso es casi diario 
en el taller, 

11. Martillo tipo tas. Con un extremo plano 
cuadrangular y una cola terminada en curva, se usa 
tanto para martillarr como en la perforación del 
banco, propia para el tas (Ver *Tases). También 
puede aplicarse fijo en el tornitlo. 

12, Martillo para el clavado de gran agilidad en 
el golpe, tembién se usa en tapicería como en 
cualquier trabajo que requiera claveteado. 

13. Martillo para chapa. Está bien balanceado 
para el golpe recto. Los hay desde 60 a 95 cm . 
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14. Martillo común para herrería. Existen de 
100, 150, 200 y 300 gr . 

15. Martillo recto para carpintería. Existen de 
100, 150, 200, 250, 400, 500, 600 y 700 gr . 

16. Martillo combinado para clavos y chapas. Sus 
pesos son: 225, 340, 450, 560, 680, 800, 900, 1100 
rn. 
17. Martillo de martellina horizontal lisa. Se usa 
para el picado de yeso y el trabajo de chapas. Sus 
pesos son: 300, 400, 500, 750 y 1000 gr . 

18. y 19. Martillos descascarilladores. Se usan 
para extraer las escorias que queden incrustadas en 
las soldaduras eléctricas. - 


20. Acanalador para el estampado y presionado 
de costuras pestañadas, con canaleta cuadranguiar. 

21. Martillo yunque del tipo Baligesenge. Se 
emplea en la perforación del banco para aplicación 
de tases o simplemente fijo al tornillo de mordazas. 
Pesa 500 grs. 

22. Acanalador con orificios para mango (h) y 
canaleta cuadrangular. Combina con el yunque (27) 
que se fija al tornillo de mordazas o se coloca en la 
perforación cuadrangular del banco. Pertenece al 
sistema Kantice. 


23. Igual que el anterior, pero de sistema Schnúe- 


de. Tiene canaleta tubular y combina con el número 
(29), tiene orificio para aplicación del mango (1. 

24. Pequeña yunque cónico de tipo tas para 
aplicar en la perforación cuadrangular del banco, 
pesa 500 gr . y corresponde al sistema Ambos-Hor- 
ner, Se emplea en la confección de anillas forjadas 
en caliente. 

25. Es como el anterior pero de cono corto. 
Puede ser fijado en el tornilio de mordazas. 

26. Yunque del tipo Ambos-Abschroter, se aplica 
en la perforación cuadrangular del banco, se emplea 
en el trabajo de la chapa. 

27. Ver 22. 

28. Martillo-tas de cola rectangular y superficie 
plana para trabajos de joyerla. 

29. Ver 23. 

30. Martillo para trabajar cobre. Por uno de sus 
extremos presenta una superficie plana, mientras 
que por el otro es convexo para el martilleteo. Es 
del tipo Planierharimer, los hay de 250, 500, 750 y 
1000 gr . ! 

31. Martillo de extremos planos. Por un lado 
presenta forma cuadrangular y por el otro circular, 
los tamaños son iguales a los del anterior, 

32. Martillo pestañador de chapas. Se usa para 


cerrar engatillados. 

33. Martillo plano para hojalatero del tipo Be- 
huen. Sirve para doblar los contornos del pestañlado 
circular en fondos de recipientes, generalmente hay 
de 100, 200, 300, 400, 500, 650 y 1000 gr . 

34. Martillo para cortar estampa plana. Se usa 
para remachado y sostén. 

35. Martillo para graneado del cobre, del hierro 
y otros metales. En ambos extremos presenta super- 
ficies convexas de diferentes medidas. Estos marti- 
llos vienen de 250, 500, 750 y 1000 gr . 

35". Es un martillo de forma y tamaño idénticos 
al número 35, pero sus extremos están preparados 
para el doblado de pestañas en chapa. Es una 
herramienta muy usada por los hojalateros. 


36. Martillo pato. Es un pequeño martillo para el 
doblado de pestañas para chapa. Sus pesos son: 125, 
175, 250, 350 y 500 gr . 

37. Martillo curvo para redondear metales, se 
emplea para confeccionar piezas cilíndricas. Su peso 
es de 500 gr . 

38. Martellina lisa para doblado de metales en 
chapas con el extremo contrario convexo, Se emplea 
para confeccionar cilindros. Su peso es de 500 gr . 


39. Martillo con un extremo en punta de dia- 
mante y el otro en mertellina, sirve para dar tex- 
turas especiales en forjas. 

39", Martillo lengua de vaca. Es un antiguo mar- 
tíllo usado en orfebrería mencionado repetidas veces 
por Benvenuto Cellini en su tratado de la orfebrerla. 
Tiene 7 cm. de longitud en sus dos puntas curvi- 
líneas. 
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Los principales mangos para martillos son: 

40. Mango balanceado para trabajos muy deli- 
cados, permite un golpe más controlado, Se emplea 
por lo general en martillos pequeños, aunque los 
hay hasta de 10 pulgadas de largo, 


41. Mango balanceado con insinuación hacia el 
tado principal del martillo. Como el anterior so mide 
en pulgadas. 

42. Mango corriente para carpintería y otros. Su 
tamaño es muy variado aunque los principales tig- 
nen 220, 240 y 250 mm. 

33. Mangos comunes, Existen de gran variedad 
de tamaño entre 125 y 1000 mm. Sa usan en 
herrería, cantería, mecánica, etc. 


Yunques 


Aunque ya se vieron los yunques pequeños en los 
números anteriores y también se recomienda ver 
tases que son los "yunques de orfebrería”, se hace 
este aporte para el conocimiento de los yunques 
grandes de los cuales los principales son: 
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44: Yunque bigornía clásico de patas, se usa para 
su asentado sobre superficies planas. Es quizás el 
más usado en los talleres de restauración. Su peso 
oscila entre 8 y más de 100 kg . 

45. Yunque media bigornia es usedo sobre todo 
en trabajos de chapas y metales laminados, aunque 
es muy útil para cualquier trabajo de herramientas 
auxiliares. Los hay de gran variedad de pesos. 

46. Yunque bigornia con asiento plano (sin pa- 
tas), tiene más aplomo que el número 44. Se usa 
asentado en troncos rollizos cortados y fijados en el 
piso. 

47, Yunque liso de superficie cuadrangular, Exis- 
ten variedad de tamaños y usos. 


48. Yunque pequeño de joyeros. Su base es 
circular y su tamaño va de 5 a 15 cm . de longitud. 
Es muy empleado en orfebrería y en restauración. 


Estampas o sufrideras de nichos para banco 


Estos útiles son usados tanto por los herreros 
como por los joyeros y también en los oficios 
metalúrgicos intermedios. Existen infinidad de tama- 
ños aunque es difícil hallarlos de menos de 30cm. 
de lado por 7,50 cm. de altura, presentando gene- 
ralmente forma cuadrada. 

Las estampas y nichos presentan formas triangu- 
lares, trapezoidales, cuadradas, circulares y poligo- 
nales en general, > 


La primera que aquí describimos, presenta perfo- 
raciones circulares, semicirculares y cuadrangulares 
en los contornos. Tiene 500 cm . de lado y 12cm. 
de altura, sus nichos presentan las siguientes medi- 
das (si son círculos se da la medida del diámetro y 
si son rectilíneas de sus lados): 


Exteriores 


60 mm 
100 mm 
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Interiores 
a 80 mm 
b 70 mm n 65 mm 
mE 4 50m 
e 50 mm [e] 55 mm 
f 15 mm Pp 45 mm 
g 13 mm q 22 mm 
h 20 mm r 20 mm 
¡ 40 mm s 80x20 mm 
j 22 mm t 75x30 rm 
k 26 mm u 52x26 mm 
1 30 mm v 75x18 mm 
m 40 mm w 759x26 mm 


La estampadora (2), es una de las mayores, tiene 
60 cm. de lado y 12,50 de espesor. Sus nichos 
tienen las siguientes medidas: 


interiores 

a 85 mm Exteriores 

b 75 mm 

c 65 mm a 1 pulgada 
d 70x20 mm b 1,50 pulgadas 
e 40x22 mm c 2 pulgadas 
f 60x30 mm d 120 mm 
g 70 mm e 80 mm 
h 80 mm f 10 mm 
¡ 85x20 mm g 110 mm 
j 60 mm h 16 mm 
k 50 mm i 20 mm 
! 40 mm j 20 mm 
m 30 mm k 30 mm 
n 20 mm l 30 mm 
ñ 15 mm m 40 mm 
o 30 mm n 60 mm 
p 35 mm ñ 50 mm 
q 40 mm o 20 mm 
r 45 mm p 45 mm 
$ 55 mm q 70 mm 
t 25 mm r 40 mm 
u 30 mm s 50 mm 
v 15 mm t 35 mm 


Estos útiles se usan para el forjado de chapas y 
nara el trabajado a martillo, en general tanto en frío 
como al soplete o fragua. 


MAZOS 


Son martillos grandes de madera o goma que se 
usan para diversos trabajos. Los principales son: 

k. Mazo de madera en forma de almádena, su 
mango es largo y se emplea para golpear con 
violencia en el enderezado o formación de chapas 
metálicas. El tamaño y peso es variable, 

x. Mazo curvo de madera, se usa en chapistería a 
modo de percutor y batidero. Su mango es corto y 
la longitud de su cuerpo es de 20cm . 

y. Mazo de madera en forma de barril. Por lo 
general es de madera semipesada, se emplea en 
chapistería como percutor sobre un batidero, que 
puede ser como el z, o como batidero percutiendo 
con un martillo metálico. 

También es usado en escultura para los trabajos 
modelados de arcilla, sobre todo en trabajos grandes 
y en ebanistería para golpear gubías y formones. 

Existen herramientas idénticas, pero de goma 
para diversos usos y tamaños. 

w. Mazo de goma para cualquier trabajo que 
requiere golpes atenuados, esta herramienta es muy 
usada para el arreglo de neumáticos y llantas, la 
parte de goma (a) es recambiable. Del lado opuesto 
a la goma posee punta en pico de flauta. 


TIJERAS Y CIZALLAS PARA 
CORTAR CHAPAS METALICAS 


Según el espesor de las chapas metálicas se usará 
la herramienta adecuada para su seccionado, las 
principales son: 

1. Tijera de hojalatero. Tiene gran fuerza y tope 
trasero (h), está provisto de un tornillo regulable, las 
hay desde 14 a 35 cm . de largo. 

2. Tijera de hojalatero de punta algo más tina 
que la anterior y con idénticas características. Sirve 
para trabajos algo más delicados, su fuerza es me- 
nor, debido a la mayor palanca pero tiene más 
longitud de corte. 

3. Tijera de hojalatero sin tope trasero, realiza el 
tope en (k), se usa según el trabajo, pues el tope 
trasero suele pellizcar la palma de la mano al cerrar. 
Estas herramientas vienen de 17 a 30 cm. de targo. 

4. Tijera de hojalatero de punta muy fina. Las 
hay de 10 hasta 20 cm . de longitud. 

5, Pequeña cizalla de mano para cortar agujeros 
en tubos. Hay dos tamaños: 24 y 28 cm . 

6. Tijeras de orfebrería para cortar pequeñas 
láminas de metal. Tiene 18 cm . de longitud. ] 

7. Tijeras de orfebrería curvas. Como la anterior 
tiene 18 em . de largo. 

B. Tijeras de hojalatero sistema Stellmass con 
guía extensible que se fija mediante el tornillo (m). 


pa; 
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9. Cizalla de puntas finas y muy fuertes, sistema 
Arbeten, Se ajusta con el tornilto (n), su tamaño es 
de 26 cm. 

10. Tijeras de hojatatero con ángulo y curva. La 
curva lateral poco visible en el grabado está dirigida 
en sentido tontrario al observador. 

11. Tijeras fuertes para cortar cables y chapas. El 
sistema se llama Seite. Mediante la muesca ls) 
asegura la pieza a cortar, sus largos son 4 y 5 
pulgadas. 

12. Cizalla con asidera de tijeras. Sus puntas son 
finas pero anchas en sentido lateral, lo que permite 
resistir mucha fuerza. Su longitud es de 18cm. 

13. Tijeras de joyero tipo Griff. Existen dos 
tamaños: 16,50 y 20 cm. 


14. Tijeras de hojalatero a palanca. Son muy 
fuertes, lo que permite el cortado de planchas 
gruesas. Los tamaños más comunes son: 36, 40, 45, 
50, 60 y 75 cm.. 

15. Cizalla para cortar cables gruesos. Está aisla- 
da y tienen un gancho (t) que sujeta el cable 
mientras se Opera. 

16. Tijeras de hojalatero de gran tamaño y a 
palanca. El sistema de palanca se llama Hebel. 


17. Cizallas tijeras de gran fuerza. El sistema de 
palancas múltiples y su corte superior muy ancho en 
sentido lateral asegura su efectividad en láminas 
gruesas. La posición de las palancas en Un plano 
superior al corte, permite un accior.ar cómodo en 
piezas de grandes áreas. Su largo es de 48 cm . 


18. Cizallas de banco tipo guillotina horizontal. 
Sus tamaños son de 40, 50, 60, 80 y 100 cm . 

19. Cizallas de banco de gran fuerza con doble 
sistema de palancas. Es la mayor de las cizalias y sus 
temaños son numerosos. Su funcionamiento puede 
verse en el grabado número 20. 


EXTRACCION DE RUEDAS, 
POLEAS, MUELAS, etc. 


Para la extracción de piezas circulares de sus ejes 
sin magulladuras, se usan herramientas especiales, 
que a su vez no permiten el deterioro de los ejes. 

Este tipo de instrumentos constan de garfios 
tractores (1) que enganchando la rueda desde el 
lado por el que se quiere operar, facilita su manejo. 

Funcionan mediante un tornillo central (2) que 
apoya su vértice en el extremo del eje. Existen dos 
tipos de extractores de ruedas, unos están provistos 
de dos ganchos (A) y los otros de tres (E), estos 
últimos son més utilizados por presentar una fuerza 
mejor distribuida, haciendo como es obvio un tra- 
bajo menos riesgoso. 


El uso se reduce a la aplicación del aparato del 
modo indicado y el apretado del tornillo mediante 
la palanca desplazable (3), que en algunos casos está 
reemplazado por una llave cuadrangular (4), que 
acciona un tornillo tipo prisionero de cabeza cua- 
drada (5). 


SOPLETES Y SOLDADORES 
PARA DIFERENTES USOS 
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En la restauración moderna se emplean sopletes 
de diferentes tipos, según la naturaleza del trabajo a 
realizar, por ejemplo la extracción de suciedad O 
pintura de distintas superficies. Requiere el uso de 
picos a gas comunes sin intervención de aire for- 
zado. Para practicar soldaduras, se emplean tanto los 
sopletes de gas-aire como los de nafta y los simples 
de boca, mientras que para las fundiciones se requie- 
ren los sopletes oxiacetilénicos o los microgasó- 


genos. 
A continuación se mencionarán las propiedades 


de cada uno de ellos. 

1. Soplete de Gahn, este soplete de boca muy 
usado en laboratorios es del tipo de sopletes que 
desvía la parte media de la llama de un mechero al 
acohol (2) adicionando oxfgeno a la combustión, 
que de este modo multiplica sus calorías. Se usa 
soplando con la boca por la parte superior (a). 
Dicho soplete es desarmable en tres partes, tubo (b), 
bulbo (c) y pico (d). Se lo emplea para soldaduras 
diminutas sobre todo cuando son argollas muy 
chiquitas no unidas a otros eslabones que harfan 
dispersar el calor, que en estos sopletes aunque es 
intenso se produce en un área muy pequeña. 

3. Soplete simple con bulbo para joyeros. Tiene 
las mismas propiedades que el anterior, pero está 
confeccionado en una sola pieza. 

4. Soplete simple sin bulbo para joyeros. Es 
similar al anterior, en general éste como los sopletes 
ya descriptos se usan casi a diario en los talleres de 
restauración para pequeños trabajos varios. 


A b 


trozo de cobre (e) que se usará para correr el estaño 
en las soldaduras de este tipo (Ver “Soldadura de 
estaño”) La boquilla (f) llevará gas mientras que por 
(g) entrará el aire que puede ser proyectado por un 
fuelle de pie. 

6. Soplete de gas con doble fuego y “cautín” de 
cobre. El aire que actúa sin presión, es regulado 
mediante el anillo (h) y el gas entra por la boquilla 
(i) y es regulado en (j). 

7. Soplete gas-aire con*cautín*en punta. El gas 
entra por la boquilla (g), el aire es proyectado desde 
un fuelle de pie y por la boquilla (f) entra el gas. 

8. Gran soplete de tres fuegos con aire de entra- 
da sin presión, su“cautín* (3) es de gran tamaño para 
soldaduras practicadas donde el escape del calor es 
mucho, es decir, chapas gruesas O metales de gran 
cuerpo. La entrada de gas que tanto puede ser 
natural como envasado se verifica por la boquilla 


(k). 


9. Soldador a nafta, de “cautín”” desplazado (L 
del tipo Ligroin, Tiene 20 minutos de duración el 
su capacidad. 

10. Soldador Kleíneres de *“cautín* recambiabte 
mediante el ajustador (m) el “cautín martillo” (n 
puede ser cambiado por el “cautín directo” (A). 


11. Soidador a mafta con “cautín” común. L 
duración de su llama encendida es de 20 minutos. 

12. Gran lámpara para soldar a nafta. Su capi 
cidad de tanque es 3/4 litro. 

13. Lámpara vertical a nafta. Su capacidad d 


tanque es de 1/3 litro. 
14. Lámpara horizontal de alcohol de tipo Arba 


5. Soplete gas-aife con *cautín”, vulgarmente se ten. 
5 15. Lámpara oblicua a nafta. Su capacidad es c 


llama cautín al “hierro de soldar” que también e 


un nombre mal aplicado, ya que se trata de Un 


1/4 litro. 


a 
y 


16. Gran lámpara -a nafta modelo Luftoumpe 
para soldaduras de grandes piezas. Su capacidad es 


de 2 y 1/4 litros o de 1 y 1/8 litros. 


17. Lámpara a nafta de gran caloría y llama 


oblícua. Existen de dos tamaños, la llamada mini 
de 1/3 litro y la común de 1 y 1/2 litros. 


SN , 


18. Lémpara soplete a nafta de gran caloría con 
soldador recambiable. Es fabricado en nuestro pals 
y sus resultados son .excelentes, La capacidad de su 
tanque es de 20 minutos de duración. 


Para su uso se hace calentar el gasificador me- 
diante el encendido de alcohot en (s), cuidando que 
la válvula (t) se encuentre cerrada, se da presión al 
tanque lu) que previamente había sido cargado con 
nafta por (v). Antes que la llama se transmita al 
gasificador, si en este momento se propagara, se 
llevará un fósforo encendido rápidamente al extre- 
mo del soplete. La llama estará estabilizada cuando 
su color deja el tono rojizo y se presenta azulado, la 
intensidad de la misma se podrá controlar mediante 
la presión. Para su apagado bastará soltar el tapón 
(v), lugar de escape de la presión impulsora. 


Sopletes de gas-aire usados en equipos 
oxiacetilénicos y de gas natural para 
joyeros 


19. Soplete automático modelo Chalumesux con 
tapa para trabajos de gran tamaño como escultura 
de bronce. Existen de dos tamaños: 260 y 300 mm 

20. Soplete automático simple. También se lo 
emplea para trabajos grandes en dimensión. Sus 
medidas pueden ser: 370, 390, 450, 530 y 600 mm, 

21. Soplete común para diversos babajos. Lo 
emplean con frecuencia los joyeros, sobre todo el 
soplete menor que tiene 15 cm. de largo y su 
número es O, no se descarta los de mayor tamaño. 
Tanto se puede usar con gas natural, para lo que 
basta conectar el pico (o) a la entrada común (22), 
como con gas butano líquido (23). Para realizar la 
conexión en la garrafa, se colocará un regulador 
(24) cuya boca (P) va ajustada a la salida (9). El 
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aire que entrará por (r) podrá ser suministrado par 
un fuelle de pie (25) o directamente soplando con 
la boca el tubo, esta última técnica es la más 
corriente en joyería y restauración. 


EQUIPO GASOGENO PEQUEÑO 
PARA FUNDICIONES CHICAS Y 
PARA SOLDADURAS AUTOGENAS 


Este equipo tiene gran utilidad en los talleres de 
restauración debido a la facilidad con que se opera 
con él y a la potencia de acción, 

Trabaja sin oxígeno o sea con agua y carburo 
solamente. 

Para su uso se coloca una piedra de carburo en la 
cámara (1) que es cerrada por el tornillo (2) y está 
sujeta a las normas de lram, produciendo herme- 
tismo en la cámara debido a la presencia de una 
arandela de goma que se cuidará esté siempre en 
buenas condiciones. 
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El tanque (3) estará lleno de agua hasta el nivel 
determinado por la apertura (4) de la llave y lleva 
interiormente el termositón. La llave (5) se abre de 
a poco para dejar caer gotas de agua por el tubo (6) 


las que en contacto con la piedra de carburo de la 
cámara (1) producirán presión en el tanque que será 
medida mediante el manómetro (7) que deberá 
marcar 30 libras (2 kg . por cm?) no debiendo pasar 
de ningún modo las 45 libras (3 kg por cm), 
estando el límite marcado con una línea roja y 
corresponde a poco menos de las 46 libras, para 
salvar un posible accidente el aparato posee la 
válvula de seguridad [8) que actúa dejando escapar 
el gas en el caso de que la presión pase el límite 
debido. 


Y 


AS - DISPOSITIVO PARA 
NO SOLDADURA PLOMO 
: ESTANO 


La llave (9) controlará el paso del gas hacia una 
manguera que se inserta en (10) por un extremo, y 
por el otro en (11). que es la entrada al soplete, (12) 
es el mango del soplete y la llave (13) controla ta 
salida del gas por el pico (14) que es cambiable 
y que según el uso que se le dé, puede tener boca 
ancha (15), que sirve para las fundiciones de metales 
y su moldeado o boquilla de soldar (16) que da una 
llama larga y dirigida, también existen bocas inter- 
medias para otros trabajos y diversos dispositivos, 
entre los que podemos mencionar el *cautín* que 
sirve para soldar al estaño (17) y que consiste en 
una herramienta de cobre. 

*Ver “Soldadura autógena” y “Modo de realizar 
pequeñas fundiciones de metales no ferrosos”. 


PICOS BUNSEN 


Estos instrumentos que llevan el nombre del 
célebre químico alemán Roberto G. Eberard Bunsen 
reemplazan y superan ampliamente los mecheros de 
alcohol, ya queno solo pueden emplearse en los 
trabajos menores de “sopleteado a boca” sino tarrr 
bién su fuego puede graduarse por entrada de 
oxígeno, controlada mediante diferentes disposi- 
tivos. Los primeros picos de este tipo funcionaban a 
kerosene o nafta (algunos de estos sistemas pueden 
verse en “Sopletes y soldaduras para diferentes 
usos”, en la actualidad los picos Bunsen son a gas 
natural o licuado (butano). 

Los mecheros Bunsen deben ser conectados a los 
picos de afluencia de gas mediante mangueras de 
mucha resistencia que serán fijadas con buenas 
abrazaderas en ambos lados. 

Los principales tipos de picos son: 

1. Pico sistema Bunsen común: consta de un 
tubo simple de bronce u otro metal resistente a la 
oxidación (a) con un pie que le da buena estabilidad 


inferior (c) que es por donde se gradúa el oxfgeno 
mediante el control del aire que se deja entrar, para 
realizar la graduación se desplaza el aro (d) hacia 
arriba o abajo según se desee, Su boca puede llegar 
a tener hasta 11 mm de diámetro, pero las más 
usadas en restauración y en joyería sólo tienen de 
4 a8 mm. 


2. Pico sistema Bunsen múltiple: el del grabado 


tiene tres Mamas aunque los hay de hasta cinco, se 
emplean en trabajos que requieren dispersión del 


calor. 


3. Pico sistema Bunsen de llama ampliada y 
sistema de seguridad con válvula de calor: esta' 
válvula funciona haciendo cerrar el conducto de 
paso de gas en el momento que accidentalmente se 
apaga el fuego, otro pico de este mismo sistema 
puede verse en el capítulo de “Porcelana y vidrio”, 
en el tema “Vidrios trabajados en el pico Bunsen”. 

4. Pico sistema Bunsen de boca recambiable. 

5. Pico sistema Bunsen de boca recambiable y 
control del aire interno. 


BARRENAS 


Las barrenas son instrumentos para el taladro de 
diversos materiales, tales como madera, metales, 
tierras, etc. 

Aunque varias fueron tratadas en sus correspon- 
dientes ramas, aquí se verán algunas que sirven para 
usos de los más dispares y que completarán la serie 
de los diferentes tipos de barrenas y barrenos. 

1. Barreno de cabeza cuadrada. Se usa para 
madera y puede ser aplicado al berbiquí de arco. 
Tiene 140 mm. de largo. * 

2. Broca en forma de cuchara. Se emplea para 
madera dura y debe estar afilada. También puede 
emplearse en un taladro vaivén. Su largo es de 270a 


(b). El tubo presenta una perforación en su parte 600 mm. 
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3. Achaflanador o broca de avellanar. Se utiliza 
para madera, en taladro eléctrico y sirve para pro- 
ducir el chaflan donde se insertarán las cabezas de 
los tornillos chatos, el achaflanador para metal es de 
idéntico perfil, pero tiene una serie radiada de filos. 

4. Broca de tres puntas, para madera, tiene gran 
poder desbastador. Baz 

5. Barrena de cabeza plana. Se usa con el porta- 
brocas de mordazas (Ver “Portabrocas en el Perfo- 
rado de Metales”). 

6. Barrena hueca con anillo. Tiene gran poder de 
extracción aún en las maderas duras. 

7. Broca ordinaria. Tiene filo alternado y existen 
de gran diversidad de tamaños y aún con diferentes 
cabezas, desde 120 a 170 mm, de largo. 

8. Barrena en espiral con tres puntas y Cabeza 
plana. Se usa para madera en berbiquís de arco, 
Miden de 200 a 800 mm. 

9. Barrena alisante con anillo. Es una barrena 
que va cortando las virutas sueltas, produciendo una 
perforación de buena pared. 

10. Barrena común con mango. Es la más co- 
rriente, existen muchos tamaños de ellas y con 
diferentes medidas de espirales. 

11. Barreno larga con Mango y tres vueltas en 
espiral. Se lo emplea para taladrar partes profundas 
en maderas duras. Su largo es de 300 a 1000 mm 

12. Barreno largo con mango y tres vueltas en 
espiral. Se usa para taladrar profundamente en ma- 
deras duras. Su longitud es de 650 a 1000 mm 

13. Barrenas en forma /nwin Tiene de 200 a 220 
mm. Producen buenos taladros en las maderas. 

14. Broca de canal y corte recto. Se utiliza para 
metal con taladros eléctricos. Existen diversos núme- 
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ros de medidas. 

15. Barrenas expansivas. Su diámetro es movible 
y sumado esto a la cantidad de tamaños existentes, 
la hace muy útil en la carpintería. 

16. Stone Bits  barrenas para piedras. Sirven 
para perforar las rocas y piedras duras, siendo lo 


contrario para el mármol si éste presenta fisuras o . 


no es compacto, Se emplea por martilleo y su largo 
es de 180 mm. 

17. Barrenas para alisar. Se usa tanto en maderas 
como en metal y su afilado es necesario. Existen de 
140 a 300 mm. de largo. 

18. Barrena para piedra. Hay una gran variedad 
de tamaños, desde 200 a 1000 mm Se usa por 
martifleo. 

19. Barrena para mármol espiral, se emplea para 
perforar mármol y otras rocas. Su largo es de 
175 mm. 

20. Gesteín , barrena para piedra y mármol. 
Sus tamaños van de 200 a 500 mm. 

21. Brocas espirales con tetón para madera. 
Dichas brocas perforan bien pero precisan una pre- 
via perforación del tamaño del tetón (a) que servirá 
de guía, existen de muchos tamaños. 

22. Klein , broca para perforar roca. Tiene de 
120 a 150 mm. de largo. 

23. Broca para perforar roca. Existen diversas 
medidas a partir de 120 mm. 

24. Barreno para tierra. Se usa para perfora- 
ciones en los pisos de tierra blanda. Su largo es de 
100 a 1600 mm. 

25. Broca para perforar piedras duras. Su largo 
es de 500 a 1000 mm. 

26. Barreno para tierra dura. Su tamaño es de 
1000 a 1600 mm. 

27. Dreikantiges es un excelente barreno para 
profundizar en terrenos de rocas blandas. 


CONDICIONES ESENCIALES 
DE LAS HERRAMIENTAS 
ELECTRICAS UNIVERSALES 


Las herramientas equipadas con motor universal, 
se caracterizan por poseer un motor que se adapta a 
todo "uso universal”. Su utilidad se da tanto en la 
industria como en la artesanía y por otra parte son 
adaptables a cualquier caja de toma de la conduc- 
ción del alumbrado, ya sea de corriente alternada 
como contínua, es precisamente por ello que a estos 
motores se les ha dado el nombre de “motores de 
corriente variada”. 

Las herramientas con motor universal se cons- 
truyen generalmente para 110 y 220 voltios, aunque 
raramente, existen de 42 y 150 voltios, 

Las condiciones más importantes que un taller 
requiere son las siguientes: temaño acomodado al 
trabajo, que las máquinas sean manuables y no 
mayores ni menores de lo preciso, la mayor poten- 
cia posible, el mejor funcionamiento y la mayor 
solidez, previendo un trato brusco, 

Motor: está compuesta por el inducido y el 
inductor, además tiene las escobillas y carbones y 
caja envolvente. 
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Interruptor: con cable de empalme y enchufe len 
lo posible de tres cordones) o sea con descarga a 
tierra por el de color rojo a fin de evitar descargas 
por inducción. Existen interruptores reversibles de 
palanca maniobrados con pulsador. 

Mecanismo: es un — husillo o eje. 

Rotor: está confeccionado con láminas, piezas 
polares y colector, siendo su potencia oscilante 
entre 20 y 3000 vatios. Casi siempre se trata de un 
colector devanado en serie, es decir que los arrolla- 
mientos del inductor y del inducido están uno a 
continuación del otro. Esta construcción Jo hace 
más apto para su funcionamiento en redes comunes 
de alumbrado. 

Revoluciones suelen ser muy elevadas, llegando a 
28000 r.p.m. disminuyendo a medida que se esfuer- 
za en el trabajo, a pesar de ello estos motores 
pequeños tienen gran potencia y una construcción 
liviana. 

Colector y escobillas: el inducido de estos moto- 
res recibe la corriente por las escobillas y el colec- 
tor, por lo que es preciso que estas partes estén bien 
proporcionadas Unas con otras con sus respectivos 
materiales, pues de lo contrario se producen chispas 
a causa de la variación de la resistencia de la 
corriente y se ocasiona Un desgaste prematuro, 

En la actualidad estos aparatos están tan bien 
calculados que se consideran casi indemnes al des- 
gaste por lo que Son: muy duraderos. 

Apoyo del inducido: por la forma de construirse, 
los motores universales giran generalmente a mucha 
velocidad que va decreciendo cuando más grandes 
son, por ejemplo, un motor de 200 vatios marcha a 
1800 s.p.m., esta velocidad precisa un apoyo per- 
fecto y un equilibrado cuidado del rotor, es por esta 
causa que en las máquinas modernas se emplean 
sólo cojinetes de balas protegidos contra el polvo y 
la pérdida de lubricante. Es la disposición mecánica 
perfecta que puede apreciarse, precisamente por el 
apoyo. Si el inducido no está bien equilibrado, 
estática o dinámicamente se producen movimientos 
violentos que terminan destruyendo rápidamente el 
motor. 

Ventilación: en casi todos los motores de este 
“tipo se ve un ventilador fijo en el árbol del inducido 
que sirve para refrigerar por medio del aire. El 
objeto de esta pieza, es llevar el calor producido por 
los bujes del inducido, del inductor y del colector. 
En generalel límite de potencia de un motor guarda 
relación con su refrigeración. 


TENSION NOMINAL 


Potencia desarrollada cte. 


Vatios cont. 


50 13.700 
100 11.650 
150 10.200 
200 8.800 


NUMERO DE REVOLUCIONES DE UN MOTOR UNIVERSAL DE 120 VATIOS 
DE POTENCIA NOMINAL 


NUMERO DE R.P.M. 


TORNO DE MANO PARA 
MECANICA 


Este tipo de herramientas eléctricas universales 
son algo mayores que los tornos colgantes emplea- 
dos para trabajos delicados. Sirven en restauración - 
para infinidad de trabajos, tales como, perforado, 
fresado, rebarbado, rebordeado, escardado, etc.; en 
sí es un instrumento que reemplaza al torno col- 
gante en muchas de estas labores, teniendo ta ven- 
toja de ser fácilmente portable. 

Aunque existen de varios tamaños se podría decir 
que los más empleados para los trabajos del mini- 
taller son los de 8, 10 y 6 mm, habiendo otros que 
portan útiles de 12 a 23 mm Se debe tener en 
cuenta que son máquinas ligeras ideales para brocas 
finas. 

El torno de mano Bosch consta de: un interrup- 
tor instantáneo en su parte superior (1), ventilador 
(2), un motor (3), escobillas para carbón (4), meca- 
nismo de engranajes (5); mandril porta-útiles (6). 

Algunas herramientas de este tipo están provistas 
de accesorios que permiten realizar trabajos en 
lugares poco accesibles, uno de estos complementos 
es la “cabeza angular” (7), que reemplaza al mandril 
porta-útiles y que está compuesto por un arrastre 
con tope (8), engranajes cónicos (9) y un mango 
portátil (10). La lubricación del engranaje se realiza 
por la aceitera (11). 


*Ver "Condiciones esenciales de las herramientas 
eléctricas universales” y “Tornos colgantes o de 


mano”. 


RENDIMIENTO 
cte. cte. cte. 
altern. cont. alt. 


14.000 0,23 

11.680 0,39 0,42 
9.400 0,48 0,48 

e 0,51 
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TORNOS COLGANTES O DE MANO 


Son instrumentos indispensables en la restaura- 
ción moderna, dado que muchos de los materiales 
duros pueden ser pertorados, tallados, cortados o 
pulidos sin dificultad con ayuda de tresas, discos, 
cepillos, fieltros o piedras accionadas por estos 
tornos. 

El torno colgante, que como se ve en la figura 
trabaja verticalmente, consta de tres partes, a saber: 

1. Motor universal. Es un motor pequeño, pero 
de gran velocidad, estando alrededor de las 14.000 y 
16.000 r.p.m.; suelen tener 1/5 de H.P. (caballos de 
fuerza). 

Su chapa identificadora es (aLComo se aprecia en el 
corte del motor ubicado en el interior de una caja 
de protección metálica, tiene ventilación proporcio- 
nada por una hélice (b) y los carbones podrán ser 
recambiados mediante el dispositivo (fc), operando 
desde el exterior por medio de los tornillos manua- 
tes (d). Elhusillo de estos motores termina en una 
transmisión directa de movimiento (e) hacia el árbol 
flexible que forma la segunda parte del torno (2). 

Este eje está cubierto por un tubo que según la 
calidad del instrumento será de acero inoxidable en 
espiral o de caucho con terminaciones metálicas. A 
su vez estos ejes flexibles terminan en una conexión 


A TORNO 
H COLGANTE 


directa que permite transmitir el movimiento a la 
“pieza de mano” (3), pudiendo tener diversos meca- 
nismos, según el uso a que se destine, la más común 
(4) es de volumen mediano y está dotada de un 
mecanismo de mandril que se aprieta, paralizando su 
movimiento con la traba (f), mientras se ajusta o 
afloja con la llave (g). La pieza de mano de 
guarnición es de más volumen y está recubierta con 
una funda plástica cuya forma permite una mejor 
adaptación a la manipulación (5). Su mecanismo es 
similar al anterior, o sea que con la traba (h) se 
sostiene el interior movible mientras se aprieta el 
mandril con la llave (1), 

6. Es una pieza de mano totalmente metálica 
que aprieta su mandril haciendo correr en sentido 
contrario la sección (j) y la sección (k). Este 
mecanismo permite terminaciones finas que ayudan 
en trabajos donde se requiere gran precisión. 

7. Pieza de mano metálica que se acciona como 
la anterior, pero tiene la posibilidad de un desar- 
mado total mediante la palanca (1) permitiendo una 
perfecta lubricación. 


8. Torno para asentar. Es una variación del torno 
colgante, trabaja horizontalmente, asentado en una 
base (m). 


Ubicación de un torno colgante o de mano 


Para el uso de los tornos colgantes es imprescin- 
dible un reóstato a pedal: 

1. Que produzca el contacto eléctrico y que 
controle su velocidad. 

2. Este reóstato estará conectado a la línea que 
lleva corriente desde el tomacorriente (a) hasta el 
motor del torno (b); el operador podrá accionarlo 
mediante el pie, para ello bastará ubicarlo adecuada- 
mente bajo la mesa de trabajo (c). 


La figura (3) muestra el interior de un reóstato 
con cuatro velocidades, la palanca (d) hace avanzar 
una lámina (e) conectada a la corriente que a su vez 
irá tocando las chapas (f, q, h, i) aumentando la 
corriente a medida que avanza. 

Como se observa en el dibujo, para una correcta 
ilaminación, la luz tendrá que estar dirigida desde la 
izquierda y la altura del soporte deberá permitir el 
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trabajo con el flexible no muy curvado para su 
plena soltura de móvimiento. 

*Ver "Pulidora con árbol flexible” y “Condiciones 
esenciales de las herramientas eléctricas universales”. 


PERFORADORA O TALADRO 
ELECTRICO 


El taladro o perforado eléctrico es una herra: 
mienta muy utilizada tanto en carpintería como en 
mecánica y otras especialidades, suele ser llamada 
también “taladradora”. Existen gran variedad de 
tipos de perforadoras variando en sus tamaños y 
potencias, aunque sus revoluciones no pueden ir más 
allá de las 2.250 por minuto. Su rotación en vacío 
comúnmente es de 850 a 2.100 y en carga de 500 a 
1.450, ya que es la velocidad ideal para la perfora- 
ción en general. 

Aunque las formas son diversas, todas constan de 

(1) motor universal, (2) gatillo accionador, (3) venti- 
tador, (4) reducción por medio de engranajes, (5) 
mandril que aprieta la broca, (6) llave que también 
puede tener la forma (7), que presenta un me: 
jor balanceo en el trabajo. En (8) puede verse el 
corte del sistema de ajuste del mandril y (9) el 
mismo detalle visto por fuera. 
* Ver “Modo de perforar los metales”, en el capitulo 
de “Metales, metalcromía y pavonado” y “Perto- 
rado de las maderas”, en el capítulo “Técnicas de 
ebanistería”. 


E, 
PIRHOMADORA ELECIDICA | 


Existen dos tipos de tatadradoras, una con forma 
de pistola que se maneja con una mano (9). Son las 
más pequeñas, pudiendo tener 20 cm . de longitud, 
su velocidad suele ser mayor a la de la taladradora 
(10) que se emplea con ambas manos y cuya largo 
es de hasta 50 cms. y su peso 2,1 kg. 


Las perforadoras pueden fijarse en soportes s 
cales como ilustra el dibujo (t) de “Perforado d 
maderas” en el capítulo “Técnicas de Ebanister ía”. 

Con la misma potencia de las taladradoras gran- 
des indicadas existen las fijas verticales con las 
siguientes características! 


E 
Capacidad de taladro en acero 10/4 mm 
Capacidad de taladro en madera 25/10 mm 
Potencia absorbida 320W. 


Velocidad 'de rotación en vacío 850/2100 R.P.M. 


Velocidad de rotación en carga 500/1450 R.P.M. 
Cono eje portabrocas B. 16 
Largo sin portabrocas 330 mm 
Peso aproximado 2,1 kgs. 


EA AS 


Como se señaló en dicha parte del capítulo de 
“Técnicas de ebanistería”, este tipo de herramientas 
no se justifica en nuestra especialidad: la restaura- 
ción . 

*Ver “Condiciones especiales de las herramientas 
universales”. 


PULIDORAS 


Pulidora de mano sin árbol flexible 


Esta pulidora se usa para cualquier trabajo que 
requiera una herramienta portable, independiente de 
cualquier mesa de trabajo, para su uso requiere sólo 
seguridad en el pulso asegurando un trabajo con- 
tínuo y parejo. 

Se emplea con diversidad de discos que se expen- 
den para los diferentes trabajos y que no nos 
detendremos en enumerarlos ya que el mismo se 
detalla en el capítulo correspondiente y sólo restaría 
agregar que este tipo de putidora trabaja con un 
sistema de lubricación acuosa que funciona median- 
te una manguera adaptada a su parte superior. 


3 [puimora_ ne mano] 
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Descripción del mecanismo de la pulidora 


interruptor (a) rotor del motor (b) que termina 
en el sistema de engranajes (c) y que sirve de 
transmisión del movimiento al plato cambiable (d). 

Cuando se trabaja con agua se conectará el 
robinete le) a una canilla teniendo la precaución de 
llevar un cable desde la salida a tierra (f) que se 
encuentra al lado del enchufe, hasta una canilla o 
caño que sirva de descarga para la corriente inducida 
que haya. Esto se realiza para evitar accidentes 
desagradables. ; 


*VYer “Condiciones esenciales de las herramientas 


universales”. 


Pulidora con árbol flexible 
Este tipo de pulidora es usada con menor tre- 
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cuencia que la anterior en restauración, debido al 
difícil movimiento del flexible y a su engorroso 
taslado. 

Generalmente estas herramientas se movilizan 
sobre carritos especiales (1). ) 

La capacidad de transmisión de los flexibles 
depende del número de vueltas del diámetro del 
alma, del número de capas y del diámetro de los 
alambres simples. Por lo general los árboles más 
delgados son más flexibles, pero su capacidad de 
transmisión es menor a igualdad del diámetro exte- 
rior del alma. El sentido del giro en que será 
empleado el flexible se determina por la capa exte- 
rior, que sometida a la fuerza debe funcionar esti- 
rándose, la envoltura lleva en su interior una capa 
de alambre plano cuya junta impide la pérdida del 
lubricante. 

En las piezas de acoplamiento, tanto por el lado 
del motor como en el extremo del útil los árboles 
están sometidos a flexiones mayores, lo que hace 
necesario el uso de espirales de sostén. 


Los acoplamientos que deben estar dispuestos 
para una libre rotación deben unirse a los extremos 
del árbol mediante sistemas o soldaduras exentas de 
elementos oxidantes u oxidables. Estes uniones 
deben estar situadas más allá del enlace de los 
extremos del órbol con el alma. También el tubo 
superficial debe estar unido en ambos lados con 
acoplamientos, Generalmente los envolventes no 
llevan los extremos soldados sino ajustados por 
diversos medios, 

Velocidadez el número de vueltas de un árbol 
oscila entre 2.000 y 3.000 r.p.m, pero en casos 
excepcionales se fabrican árboles de hasta 30.000 
r.p.m. Si se desea poca velocidad es conveniente 
dejar que el flexible marche a toda velocidad y 
recién hacer la reducción junto a la pieza que sujeta 
el útil por medio de un mecanismo de engranajes. 


SO 


A) representa un empalme de un árbol fiexible, 
puede distinguirse por su. cuadriculado el eje del 
motor (2); alma del flexible (3); acoplamiento (4) y 
acoplamiento del envolvente protector (5). : 

B) es un empalme de una pieza de mano de tipo 
Radex, Bader y Halbig Halle. Puede verse el alma 
del árbol (6) con su acoplamiento (7). A continua- 
ción está el soporte de bolas (8) y el resorte 
compensador (17). El eje penetra en otro soporte de 
bolas (10) y sale terminando en un tornillo (11). En 
el extremo se encuentra una tuerca para el cierre de 
ta pieza (12) que ajusta una arandela burlete para 
evitar la entrada de polvo (13). El casco exterior 
(14) está acoplado al envolvente (15) y media entre 
ellos un anillo elástico (16). 


TIJERAS ELECTRICAS PARA 
CORTAR CHAPAS DE METAL 


Este tipo de tijeras se encuentra entre las herre- 
mientas eléctricas universales que en los últimos 
años han tenido una aplicación más extensa en 
Europa. Esto se deba a la facilidad con que se 
realiza el trabajo, que con las tijeras de mano resulta 
tan penoso, 

Se trata de una herramienta de manejo fácil y de 
efecto muy completo, ya que hasta el propio tra- 
bajo de separación de la chapa lo realiza el instru- 
mento mediante un ingenioso dispositivo. 


Mecanismo: el eje está fijado en un soporte 
intermedio (1), que hace de caja al sistema de 
engranajes (2) que termina en la transmisión (3), 
dando movimiento a un excéntrico (4), adaptado el 
árbol (5). Este movimiento es transmitido a la maza 
(6) que empuja en vaivén la cuchilla superior (7) 
regulándose con el tornillo de posición (8). Dicha 
cuchilla trabaja sobre el tablero (9) donde se 
encuentra la cuchilla inferior (10) que a su vez está 
dotada de otro tornillo de posición. 

*Ver “Condiciones esenciales de las herramientas 
eléctricas universales”. 


Sierra eléctrica de potencia para cortar 
chapas metálicas á 


Este tipo de herramientas universales sirve para 
cortar chapas pintadas evitando destruir la superficia 
en las partes próximas al corte. : 

En restauración tiene gran utilidad debido a que 
sustituye a las tijeras y a veces al taladro, martillo y 
buril, cuyos efectos son mucho más destructores. 

La potencia del motor es de 125 vatios y la hoja 
de sierra se mueve a 1.000 r.p.m, rapidez que 
favorece la obtención de cortes limpios, 


SIERRA ELECTRICA DE POTENCIA 
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El movimiento de rotación del motor se transmi- 
te por medio de un engranaje (1) al eje de una 
manija que trabaja en un árbol con ranura aplanti- 
lada (2), que arrastra a una maza (3) dando a su 
vez movimiento a la hoja de sierra (4), ésta trabaja 
con la base (5). 

Modo de usar la sierra: debe cuidarse que los 
dientes corten después de entrar en la perforación 
hecha de exprofeso, de manera que el material 
quede sujeto en el sitio del corte para evitar la 
vibración que perjudica el corte, pudiendo romper 
los dientes de la sierra. Por lo tanto cuando se cortan 
chapas finas conviene sujetarlas bien, haciendo bas- 
tante presión. 

La hoja debe estar bien fija al extremo estriado 
de la pieza que la sostiene mediante una pieza 
ajustable. 

Durante el aserrado se hace necesaria una buena 
lubricación y refrigeración que se consigue engrasan- 
do el tugar a cortar, Para lograr cortes rectos y 
limpios se usarán reglas, apoyos o topes. 

* Ver “Condiciones esenciales de las herramientas 
eléctricas universales”. 


SIERRAS ELECTRICAS PARA 
CORTAR CHAPAS DE MADERA 


Este tipo de sierra es frecuentemente empleado 
en ubanisterfa y decoración gracias a su precisión y 
limpidez en los cortes. 

Sin embargo, su uso en restauración es limitado, 
pues esta sierra nO se adapta a trabajos menores. 


ENGRAMPADORAS ELECTRICAS 


De estas herramientzs se utilizan varios sistemas 
de excelentes resultados, sería imposible mencionar 
a todos. Siendo los efectos similares bastará des- 
cribir a uno de los útiles de este tipo para tener una 
idea de las posibilidades que proporcionan, En pri- 
mer lugar se acotará que la diferencia existente con 
las engrampadoras mecánicas comunes, radica esen- 
cialmente en la fuerza del martillado, la profundidad 
de lós broches y la limpieza del golpe, de esto se 
desprende el hecho de que se utilice para el clavado 
de piezas que deben resistir fuertes tensiones. 


” Ver “Utiles de tapicerfa NO 12” en el capítulo 
Telas, tapicería, textiles. 


1. Es el seguro del gatillo que deberá ser empu- 
jado con el pulgar para que deje liberada la acción. 
El gatillo (2) hará funcionar el mecanismo. (3) es un 
dispositivo que sirve de cierre de seguridad. 


HERRAMIENTAS ELECTRICAS DE 
FRECUENCIA RAPIDA 


Este tipo de máquinas se usan en tos talleres 
donde trabajan intensamente varios motores [en 
cadena y en serie contínua), generalmente en insta- 
laciones amplias con carga mediana de cada herra- 
mienta. También son empleadas en los talleres con 
un número cualquiera de máquinas que deban traba- 
jar eficazmente en todas condiciones y sometidas a 
todo tipo de trabajo. Concluyendo, estas herramien- 
tas se presentan más caras debido al costo de 
amortización, interés, conservación y recambio que 
es más alto que en el de las herramientas universales 
pero esto se ve recompensado por la economía de la 
energía y jornales, sin embargo ha sido demostrado 
que a veces sólo conviene substituir sólo una o dos 
herramientas universales. 

Las herramientas de frecuencia rápida son livianas 
debido a su tamaño pequeño y poseen gran segu- 
ridad de funcionamiento. 

El interruptor de todas las herramientas de este 
tipo está dispuesto como un interruptor instantáneo 
de tres polos de manera que la máquina quieta está 
exenta de corriente. La llave está provista de torni- 
llos de empalme de fácil acceso que protejen la 
entrada de polvo. Estas herramientas pueden tener 
un segundo interruptor para invertir la rotación, 
mientras las máquinas mayores ya están dispuestas 
con interruptores de cambio de marcha. Su dispo- 
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sición es tal que la inversión se produce con el 
motor detenido, ya que durante la marcha el motor 
se enclava sin producir la inversión. 


ATORNILLADORES ELECTRICOS 
DE FRECUENCIA RAPIDA 


Son herramientas que no se usan en la restaura- 
ción común, pues sólo se justifican en la industria 
donde economizan tiempo y mano de obra. Igual- 
mente son merecedoras de atención. 

Este tipo de atornilladores pueden colocar torni- 
llos tanto en madera como en hierro y otros 
metales, en el caso de la madera la velocidad no 
deberá exceder las 750 r.p.m si se desea un buen 
roscado. Se han ideado aparatos especiales ya que 
los comunes dan 800 r.p.m, y sirven más bien para 
roscar en metales. 

Puede decirse que estos aparatos son infalibles 
eliminando ta imperfección del trabajo debido a 
desatención o cansancio del operario. 

*Ver “Conservación y tratamiento de las herramien- 
tas eléctricas de frecuencia rápida”. 


acoplamiento 


ATORNILLADOR ELECTRICO 


Este tipo de atornilladores consta de un interrup- 
tor con sistema instantáneo (a), un motor cuyo 
rotor [b) acciona el piñón matriz (c) que a su vez 
acciona sobre el conjunto de rodillos (d) que mueve 
el husillo girando entre el casquillo guía [gl y el 
casquillo con acoplamiento de rodillos (f). Dicho 


husillo se encuentra rodeado por el resorte de posi- 


ción (h). 

Todo este sistema se halla fijado por la tuerca (i). 
El casquillo de arrastre (¡) tiene en su interior un 
resorte de fuerza contraria (k) sujetado por un 
anillo sacable que va a apretar el dispositivo que 
acciona el tornillo (m). 

Para aplicar los tornillos se coloca en (m) una 
llave de seis caras o un destornillador que se fija con 
el anillo (1) y se aprieta en sentido axial, al fijar el 
tornillo que girará al ser transmitido el movimiento 
por medio de la conexión de acoplamiento. 


MAQUINA ELECTRICA PARA 
PORTAR MACHOS (PORTAMACHOS) 


Aunque este tipo de máquinas tenga aplicaciones 
reducidas en restauración, ya que se trata de una 
herramienta' de frecuencia rápida, se cumplirá con 
mencionarlas debido a su gran difusión en la indus- 
tria. , 

Esta máquina está provista de un doble movi- 
miento de vaivén con fremado rápido y posee un 
instrumento que permite acoplar macho: tanto para 


el roscado pasante como para el roscado de pertora- 

clones ciegas. Fa id Al 
Esta máquina tiene accesorios que permiten su 

uso para otros trabajos tales corno calar virutillas de 

diversos diámetros. A 

“Ver “Conservación y tratamiento de las herramien- 

tas eléctricas de frecuencia rápida”. 
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7 a 
/ PORTAMACHOS ELECTRICO 
DE FRECUENCIA RAPIDA 


El portamachos consta de un interruptor de 
sistema rápido (la) un motor eléctrico cuyo rotor (b) 
acciona el piñón matriz (c) y en su eje al ventila- 
dor (d). Ñ 

El movimiento se transmite a la reducción (e) y 
luego a las otras. La rueda de marcha adelante (f) se 
engancha con la pieza de arrastre (g) cuando la 
máquina funciona hacia la derecha y es apretada por 
el resorte (i). 

La rueda (h) hace funcionar la máquina en 
dirección inversa, mediante el ajustado de la rueda 
motora (¡).El husillo del mecanismo (k) hace funcio- 
nar el conjunto de ruedas (l) mediante el acopla- 
miento (m). El resorte regulador (n) termina en el 
husillo de la herramienta(A)' que a su vez aprieta el 
cierre que ajusta el macho del tipo (o) en un 
dispositivo de esferas, 


MARTILLOS ELECTRICOS 


Los martillos eléctricos corresponden al tipo de 
herramientas de frecuencia rápida y no son grandes 
los adelantos alcanzados en el sentido de reemplazar 
el trabajo manual en este campo. Puede decirse que 
en restauración, de sitios o monumentos arqueoló- 
gicos, sólo para escasos trabajos se adaptarlan efi- 
cientemente. 

Aunque son muchas las patentes existentes, sólo 
se mencionarán las dos principales: 


Martillo eléctrico Bosch: 


Está equipado con un motor universal Bosch 
fabricada para todas las tensiones de corriente. Su 
peso es de 5,3 kg.; el motor funciona a 1.100 
r.p.m. dando 1.500 a 5.000 golpes de 0,5 kg. por 
minuto. Los golpes son graduables según la dureza 
del material. En los materiales blandos los golpes 
serán ligeros y en mayor número, siendo más espa- 
ciados y fuertes en el caso de trabajar materiales 
duros. 

El mecanisma del martillado de esta herramienta 
obedece a principios antiguos, siendo muy avan- 
zados los sistemas a seguir para su fabricación. 
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Este tipo de martillo consta de un interruptor 
(a), un motor con rotor (b) que acciona el venti- 
lador (c) y va fuertemente unido al casco (d) y que 
lleva interiormente Una maza le) que se mueve 
libremente en sentido axial y que a la vez se ve 
guiado por los tres soportes helicoidales del casco 
mediante unas esferas de acero (f) que se fijan a la 
maza en especie de bujes. Cuando el casco y la 
maza giran, las esferas salen por la fuerza centrífuga 
y entran en la parte más profunda de las guías 
impulsando la maza que se desplaza adelante, apre- 
tando la pieza percutora (9), cuya forma oblicua (h) 
al sentido axial de la maza, hace que la propia 
rotación la haga volver en sentido opuesto haciendo 
penetrar nuevamente las esferas que guiarán a la 
maza repitiendo el ciclo. En (1) se fijan las puntas 
cuyas diversas formas realizan diferentes trabajos. La 
suspensión del martillo está controlada por el dispo- 
sitivo (j). La pieza (k) es una punta en forma de 
buril. 

Este tipo de martillo, como se dijo anteriormen- 
te, se usa con diversas puntas que pueden ser 
perforadas para practicar agujeros en bloques de 
piedra, concreto y mamposterla, También existen 
cinceles aplicables al percutor con los que se puede 
trabajar la piedra tanto natural como artificial y 
también abrir ranuras en paredes, para el embutido 
de cables. Otra herramienta que puede adaptarse es 
el buril con el que pueden hacerse ranuras en 
bloques de hierro y otros metales. 

*Ver “Condiciones esenciales de las herramientas 
eléctricas universales”. 


Martillo electromagnético: 


Este tipo de martillo actúa mediante bobinas 
electromagnéticas de corriente alternada, siendo lo 
más reciente en materia de martillos eléctricos. 

El número de golpes oscila entre 1.400 y 1.600 
por minuto, con un peso de 5,5 kg. 

La maza que se mueve a gran velocidad, es 
maciza y está provista de ranuras destinadas a 
conservar la corriente, evitando pérdidas. Después de 
empujar, el útil rétrocede atraído por la bobina de 
retroceso, que la hace chocar en un resorte, quedan- 
do en posición para ser impulsado nuevamente por 
la bobina de empuje. 
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MARTILLO ELECTROMAGNETICO 


Este martillo consta de un interruptor (a) que da 
paso a un sistema de inversión que conecta y 
desconecta alternativamente la corriente. Á este 
sistema se le llama “cartucho de contacto” (b). En 
el interior de la bobina doble que hace de electro- 
imán le y d) se desplaza la maza (e) que cuando es 
atraída por (c) golpea el percutor (f), que a su vez 
impulsa al útil hacia adelante, luego se retrae atral- 
do por ta bobina ld) y choca contra el resorte de 
contención (q). El útil (h) sirve para practicar 
ranuras en paredes. 

Este tipo de martillo se emplea para perforacio- 
nes en mampostería, ranurado de paredes, rebarbado 
de piezas fundidas, etc. 

*Ver “Conservación y tratamiento de las herramien 
tas eléctricas de frecuencia rápida”. 


CONSERVACION Y TRATAMIENTO 
DE LAS HERRAMIENTAS 
ELECTRICAS DE FRECUENCIA 
RAPIDA 


1. Se seguirán tas indicaciones de limpieza y 
engrase de cojinetes y mecanismo para cada tipo de 
herramienta. 

2. Los motores se dejarán descansar para su 
enfriado cuando se hayan forzado. 

3. Se probarán las máquinas, haciéndolas funcio- 
nar de vez en cuando en presencia de especialistas 
en este tipo de mecánica. 

4. Los cables no deberán ser arrastrados y se 
evitarán tirones que puedan desconectar las uniones 
provocando riesgos para el operario y para la propia 
máquina. 

5. En algunos casos conviene hacer funcionar 
estas máquinas desde un punto aislado del piso 
(puede ser por medio de madera) y se evitará en lo 
posible el contacto del operario con la pared, vigas 
metálicas o cañerías. 

6. Si la herramienta produce descarga por induc- 
ción del motor se deberá hacer revisar por un 
técnico, pudiéndose tafibién eliminar este inconve- 
niente, invirtiendo los polos del enchufe o atando 
un cable cualquiera desde la máquina a un punto de 
contacto con tierra, por ejemplo un caño de agua, 
una viga, etc. Para este fin algunas herramientas 
están provistas de un cable que sale, por lo general, 
del propio enchufe, este detalle se cuidará sobre 
todo en máquinas que trabajan en húmedo como las 
pulidoras, lijadoras, etc. 

7. Además de las disposiciones de protección se 
deben satisfacer las prescripciones contra accidentes 
establecidos por las asociaciones profesionales. Si 
bien no se expondrán dichas normas por no extra- 
limitar el marco de la especialidad, se acotará que 
todas las herramientas deben estar provistas del 
interruptor de seguridad y de la descarga a tierra ya 
mencionada. Las partes metálicas de las herramien- 
tas que no estén en tensión pero que siendo acce- 
sibles pueden recibir corriente indirecta, deben estar 
comunicadas entre sí con el lugar de unión al cable 
de descarga a tierra, deben resistir ante la acción del 
calor, de la humedad y de la fricción mecánica. 

Las uniones interiores deben mantener su resis- 
tencia y su conductibilidad bajo la acción de efectos 


térmicos y mecánicos a que se someten. La conjun- 
ción del cable con la herramienta debe ser sólida. 

8. Los útiles fijados en sus mandriles o árboles 
deberán ser aptos para cada una de las velocidades y 
se tratarán de evitar accidentes mediante la protec- 
cón adecuada de cara, manos, etc. 


HERRAMIENTAS DE AIRE 
COMPRIMIDO 


Estas herramientas llamadas neumáticas, pueden 
permanecer en funcionamito forzado durante mucho 
tiempo sin existir peligro de sobrecarga, puesto que 
la corriente de aire se para instantáneamente cuando 
la máquina es frenada con violencia, también pue- 
den arrancar y funcionar suavemente controlando la 
entrada de aire por estrangulamiento de su boca. 
Estas herramientas no producen chispas por lo cual 
pueden emplearse sin riesgo en lugares viciados por 
gases, las que poseen un motor de émbolo giratorio 
exigen muy poco cuidado y se desarman y montan 
sin mayores conocimientos y casi nunca precisan ser 
reparadas, sin embargo las máquinas de émbolos 
requieren gran cuidado por expertos y su reparación 
es complicada. 

El uso de estas herramientas requiere una red 
especial de tuberfas y su energía proviene de un 
compresor. El funcionamiento obedece a la transtor- 
mación de la energía acumulada en el aire compri- 
mido en fuerza mecánica. Generalmente las máqui- 
nas de mano accionadas por aire comprimido son 
máquinas monocilíndricas en las cuales la caída de 
presión del aire comprimido actúa sobre un émbolo 
o sobre mecanismos que aprovechan la velocidad 
determinada por la caída de presión, Prolongando 
mucho la expansión del ajre, se reduce el consumo, 
pero por otro lado esta expansión repetida está 
limitada por el enfriamiento del aire que se proguce. 
Si dicho enfriamiento es excesivo se hiela el agua 
que contiene el aire comprimido y causa el enfria- 
miento de los conductos, precisamente por ello la 
expansión no debe pasar el 30%, 

Las herramientas de aire comprido se dividen en 
tres tipos: 

1. Las de percusión, cuyo émbolo descansa libre- 
mente en el cilindro. La energía de la caida de 
presión empuja el émbolo con fuerza alternada y el 
émbolo cede al rebotar por la fuerza de choque en 
el 0til que puede ser cincel, pisón, cortafrío, etc. 
Algunas de estas herramientas como los martillos 
perforadores transmiten al útil movimiento de rota- 
ción, 

2. Las herramientas giratorias cuyo émbolo o 
pieza giratoria enlazan con otros mecanismos, como 
tos taladros, pulidoras, etc. 

3. Aparatos de chorro que, empleando la fuerza 
de descompresión engendran una nueva fuerza de 
chorro por medio de toberas especiales. 

En general la carga que pueden recibir todas las 
herramientas de aire comprimido es excepcional, 
pues con un espacio reducido debe producirse un 
trabajo muy grande. 

*Ver “Taladro de aire comprimido” — “Martillo de 
aire comprimido para remachar metales ligeros” y 
“Martillo de aire comprimido sin válvulas”. 
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Martillo de aire comprimido para 


remachar metales ligeros E 


Este tipo de martillo pesa un kilogramo y golpea 
3.000 veces por minuto con un consumo de aire de 


0,2 mts. cúbicos por minuto. Sirve para remachar 3 
roblones de hasta 4 mms. de diámetro. ] a 
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El martillo dibujado es un Níles y consta de 
una boquilla de entrada de aire (1) que termina en 
un filtro (2) la válvula de admisión (3) controla el 
aire usado que luego pasa al distribuidor (4) que 
empuja el émbolo (5) que a su vez golpea en el útil 
(6) cuya cabeza cóncava remacha, mientras el resor- 
te de tope amortiza el golpe (7). 

* Ver “Herramientas de eire comprimido”. 


Martillo de aire comprimido para remachar 
(de carrera corta) 

Este tipo de martillo remachador sirve para usar 
en lugares de poco acceso, por su escasa longitud, 
que lo hace apropiado. 
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La figura es el corte de un martillo Miles . La 
boquilla de entrada (1) termina en un filtro de aire 
(2). La válvula de admisión (3) está accionada por 
un gatillo adicionado a la empuñadura (4), El tubo 
corredero (5) contiene al émbolo (6) accionado por 
el sistema distribuidor (7) que empuja ta maza que a 
su vez golpea el útil (8). 

En el detalle puede verse el útil (8) golpeando 
un roblón sobre un soporte (9), 


Martillo de motor de aire 


posición extrema 
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Este martillo se confunde con los anteriores. 
También se emplea: para remachar, perforar, etc., y 
aunque no pertenece propiamente al grupo de las 
herramientas de aire comprimido, es importante en 
la práctica, habiéndose adoptado en numerosas apli- 
caciones con éxito, 

El mecanismo consta de una bomba de aire 
accionada con un motor Fein que despide el aire 
por una manga que está conectada a la boquilla (1), 
se filtra el aire en el: dispositivo (2) y lo lleva hasta 
la válvula de admisión (3) accionada por el gatillo 
(4) que da movimiento a la maza percutora (5), que 
a su vez empuja el útil (6). 


En el detalle observamos desde el bombeo hasta 
la percusión. 


Martillos de aire comprimido sin válvulas 


Estas herramientas tienen carreras pequeñas y 
gran cantidad de golpes, la fuerza de percusión y la 
potencia se encuentran limitadas, debido a que la 
carrera del émbolo está de acuerdo a su longitud. 
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En las herramientás de 2 kg . con un consuma de 
0,2 em. cúbicos de aire por minuto puede dar de 
6.000 a 7.000 golpes por minuto. En general, son 
máguinas sencillas, indemnes al desgaste y de gran 
seguridad. Estos martillos se emplean con gran éxito 
en la extracción de incrustaciones de calderas y 
otros recipientes para lo que tienen un dispositivo 
dentado en su útil, también se utilizan a modo de 
vibradores en la fundición y en el moldeo del hierro 
y para extraer el herrumbre cuando se encuentra en 
grandes proporciones. 

Ver “Herramientas de aire comprimido”. 


Taladro de aire comprimido 


Es una herramienta de émbolo giratorio, o sea 
que está en el grupo de las que funcionan con 
motores o turbinas de aire comprimido. Se utiliza 
para perforar, fresar, pulir, escariar, etc. Su capaci- 
dad de producción es extraordinaria. 
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El motor de varias células de esta máquina, 
consta de un cilindro y un émbolo giratorio (1) 
apoyado excéntricamente y cuyas ranuras que pre- 
sentan forma radial, sirven de guía a unas láminas 
que ayudan al movimiento del aire (2). La corriente 
entra por la manga (3) luego va por el codo (4) que 


termina en el filtro de aire (5). El tornillo (6) es 
una válvula de admisión que permite la entrada del 
aire al sistema motor que gira en los cuatro sistemas 
de bolas que forman la cabeza (7) y el sistema 
planetario (8). El husillo del taladro (9) termina en 
un mandril (10) a llave (11). 
Estas características corresponden a un taladro 

Niles' que pesa 0,85 kg . y de 2.800 vueltas por 
minuto. 

"Ver "Herramientas de aire comprimido”. 


Martillo perforador a aire comprimido 


Esta herramienta es una de las más grandes y 
potentes. Pesa 23 kg . y da 1.300 golpes por minuto 
con un consumo de aire de 1,0 mt. cúbico por 
minuto, 

El dibujo corresponde al fabricado por F.M.A. y 
se emplea para perforar o demoler hormigones, 
pisos, rocas, etc. 
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Este martillo consta de un empalme a la manga 
(1), empuñadura (2), gatillo de disparo (3), tubo 
corredero (4), émbolo (5), tope del útil (6) y útil de 
punta (7). 

*Ver “Herramientas de aire comprimido” 


LLAVES PARA TUERCAS 


Son instrumentos que sirven para apretar o aflo- 
jar las tuercas en los tornillos que enlazan las partes 
de un mecanismo o de un muelle, pueden ser fijas o 
graduables. Las llaves fijas con frecuencia sirven para 
una sola medida de tuercas, salvo las llamadas boca 
de tiburón (1), cuya boca triangular está dotada de 
dientes en la parte inferior que permiten enganchar 
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diversas medidas de tuercas, por ejemplo, la llave 
1 3/4 sirve para tuercas de 10 mm . a 15 mm. Este 
tipo de llave sólo se emplea como herramienta 
circunstancial, ya que un uso permanente de ella en 
una tuerca de alguna herramienta terminaría por 
mellar sus cantos, redondeando su hexágono. 


Entre las llaves fijas encontramos las estriadas (2) 
que presentan las posibilidades de una entrada inter- 
media y cuya palanca puede ser de varios tipos, fijas 
o provistas de un cricket o de chicharras que las 
hace girar con un movimiento de vaivén que permite 
su uso en lugares de difícil acceso. 

*Ver “Accesorios para llaves estriadas y llaves estria- 
das de mango tijo””. Ñ 

Otra llave fija es la de tubo (3) cuyo sistema es 
el Schlussel que trabaja en forma frontal mediante 
la acción de la barra movible (a). Este tipo de llave 
puede ser de doble boca, es decir temer ambos 
extremos hexagonales de diferentes medidas. 

Por último mencionaremos las llaves fijas de 
sistema Allen (4) para hexagonos interiores. Áctual- 
mente muy difundida, sobre todo en sistemas de 
seguridad, constan de una barra en codo recto con 
un extremo largo, ambás puntas terminan en prisma 
hexagonal de la misma medida cuya dimensión en 
milímetros se torna del modo indicado (5). 


Entre las llaves graduables las más usadas son las 
llamadas inglesas o a veces francesas. Las llamadas 
inglesas como las francesas con sistema Gabe/schus- 
sel pueden ser de palanca moderada (6) y permite 
una mayor resistencia a la rotura, o bien, recta (7). 

Las llaves graduables de sistema Schraubenschus- 
sel, vulgarmente llamadas francesas pueden ser ajus- 


tables por cremallera central (8) y (9) o frontal. Las 
“llaves de fuerza” son ajustables mediante el girado 
manual del mango que acciona una cremallera inter- 
na (12) o como la (13) cuyo tornillo visible se hace 
girar por medio del propio mango que a su vez 
puede ser ajustado mediante otra llave, debido a su 
forma prismática estas llaves son llamadas inglesas. 


Las llaves comúnmente llamadas Sti//son, ajustan 
sus mordazas mediante el solo apretado del mango, 
que generalmente son dos palancas (14) y (15). 

Solo queda por mencionar las llaves fijas simples 
que son menos usadas en restauración, pues se 
requieren tener los juegos completos. Entre estas 
llaves se destacan las de sistema Fschenschlussel (16) 
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y (17); y la de armar de medio tubo” que se emplean 
para ajustar empuñaduras de sables y espadas (21) 
sirven para fijar y aftojar el tipo de tuercas (22), 
que bien pueden ser como las del grabado, las 
Sparrers son llaves simples (18) y dobles (19), estas 
últimas tienen dos medidas y son las más usadas en 
todo tipo de mecánica. 

Las"llaves para niples"(20) por lo general, tienen 
cuatro medidas, se emplean para ajustar niples en 


ruedas radiadas, de rodados o instrumentos de preci- 
sión. 


A 8 5 
EE= 2 
Al Rm 


Además existen otro tipo de llaves fijas que 
tienen la característica de ser cerradas. Son apro- 
piadas, de ordinario, en trabajos determinados y a 
menudo se hallan en juegos completos, a modo de 
llavero (23). 


Y 
ill 


¿ano a arcada 
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Aunque son muchos los tipos de llaves mÚúttiplés 
y con diferentes mombres, algunos de fábricas y 
otros adjudicados, se destaca entre ellos la “Have de 
esferas” (24) que presenta diez medidas hexagonales 
en una sola herramienta-simple. Si bien no tiene Ja 
solidez de las otras llaves fijas, es muy apreciada en 
restauración. 

Otra llave de escaso empleo, pero que en algunos 
casos no puede ser sustituida, es la de “escalón” o 
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“distocada” (25). 


SE ÓN 


En nuestro pais se la conoce con el nombre de 
“pata de cabra”. Presenta dos bocas de igual medida 
pero diferentes posibilidades, ya que mientras la 
boca (w) puede actuar en radio pequeño (algo 
mayor que la propia llave tubo”) la boca (k) 
precisa un radio de acción más grande, pero a su vez 
cuenta con mejor palanca y puede fácilmente ser 
martilladora en (z). Una variación de esta herramien- 
ta presenta la boca por un solo lado. 


y 


Ga 
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Llaves automáticas de "cricket" 


Estas llaves comúnmente son llamadas “chicha- 
rras”". Están equipadas con un escape que les permi- 
te actuar en lugares reducidos. 

Existen de muchos tamaños y modelos. 

26. Chicharra de doble mango con crickets indi- 
viduales. Su tamaño es de 45 cm . de longitud. 


27. Chicharra simple. Sus medidas pueden ser de 
30, 35, 40, 45, 50 y 60 cm . de largo. 

28. Chicharra con el sistema de escape protegido, 
Esta herramienta es fabricada por Friedr Dick en 
Alemania y existen hasta las de 50 cm . de longitud. 


Accesorios para llaves estriadas y llaves 
estriadas de mango fijo 
En general, existen variablemente muchos acceso: 


rios para accionar las llaves estriadas adaptables, 
pero sólo mencionaremos los más comunes. 


1. Mango con crícket común. El dado th) es 
colocado en la parte superior de la llave. 
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2. Mango vertical cambiable. Este tipo de man- 
gos se usa para el ajuste desde arriba, empleándose 
mucho en mecánica de automotores. La llave está 
accionada desde arriba. 

3. Manga vertical con barra larga. Este tipo de 
llaves pueden prolongarse mediante nuevos segmen- 
10s. 

4. Mango vertical con barra larga horizontal co- 
rrediza que permite la acción en lugares estrechos. 

5. Llaves estriadas fijas. Habitualmente se requie- 
ren juegos completos para asegurar su utilidad en tos 
talleres. Frecuentemente estas Jlaves están combi- 
nadas con las fijas comunes (6). 


TORNILLOS 


En general tanto los tornillos como las tuercas 
pueden estar confeccionados en diferentes metales y 
aún en madera, pero los más frecuentes son los de 
hierro para los trabajos comunes y los de bronce 
que pueden estar cromados, para los trabajos finos. 

Las principales formas de tornillos son: 

A) Tornillo con cabeza hexagonal. Por lo general 
se usa con tuerca de la misma forma y vulgarmente 
se lo llama bulón cuando está completo (1). 

B) Tornillo con cabeza cuadrada. Tiene la misma 
utilidad que el anterior. 

C) Tornillo de cabeza redonda para ajustar a 
destornillador. Se emplea indiferentemente con tuer- 
ca cuadrada, redonda o mariposa. Generalmente se 
utilizan de bronce, aunque también los hay de 
hierro. 

D) Tornillo para madera con cabeza hexagonal. 
Se usa en atornillados de mucha seguridad, sobre 
todo en maderámenes de gran tamaño y carruajes. 
Su función es la misma que cumplen los de cabeza 
cuadrada (E). 

F) Alcayata o escarpia. Especie de tornillo aco- 
dado que tanto tiene rosca ciega como pasante (G), 
siendo en este caso fijado por medio de una tuerca 
aunque aún existen clavos con la misma forma. 


H) Tornillo en forma de argolla, como en el caso 
de (F) y (G) pueden estar confeccionados para ser 
aplicados de diversos modos. Otras variedad=s son 
con argollas ovales y también pueden estar soldados. 
Vulgarmente son llamados pítones por su parecido 
con los clavos usados en alpinismo, a los que se da 
este nombre. 
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J) Tornillo de cabeza semi chata para colocar en 
madera con destornillador para la misma función 
existen los tornillos de cabeza redonda (K), de 
cabeza plana (L) y de cabeza ovalada [M) que 
ajustan sobre una arandela de hojalata. Con la 
misma característica de las anteriores hay tornillos 
para su aplicación por el sistema Phillips (N) y (Ñ) 
y con rosca del tipo Parker (T) con el hilo helicoi- 
da! abierto que sirven para su aplicación en perto- 
raciones hechas en chapas. 

O) Espárrago. Especie de varilla de dos roscas 
que tanto puede tener una para aplicarse en madera 
y Otra para tuerca, ésta suele usarse para unir las 
patas a los tableros de las mesas, también hay 
espárragos con dos roscas para tuercas a modo de 
tirador (O). Estos tornillos se usan mucho en mecá- 
nica. 

P) Tornillo de cabeza cilíndrica para madera. 
Este tipo de cabeza existe también en tornillos para 
tuerca. 

R) Tornitlo de cabeza cuadrangular prisioneros, 
Se usan para armado de muebles y también en 


mecánica. 
rr dE = ) 


. 
IBPJtU(p15 014 1( Ma) 
S) Tornillo para carpintería. Tienen cabeza re- 


donda lisa y tras de ella un cuadrado para evitar que 
gire cuando se aprieta la tuerca. Para su aplicación 
es necesario realizar un alojamiento para el dado. 

T) Existe Otro tipo de tornillo para seguridad 
con el sistema Allen que tanto son usados en 
carpintería como en mecánica. Para su aplicación se 
necesitará una llave del mismo tipo, a su vez el 
lateral de la cabeza cilíndrica de estos tornillos 
pueden ser estriado o liso, los estriados pueden 
apretarse con mordazas por su lado externo. La 
llave Allen se usa introduciéndola con uno de sus 
extremos en la cavidad hexagonal de la cabeza del 
tornillo. 

*Ver “Llaves para tuercas” tema NO 4, 


U) Tornillo descabezado para aplicar con destor- 
nillador. 

Y) Tornillo descabezado, sistema A/len para llave 
del mismo tipo. 

W) Tornillo con rosca Parker, se emplea para 
la unión de chapas, por lo general su cabeza es 
semichata. 


Arandelas 


Las principales arandelas usadas para el ajuste y 
libre desplazamiento de las tuercas son: 

1. Arandela simple para el correcto desplaza- 
miento. , 

2. Arandela de estrella para ajustado y fijación 
de las tuercas. 

3. Arandela de estrella interna, del mismo uso 
que la anterior, pero con su borde externo liso. 


TES 


4. Arandela Brober, Se utiliza para el ajustado y 
fijación a presión. 

5. Arandela Brober doble. Sus dos vueltas asegu- 
ran un ajustado más enérgico que la anterior. 

6. Arandela de hojalata. Se aplica en los tornillos 
cónicos, es muy usada en tapicerla. 


Tuercas 


/ 
f 
Y 
Las más comunes son: 
1. Tuerca hexagonal. Vienen tanto con paso mili- 
métrico como Withwort len pulgadas). Se fabrican | 
de diferentes alturas. | 
2. Tuercas cuadradas comunes, de las que en 
tamaños chicos se encuentran unas chatas empleadas 
cuando es necesario reducir el espacio ocupado por | 
! 
i 
1 
| 
| 
F 
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el tornillo, resultando éstas menos fuertes ya que no 
alcanzan a tener más de tres pasos de rosca. 

3. Tuerca ciega. Esta generalmente es de bronce 
y se utiliza en terminaciones. La terminación de la 
rosca se calcula a la altura de la parte hexagonal. 

4. Tuerca esférica. Es de bronce o cobre, usado 
en terminaciones de alambre de bronce. Su rosca 
ocupa las dos terceras partes. 

5. Tuerca acanatada. Se emplea para el ajustado 
de prisioneros en máquinas. El acanalado sirve para 
evitar su giro mediante una chaveta que atraviesa el 
tornitlo de lado a lado (A). 


ERA, 
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6. Graduador para aparatos de precisión. Por lo 
general es de bronce o metal no oxidable y a veces 
cromado o niquelado. 

7. Niples para ajustado de cables acerados. El 
cable entra por la) y es apretado por el tornillo 
descabezado (b). 

8. Tuerca mariposa. Es utilizada para el ajustado 
manual y aunque existen de hierro por lo general, se 
usan las de bronce. 

9. Tuerca ajustadora. Se emplea con frecuencia 
en los espárragos y prisioneros de distintas maá- 
quinas, 


DESTORNILLADORES 


Su uso: 

Para el uso de estos instrumentos se eligirá el 
temaño exacto que el tornillo requiere, si se hiciese 
lo contrario la colocación resultará deficiente. 

Los principales destornilladores son: 


i > | 


A 
AAA 


1. Común fijo. Su mango puede ser tanto en 
madera como de otro material, ya que por lo 
general la madera se ha descartado en este tipo de 
destornilladores usándose el acetato de celulosa de 
más resistencia a la tracción giratoria. El “filo” o 
parte” tractora del destornillador debe presentar la 
forma indicada en (c), o [f) si es especial para el 
apretado de tornillos del tipo Phillips. Los tamaños 
de estos destornilladores son numerosos y cubren 
cualquier necesidad, como por ejemplo el corto (2) 
de mango ancho y en metal fuerte que sirve para 
hacer gran presión, el (3) con aislación total, se 
emplea para trabajos en artefactos eléctricos conec- 
tados o con posible contacto eléctrico y el (4) con 
un dispositiva de goma muy ajustado que permite 
su perfecto uso a mano llena. 

5. Destornillador de gran fuerza para la extrac- 
ción -de tornillos muy viejos, en (h) puede obser- 
varse la forma de su filo. 


6. Destornillador cambiable, mediante el disposi- 
tivo (1) pueden cambiarse sus partes inferiores (¡) de 


»*e a” a 


debe poseer el juego completo. 
para aflojar tornillos, 
ferior en tal sentido 


las que se 
7. Destornillador en espiral 
al ser apretado gira su parte in 
que afloja los tornillos. 
8. Destornillador autom 
usado en trabajos en serie. 


ático. Es frecuentemente 
De este tipo de destorni- 
sten dos tipos, el simple y uno 


lladores modernos exi L 
bierto para evitar atascamien- 


cuyo sistema está cu 


tos (9). 

10. Destornitiador de cricket, mediante el dispo- 
sitivo (k) se logra liberar la acción en uno uy otro 
sentido de modo que puede accionarse COn un 
movimiento de vaivén sin cambiar la posición de ta 


mano. 
11. Destornillador desmontable. Por medio de la 


palanca acerada im) se extrae la parte inferior que 
tiene forma laminar. —. 

12. Es otro tipo de destornillador desmontable. 
Sirve para el fijado de diversos tipos de filos con el 
sistema Holzheft (n) y (ñ). 

13. Destornillador fijo para relojes, compases € 
instrumentos de precisión. Sus tamaños cuentan con 
una gran variedad, pero habitualmente son dimi- 
nutos. 

14. Destornillador cambiable. Muy usado en jo: 
yería, su sistema es Uhrmacher y te permite el fácil 
ajustado de diferentes tamaños. 

15. Destornillador cambiable muy similar al ante- 
rior. Posee sistema Feinmechaniker, Tanto el (14) 
como el (15) se usan aplicando el dedo Índice en 
(S) mientras con el pulgar Y el medio lo hacen girar. 


16. Destornillador universal de bolsillo. Es un 
sistema cambiable ilamado Tasche, mediante el dis- ; ] Ñ 
1. Terraja de barra (a) y caja (b) cambiable  * 

ER 


positivo (w) que hace deslizar el juego de piezas que Ñ , : : 
está en su interior hacia afuera donde se elije el trabajos medianos y chicos. El sistema €s Va 
tamaño adecuado. Withworth dando lugar a la escala del mismo 

bre confeccionada sobre fraccionado en pulgad: 

2. Terraja fija. Por lo general se emple 
trabajos menudos y su caja y barra constituy 
única pieza. Á este tipo de terrajas se las Gi“ 
con el nombre de Klline. j 

3, Se trata de una terraja para roscar Mi 
Screw-boxes, en general son fijas y consti > 
juegos. 

4. Terrajas Gasrobrklemmfuter , mal ll: 
cerraja, que como se ve 85 un juego triple c 
macho para realizar roscas internas, que a E 
sirve de mango para machos. 

5. Gran terraja para caños sistema Gi E 


Schneidkluppen. Es la mayor terraja y se Usá 
17. Destornillador con aflojadores de pistones. ralmente en caños afirmados en tripodes de 


Se utiliza en mecánica para armado de diversas 24 16). 
6. Terrajas Baken para roscas grandes. A: 


maquinarias. 
18. Destornillador de palanca, modelo Eck. Se de un sistema llamado “AA bis GG + Su tam 
usa en el desarmado y armado de piezas compli- algo menor que la anterior. 
cadas, mediante el USO alternado de sus dos extre- 7. Terraja sistema Whitworthgeuinde d 
mos se logra girar completamente los tornillos con fuerza para hierros duros. ES 
un movimiento angular de 900, 8. Terraja rebajadora, abrible y ajustable d ; 
19. Igual que el anterior pero permitiendo la Die-Head. Se emplea como herramienta rebí E 
acción aún en espacios reducidos. de medidas. . 
9. Terraja de anillo para tomillos y varil 
emplea en trabajos pequeños y Como pued . 1 
ciarse tiene el juego de cajas incluido en lá E 
1 


TERRAJAS 

. s , , e mienta. 
Existen diferentes tipos de terrajas para los dife- 10. Terraja común para tornillos y varil “"* 
fiere de la anterior en que se acciona Br - E 


rentes trabajos Y materiales. 
l 


s1 


barra. de sus cortes es de 1,3,5,8, 10, 12, 15 y 18 mm. 

11. Terraja de cricket de sistema S bis V , de 2. Buril redondo o de'chaple*redonda Bo/!. Sus 
caja cambiable. Este tipo de terraja se lo emplea medidas son idénticas a las del anterior. 
cuando se trabaja sobre instalaciones fijas que no 3. Buril de pico u ojiva Spitz. Sus medidas son: 
permiten el giro de la barra. 1,2,3,4,5,6,7y8mm. 

4. Buril de pico largo Breíte Spítz . Sus medidas 
son las mismas del anterior y sus frentes pueden 
tener 7,50 u 8,50 mm . 

5. Buril oval, Sus medidas son: 1, 2, 3,4, 5,6, 7 
yB8mm. 


] 
d 6. Buril biselado Backen . Sus medidas son las 
1 mismas del número anterior. 
7. Buril de punta Messer . Sus medidas son 1, 2, 
3,4,5y6mm. ] 
8. Buril trapezoidal. Las medidas son: 2, 4, 8, 10 
y 12 mm. 
9. Buril cilíndrico o "lengua de gato” Hay gran 
variedad en sus medidas. 
10. Bruil de pico Spitz de cuerpo curvo. Se lo 
emplea en trabajos de mordido. 
. . j : : az PRES TS 0000 A As 
Está provista de un juego de cricket de retorno A a A OQ 
libre para ser usado con una palanca sola (c) que es : 
desarmable. LAMA AA 
12, Terraja idéntica a la anterior, pero de caja y 
dados cambiables por medio de la extracción de los 
t.rnillos (d). a a . 
*Ver “Modo de realizar roscas en tornillos y super- OS AO 
ficies exteriores de los tubos”. SN 
5 EIA 
o A SS 
Y 
BURILES PARA METAL (qq A 000%» / 
ra En general el término “buril”” se emplea en varias nn + A a 
io especialidades. Los herreros llaman buril a los instru- [Búnm Es == 
e mentos para cortar el hierro. Los odontólogos !la- SAS " 2 ¡12 
man buril a un instrumento semejante pero sin corte E NA A 
empleado en la limpieza de dientes, los mineros 11. Buril en rombo Ring . Son muy usados por 
5 llaman buril a las barretas largas con que horadan ., escolente filo : 
e las rocas para acuñarlas y removerlas, los marinos 12. Buril de pico Spitz de cuerpo angulado 
dan este mismo nombre a los instrumentos en forma para trabajos de difícil acceso : 
3 de tormones empleados para el calafateo de los Nota: Los detalles atotados a cada uno de los 
7 buques cuando e rellenan de estopa las hendijas de buriles dibujados corresponden a cada uno de los 
la madera, también se usa este nombre para designar tamanos nombrados 
1 h ¡ i imi : á A 
da on poes que sirven para labores similares 13. Buril cuadrado de grabador. Su longitud es 
q En restauración a estos instrumentos de tallistas de 1 E Sa a cl e pd E e 
o grabadores de madera, se le da el nombre de 5 E A A AS 
“escoplos”. 4,25,5,6 y 7 mm. ] 
Y Los buriles son instrumentos de acero esquinado Se ia o eds 
untiagudo que se usan para hacer aberturas 
epa piden ss Y son: 2,25, 2,75, 3,25, 3,75, 4,25 y 5mm. 
La disposición de estas herramientas varia según 15 Bunl rombiea o Se A nSniónES 
, el destino de su empleo. Generalmente, es una barra de bocado y sus características corresponden a las 
; de acero templado de gran filo a la que se adapta aelamterior: 
e un mango de madera para que se pueda empuñar 


con facilidad, 

Son numerosos los trabajos a buril y frecuente- 
mente se realizan con la punta más aguda del 
instrumento, pero además suele usarse por la punta 
contraria, O sea la menos aguda. Se dirá que la 
inclinación correcta del bisel de corte es de 400 y el 
rombo que forma debe ser perfectamente recto en 


el sentido de ambas diagonales. 16. Buril triangular para grabados. Sus medidas 


Los principales tipos de escoplos son: son: 2, 3,4, 5,6, 7 y 8mm. Su longitud suele 
1. Buril chato o cuadrangular Flach. El ancho superar los 15 cm. 


! 
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52 
“CALISUARES” Y ALISADORES 


Los alisadores en general se usan para rectificar, 
bado O agrandar perforaciones como así también 
para la extracción de piezas atrancadas en agujeros. 


Son instrumentos muy usados tanto en mecánica : E 
como en joyería y orfebrería, en restauración a gonal y otro cuedrado. Existen de cuatro mos: 


S a saber: 12, 13,50, 15 y 18 mm. 

MEE Spin dd 8. Escariador pentagonal fijo con mango. Por lo 
1. Alargador pentagonal de gran tamaño. Su lar- general no existe variedad de tamaños. 

go es de 20 cm. y su grosor de 20 mm. Existen 

medidas menores que son: para 18 cm. de largo: 18 

mm ., para 16 cm. de largo:16 mm ., para 15 cm. ESCOPLOS O BURILES 

de largo: 15 mm., para 14,560 cm. de largo: 14 PARA MADERA 

mm. y 13 mm., para 14 em. de largo:11, 11,50 Y 

12 mm. y para 13,50 cm . de largo: 10,50 y 10 


corta. Tiene las mismas características del anterior. 

6. Calisuar de alta precisión para trabajos a lupe 
y para el destapado de perforaciones capilares (bo: 
quillas de gas, gasificadores, etc.). 


Los escoplos son instrumentos que sirven para; 


7, Escariador en ángulo con un extremo hexa-* -“,Í 


mm. La parte de fijación tiene 10 mms, en las 


herramientas mayores. 


2. Alargador pentagonal de punta roma. Los de 
13,50 cm. de largo tienen un grosor de 9,50 y 9 
mm ., los de 13 cm. un grosor de 7,25, 7,50, B y 
8,50 mm., los de 12,50 un grosor de 6,50 mm.., 
los de 11,50 un grosor de 6 mm., los de 11 un 
grosor de 5,8 y 5,2 mm., los de 10 cm. un grosor 
de 5,10 y 4,80 mm. 

3. Calisuar de joyerfa de cinco caras. Se indivi- 
dualiza por números, por lo general se usan desde el 
NO 50 que mide 2,50 mm. de grosor, hasta el No 
72 que es el más tino siendo su extremo de 1/4 de 
milímetro. : 

4. Calisuar pentagonal de mecánico de punta 
aguda. Los de 10 cm. de longitud tienen 5 6 6 
mm. de grosor, los de 11 cm. 8 mm., los de 15 
cm. 6 mm. y también existen de 25 cm. con un 
grosor de 6 mm. Su cola de fijación tiene 5 u 8 
mm. 

5. Calisuar pentagonal de mecánico de punta 


cortar, cavar o tallar la madera. Los principales son: 

1. Escoplo “rayé", Se eligen por números que, 
son los siguientes: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 y 20. 
Estos sirven por su característica, no teniendo rela» 
ción con su medida. 

2. Escoplo de doble joroba Doppebrund . Sus 
números de característica son: 00, 0, 1, 2,3, 4, 5, 
6, 7 y 8. Tampoco tienen relación con sus medidas. 
El detalle (9) muestra la forma de una sección del 
corta. 

3. Escoplo de una cavidad (de una línea). 

4. Escoplo de dos cavidades (de dos líneas). 

5. Escoplo chato Flechel. Su ancho es de 6 6 10 
mm. 
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6. Escoplo para cotar o rajar Hackenschaber 

7. Escoplo ancho chato. Su ancho es 10 ú 15 
mm. 

8. Escoplo idéntico al anterior, pero con un lado 
curvo. Se lo emplea para grabados. Su ancho es 6 a 
16mm. 


Mangos para buriles y escoplos % 


Los principales mangos para este tipo de herra- A! 
mientas son: 

1. Mango esférico, 

2. Mango en forma de pera. 


3. Mango en forma de sombrero. 
4. Mango chato. 


4 
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5. Mango aplanado de un lado. Es el mango Las leznas son instrumentos que $e componen de 


preferido por los grabadores, por la comodidad que un' hierrecillo con punta muy fina perfectamente 
proporciona. fijado a un mango de madera o plástico que se usa 
6. Detalle de un mango que aprieta la herramien- para perforar cueros, cartones y Otros materiales. Á 
E ta mediante el tornillo manual (k). menudo para pasar tientos o agujas de coser O 
pespuntear. 
Los principales tipos de leznas son: 
1. Lezna con mango en forma de pera. Permite 


GRABADORES Y GUBIAS PARA ! a 
XILOGRAFIA, CUEROS, realizar mucha fuerza en el empuje, su punta de 
CARTONES, ETC acero puede tener 3, 5 y 7 cm. de longitud, Esta 

z E misma herramienta puede presentar la punta en 


Los principales grabadores y gubias son tos si- forma de gancho (w). 
guientes: 2. Lezna con mango chato. Se usa para realizar 


1. Grabador chato, recto. Su longitud es de 96 trabajos en lugares incómodos. Sus medidas y caracte- 
10 em y su ancho es de 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 y rísticas responden exactamente igual a las de la 
anterior. 


Ou ¿0, 0. UN 


A. 18 mm. 
a. 2. Grabador de filo inclinado. Su longitud es de 3. Lezna de cabo largo. También su acero suele 
E 9 6 10 cm. y su ancho puede ser de 6, 8, 10 y ser algo más largo que el de las anteriores, Muy 
530 12mm. frecuentemente presenta un achatamiento en la pun- 
ES 3. Gubia angular “pandeada' Su ancho es de 4, 6, ta a manera de ensanchar la perforación que rea» 
p 8, 10y 12 mm. y su longitud de 96 10cm. liza (k). 
we 
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HILERAS PARA TRAFILADOS 


E Y ROSCADOS 
203 
i Existen dos tipos de hileras, unas sirven para 
4. Gubia angular acodada. Tiene las mismas ca realizar trafilados o estirado de alambres y otras, 
A racterísticas que la anterior. para roscar dos o más hilos. 
el 5. Grabador chato acodado. Su ancho es de 2, 4 
H y 6 mms. y su largo es de 9 a 10cm . 
di 6. Grabador angular. Existen de 4, 6,8, 10 y 12 
mm . y su longitud es de 9610cm. 
2 7. Gubias cuyas medidas existentes se rigen de 
el acuerdo a la tabla (8). l 
E 9. Gubia acodada de curva interna. Mide 4, 6,8 
y 10 mm. de ancho. 
] 10. Gubia acodada de curva externa. Cuenta con AS 
gl idénticas medidas que la o de cUtd a 
ze 11. Gubias muy finas. Su ancho es de |, iS 
£ mm ., siendo su longitud de 9 6 10 cm . PLATEA RRA 
> 13 ) El éxito del trabajo con estos instrumentos de- 
d: , pende de la permanente observación de su filo. AA DO ae ae 
c20 raro rs 2 3 ))9)939>0D 
567 , Doo 0. ......o.0.0..»* 
b | ] LEZNAS 
erra y 2 Entre las más usadas encontramos las siguientes: 
á 1. Hilera para trafilar alambres cilíndricos. 
? 2, Hilera para trafilar alambres cuadrangulares, 
z s W 3. Hilera mixta para trafilar además de los hilos 
j K cuadrangulares y cilíndricos los llamados mediacaña, 
E E) 4. Hilera para hacer trafilados en espiral (ros- 


cadas) con pasos dobles. 
5, Hilera para trafilar en roscado de paso simple. 


6. Hilera de pasos gruesos para mecánicos. 
ES i 1 7. Hilera idéntica a la anterior pero de mango 
ho con anillo. 
| + 8. Hilera de triple paso con mango y anillo, 
9. Hilera de triple paso con mango acodado. 
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FRESAS PARA TORNOS 
COLGANTES O DE MANO 


Existen muchos tipos de fresas o brocas que 
sirven según su forma para desgastar, perforar, corre- 
gir, escarpar, rectificar, cortar, etc., de acuerdo a su 
tamaño, forma y utilidad se irán describiendo orde- 
nadamente. 

En general el cuerpo abrasivo de estos útiles está 
a continuación y formanda una sola pieza con el eje 
que se fijará en el mandril del torno, estos «jes 
tienen las siguientes formas: 


1. Eje con reducción del tipo Handstuck (en 
forma de mano). Es empleado para cuerpos desta- 
cados o de diámetro menor al propio eje. Corriente- 
mente su medida es de 41 mm. 

2. Eje cilíndrico de gran fuerza. 

3. Eje para tornos de turbina del tipo Winkels- 
tuck (con guía). Es apreciado por los odontólogos. 
Como casi todos los mandriles comunes pueden ser 
fijados estos ejes, indiferentemente pueden ser usa- 
dos en gran variedad de trabajos. 

Existen de tres longitudes, la mayor que mide 28 
mms., la mediana mide 20 mm. y la chica que 
mide 13 mm. 
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4. Eje largo. Es apropiado para trabajos espe- 
ciales. Su longitud es de 58 mm. 

” Este tipo de ejes suelen exigir mucho a los 
motores cuando trabajan lateralmente, por lo que se 
deberá restringir en lo posible el tiempo de uso, 

También se tendrá cuidado por una posible que- 
bradura. 

Como las fresas son medidas por su parte de 
mayor diámetro, podrán ser clasificados con un 
calibre especial, cuyo sistema es el siguiente: 


03 O 0505 03 va 09 06 »o +5 
O Gréssen der bohrertahre oca e.— 5 
Os O%0:50303 00 Oy ou on 3 


AAN TA A 
No 3/0 3/0 2/0 0 1 2 4 4 


0,60 0,70 0,80 0,90 1,05 1.20 1,35 1,50 


mms. 


No 5 6 7 8 9 10 11 12 


mms. 1,65 1,85 2,10 2,34 2,55 2,70 2,85 3,00 


No 13 14 15 16 17 18 
mms. 3,25 3,50 3,75 


19 20 
4 4,25 4,50 4,75 5,00 
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Fresas 
principales 
para torno 

de mano 


Las principales fresas son: 

1. Fresa esférica para perforaciones de gran abra- 
sión. Existen de varios tipos. 

La fresa dibujada está patentada en Alemania por 
las industrias Ela bajo la característica Ela Bz 

Su acción es de gran libertad coma lo indican las 
flechas. Sus tamaños son numerosos y corresponden 
a los números 4/0; 3/0; 2/0; 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 
9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19 y 20. 

En restauración se usan para perforar socavada- 
mente en “colá de milano”. 

Las fresas de acero común se utilizan para el 
hueso, asta, baquelits, plásticos, cartón, etc,, y las 
de acero duro Widia o carburum tungsteno pueden 
perforar porcelanas, lozas, terracotas, etc. Es conve- 
niente que sean lubricadas con esencias mezcladas 
con alcanfor. 


Para obtener un lubricante simple se usará esen- m0 


cia de trementina agregándole un terrón de alcantor, 
pero si se desea trabajar con un lubricante mejor se 
mezclarán los siguientes elementos: 

Amonlíaco 10c.c. 

Eter sulfúrico 30c.c. 

Esencia de trementina 75c.c. 

Alcanfor 20gr. 
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2. Fresa del tipo Bad  frueda). Su acción es 
lateral, aunque por lo general se usa en forma 
inclinada para aprovechar el corte de su borde. 

Los tamaños de esta fresa son 4/0; 3/0; 2/0; O; 1; 
2; 3:4: 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11 y 12. 

Pueden ser de acero o de acero mejorado como 
en el caso de la fresa esférica anteriormente mencio- 
nada. 

Los usos son restringidos en la perforación por 
ser menuda su acción frontal pero sí es Útil para 
realizar buenas retenciones en perforaciones ya 
hechas. 

3. Fresa de rueda en cono invertido, sus tamaños 
<on los mismos de la anterior y en nuestra especia- 
lidad es más útil ya que a menudo se usa su corte 
siendo accionada en sentido semi lateral, sobre todo 
para producir pequeños canales en porcelanas muy 
finas que no pueden ser perforadas. 

Son fabricadas con los mismos materiales que tas 
fresas anteriores. 

*Ver NO 1. 

A. Fresas cilíndricas tipo escariadores. Existen de 
dos clases: las de base plana y las terminadas en 
punta (5). Estas últimas tienen penetración en el 
sentido de su eje de movimiento del que carece la 
primera. 

Estas fresas se emplean para la corrección (man- 
drinado) de las perforaciones y a veces para el corte 
úe chapas plásticas, hueso, marfil, etc. 

Sus tamaños son los mismos que los ya detalla- 
dos anteriormente faltando sólo el NO 4/0 que no 
existen en este tipo de brocas. 

*Ver en 1. los materiales con que se fabrican. 

6. y 7. Fresas cónicas. Tienen las mismas carac: 
terísticas que las anteriores, aunque en restauración 
no se usan sino a falta de las ya descriptas. 

8. Fresa escariador del tipo £inlage en forma 
de “fusible”. . 

Su fresado es liso y menos abrasivo que las 
anteriores. Sus tamaños van de O a 12, 

O. Fresa Peaso. Se la usa en restauración para 
ensanchar perforaciones a modo de escariador en 
torma de espiral. Hay tres tamaños 6, 7 y 8. 

10. Fresa en cono espiral. Muy útil para alisar 
mandrinados, sirve para corregir perforaciones. Sus 
ocho caras garantizan un buen pulido. Sus números 
son 6, 7 y 8. 

11. Fresa bayoneta o Ambler . Se utiliza a 
modo de calisuar para rectificar perforados en me- 
tales blandos. Los números son 6, 7 y 8. 

12. Fresa Ottolengui , especie de mandril de 
tres fases en espiral. Sus números son 6, 7 y 8. 

13. y 14. Fresa cónica de gran protundidad del 
tipo Mit Querhieb . Sus estrías dentadas pueden 
ser rectas o espirales. Prestan gran utilidad en el 
recortado de materiales ya que sus extremos son 
finos y muy abrasivos. Sus números son 6, 7 y 8. 

15, Fresa para trabajos frontales planos del tipo 

Versenkborer . Se usa para alisar fondos de perfo- 
raciones como también para profundizarlas. Sus 
tamaños van del número 0 al 8. 

36. Fresa para perforar metales blandos (estaño, 
plomo, aleaciones blandas, etc.). Sus tamaños van 
del número O al 8. 

17. Fresa en espiral. Se usará con mucho Cui- 
dado en tornos de mano ya que la gran velocidad 
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no tiene mucha fuerza, por lo que suelen producirse 
atascamientos, siendo fácil su quebradura. 


18. Fresa esférica de fresado fino, tipo Finrer . 
Sus tamaños van desde el número O al 12. Las de 
aceros duros (Widia y carburum tungsteno) son 
empleadas en restauración para perforaciones lentas 
en procelanas muy delicadas debido a su escasa 
vibración. Los números de sus tamaños van del 0 
al 12. 

19. Fresa oval de fresado fino tipo Finrer. 
Tiene menos importancia que la anterior con res- 
pecto al uso en restauración, pues sólo se usa para 
ahuecar las perforaciones, ya que frontalmente no 
tienen movimiento. Sus tamaños son los mismos de 
la fresa anterior. 

20. Eresa en forma de cono invertido de fresado 
fino tipo Fínrer . En el taller de restauración se 
presta para acanalar superficies a pegar, valiéndose 
de su corte. Por ser poco abrasiva es lenta, en los 
trabajos finos sin embargo, se la emplea por su 
escasa vibración. 

21. Fresa Birn de fresado fino tipo Finrer . 
Su forma. piriforme sólo reemplaza a la esférica en 
cierto sentido. En restauración es menos útil que las 
anteriores de este tipo. Sus tamaños van del número 
0 al 12. 

22. Fresa Knospe en forma acapullada de fre- 
sado fino del tipo Finrer . Su extremo es casi 
inútil por su reducida velocidad, en restauración se 
emplea sólo por la inclinación que permite Un uso 
semi lateral. Sus tamaños son los mismos que los de 
la anterior. 

23. Fresa Flamme de fresado fino del tipo 

Fiínrer . Es semejante a la anterior pero su Uso £5 
más frecuente en el taller pues su mayor superficie 
de fresado rinde facilidad en el trabajo. Los tamaños 
coinciden con los de la anterior. 
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224. Fresa Zylinder de tresado fino del tipo 
Finrer. Frontalmente su movimiento es casi nulo 
pero lateralmente es muy activa, por lo que pasa a 
ser una de las principales fresas usadas en la restau- 
ración de la madera, para cortar láminas de diversos 
materiales y corregir perforaciones. Sus medidas se 
reconocen por los números que van del O al 8. 

25. Fresas especiales cilíndricas con terminación 
esférica. Son escasas por no usarse en otras especia- 
lidades que no sean las vinculadas con la restau- 
ración. Su gran movimiento tanto en sentido lateral 
para el recortado de placas como frontal para el 
perforado, las hace sumamente útiles. Hay diversos 
tamaños. 

26. Fresas especiales del tipo Plomben-borer . 
Se adaptan perfectamente para la perforación de 
metales blandos lestaño, plomo, aleaciones blandas, 
etc.). Este tipo de fresa es un perfeccionamiento de 
la NO 16, 

27. y 28. Fresas especiales que permiten actuar 
enérgicamente con su extremo mientras que la ma- 
yor abrasión de su parte media y trasera hace 
disminuir el peligro de roturas en los contornos de 


las perforaciones. 
, | 4 a. h | 


29. Fresa alisadora esférica del tipo “Geriefte 
Polierer . En restauración su uso es reducido, pues 
como puede apreciarse sólo sirve para lograr lisuras 
intermedias entre el esmerilado y el bruñido en 
pequeñas esculturas. Sus tamaños, van desde el 
número 0 al 12. 

30. Fresa alisadora Knospe lcapullo). Coro ta 
fresa anterior sirve para la obtención de superficies 
lisas. Sus tamaños son los de la fresa (29). 

31. Fresa alisadora Birn . Con excepción de su 
forma piriforme es igual a las dos fresas anteriores. 

32. Fresa alisadora Oval , dicha forma que en 
general tiene poca utilidad en restauración en este 
tipo de abrasión halla su máxima aplicación. 


33. Fresa esférica para bruñir, del tipo G/atte 
Polierer . Su superficie esférica es totalmente lisa y 
sólo sirve en restauración para obtener el bruñiido de 
esculturas pequeñas en diversos materiales. Sus ta- 
maños van desde el número O al 12. 

34. Fresa lisa de bruñir en forma de capullo 

Knospe , pertenece al tipo Glatte Polierer . Co- 
mo ta anterior, sus tamaños son los mismos. 

35. y 36. Fresas lisas de bruñir Bírn y oval 
respectivamente. La utilidad y los tamaños son 
iguales a los de las anteriores. 


Fresas raras 


Existen infinidad de fresas raras, debidas a dife- 
rentes establecimientos fabricantes. Para mencionar 
algunas de las más frecuentes se describirán cinco de 
ellas, a saber: 


37. Escariador terminado en punta que puede 
llegar a usarse mucho en restauración. No posee 
medida de lista. 

38. Fresa en punta acentuada. larga, como la 
anterior no se rije por medida patrón. 

39. Fresa en punta acentuada. Algo menos usada 
que la anterior, debido a su reducida cara abrasiva. 

40. Fresa helicoidal chata a modo de berbiquí. 

41. Fresa helicoidal chata de perfil recto. Tanto 
esta como la anterior se encuentran en diversos 
tamaños pero sin número de lista. 


Fresas grandes empleadas con tornos 
colgantes en diversos trabajos 


La mayor parte de las fresas usadas con tomos 
colgantes no tienen filos dobles como las brocas 
espirales o las en punta para berbiquís, debido a que 
por su acción directa con el eje del motor cualquier 
entorpecimiento puede resentir el mecanismo, por lo 
tanto las brocas espirales y tas otras que puedan 
producir atascamientos se usarán con otros sistemas 
de transmisión. 

1. Gran fresa de desgastar (vulgarmente llamada 
“tresón”). Es de acero, su nombre es ' Ej ' por su 
forma de huevo. 

En restauración se aprovecha mucho para desgas- 
tar rebarbas y partes sobrantes voluminosas en hue- 
sos, plástico, asta, marfil, etc. 

Existen cuatro tamaños: 5, 6, 7 y 8 mm. de 
diámetro en su parte media y corresponden respecti- 
vamente a los números 1, 2,3 y 4. 

Su acción es lateral exclusivamente. 

2. Gran fresa Rund redonda patentada por las 
industrias alemanas  Efa . Sus estrías le permiten 
una libre acción en todos los sentidos como lo 
indican las flechas. Hay de cuatro medidas: 5, 6, 7 
y 8 mm. de diámetro que corresponden respectiva- 
mente a los números 1, 2,3 y 4. 

Es muy apreciada en restauración. 

3. Gran fresa Knospe. Como las anteriores 
corresponde al tipo Putzer-frásen (rebarbadora). 

Es muy usada en restauración, para desgastar 
materiales. Sus tamaños son cuatro que en su diáme- 
tro más ancho tienen: 5, 6, ? y 8 mm. correspon» 
dientes a los números 1, 2, 3 y 4 respectivamente, 
Trabaja en el sentido que indican las flechas. 

4. Gran fresa oval. Corresponde al tipo de tas 
anteriores y como ellas vienen de cuatro medidas 
con los números 1, 2, 3 y 4. Trabaja lateralmente. 

5. Gran fresa de desgastar Walze (rodillo) con 
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cuerpo cilíndrico. También como otras fresas de 
este tipo es llamada fresón. Pertenece al tipo Put: 
zer-frásen . Entre las fresas grandes es la más usada 
en restauración. 

En general cuando no se tiene gran seguridad en 
la mano, conviene emplear este tipo de fresas algo 
desgastadas por el uso debido a que su gran abrasión 
puede producir raspones dolorosos. 

Sus tamaños son cuatro y obedecen a los mismos 
de los anteriores. Las flechas indican el sentido de 
su trabajo. 

6. Gran fresa Knospe Su utilidad es menor que 
en las anteriores en restauración. 

Existen cuatro tamaños como en el caso de las 
anteriores. 

7. Gran fresa “bujía” o “llama”. Se emplea poco 
en restauración aunque su punta aguda facilita algu- 
nos trabajos especiales. 

Sus tamaños son cuatro en sus diámetros mayo- 
res correspondientes respectivamente a los números 
1,2, 3 y4. 

4. Gran fresa 'Birn cuya patente es propiedad 
de Stahlbohrer de Alemania. Sus tamaños son 
cuatro en sus diámetros mayores que corresponden 
a los números 1, 2, 3 y 4, dichos tamaños son 5, 6, 
7 y 8 mm. respectivamente. 

9. Gran tresa Halbrund , también pertenece al 
tipo Putzer-Frássen . Existen dos tamaños que 
tienen en su diámetro mayor 9 y 12 mm. corres- 
pondiendo a los números 1 y 2 respectivamente. 

Se usa a modo de avellanador para fresados y 
trabaja medio de frente. 

10. Gran fresa Halbrund invertida . Su uso es 
frontal y pocas veces se usa lateralmente aprove- 
chando su incisión en el borde. 

Existen dos tamaños que corresponden a los 
números de la anterior. 

11. Gran fresa Halbrund media esfera con guía 
de centro. 

Son mucho menores que las comunes, poseyendo 
variedad de tamaños ya que se encuentran de 5, 6, 
7 y 8 mm. en su diámetro mayor y respectivamen- 
te corresponden a los números 1, 2, 3 y 4. 

12. Gran fresa “Halbrund invertida'' con guía de 
centro. 

Las hay de tres tamaMos: 5, 6 y 7 mm. que 
corresponden respectivamente a los números 1, 2 
y 3. 


13. Gran fresa cilíndrica de gran abrasión con 
guía de centro. 

Hay tres tamaños cuyos diámetros mayores tie- 
nen 5, 6 y 7 mm. y corresponden respectivame nte 
alos números 1, 2 y 3. 

14. Gran fresa frontal del tipo Fuhrungsstif 
con guía de centro. Las hay de tres tamaños cuyos 
diámetros mayores respectivamente corresponden a 
los números 1, 2 y 3. 

15. Gran fresa del tipo de la anterior pero en 
forma de “cono invertido” con guía de centro y 
abrasión lateral. Es muy usada en restauración en 
sus cuatro tamaños” 5, 6, 7 y B mm. de diámetros 
mayores que corresponden a los números 1, 2, 3 
y 4. 
16. Gran fresa del tipo Wurzel', nombre que se 
adopta por usarse en odontología para la extracción 
de raíces. Trabaja lateralmente y es de gran abra- 
sión, posee sistema de cuádruple sierra, Existe un 
solo tamaño, 6 mmm y está identificada por el 
número 2. 

En nuestra especialidad es muv apreciada. 


17. Gran fresa Ef (len forma de huevo) del 
tipo Wurzel . Su abrasión es lateral serrada, de 
extraordinarias cualidades para el trabajo de restau- 
ración. Se deberá ser cauto en su uso ya que debido 
a su gran abrasión engendra peligro para las manos, 
Existen de cuatro tamaños: 5, 6, 7 y 8 mm. de 
diámetro en su parte mayor y corresponden respec- 
tivamente a los números 1,2,3 y 4. 

18. Gran fresa esférica Reparatur . Como ta 
anterior, corresponde al tipo Wurzel y existen de 
tres tamaños que en su parte media tiene 5, 6 y 
7 mm. y están identificadas por los números 1, 2 
y3. 
En el dibujo se verán las flechas que indican sus 
movimientos. 

19. Gran fresa Walze” de mediana abrasión, 
corresponde al tipo de brocas Wurzel . Existen de 
tres tamaños: 5, 6 y 7 mms. en su diámetro mayor 
que corresponden a los números 1, 2 y 3. 

Esta fresa es muy empleada en restauración, 
aunque en nuestro país escasean. 

Su movimiento está indicado por las flechas. 

20. Gran fresa Birn , de mediana abrasión co- 
rresponde al tipo Wurzel . Existen de tres tama- 
ños: 5, 6 y 7 mms. en su diámetro mayor corres- 
podiendo respectivamente a los números 1, 2 y 3. 

21. Gran fresa Knospe de mediana abrasión. 
Hay de tres tamaños que en su diámetro mayor 
tienen 5, 6 y 7 mm. correspondiendo a los núme- 
ros 1,2 y 3. 

Esta fresa se destaca por su cualidad, en el atelier 
de restauración aunque en el pafs es dificultoso 
hallarla. 
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Su movimiento está indicado por las flechas. 

22. Gran fresa tambor fija Kautschukráder . De 
movimiento lateral su gran velocidad la hace útil 
para el rebarbado. Sus tamaños se indican por 
número: 1, 2, 3 y 4. 

23. Gran fresa tambor Wurzebráder , de mayor 
abrasión que la anterior. Sus tamaños coinciden con 
la fresa número (22). 

24. Gran fresa tambor de filos destacados. Ésta 
broca permite trabajar sin interrupción debido a la 
libertad de salida de las virutas. También son cuatro 
sus tamaños. 

25. Gran fresa tambor de filos extraordinarios y 
de forma dentada permitiendo una gran abrasión. 

Es utilizada en restauración en el desgastado de 
rebabas y sobrantes. Sus cuatro tamaños coinciden 


con los anteriores. 


Nota: En general la utilidad de las fresas, sierras, 
lijas y piedras, según su forma, tamaño, dureza, etc., 
depende del acostumbramiento de la mano del 
operador, en este caso el exceso de útiles puede 
complicar más que facilitar el trabajo a realizar por 
lo que se recomienda a los principiantes emplear las 
más necesarias, entre las que se pueden mencionar: 
las esféricas de diversas medidas, las escariadoras 
cilíndricas o cónicas, sobre todo para el cortado de 
chapas, las de cono invertido, los “fresones”” del 
tipo Walze (rodillo) con cuerpo cilíndrico (5) las 
piedras cónicas de rubi y cuarzo, discos de cortar, 
muela en forma de rueda y fresas de diamante, en 
especial, las cilíndricas. 

La elección de estos útiles se simplificará obser- 
vándolos en los escaparates correspondientes y no 
memorizando sus números. 


Fresas diamantadas empleadas con torno 
colgante para la perforación y trabajo 
de las porcelanas 


Las fresas diamaniadas, mal llamadas “piedras de 
diamante”: se emplean mucho en la restauración de 
porcelanas, gracias a su utilidad en el perforado por 
su abrasión fina que evita la vibración, pudiéndose 
usar en trabajos delicados. Reduce considerableme n- 
te el peligro de rotura. 

Las principales formas de estas fresas som. las 
siguientes: 

1. y 2. Fresas diamantadas cónicas sin punta, 
Las hay de diversas longitudes oscilando entre 1 mm 
y 10 mm. aunque el: diámetro usado en restaura: 
ción rara vez excede del milímetro. 

3. 4. 5. y 6. Fresas diamantadas cilíndricas. 
Sus tamaños son variados, pero generalmente, osci- 


ATA AA A ETICA 


lan entre 1/2 y 10 mm. de longitud. Son más 
usadas en restauración que las anteriores por pro" 
ducir perforaciones más rectas y sobre todo, porque 
la velocidad debido a su forma es uniforme en toda 
su extensión. 

7. Fresa diamanteda en punta. Aunque es de uso 
poco frecuente en restauración, se emplea para la 
limpieza de las ranuras que quedan, una vez pegadas 
las partes rotas y previamente a su disimulado, 
También muy pocas veces se la utiliza en porcelanas 
de espesores mínimos. 

Sus diámetros oscilan entre 1 y 4 mms. en su 
parte mayor, siendo su longitud de 1/2 hasta 1 cm 

8 9. 10. 11. 12. y 13. Fresas diamantadas 
cónicas. Existen de gran variedad de efectos, dado 
que mientras sus diámetros mayores oscilan entre 1 
y 4 mm., sus longitudes también son muy variadas, 
es decir, entre 2 y 6 mm. 
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14. 15. 16. y 17. Fresas diamantadas en 
forma de carretel. Sus tamaños oscilan entre 1y4 
mm . de diámetro por 5 mm . de longitud. 

En general es poco empleada en restauración, 
aunque la incisión que produce es aceptable para 
realizar reticulados o retentivos. 


12 13 


18. Fresa diamantada esférica. De gran utilidad 
en restauración. Existen desde tamaños menores al 
de 0,5 mm. hasta 4 mm. de diámetro. 
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19. Fresa diamantada esférica con continuación. 
Es usada cuando se corre el peligro de que la 
vibración haga saltar esquirlas en los bordes de las 


2081 21/22 


perforaciones. 

20. 21. y 22. Fresas diamantadas en forma de 
cono invertido. En nuestra especialidad son muy 
apreciadas por la disposición de sus movimientos 
para efectuar socavados en las perforaciones (cola de 
milano). 

Existen de diversos tamaños desde 1,50 mm 

23. Fresa cóncava de cono invertido. Su corte es 
más incisivo. Su tamaño es mayor y suele tener 
desde 6 mm. de diámetro en su parte más ancha 
hasta 10 mm. 

24, Fresa diamantada de cono opuesto. Es un 
tipo raro de forma, cuyo uso es habitual en restau- 
ración. Sus tamaños van desde 1 mm hasta 4 mm. 
de diámetro, por una longitud que oscila entre 1 
mm. y 4 mm. s 

25. Fresa diamantada en forma de lenteja. Es 
usada para incisiones con el fin de retener las partes 
a unir y también para limpiar las uniones una vez 
pegadas las porcelanas. 

Su diámetro mayor oscila entre 6 mm . y Bmm. 

26. Fresa diamantada de cono invertido largo. 

Es muy práctica para las perforaciones de lozas y 
porcelanas en el taller de restauración. 

Su tamaño puede ser de 1 mm. hasta 4 mm . de 
diámetro en su parte mayor y su longitud es de 6 


mms. 
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27. Fresa diamantada en forma de media lente- 
jueja. Sus dimensiones y su uso son similares a los 
de las fresas en forma de lenteja (25). 

28. Fresa diamantada en forma de rueda. Su 
excelente velocidad permite un gran desgaste. 

Sus diámetros oscilan entre 4 mm. y 16 mm., 
teniendo sus espesores hasta 4 mm. 

29. Fresa diamantada en forma de disco seccio- 
nadcr. Pueden ser reforzadas en sus Centros. Permite 
cortes rectos y también sirven para producir inci- 
siones retentivas para las partes a unir y para la 
limpieza de las uniones ya pegadas. Algunos de éstos 
son aplicables a mandriles. 

Sus medidas más utilizadas son dos: 19 mm. y 
22 mms. de diámetro. 


30. Fresas diamantadas en forma de discos cón- 
cavos en cono. 

Habitualmente son muy usadas en el taller de 
restauración para la limpieza de las uniones ya 
pegadas, facilitan el trabajo pues permiten apreciar 
despejadamente el campo a restaurar. 

31. Fresas diamantadas en forma de ruedas de 
perfil oval. Sólo se emplean en restauración para el 
desbastado en partes planas. 

32. Fresas diamantadas trepanadoras del tipo 
Schleifer para odontología. Producen perforaciones 
parejas y su poder abrasivo se ve ayudado por una 
abertura que desentupa el paso. 

Su extremo puede tener de diámetro desde 0,5 
mm. hasta 2 mm. La longitud de su superficie 
abrasiva (sin relación con la medida dada) puede 
llegar a medir 8 mms. 

Este tipo de instrumentos es muy útil en la 
perforación de las porcelanas. El detalle (a) muestra 
una fresa muy aumentada en su tamaño. 


33. Fresas diamantadas en torma de pera Bird . 
Se emplean poco en restauración, pero pueden 
reemplazar a las fresas esféricas sin ninguna ventaja. 

Su diámetro en su parte mayor es de 1,5 mm. 


Discos cortadores para tornos colgantes 


Estos útiles son usados para el corte recto de 
diferentes cuerpos y para la limpieza de las uniones 
posteriores al pegado de lozas y porcelanas. 

“Ver “Modo de pegar porcelanas y otros materia- 
les”. 

Según la dureza y resistencia del material se 
emplearán los diferentes tipos de discos cuyos tama- 
ños también pueden variar. 

Los principales discos cortadores son: 
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1. Disco separador fino común. Dicho instru- 
mento se adapta a un mandril común de tornillo 
frontal. Hay dos tamaños: el mayor tiene 15 mms. 
de diámetro, mientras que el menor es de sólo 


10 mms. 
El material abrasivo se encuentra encolado sobre 


una lámina metálica muy resistente ya sea de acero 
templado duro, que si bien es poco afectado por la 
abrasión se presenta muy quebradizo,lo que resulta 
un trabajo bastante peligroso para los principiantes, O 
bien de acero de temple ligero que facilita las tareas 
por su flexibilidad. Á su vez estos discos pueden 
tener una o las dos caras abrasivas, en el primer caso 
la cara áspera se colocará hacia afuera. 

La utilidad de estos discos se da para cortar 
plásticos, maderas y metales si están confeccionados 
con cerborundum mientras que si son diamantados 
pueden cortar porcelanas y demás cuerpos duros. 

2. Disco sierra. Este instrumento que también se 
ajusta con un mandril común como el anterior, 
constituye un útil demasiado peligroso para los 
negfitos, ya que su diámetro de hasta 15 mms. 
produce mucha velocidad por lo que es una verda- 
dera sierra. El trabajo de este disco, que en ninguna 
de las caras presenta abrasivos es útil sólo para 
cortar materiales relativamente blandos como hueso, 
plásticos, madera, etc. Como se ve puede ser reem- 
plazado fácilmente por herramientas menos peli- 
grosas ya que en el menor 'stascamiento se desplaza 
rodando sobre los objetos y vuelve sobre la mano 
que tos sujeta, siendo las heridas producidas muy 
dolorosas por el gran desgarramiento. 

3. Discos de cortar de carborundum aglomerado. 
Como en los anteriores se fijan en un mandril 
común. 

Su constitución consiste en un aglomerado arci- 
lloso a modo de una muela laminar cuyo espesor es 
de 1/3 de milímetro que en el trabajo determina el 
ancho de la fisura resultante. Sus tamaños son dos: 
20 mms. y 8 mms. 

Estos discos vulgarmente llamados “discos sepa- 
radores”', sirven para el trabajo en madera, marfil, 
hueso y metales. 

Para su uso sólo se cuidará que actúen sin 
esfuerzos anormales, que pueden producir su quebra: 

duo, Puéde dééise que su usó es peligroso si no se 
tiña miáyor práctica. 


E Discos metálicos en forma de rueda y con 
sierra. Su diámetro es menor que los anteriores, ya 
que sus tres medidas son: 3, 6 y 15 mm. Su 
espesor es de 1 mm., lo que determina el ancho de 
ta fisura resultante. 

/ Estos instrumentos son desmontables o sea que 
girándolos en el mismo sentido que lo hacen al 
trabajar se destorniltlarán de sus ejes. También los 
hay fijos. 


5. Discos de lija. Estos abrasivos son muy útiles 
en restauración ya que por su bajo costo y gran 
libertad de desplazamiento pueden operar con sol- 
tura en las molduras de relieves múltiples. 

Se adquieren en las casas especializadas en instru- 
mental odontológico. Sus tamaños son variados y se 
emplean aplicándolos en mandriles comunes. 


PIEDRAS EN FORMA DE MUELAS 
PARA EL PULIDO Y ABRASION 
CON TORNOS DE MANO 


En esta clase de útiles se destacan cuatro formas 
principales, cuatro tipos de elementos abrasivos, dos 
agiutinantes y dos de fijado. y 

No se deberán confundir estes piedras con las 
llamadas “piedras de diamante” que podrán consul- 
tarsa en “Fresas diamantadas empleadas con torno 
colgante para la perforación y trabajo de las porce- 


lanas”. 
1. Piedra grande en forma de cono curvo. Su 


diámetro mayor puede ser de 6 ó de 13 mm. y su 
tongitud de 18 6 22 mm. respectivarre nte. 


Sus elementos abrasivos pueden ser dos; el rubl 
que produce lapiedraroja muy usada en restauración 
para alisar grandes rayaduras o rastros dejados por el 
fresado y el cuarzo que produce la piedra blanca 
que tiene menor abrasión que la anterior y que 
perfectamente complementa el trabajo de aquélla en 
la secuencia de los pulidos. 

Con la anterior forman el conjunto de las piedras 
más usadas en restauración moderna que podría 
llegarse a decir imprescindibles. 

Por lo general vienen fijas en su eje. 

2. Piedra cilíndrica. Es una de las más importan 
tes, su velocidad debido a su escaso diámetro (4 
mms.) es algo más lenta que las anteriores. Existen 
las muy abrasivas (rojas) de rubí, las de carbu- 
rundum (grises) más usadas en el trabajo de los 
metales, ambas son producidas por aglutinamiento 
arcilloso, por lo que se presentan duras. 

Otro tipo de piedras cilíndricas, son flexibles por 
estar _aglutinados sus abrasivos con gomas ya sea 
sintéticas comunes, como siliconadas. En el termi: 
nado de los pulidos de metales prestan gran servicio 
estos útiles, donde su abrasión depende del tamaño 
del grano del carborundo que las integra. Si 

Habitualmente todas estas piedras de formas ci- 
lHndricas están fijadas en ejes terminados en tornillos 
con tope o en ejes fijos. 

3. Piedra en forma de rueda. Su gran velocidad 
determina un trabajo de enérgico desbastado. Su 
diámetro es de hasta 3 cm. y su espesor puede 
llegar a 4 mm. El elemento abrasivo cuenta con 
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diversos materiales que dictaminan su uso, a pesar 
de esto para trabajos delicados no tiene mayor 


utilidad. 
Se fija en un eje con mandril común, 


CEPILLOS, FIELTROS Y PAÑOS 
PULIDORES CIRCULARES PARA 
TORNOS DE MANO 


Este tipo de utensilios generalmente no tiene 
gran importancia en nuestra especialidad la restau- 
ración, a no ser parala limpieza de pequeñas piezas. 
Se debe a que la reducida área de fricción hace 
prácticamente imposible la uniformidad del trabajo. 
Destacándose que los mejores discos, útiles frota- 
dores y pulidores, son de gran tamaño. 

Los principales útiles de este tipo son: 

1. Cepillo negro duro para pulido de gran abra- 
sión. Vienen fijos a su eje y su diámetro es de 22 
mm . Se usa ayudado por la acción de un abrasivo 
que puede ser tanto de cuarzo molido si se desea 
energía, como de piedra pómez2 en caso opuesto, 

2. Cepillo blanco blando para una abrasión me: 
nor. 

Como la anterior se usa con la ayuda de un 
abrasivo. 

El tamaño y su fijado es idéntico al cepillo 
anterior (9). 


3. Fieltros para pulidos con tornos colgantes. 

Estos instrumentos tienen dos formas para dife- 
rentes utilidades (a) fieltro en cono curvo, es uno de 
los más usados en restauración. Su diámetro mayor 
tiene 20 mm y se aplica en un eje terminado en 
tornillo (b) con tope. Su movimiento va en dismi- 
nución de velocidad hacia la punta. (c) fieltro 
circular en forma de rueda. El diámetro de los 
mayores es de 20 mm. y los menores tienen 10 
mm. Se fija en un mandril común (d). Trabaja con 
su barra lateral, ofreciendo una velocidad uniforme 
de movimiento ligero. 

4. Rueda de trapo. Se usa en restauración para 
pulidos de plásticos y metales. 


FRESAS Y FRESADOS 
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Las fresas son instrumentos provistos de dientes 
cortantes para horadar o labrar maderas, metales, 
plásticos, etc. 

En general los principales tipos de fresas se 
emplean en mecánica y están accionadas por máqui- 
nas simples de eje vertical o simplemente por tornos 
comunes, en estos casos las fresas son montadas en 
un eje para tal fin (1). Este tiene una ranura 
longitudinal (2) donde calza la cuña (3) que traba a 
la fresa (4). 

El dibujo (5) muestra el eje con la traba, colo- 
cado en una fresadora, luego los suplementos (6) (7) 
y (8) determinan la correcta posición de la fresa. 

9. Todos los accesorios mencionados son ajus- 
tados mediante la tuerca (10). 


Modo de operar con la fresadora 


La fresadora consta de una mordaza que se 
desplaza en sentido horizontal mediante una crema- 
llera (11) en ella se fija la pieza a fresar (12). 


La fresa (13) se fija en el husillo (14), la figura 
(15) muestra el modo de asegurar una fresa frontal 
al husillo, éste se encuentra sobre la mordaza que se 
hace subir por medio de un mecanismo fijándose a 
la altura deseada mediante un tornillo manual. En 
este momento se comprobará que la pieza esté 
paralela a la dirección del movimiento de la mor- 
daza y perfectamente centrada bajo la fresa, se pone 
en funcionamiento el motor (16) y recién entonces 
se hace desplazar la mordaza con la pieza (17) 
produciéndose así el fresado. 


Es de importancia aclarar que en estos trabajos se 
deberá usar gafas. 

La profundidad del fresado será de 3 mms. por 
pasada y la velocidad del motor 235 r.p.m 

En algunas fresadoras el avance es automático y 
se fijará en 128 mms. por minuto. 

Las principales fresas son: 


18. Fresa común de corte lateral. Sus tamaños 
son para la fresa de 5 cm. de diámetro : 16 mm. 
de alto lancho de los dientes), para los de 6 cm,: 22 
mm .; para la de 7 cm: 22 mm .; para la de 8 cm.: 
22 mm .; para la de 9 cms: 27 mm .; para la de 10 
cm : 27 mm .; para la de 11 ems. 27 mm .; para la 
de 12 cm. 32 mm .; para la de 16 cm. 40 mm .; 
para la de 18 cm,; 40 mm .; y para la fresa de 20 
cm, de diámetro; 40 mm. de alto. 

Las fresas menores van desde 0,50 cm de diáme- 
tro y existen infinidad de tamaños. Para dar un 
ejemplo de la cantidad de dientes se dirá que una 
fresa de 3,5 cm . tiene 10 dientes. 

19. Fresa dentada en tres caras. Trabaja tanto 
frontal como lateralmente. Sus tamaños correspon- 
den a los de la anterior. 

20. Fresa de corte muy fino en reja Gerade 
Bestossfrásser . Se emplea en el fresado de metales 
de gran dureza. 
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21. Fresa plana. Se utiliza para fresado de super- 
ficies planas, sobre todo en ejes para tornos. Sus ' 
tongitudes son: 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, ” 
70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 115 y 
120 mm. , y 
22. Fresa frontal para tubos y avellanados. 54] 
emplea para el fresado de bocas de perforaciones. ”"** 
Existen infinidad de tamaños y ángulos. | 
23. Fresa frontal para recortar cabezas cilíndricas y , 
y dar forma a remaches y tornillos ya aplicados.: Es ! | 
grande su variedad de tamaños. 


ESCARIADORES A 


Los escariadores son herramientas que permiten 
corregir o rectificar perforaciones en metales, por' 
ejemplo cuando se desea hacer pasar una pieza. 4 
cilíndrica por una perforación perfectamente adap- 
tada a ella, se realiza primero el taladro en un 
tamaño algo menor al cilindro a colocar y luego con | 
un escariador se busca el diámetro exacto de la * | 
perforación, Ñ 

Existen diversos tipos de escariadores que $ ; 
dividen en canalados y espirales y en cónicos y $. 
cilíndricos. Los principales son: E | 

1. Mandriles o escariadores canalados rectos. Sus 
tamaños son: 5 mm. de diámetro los de 11 cm. de 
longitud; 6 mms. los de 12,5 cms.; 7 mms. los'de J 
14 cm.; 8 mms. los de 15 cm .; 9 mm. los de 16* 
cm .; 10 mm. los de 17 cm .; 11 mm. los de 18 
cm .; 12 mm. los de 19 cm .; 13 mm. tos de 20 
cm.; 14 mm. los de 21 cm.; 15 mm. los hal | 


21,50 cm.; 16 mm. los de 22 cm .; 17 mm. los 
de 22,50 cm .; 18 mm. los de 23 cm .; 19 mm. 
los de 23,50 cm .; 20 mm. los de 24 cm .; 2 
mm. los de 26,50 em . y 30 mm. los de 29 cm. É 

2. Escariador del tipo Spiraltmen de ranuras? | 
espirales. Se trata de herramientos de mayor preck 
sión (fresas de muesca o de cajera). 

Sus tamaños son: 5 mms. de diámetro los de 11; 
cms. de longitud; 6 mms. los de 11,50 cms.; 7 mms. + 
los de 12 cm .; 8 mm. los de 12,50 cm .; 9 mm. 
los de 13 cm.; 10 mm. los de 13,50 em .; 11 
mm. los de 14 cm.; 12 mm. los de 15 cm .; 13; | 


a 


mms. los de 15,50 cm .; 14 mm. los de 16,50 cm ¡A 
15 mm. los de 17 cm .; 16 mm:.. los de 18 cm: 

172 mm. los de 18,50 cm .; 18 mm. los de 19,5. 
cms.: 19 mm. los de 20,50 cm .; 20 mm. los de 
21.50 cm .; 21 mm. los de 22 em .; 22 mm. lat | 
de 23 cm .; 23 mm. los de 24 cm..; 24 mms. la! k 
de 25 em; 25 mm. los de 25,50 cm .; 26 mm.l | 
los de 26 cm .; 27 mm. los de 27 cm .; 28.mm.k ' 
los de 27,50 cm.; 29 mm. los de 28 cm .; 301 
mm. los de 29 cm .; 32 mm. los de 30 cm ¿a 
mm . los de 31,5 cm .; 36 mm. los de 33 cm .; 3 
mm. los de 34,50 cm .; 40 mm . los de 35,50 cm ;¿. 
42 mm. los de 37 ecm..; 44 mm. tos de 38 ci 
46 mm. los de 39,5 cm .; 48 mm. los de 40,501 
cm.; 50 mm. los de 41,50 em .; 52 mm. los dej 
42,50 cm . y 54 mm. los de 43cm . A 


A 


3. Escariador del tipo “Geraden Nuten”” de ranu- 
ras rectas. Sus características y tamaños son idén- 
ticos a los del anterior. 

4. Escariador cónico de muesca (de cajera). Sus 
tamaños son variados pero su longitud siempre es 
aproximada a los 8,50 cm . 

5. Mandril sistema “Berg”. Sus tamaños son: 5 
mm. de diámetro los de 9 cm .; 6 mm. los de 10 
cm ; 7 mm. los de 11 cm .; 8 mm. los de 12 
cm.; 9 mm. los de 13 cm ; 10 mm. los de 13 
cm .; 10 mm. los de 14 cm .; 11 mm. los de 15 
cm.; 12 mm. los de 15,30 cm .; 13 mm. los de 
15,8 cm .; 14 mm. los de 16,30 cm .; 15 mm. los 
de 16,50 cm .; 16 cm. tos de 17 cm .; 17 mm. los 
de 18 cm.; 18 mm. los de 18,50 cm .; 19 mm. 
los de 19 cm.: 20 mm. los de 19,50 cm .; 21 
mm. los de 20 cm .; 22 mm. los de 20,50 cm .; 
23 mm. los de 21 cm.; 24 mm. los de 21,50 
cem.: 25 mm. los de 22 cm.; 26 mm. los de 
22,50 cm .; 27 mm. los de 23 cm .; 28 mm. los 
de 23,50 cm .; 29 mm. los de 24 cm .; 30 mm. 
los de 24,50 cm.; 32 mm. los de 25,50 cm .; 34 
mm . los de 26,50 cm .; 36 mm. los de 27,5 cm .; 
38 mm. los de 28,50 cm .; 40 mm. los de 29,50 
cm .: 42 mm. los de 30,50 cm .; 49 mm. los de 
31,50 cm .; 46 mm. los de 22,50 cm .; 48 mm. 
los de 33,50 cm .; 50 mm. tos de 34,50 cm .; 52 
mm. los de 35,50 cm .; 54 mm. los de 36 cm .; 
56 mm. los de 37 cm.; 58 mm. los de 37,50 
cm .; 60 mm. los de 38 cm .; 65 mm. los de 40 
cm.; 70 mm. los de 41,50 cm .; 75 mm. los de 
43 cm .: 80 mms. los de 45 cm .: 85 mm. los de 
46,50 cm .; 90 mm. los de 48 cm .; 95 mm. los 
de 49,50 cm .; y 100 mm. los de 51,50cm . 

6. Alisador para gran presión. Se usa sólo en 
máquinas neumáticas de aire comprimido y debido a 
sus características se les da cabida sólo en la in- 
dustria. 

7. Escariador largo de cola cónica. Su longitud 
¡lega a 37 cm . En nuestra especialidad tiene poca o 
ninguna utilidad. 
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8. Escariador largo de coja cónica cuadrangular. 
Sus caracterfsticas son iguales a las del anterior. 


SACABOCADO DE MANO PARA 
PERFORAR CUEROS Y CARTONES 


Herramienta sumamente Útil para trabajos de 
restauración ya que es el más manual de los perfora- 
dores de corte. Consta de un cuerpo en forma de 
mango de buril o escopla (11) que mediante un 
dispositivo roscado (2) que se ajusta en (3), sostiene 
una pieza cónica de punta hueca afilada en su 
extremo (4) y cuya base es cuadrangular (5) para 
ser encajada en la cavidad (6). 


Cada herramienta posee un juego de puntas que 
van de 2 a 4 mm. Se utiliza apretando a mano con 
un pequeño movimiento de rotación. 

"Ver “Perforado del cuero en el capítulo Pieles y 
Cueros y “Sacabocados en estrella” NO 47 de 
"Tenazas y Alicates” de este capítulo. 


“ESTECAS” — ESPATULAS 
DE MADERA PARA MODELADOS 
EN ARCILLA 


La palabra “esteca” deriva de la voz italiana 
stecca que significa astiltita. 

Aunque por lo general estas espátulas son contec- 
cionadas directamente por los modeladores que las 
usan, de modo que su forma se adecúa a la moda- 
lidad del escultor, se venden variedad de ellas que 
acusan las formas más diversas y curiosas. 

Las principales son: 


1. “Esteca” de dos puntas comunes. 


2. "Esteca” de punta común y cuchilla, ésta a 
menudo se encuentra dentada para la confección de 
acabados “rayé”. 

3. “Esteca” de punta común y remavedor de 
alambre. Dicha punta se usa para extraer sobrantes 
de arcilla, el alambre suele tener borde dentado. 

4. “Esteca” de cuchilla y punta en semi-esfera. 

5. “Esteca” de punta muy fina para rayados. La 
punta (de esfera) sirve para asentar la arcilla. 


ESCALPELOS O BISTURIES 
PARA RESTAURACION 

Existen diversos tipos de cuchillas empleadas en 
restauración, es frecuente el uso de pequeños instru- 
mentos de corte, tanto formando parte de espátulas 
como hojas especialmente preparadas, con menor O 
mayor filo según la utilidad que se le de. 

Por ejemplo: para el tallado de las ceras (trabajos 
a la cera perdida u Otros modelos) se emplean filos 
más o menos romos mientras que, para las diversas 
utilidades de la restauración de pintura de caballete 
suelen preferirse útiles muy filosos. Es también 
importante en estas herramientas, el peso de sus 
mangos. Un mango pesado es más seguro para los 
wabajos muy delicados ya qUe el peso ayuda a 
manejar la mano con más seguridad. Esto es debido 
a que el instrumento se sostiene con los cuatro 
dedos largos, estando casi ausente la contrafuerza 
del pulgar, de ahí que algunos restauradores pretie- 
ran los bisturfes empleados en medicina. 

Los principales escalpelos son* 

1) Escalpelo de mango fino, de hoja recambiable. 

2 Escalpelo de mango grueso, su hoja puede ser 
cambiada de acuerdo al trabajo a realizar. 

3) Diversos tipos de hojas para bisturies. A) Hoja 
de filo en 450. B) Hoja de filo largo (punta en 
ángulo agudo). C) Hoja volcada con filo targo. 
D) Filo curvo normal, E) Hoja fina de filo curvo. 


F) Filo muy curvado. 
EA 


= ICO 


En los catálogos suelen verse decenas de formas 
de hojas que son variantes de las indicadas. Una de 
las marcas más utilizadas es la Stanley cuyas hojas 
pueden ser duras o blandas, según la necesidad, Y 
sus formas pueden elegirse entre más de un cen- 
tenar. 

La figura4 muestra UN 
piado para algunos trabajos, 


bisturí de cirugía apro- 
aunque es un axioma 
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* posee dos cuerpos unidos por 


-—— 


de todos conocido que la mejor herramienta €s la 
que se acostumbra a usar. 


MUFLAS Y CUBETAS MUFLAS 
PARA ELABORAR ACRILICOS 
TERMOCURABLES 


Las muflas para acrílicos se emplean para polime- 
rizar las resinas que endurecen con el guías. Existen 
diversos tipos de ellas. Aunque las muflas tradicio- 
nales son de bronce, en la actualidad se encuentran 
algunas construidas con otras aleaciones con buena 
conductibilidad de! calor. 

Las principales formas son: 

1) Mufla simple de dos tapas, como se observa. 
pequeñas guías (A). Las 
tapas también presentan guías (B) para que no se 
desplacen. 

2) La misma mufla en posición cerrada. 

3) Mufla que presenta uno de los cuerpos (C) 
mayor que el otro (D). Está cerrada y sujeta por 
una brida simple (*Ver: “Prensas y bridas para 
presionar mutlas”). 

4) Mufla para odontología, muchas veces aprove- 
chada en restauración cuando el tamaño y la forma 
ayudan, Tiene una tapa superior (E) que se abre 
hacia adentro, y puede ser sujetada por medio de 
bulones (F) que reemplazan a las bridas. 

5) Mutfla de bronce macizo confeccionada espe- 
cialmente para una restauración. Posee en su interior : 
ta forma especial de la parte faltante y su superficie 
interior presenta UN cromado duro. Como puede 
verse está apretada por una prensa-brida especial- 
mente diseñada (G) su base está perforada para que 
penetre el calor y sus guías están tijas al propio 


soporte. 
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PRENSAS Y BRIDAS PARA 
PRESIONAR MUFLAS 
(Elaboración del acrílico) 

Las muflas que se emplean en ta elaboración del 
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acrílico termocurable deben ser prensadas y luego 
sujetadas para su calentamiento, es decir, que son 
dos operaciones indispensables. Generalmente se 
utilizan para la primera de ellas, prensas de mayor 
fuerza mientras que el sujetedo se efectúa con 
simples bridas que muchas veces son simples plan- 
chuelas. Dichas planchuelas pueden ser sujetas me- 
diante un dispositivo de uno o dos bulones. 

1) Brida simple. Como se ve su base no presenta 
perforaciones, se utiliza para apretar las muflas al 
ser sumergidas. 

2) Prensa de fuerza, se emplea para apretar las 
muflas en la primera de las operaciones, es decir el 
acomodado del acrílico, operación de que requiere 
gran presión. Va sujeta a Uma mesa para poderse 
ajustar más. ' 

3) Prensa que a su vez sirve de brida, la mordaza 

superior se desplaza por los soportes laterales. 
Nota: En restauración es frecuente la improvisación 
de estas herramientas ya que los tamaños y las 
formas de las muflas es dispar. ("Ver: “Muflas y 
cubetas” — “Muflas para elaborar acrílicos). 


Lu” 
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ESTUDIO SOBRE LA CONSERVACION 


La madera posee defensa natural contra los fac- 
tores climáticos que constantemente la atacan, como 
también los insectos y arárcnidos que la perforan o 
destruyen. Esta defensa a su vez se va perdiendo 
con el tiempo, su duración depende de la conser- 
vación que se le haya dado, amén de su capacidad 
natural, por ejemplo, las maderas resinosas suelen 
resistir más a los factores destructores, las más duras 
a la humedad y las que poseen mucho tanino u 
otras sustancias, a la acción de los insectos. 

El tiempo como se dijo va eliminando estas 
defensas por lo que las maderas aunque fuesen bien 
tratadas en su momento precisan una conservación 
especial teniendo una importancia relevante en nues- 
tra especialidad: la conservación y restauración. 


Corte transversal de un tronco 


La rradera presenta perfectamente definidas tres 
partes: duramen, albura o alburno y cambium. 


Duramen: como su nombre lo indica se trata de * 
la parte más seca y dura, es frecuentemente atacada * 


por enfermedades e insectos. 

Álbura o albumo: parte media del tronco de 
masa blanda, se encuentra entre la corteza y el 
corazón, es la zoma donde se produce la mejor 
madera y por consiguiente la afección de esta parte 
la desvaloriza. 

Cambium: es el corazón o parte central del 
tronco, está Compuesto de un tejido mucilaginoso 
en su formación. 


DURAMEN CAMB!UM 


ALBURA 
o 
ALBURNO 


ENFERMEDADES DE LA MADERA 


A continuación veremos una síntesis de algunas 
enfermedades de la madera que apareciendo antes o 
después de cortadas le afectan a corto o largo plazo 
y a veces facilitan la penetración de hongos o 
insectos. 

Primeramente se estudiarán las enfermedades en 
sí, para luego explicar los procedimientos ideales 
para curarlas. 


Caries de la madera 


La caries es propia de las maderas blancas y es 
producida por la muerte de parte de su ralz. Se 
manifiesta por la dureza excesiva del duramen deter- 
minada por granulación de tanino, aparecen man- 
chas de tono rojizo y a veces negruzco, este último 
muy difícil de extraer por decoloración. 

Aunque con menos frecuencia, dichas caries tam- 
bién se presentan en coníferas, en especial el abeto, 
que es muy resistente. 
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Enrojecimiento de la madera 


El enrojecimiento de la madera es propio del 
roble y del haya,que al perder materia intercelular 
se impregnan de tanino, quedando esponjosas y 
rojizas. Su restauración se logra reponiendo las 
partes faltantes o muy débiles, o consolidando el 
tejido. 

Aunque es muy dudoso, se atribuye esta enfer- 
medad a degeneración por vejez y penetración de 
agua O filtraciones de goteras de heridas lacrimales, 
pero lo que realmente importa es el terreno, ya que 
sólo aparece en suelos arcillosos y nunca en arenas 
silíceas o aluviones cuaternarios. 

Por lo general el roble es el más atacado entre las 
maderas ya que termina pudriéndose, mientras que 
en el haya sólo sufre el cilindro central. 


Gangrena natural de la madera 


La gangrena natural de la madera es producida 
por la muerte de los tejidos debido a intensos fríos. 
Una o varias cajas anulares no se transforman de 
cambiumen albura y de ésta en duramen, quedando 
entre las vetas, una masa oscura que muere antes 
que las demás. La secuencia del color de esta veta es 
primero blanco, después se torna rojizo y termina 
en pardo negruzco. Esta hoja queda susceptible al 
ataque de insectos y destrucción por putrefacción, 
puede tratarse decolorando las vetas excesivamente 
oscuras. 


Gangrena artificial de la madera 


La gangrena artificial de la madera se debe a 
calores excesivos, como maderas semi-quemadas o 
árboles muertos por incendio. En estos casos si la 
madera no es aprovechada rápidamente cambia de 
color y se torna azulada sobre toda si no es 
descortezada en el momento. Esto se debe a 
la presencia de un hongo, después de un tiempo 
perjudica sólo si la madera queda apareada con otra 
sana, de lo contrario el color azulado no suele llegar 
aser inconveniente. 


Pudrición blanca 


La pudrición blanca es de origen parasitario pues 
se debe a un hongo del género Polipones propio de 
las siguientes coniferas: abeto rojo, haya, roble y 
pinabete. Se manifiesta en el tronco por excrecen- 
cias y verrugas cancerosas mientras que la madera 


muesua un color rosado con partes negras y Man- 
chas en forma de garabatos. Esta es una madera 


débil por lo que a menudo se rompe. 

En el haya y el roble se manifiesta esta enfer- 
medad por medio de manchas claras muy notables 
que con el tiempo se transforman en cavernas. 


Pudrición roja 

La pudrición roja se debe a los hongos himeno- 
micetos que segregan un fermento que disuelve la 
celutosa de los tejidos, dejando lignina (sustancia 
que transforma el tejido ¡joven en madera). La 
madera se torna de un color oscuro, pardo rojizo. 
Se desmenuza fácilmente convirtiéndose en polvo. 
Ocurre con frecuencia en robles, olivos, sauces, 
acacias, perales, nogales, álamos, etc. 


Cáncer de la madera 


El cáncer de la madera son heridas producidas 
por insectos, golpes y sobre todo parásitos (Ver 
Dasyscypha wilicommii en "Hongos que afectan las 
maderas). 

Cuando los árboles están vivos, la enfermedad se 
manifiesta por medio de unas verruguitas del tama- 
ño del arroz, de color rojo, sin embargo suele 
darsele gran importancia por facilitar la pudrición 
roja. El cáncer aparece en las coníferas, en sus 
frutos y en el tronco a modo de protuberancias. Las 
maderas más atacadas son: cerezos, robles, tilos, 
alisos, etc. 


Gomosis 


La gomosis es una enfermedad producida por 
insectos, que no afecta la coloración de la madera, 
pero que forma nudosidades en el duramen segre- 
gando líquidos gomosos; es perjudicial cuando este 
tíquido penetra en los tejidos ya que puede causar 
el “enrojecimiento de la madera”. Es propio del 
ciruelo, cerezo, etc. 


INSECTOS QUE ATACAN 
A LA MADERA 


Xildfagos 


Los xilófagos son insectos que provocan plagas y 
que en su estado de larvas producen grandes daños a 
la madera tanto en el árbol como en los depósitos o 
muebles. 


Ly mexilo 


LIMEXLONMDAE 
(Alractocerus) 


El lymexilo es un coleóptero de apenas unos 
milímetros de longitud, pero que produce grandes 
perjuicios ya que ataca las fibras hasta destruir 
totalmente el maderamen de muebles, edificios y 
barcos. 

La familia Lymexilonidae está representada por 
unos 50 géneros, todos ellos de cuerpo oblango, 
estrecho y lineal que tienen una estrangulación en la 
parte posterior de la cabeza, mandíbulas dentadas y 


torsos con cinco artejos. Los géneros más represen- 
tativos son el Lymexilon y el Hilecoetes. 


Tijereta 


Las tijeretas producen en la madera galerfas 
profundas a las que extraen el aserrín, por lo 
general atacan la primera capa de la albura. Produ- 
cen un ruido característico (tac, tac, tac). Son 
ortópteros originarios de Europa, también llamados 
forfículas (del latín: tijeretas), las principales espe- 
cies son: F.juricularis y F.gigantea. 


FORFICULA GIQANTEA 


TIJERETA — APENDICE DE LA HEMBRA 


Abejorro 


El abejorro es un abejón grande velludo, que 
pertora las maderas muy viejas y resecas, produce 
grandes perforaciones y luego cavernas donde vive y 
se reproduce. Pertenece al orden de los himenóp- 
teros, la mayoría de sus especies viven en la tierra y 
casi todas perfaran la madera. Aunque ataca cual- 
quier madera, el abejorro perfiere las blancas (lála- 
mo, sauce, etc.). Las principales especies son: Bom- 
bus terrestris y Bombus hortorum. 


Grillo 


GAMLO 
+6. Dombaticus) 


El grillo es un ortóptero que produce estragos en 
tas maderas, sobre todo en las que se conservan en 
lugares húmedos. La especie más numerosa es la 
Grillus domesticus. 


Psocíideo 


El psocídeo también llamado piojito de la made- 
ra pertenece al orden corrodencia que posee pocas 
especies, son minúsculas de apenas un mil ímetro de 
longitud, la principal es una áptera de la familia 
Atropídeos, que hace estragos en las maderas y 
papeles, a menudo se confunde con la traza. 


Hylesimus de! pino 


HYLESIMUS 
DEL PINO 


68 


El hylesimus es un coleóptero dej grupo de tos 
enolfteros, son pequeños y generalmente de cuerpo 
cilíndrico, hace estragos en los pinos donde viven en 
sociedades numerosas construyendo bajo la corteza 
y en la propia albura extensas galerías. 5 

Vive en Europa y Oriente Medio, en América 
sólo se conoce por sus obras que son características, 
las galerfas se ensanchan a medida que se profun- 
dizan lo que se debe al engrosamiento de ta hembra 
que es la constructora, 


LE 


POLLAS: 


ad 


(1. Peobonalla] 


Polilla 
(T. Tepezalla) 


Aunque es el nombre que se da 8 muchas 
especies de lepidópteros destructores, €s rarfsimo 
que ellos se alimenten de madera o la taladren, pero 
son confundidos a menudo con los limexilónidos y 
muchas veces se encuentran ambos insectos son 
tan destructores el uno como el otro. 


Las especies más dafinas entre los microle- 
pidópteros son la polilla de los paños, Tines tape 
zella L.  Tines fanella L. y la polilla de las pieles 
Tinea pelionella. 

Estos insectos miden unos 15 milímetros y sus 
hábitos son nocturnos, como sus nombres cientí- 
ficos lo indican destruyen tejidos, lanas, pieles, hilos 
y hasta madera a veces. . 
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Bóstrico 


Pertenece al género de los coleópteros. 

Produce considerables dafios a la madera, prete 
rentemente al pino. La especie más común es el 
Bóstrico tipógrafo Bostrichus tipographus , es el de 
mayor tamaño y de color marrón oscuro; se lo 
conoce también como bóstrico de ocho dientes. ¿ 
Merecen mencionarse las especies Bostrichus steno- * 
graphus y Bostrichus chaleographus. ; 

Bostrichus linesbus: es un coleóptero sumamente j 
perjudicial que atace a las coníferas multiplicándose 
en forma notable. ] 

Bostrichus dispar: es uno de los insectos más 
perjudiciales sobre todo para el aliso, produce gale- 
rías que son atacadas luego por un hongo llamado ' 
Monilla cendida que sirve de alimento a la larva. — [ 
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maderas después de estacionadas, concluirán con 
manchas, debido al conglomerado de partículas de 
tanino. 


Ptino 


PTINIDO 


El ptino es un género de coleópteros muy nume- 
roso. Sus especies son frecuentes en Europa y Asia. 

El Prinus fure es la especie” más común en 
Europa aunque se pueden mencionar varias de ellas 
que hacen estragos en las colecciones de Historia 
Natural y en las bibliotecas. Otras especies son: P, 
lusitanus: P. sexsionatus de Asia; P. nigerrimus de la 
India; P. mMauritánicus de Africa; P. nobilis de 
Madagascar; P. exulans de Tamania; P. humeralis de 
América del Norte; P. sutaralis de Nueva Zelandia; 
P. frágilis de las islas Madeira. En América del 
Sur existe una especie que no suele ser abundante 
pero vale mencionarla, se trata de la Ptinus spini- 


colfis. 


TERMITAS 


Termitas 5 


(macho) (soldado) 


Entre los xilofagos se puede mencionar a las 
termitas, éstas devoran las maderas más duras sin 
dejar señales exteriores, se multiplican en gran nú- 
mero, pero no se cuentan como plaga en nuestro 
país. 

Cossus ligniperda: Es un insecto muy dañino que 
frecuentemente produce la muerte de muchas espe- 
cies sobre todo de los alisos. 


Anobio o carcama 


(Anoblum Teasehatum: 


Por lo general se da este nombre a todos los 
insectos que roen y taladran las maderas y por 
extensión al polvillo que ellos dejan, pero se coin- 
cide en que particularmente corresponde este nom- 
bre a los del género Anobium “anobios”. Estos 
coleópteros del grupo de los pentámeros serlan los 
insectos más pequeños que atacan a las maderas, ya 
que su tamaño no excede de los 0,55 Mm. Sus 
especies llegan a sesenta. Su cuerpo es de forma 
cilíndrica y perfora la madera con el clásico tic-tac 
hecho que les vale el nombre de “reloj de la 
muerte”” con el que se conoce en muchos países, 
sobre todo en Alemania. 

Los anobios se encuentran esparcidos por todo el 
mundo perteneciendo a Europa la mayor parte de 
ellos. 

Las especies más importantes son: Anobium tes- 
sellatum, que es la mayor de todas las especies, 
vulgarmente es llamado *“anobio abigarrado” Ano- 
biurm striatum conocido como “anobio rallado, 
Anobium pertinax vulgarmente llamado *'anobio 


terco” y el Anobium paniceum llamado “anobio del 
pan” como su nombre to indica vive dentro de los 
pedazos duros de pan, pero ataca también a las 
maderas. 

Los anóbidos y los Pténidos, según Lessona cons- 
tituyen dos familias afines, son coleópteros pentá- 
meros que algunos naturalistas incluyen en un solo 
grupo, ambos coleópteros son sumamente dañinos. 


NIDO DE XILOPA 


Xilocopas 

Son vulgarmente llamados “carpinteros” o “ba- 
rrenadores”' por el modo de hacer sus viviendas. 

En España es muy común la Xilócopa violécea y 
no tanto la X, cyapesceus llamada “minuta” (no se 
debe confundir con el género minuta cuyos miem- 
bros perforan la tierra) y la X. hispánica cuyo color 
es negro con pelos grises y rojos. 


BROMA 


Molusco que ataca la madera 


Broma: animal vermiforme del que existen unas 
20 especies vivientes, esparcidas por Europa, Asia y 
América. También se conocen 25 especies fósiles, 
que se sitúan desde los primeros estratos del jurá- 


sico. 
Estos animales nadan bien en su forma larvaria Y 


poseen una concha bivalva en forma de tubo calizo 
que encierra durante el reposo la totalidad del 
cuerpo. Luego se fijan sobre las maderas sumergidas 
y las perforan, causando a menudo gravísimos des- 
trozos en los puertos y las maderas de las proximi- 
dades. 

Para vivir necesitan bastante agua salobre y mue- 
ren si existe poca proporción de sal en el medio 
líquido; por lo tanto en temporadas de escasez de 
lluvia, proliferan. 

Para preservar las maderas de este flagelo se ha 
intentado pintarlas con asfalto O brea, pero la 
eficacia es perecedera. La madera de abeto impreg: 
nada en creosota da buen resultado, algo menos la 
de roble. En América se han protegido los maderá- 
menes submarinos con revestimiento de hormigón. 

Las especies nocivas en general pertenecen al 
género Teredo (clasificado por Linneo) y son las 
siguientes: Teredo navalis Ímuy conocida en Euro- 
pa); T. novegica Spengl que vive en el norte de 
Europa; 7. arenaria Desh es una de las mayores del 
género, alcanzando hasta 90 cm. y se encuentra en 
las costas de la India oriental. 


HONGOS QUE ATACAN A LAS MADERAS 


Himenomicetus 


Se trata de una suborden de hongos, por lo 
general de gran tamaño que a menudo afectan a las 


maderas en vida y que produce enfermedades que a 
la larga terminan pudriendo o debilitando sus te- 
jidos. 


REBOZUELO FALSO 


Casrter diga aurertcus PIE DE RATA 


Cisvena Mara 


Existen muchos géneros con diversas formas: 
Boletus; Lactarius; Clavaria; Cantharellus; Hydnum; 
Acaricus, Russula. 

Muchas de sus especies son venenosas. 


Polipones o Paliporus 


Son llamados hongos del sauce, grandes destruc- 
tores de la madera. Se trata de la familia de los 
poliporáceos, cuyas especies más nocivas son: el 
Poliporus suaveolens, el P. officinalis que afecta el 
alerce; el FP. ¡gnarius que ataca el manzano, roble, 
avellano, etc. 


Aecidivo elatinum: es un hongo que ataca al 
abeto y otras coníferas, desde que están con vida, 
produciendo atrofias en sus hojas y en su corteza, 
esta enfermedad que se transmite al tronco produce 
a la larga caries en las maderas ya estacionadas, 


Nyctom  suaveolens: Hongo microscópico que 
ataca sobre todo al abedul, alojándose en las celdi: 
llas. Produce la descomposición de la madera. 

Sporotrichum: es un género de hongos que ata: 
ca por lo general a las maderas en período de su 
estacionamiento. 

Están provistos de gran número de apéndices 
microscópicos que penetran por las grietas del tron- 
co y en los tejidos más finos de la madera. 


Merilius lacrimans: es una especie muy nociva 
que se caracteriza por destilar gotas de agua, se 
propaga rápidamente por la madera sana. 

Uredo: especie de hongos microscópicos blancos 
que atacan a los árboles en vida y luego terminan 
perjudicando su madera, vulgarmente son llamados 
“tizon”. 

Monilia candida: es un hongo sumamente des- 
tructor de las maderas, sobre todo de las que han 
sido atacadas por insectos. 

Existen además otros hongos que atacan las ralces 
de las plantas dejando manchas rojas en las made 
ras; los xilarios cuya especie  Xylaria hypoxylón 
produce estragos en los bosques. 

Familia heliotiaceas Entre los hongos parásitos 
que atacan a las plantas, se considera de alta noci- 
vidad a las maderas, una serie de ellos, que se alojan 
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en los troncos y que, apareciendo en el exterior 
forman un cuerpo fructífero que se abre con una 
escudilla de disco o plato. La figura (1) muestra un 
cáncer producido por la Dasycypha Willkommii en 
una rama de alerce. La figura (2) representa el 
cuerpo fructífero y la (3) es una sección transversal 
de la rama afectada. 


VDesyicypha wilicomenii 


Otras especies de esta familia son la Propofís 
facínes que no llega a dañar árboles, pues es de 
naturaleza saprófita, el Chlorosplenium asruginosum, 
es causa de la llamada podredumbre verde de la 
madera; la Sarcosphaera coronaia con grandes cuer- 
pos fructíferos blancos con su interior violáceo; la 
S. mecropus, tiene cuerpo fructífero largamente 
pediculado, 

La familia cenangiaceae es como la mencionada 
anteriormente, sus especies viven en las maderas, los 
principales son: Cenangium populneum, de los pi- 
nos; Dermatea cerasi, de los cerezos; Tympanis 
conspersa, de las coníferas en general, Bulgaria 
polymorpha, de los robles y hayas. 


CONSERVACION DE LA MADERA 


Para impedir el moho en la madera existen dos 
posibilidades, utilizando substancias grasas o acuo- 
sas. 

Agentes grasos: el agente graso más usado es el 
aceite de alquitrán tanto para impregnación como 
para superficies. Esta sustancia suele ser mezclada 
con otros elementos inertes, como minerales de bajo 
costo o aceites minerales, con el fin de abaratar el 
producto. La misión de estos aceites es formar una 
combinación resinosa que evita la humedad pero no 
así a los insectos o arácnidos que a veces son la 
consecuencia de ésta. Para ello suele agregarse sus- 
tancias tóxicas solubles en agua como: cloruro de 
zinc y compuestosde arsénico. Si se utilizan aceites 
tóxicos estos ven reducida su toxicidad debido a su 
dispersión en el agua. 

También dan buen resultado entre los agentes 
grasos, los hidrocarburos cloreados y la naftalina 
cloreada que forma una capa de superficie. 

En Rusia se hancomenzado a usar los naftatos de 
cobre o zinc en soluciones con solventes orgánicos. 


Agentes acuosos: entre los agentes solubles en 
agua se cita a las sales de mercurio, zinc y cobre. 
También suele usarse con acierto el fluoruro de 
sodio mezclado con nitrofenoles y fluosilicatos de 
zinc y de magnesio. 

De tos productos mencionados el preferido es el 
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mercurio ya que forma con los elementos de la 
madera, materias insolubles que no salen por lavado, 
de igual modo ocurre con el cloruro de zinc, que 
produce un óxido zincico que resulta insoluble en el 
agua. Teniendo su uso en partes metálicas (clavos, 
tachas, etc.) el inconveniente de que produce ácido 
clorhfdrico que las corroe. 


Kyanización de la madera 


En 1825 el Dr. Kyan sugirió sumergir la madera 
en una solución de mercurio al 1 por ciento durante 
5 a 10 días según su espesor. En esa época se temió 
por su toxicidad, pero Faraday demostró que al 
combinarse los albuminoides de la savia con el 
bicloruro de mercurio, se forman compuestos mer- 
curiales insolubles que no producen emanaciones 
tóxicas. 

Es un excelente conservador para las maderas, 
que pueden quedar sumergidas durante el tiempo 
indicado. 

Para preparar la solución debe triturarse el biclo- 
ruro de mercurio con una pequeña cantidad de 
agua, luego se verterá sobre la totalidad de agua que 
debe estar hirviendo. Su proporción es: 150 partes 
(en peso) de agua por cada uma de bicloruro de 
mercurio. 

La impregnación llega a cinco centímetros, en los 
pinos puede ser total. 


Conservación de la madera 
por medio del arsénico 


Se recomienda la mezcla de fluoruros alcalinos 
con arseniato de sodio y nitrofenoles. La presencia 
del fluor y el arsénico asegura una total preservación 
aunque es sabido que algunos hongos resisten la 
acción del arsénico. 

La unién de estos elementos produce sales com- 
plejas que fácilmente son asimiladas por la madera, 
pero por otro lado no son solubles en agua. Las 
sales producidas son del tipo de las creolitas. 


Conservación de la madera 
por medio del bicromato de cobre 


Se emplea este método cuando la madera puede 
cambiar el tono sin malograr la pieza, ya que toma 
un color parduzco. 

Le solución es de gran eficacia aún para maderas 


duras. 
El bicromato de cobre se produce con: bicro- 
al 6% en agua destilada Y 


una parte igual de “sulfato de cobre dl mismo 
porcentaje. Este conservador es activo aún en made- 
ras expuestas a la intemperie, el procedimiento 
puede concluirse aplicando a la madera, aceite de 
lino cocido, barniz o cola fuerte diluida, para tapar 
las porosidades a fin de obtener una mejor conser- 
vación. 

La solución debe conservarse en recipientes de 
vidrio o tierra barnizada. 


EMULSIONES CONSERVADORAS 
PARA MADERAS . 


Se pueden preparar líquidos conservadores 
empleando materiales que puedan asimilar tanto la 
humedad de la madera como la grasa de sus resinas, 
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así se jogra mayor penetración en las fibras, si estos 
fluidos son en sí insecticidas se habrá obtenido un 
importante medio para preservar a ta madera de los 
agentes destructores, Estos !íquidos son los vehícu- 
ios emulsionables que portarán las sustancias ade- 
cuadas, aunque todos los elementos no logren igual 
profundidad en el tejido, cada uno hará su trabajo 
en la medida que le permita la absorción, por 
ejemplo, si se agrega a estos líquidos, polvos insec- 
ticidas, a pesar de que la profundidad a que estos 
llegan, no sea tan eficaz como la que logran los 
insecticidas líquidos, se formará una importante 
valla a los imsectos. 


Preparación de un 
vehículo emulsionable 

Como se ha visto entre las enfermedades de la 
madera, se encuentran deterioros que se deben a 
diversos factores, siendo su mayoría agravados por 
la humedad, insectos y hongos. 

He aquí un compuesto apropiado para resguardar 
a la madera de todos estos ataques. 


Aceite emulsionable 


Agua 250 c.c. 
Caseína 25 gr. 

Amonfaco Puro 100 c.c. 
Aceite Mineral 100 c.c. 


La caseína no es soluble en el agua, por lo que es 
necesario alcalinizarla con el amoníaco, que forma 
con ella un caseinato de amonio que a su vez 
emulsiona al aceite dándole un principio de saponi- 
ficación que contribuye a su solubilidad en el agua. 


Preparación del vehículo emulsionable 


En primer término se pone en un recipiente de 
vidrio térmico o enlozado la totalidad de la caseína 
y se agregauna cantidad del agua hasta formar una 
papilla, a continuación se incorpora poco a poco el 
amonfaco alternando con pequeñas cantidades de 
agua hasta llegar a una cuarta parte de la indicada 
para ambos líquidos, o sea: 25 c.c. de amoníaco Y 
62,50 c.c. de agua, siempre agitando. 

La preparación se deja reposar durante media 
hora, hasta que se logre una homogeneidad y una 
consistencia parecida a la de la gelatina. 

Poco a poco y agitando continuamente se agre- 
gan los 100 c.c. de aceite mineral, quedando listo de 
este modo el aceite que servirá de vehículo para el 
insecticida y fungicida. 

Observación: Si tuviera excesivo olor a amonlaco 
o demorara su emulsión se puede calentar en farma 
lenta. 


Agregado insecti-fungicida y proporciones 


Por cada 50 c.c. de aceite emulsionable se le 
agrega 5 c.c. de sulfato de nicotina, 5 litros de agua 
y 100 gr. de DOT al 50%. Esta preparación puede 
modificarse a voluntad, de acuerdo a la necesidad. 

Precaución: tener presente que el sulfato de 
nicotina es sumamente venenoso. 


(*Vor: “Heptacloro””), 


Otra proporción sin insecticidas en polvo 
Agua 5 |. 
Aceite emulsionable  115c.c. 
Sulfato de nicotina 5 c.c. 


LIQUIDOS INSECTICIDAS PARA 
EMBEBER MADERAS, ROCIAR 
TELAS, ETC. 


Ingredientes y sus propiedades 


Piretro o pelitre 


Pyrethrum cinerariaefolium. Contiene una serie 
de principios tóxicos volátiles de notable actividad. 
Es originario del Cáucaso, Armenia y el norte de 
Persia. Su principio activo es la piretrina. Los insec- 
tos desprovistos de caparazón son fácilmente ahu 
yentados por el píretro, 


Piretrinas D-CIS 


En la actualidad el píretro generalmente es reem- 
plazado por substancias químicas cuyas propiedades 
son similares, se trata de las piretrines cuyo costo es 
mucho menor siendo mayor su rendimiento. Una de 
las piretrinas más utilizadas en nuestro país es el 
D<cis, su uso se realiza en la misma forma y en iguales 
proporciones que la esencia de pÍretro, 


Paradiclorobenceno o paradictorobenzol 


El parediclorobenceno o paradiclorobenzol es un 
producto sólido, insecticida potente que reemplaza 
y supera a la naftalina. En farmacia es llamado 
*“globol”. 


Heptacloro 


El heptacioro metano-indeno es un líquido insec- 
ticida de alto poder cuyo uso se ha generalizado. Es 
apto para cualquier trabajo de conservación ya que su 
acción residual es sumamente importante. Tiene la 
facilidad de ser emulsionable, por lo que en cualquier 
concentración es miscible en agua, también lo es en 
hidrocarburos y puede integrar en mayor o menor 
cantidad casi todos los insecticidas compuestos, Con 
agua o-con hidrocarburos es activo desde soluciones 
con un tres por ciento aunque la Proporción adecuada 
es: 


Vehículo IEA 
Heptactoro 15c.c. 


Es conveniente sdicionar Partes de este producto 
en las fórmulas insecticidas compuestas. 


Salicilato de metilo 


El salicitato de metilo es derivado del metano, 
radical monovolante que se emplea en casi todos los 
insecticidas por su fácil penetración en los capara- 
zones de quitina y en la piel de los insectos. 


Solvente 


El solvente es un éter que comprende los hidro- 
carburos, exileno, amileno y heptileno, ha reempla- 
zado casi totalmente a la bencina que posee propie- 
dades similares, 
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Kerosene 


El kerosene es un hidrocarburo que se sitúa entre 
el hidruro de moníleno hasta el hidruro de exade- 
cileno, en sí, es insecticida bastante activo pero 
pierde su actividad con prontitud. 


Pimiento o pimentón 

El pimiento o pimentón (pimienta) es fruto del 
pimentero, planta de la familia de las solanáceas de 
la que existen diversas variedades, por ejemplo el ají 
molido. Sirven para ahuyentar a los insectos y a la 
vez aromatiza. Se emplea con frecuencia en la 
conservación de los libros, 


Alcanfor: 


El alcanfor es una substancia aromática que se 
extrae de las ramas y hojas del Laurus canfora, 
árbol originario de Oriente. Se emplea para conser- 
var los tejidos y preservarlos contra los insectos, 


Naftalina: 


La naftatina es un hidrocarburo bencénico bas- 
tante activo contra la polilla, 


Alquitrán 


El alquitrán es un excelente conservador de la 
madera y además contiene creosota, que es un 
antiséptico de primera, 


Cloruro de zinc 


Las soluciones de cloruro de zinc de por sí solas 
son excelentes conservadoras de las maderas, pero se 
usarán con precaución por ser altemente oxidantes 
de metales. 


COMPUESTOS VARIOS NO 
EMULSIONABLES —MULTI- 
INSECTICIDAS 


Solución Insecticida muy activa contra 
xilofagos coledptgros 


Solvente industrial 250 c.c. 
Kerosene 280 c.c. 
Esencia de piretro concentrado 12 c.c. 
Salicilato de metilo 12 c.c. 
Esencia de mirbana o pino 5 C.c. 


Se mezclan todos los elementos a temperatura ordi- 
maria, 


(Ver: “Piretrinas"y"Heptactoro”). 


Solución insecticida más fluída y 
penetrante pero más volátil 


Solvente industrial 500 c.c. 
Piretro en polvo 20 gr. 
Salicilato de metilo 50 c.c. 
Paradiclorobenzo! . 15 gr. 
Esencia de eucaliptus 5 c.c. 


La mezcla de los elementos se macera durante 
Una semana, luego se filtra por un lienzo, 


(Ver: “Piretrinas”“Heptacioro”). 
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Solución contra lepiddpteros-polillas 


Solvente industrial 500 c.c. 
Piretro en polvo 20 gr. 

Paradicilorobenzol 10 gr, 

Esencia de pino silvestre 

u otra esencia * 5 C.c. 


Se tritura el paradiclorobenzol y se mezclan 
todos los componentes, se deja reposar durante una 
semana, luego se filtra por un lienzo. 


(*Ver: “Piretrinasy"Heptacloro”).: 


Insecticida muy tóxico 


Tiocianato alifático concentrado 45 gr. 
Gas-oil El 1 litro 
Esencia de mirbana 5 C.c. 


Se disuelve por agitación. Es un preparado muy 
enérgico, y se tendrá que usar con precaución por ta 
toxicidad del sulfuro. 

Nota: el Letano 384 es una solución de tiocia- 
nato alifático en éter de petróleo,que puede llevarse 
hasta una dilución de 50 gr. por litro del mismo 
solvente. 


Solución para preservar de los 
insectos las maderas 

Este compuesto no es apropiado para superficies 
ásperas por contener bastante grasitud, 


Eter de petróleo 50 c.c. 
Kerosene 50 c.c. 
Esencia de trementina 200 c.c. 
Globol 150 gr. 
Acido fénico 50 gr, 


Se disuelve 100 gr. de globol en la trementina, 
el kerosene y el éter de petróleo, luego se añade el 
resto del globol y el ácido fénico. Se aplica median- 
te una esponja embebida en la solución. 


(* Ver: “Heptacioro”), 


Insecticidas de escasa importancia 
por sus efectos perecederos a corto plazo 


Estos insecticidas se emplean en restauraciones en 
las que no importa un tratamiento fundamental de 
las maderas; son líquidos antisépticos fáciles de 
conseguir por tener solo dos elementos, Un solvente 
y un soluto, por lo general el vehículo es el agua O 
la esencia de trementina y los solutos son: ácido 
fénico, timol o formol. 

Todos estos elementos son capaces de destruir a 
tas polillas, pero debemos recordar que rarísima vez 
les maderas son atacadas por éstas, los verdaderos 
enemigos de los tejidos vegetales son por lo general 
coleópteros difíciles de exterminar. 


Solución de pimienta para conservación 
seca de rápida volatilización 

Es apropiada para maderas con pinturas deli- 
cadas. (Tener precaución, es muy inflamable). 


Eter acético 630 c.c. 
Alcohol puro 370c.c. 


Alcantor 100 gr. 

Pimienta molida 75 gr. 

La pimienta puede ser: negra o blanca molidas o 
ají molido, ésta se pone en infusión durante una 
semana en el alcohol y el éter acético mezclados, se 
agrega luego el alcanfor, una vez disuelto se filtra 


con lienzo de trama tupida. 
Su aplicación es ligera si se trata de trabajos 


sobre objetos delicados, para obtener una ligera 
volatilización, de modo que el riesgo se limita al 


mínimo. (*Ver: "Heptacioro”). 


Polvos conservadores para madera y otros 
Apropiado para conservación en seco. 


Pimienta molida 20 gr. 
Piretro en polvo 20 gr. 
Naftalina 18 gr. 


La pimienta puede ser: negra o blanca molida o 
pimentón picante molido. Se mezclan todos los 
componentes. (*Ver: “Piretrinas””). 


Otra polvo conservador 
Piretro 200 gr. 
Paradiclorobenzo! 20 gr, 


Se mezclan Íntimamente los dos elementos. 


Polvo insecticida para la dispersión por 
los mismos insectos- hormigas, etc. 


Fosfato de sodio 750 gr. 
Sulfato de sodio 100 gr. 
Cloruro de amonio 50 gr. 
Azúcar 150 gr. 
Piretro 100 gr, 


Se mezclan y trituran perfectamente bien todos 
los componentes y de este modo se usa, Dicho 
preparado puede conservarse en envase de cartón, 
vidrio, etc. 


Pasta para tapar perforaciones y 
matar los xilófagos de los muebles 
Cuando las maderas están carcomidas por ca'rcoima 


u otro insectosse pueden tratar y tapar sus perfora- 
ciones con una pomada de mercurio, vulgarmente 
llamada “pasta gris de mercurio”. 


Lanolina 50 gr. 
Mercurio 25 gr. 
Pella 200 gr, 


En un mortero se mezclan 'el mercurio y la 
lanolina. Luego se agrega la grasa. Se deberá operar 
con cuidado por la gran toxicidad del mercurio. No 
es recomendable aplicar esta pasta en muebles en 
uso, sino que se pone más bien en las piezas de 
museo o colecciones. 


Modo de aplicar los insecticidas i 
y fungicidas a la madera 
Dos son los métodos eficaces para aplicar estos 


compuestos: 
10 Por sumersión o pintado. 
Si las piezas a preservar son grandes, el modo 


de 
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adecuado es el siguiente: Ayudarse por aguja hipo- 
dérmica y jeringa, de esta forma la penetración no 
es perfecta ya que no pasa de los 5 a 10 milímetros. 
Esta práctica debe repetirse nuevamente, Es reco- 
mendable usar jeringas de veterinaria por ser desar- 
mables y facilitar su limpieza. 


Aunque se considera que el inyectado de insecti- 
cidas con jeringas mo es muy efectivo puede mencio- 
narse un método aplicado en Méjico, que en algunos 
casos satisface plenamente, sobre todo si las maderas 
son absorbentes, se trata de la “perfusión” continua 
por goteo a la que algunos especialistas llaman 
“vilificación”. Para operar se precisa un dispositivo 
como el utilizado en medicina para aplicación de 
sueros: una aquja hipodérmica, una guía de suero y el 
recipiente que deberá estar suspendido en un soporte 
a uma altura adecuada y que contendrá el líquido a 
inyectar. El liquido deberá gotear, (presurizado o no) 
saliendo por la aguaja, que puede quedar puesta en los 
lugares apropiados para la imbibición total. 

20 Por ósmosis 

Cuando las piezas son pequeñas y caben dentro 
de una campana de vacio, se dejan dentro de ella al 
vacío total durante un par de días con lo cual la 
falta de aire se produce en los tejidos de la madera 
por difusión, luego se extrae e inmediatamente se 
pinta o sumerge en las sales tóxicas de modo que al 
difundirse las condiciones externas arrastran las sales 
de 50 a 70 milímetros hacia el interior del tejido. 

Existe otro método osmótico que se emplea 
cuando tas maderas conservan humedad interior 
natural (se emplea en mástiles, postes, puertas y 
maderamenes exteriores), la humedad se conserva 
con papeles impermeables. 

Se pinta con las sales tóxicas y luego se vuelve a 
tapar con los papeles para evitar que se llueva o 
humedez2ca con rocío, así permanecerán las piezas 
hasta que superficialmente estén completamente 
secas; se habrá producido un fenómeno de difusión 
ya que la humead ambiente habrá penetrado al 
desaparecer la natural, de este modo la penetración 
de las sales llega hasta 50 milimetros de profun- 
didad en lu superficie. 

“Ver “Insecticidas” en el apéndice. 


Decoloración del kerosene 


El kerosene se usa con frecuencia para conservar 
maderas por sus propiedades insecticidas y fungi- 
cidas. 

El inconveniente principal se presenta cuando la 
madera es blanca, ya que en la Argentina el Kero- 
sene se expende teñido de rosado. Para su decolo- 
ración se procede del siguiente modo: 

Kerosene 1 litro 

Negro animal 20 gr. 

Mezclar ambos componentes y agitar unes mi: 
nutos, luego se deja reposar dos o tres días, para 
después filtrar. (El negro animal 'es el negro de 
huesos). 


Pintura conservadora “sueca” para 
maderas expuestas al aire 

Esta pintura conservadora es muy ex pleada en la 
península Escandinava y en los Países Bajos. 


Agua 1 litro 
Harina de centeno 13 gr. 
Peróxido de hierro 

pulverizado (colcótar) 200 gr. 
Aceite de lino cocido 25 c.c. 
Sal (cloruro de sodio) 18 gr. 


Primero se disuelven en el agua hirviendo la 
harina de centeno y el colcótar, luego se agrega el 
aceite de lino cocido a la vez que se revuelve bien, 
por último se agrega la sal. Su aplicación se re» 
aliza en caliente. 


impermeabilización de la madera 


La impermeabilización de la madera se puede 
hacer por pintado con una solución concentrada de 
silicato de sodio, se aplican las manos que sean 
necesarias según la porosidad de los tejidos. Cada 
Una debe ser aplicada cuando la anterior esté com- 
pletamente seca, 

El mejor modo de impermeabilizar la madera que 
ha de permanecer a la intemperie es por sumersión. 
Para ello se emplean los siguientes compuestos: 


Para sumersión de las maderas 
a impermeabilizar 


Agua 1 litro 
Cloruro de amonio 250 gr. 
Fosfato de amonio 250 gr, 
Gelatina incolora 50 gr. 


Otro modo de impermeabilizar maderas 
(Este preparado es empleado en la India) 


Agua 1 litro 
Bórax 40 gr. 
Cloruro de amonio 40 gr. 
Sulfato de magnesio 10 gr, 

Otro producto para impermeabilizar maderas 
Agua 1 litro 
Sulfato de hierro 50 ar. 
Alumbre 50 gr, 


Producto para impermeabilizar objetos 
de madera que han de soportar calor 


Agua 1 litro 
Sulfato de amonio 60 gr. 
Gelatina 20 gr, 
Alumbre 60 gr. 
Ácido bórico 40 gr. 


REPOSICION DE PARTES 
FALTANTES EN LA MADERA 


La forma más simple de reponer madera faltan- 
te, sobre todo cuando se trata de grietas, es 
mezclando aserrín y cola fuerte clara, una vez 
fundida a baño de maría. Esta pasta sé hace pe- 
netrar en las grietas a presión, de este modo sa 
disimulan las partes faltantes. 

Este método se emplea sólo cuando es posible 
presionar la madera juntándola, si no total at menos 
parcialmente. La terminación se realiza por pintado. 
Este procedimiento dista mucho de ser el más 
eficiente sobre todo cuando se trata de reponer 
verdaderamente madera, pues el preparado, adolece 
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de poseer la traslucidez propia de la madera, 
debido a la opacidad de la cola que se acentúa 
cuando su color es más claro. 


Reposición de nudos en la madera 


La reposición de nudosidades, se realiza con 
goma laca, por ser ésta una materia vegetal y la que 
más se asemeja a las superficies lisas de los nudos de 
las maderas. Para ello se emplea la goma laca en 
escamas. Ss 

Si se ha de reponer un nudo oscuro, no habrá 
inconvenientes con el color de la laca, ya que se 
aproxima perfectamente a su tono. No ocurre lo 
mismo si el nudo es-claro o blanco como en ciertas 
maderas, si fuese claro, bastará usar goma laca 
blanca que dará un tono marrón claro, se deberá 
tener presente que la laca blanca se conserva así por 
permanecer sumergida en agua desde su blanqueo, 
por lo tanto al ser aplicada se debe tener la 
precaución de “planchar” con espátula caliente para 
que la superficie conserve su color, o sea que se fije 
por quemado. 

Aún así el color a veces resulta poco claro, ya 
que las lacas blancas después de un tiempo han 
perdido parte de su blancura y se han vuelto 
amarillentas, es por esto que cuando se desea repo: 
ner nudos más blancos aún, se debe recurrir al 
banqueo de la goma laca. 

La reposición de nudos con goma laca se debe a 
que ni las pastas plásticas, ni las reposiciones de 
maderas en trozos, ni otros productos podrán disi- 
mular tan bien estas faltas ya que la traslucidez de 
la laca es exactamente la de los nudos. El nudo así 
repuesto no debe lijarse 3 máquina porque arras: 
traría material, este trabajo se hará manualmente. 
Nota: cuando la goma laca blanca llega a secarse por 
falta de agua, se malogra poniéndose de un blanco 
lechoso y perdiendo sus propiedades naturales. 


Modo de operar 


En un recipiente se hierve agua manteniéndola en 
ebullición, se sumerge en ella una bolsita de trapo 
con goma laca, suspendida por un piolín de modo 
que no alcance a tocar el fondo. 

De este modo se deja un rato, hasta que se funda 
la goma laca formando una masa que se modelará 
con las manos a modo de cilindro [con cuidado por 
ej gran calor que mántiene), se tapa con esta masa 
la perforación del nudo faltante. La terminación se 
puede efectuar con una espátula caliente y el aca- 
bado se realiza lijando el sobrante cuando la laca se 
ha enfriado total mente, el lijado se hará a mano. 


Nudos claros 

Cuando los nudos son claros. puede usarse la 
yoma laca blanca o recién blanqueada, si se precisa 
reponer un nudo más claro aún, a la laca se le da el 
tolor buscado mediante “pinturas a la tiza”, Éste se 
ol tiene amasando la pintura con la laca fundida. 


Procedimiento para reponer madera 
faltanta en hendiduras, abolladuras o nudos 


Pasta plástica para reponer maderas 
Las pastas plásticas son composiciones químicas 


que se aplican como plastilina, seca relativamente 
rápido; después de esta aplicación puede fijarse, 
cepillarse, escofinarse, etc. 


Reposición de partes esponjosas, fofas 
aglomerados de maderas, cartón, papel 
“maché” y cavernas 

Las cavernas pueden ser producidas por enfer- 


medades de la madera. 


Agua 100 c.c. 
Harina de trigo 23 gr, 
Acido fénico 1 gr. 
Piretro 20 gr. 
Aserrín 15 gr. 


Primero se prepara el engrudo bien disuelto, 
puede ser a baño de María y luego filtrado por 
arpillera, para evitar grumos. Se agrega y disuelve el 
ácido fénico en primer lugar, es preferible cuando el 
engrudo aún está tibio y recién después se incor- 
poran el aserrín y el piretro, que estarán ya mez- 
clados entre sí, 

Esta pasta no posee gran poder adhesivo pero es 
la más liviana por lo que puede usarse en cartón. 


Pasta plástica para rellenar hendijas 
de maderas oscuras 


Agua a voluntad 
Fosfato trisódico 5 gr. 
Caseína pulverizada 100 gr. 
Cal recién apagada 3 gr. 
Fluoruro de sodio 3 gr. 
Aguarrás mineral 3c.c. 
Aserrín impalpable 30 gr 


Se disuelve en un poco de agua el fluoruro de 
sodio, el fosfato trisódico y la cal, agregando a 
continuación la caseína, se agita permanentemente 
el preparado para que se disuelva en el medio 
alcalino. Se debe cuidar que el agua sea suficiente 
para mojar la caseína que al cabo de 15 minutos 
estará lista para continuar la mezcla; luego se le 
agrega el aserrín mezclando con espátula hasta con- 
seguir uniformidad en la preparación y por último 
se va agregando el aguarrás mientras se revuelve. 

Este preparado puede cargarse más con caolín o 
creta. Esta pasta se puede cepillar, lijar, escofinar y 
lustrar, 

(Ver “Colores empleados en las pastas plásticas 
para reposición de maderas”). 


Modo de apagar la cal viva 


Se coloca la cal en un recipiente de vidrio o 
enlozado, se le agrega el agua necesaria como para 
que efloresca y a medida que esto ocurre se le va 
vertiendo agua en pequeñas cantidades sobre el 
eflorecimiento. 


Pasta plástica para maderas claras. 


Celuloiae 13 gr. 
Acetato de amilo 10 c.c. 
Acetona 40 c.c. 
Aserrín 22 gr. 
Oleo (color) a voluntad 


(no es indispensable) 
Primero se disuelve el celuloide cortado en pe- 


pre” 
t 


queños trozos en la acetona y el acetato de amilo 
juntos, para ello se necesita un frasco de boca ancha 
para poder manipular el aserrín que se pondrá 
cuando se haya logrado la disolución perfecta, según 
la demora del proceso será necesario o no, agregar 
acetona, puesto que se volatiliza rápidamente, una 
vez hecho esto se aplica el color, con óleo, 

Se recomienda usar guantes de goma para evitar 
la gran adherencia del producto en las manos. 


Colores empleados en las pastas plásticas 
para reposición de maderas 


Para dar cotor según necesidad a las pastas que se 
preparan se emplean el Óleo para artistas o tierras 
pigmentos. 

Los colores citados a continuación son los 
empleados para imitar las vetas de las maderas. 


Tierra sombra 

Tierra sombra quemada 

Tierra de siena 

Tierra de siena quernada 

Ocre (óxido de hierro amarillo) 
Hematita (óxido de hierro rojo) 
Negro viñas 


Modo de preparar un aserrín para 
mezclar con cola y rellenar grietas y 
agujeros en las maderas 


Se moja aserrín en un recipiente que 
puede ser de acero inoxidable se pone agua hir- 
viendo y se lleva al fuego por algunos minutos 
mientras se remueve bien,luego por una semana se 
agita de vez en cuando en frio. Por último se hace 
hervir de nuevo durante una hora y se estruja muy 
bien dentro de un lienzo resistente. 

Esta pulpa de aserrín se usa mezclando la pasta 
con cola vinílica de buena calidad, si se precisa dar 
algún tono se podrá teñir el agua en que se trabaja 
con anilinas al alcohol. 

También se puede usar el aserrín así preparado 
adicionando cola fuerte en la proporción siguiente: 


Agua 17 partes 
Cola fuerte 1 parte 


Á éste preparado se podrán agregar pequeñas 
cantidades de carbonato de cal teñido con té o con 
café según el tono deseado. 


Modo de rellenar grietas y agujeros 
en la madera, con barniz cargado 
Para este trabajo se usa barniz graso (del que se 
expende en latas en las pinturerias industriales). 
Como carga se usa: 
Albayalde (carbonato de plomo) 1 parte 


Litargirio (protóxido de plomo) 1/2 parte 
Bermellón (sulfato de mercurio) 1/2 parte 
Carbonato de Cal a voluntad 


Modo de rellenar pequeñas grietas en madera 


Este trabajo se realiza con una mezcla de yeso 
fino o tiza con cola de gelatina muy diluida a la que 
se puede agregar pequeñas cantidades de aceite de 


-lino o mejor stand-0il, 


pro —- 
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CONSOLIDACION DE MADERAS 
MUY CARCOMIDAS POR LA ACCION 
DE LOS INSECTOS 


El hecho de consolidar la madera de las piezas 
muy afectadas por los xilófagos ha dado lugar a 
interminables polémicas debido a la disparidad de 
criterios, mientras algunos especialistas son comple- 
tamente reacios ala aplicación de esta técnica otros 
encuentran en ella una solución para un problema 
tan frecuente. 

En este tratado se mencionarán las operaciones 
más frecuentes dejando su elección al criterio de los 
restauradores que encaren el trabajo. 


Consolidación sin un total rellenado de las caverno- 
sidades se obtiene impregnando las maderas con 
aceites emulsionables producidos a base de caseína, 
Para ello se usa el aceite ya adicionado de insecti- 
cidas y fungicidas (Ver “Emulsiones conservadoras 
para madera”), Para rellenar algunas cavernas mayo- 
res puede usarse una madera plástica liviana (Ver 
“Reposición de partes esponjosas fofas”).  * 


Consolidación total: estas técnicas son frecuente- 
mente criticadas debido a que las maderas adquieren 
un peso específico que por lo general no condice 
con el correspondiente, se tornan más pesadas y su 
resistencia no suele presentarse uniforme, no obstan- 
te, ha sido imprescindible su aplicación en muchos 
Casos, sobre todo en maderas muy antiguas cuya 
resistencia está en evidente decadencia. Por lo gene- 
ral estos trabajos se realizan con consolidantes sinté- 
ticos (líquidos movibles tanto epóxicos como poliés- 
ters que son absorbidos muy fácilmente). 

Entre los primeros se destaca el Araldite A.V.121 
y también el Araldite CY 2179 de laboratorios Cíba. 


Proporciones: 


Araldite 100 c.c. 
Catalizador HY 219 50 c.c. 
Acelerador DY219 2c.c, 
Dibutilftalato 20 c:c. 


Entre los consolidantes poliester se ha usado con 
éxito el Bondafiller de los laboratorios ingleses 
Bondaglas; aunque la absorción es muy lenta 
(demorada debido a que contiene una carga inerte) se 
presenta opaco, razón por la cual no es adecuado 
para ser usado en cualquier tipo de trabajos. 


Nota: Los consolidantes se aplican en varias capas 
hasta que la resina no sea absorbida, luego se pegará 
sobre esa superficie un papel “madera” (Kraft) o 
mejor de seda si la pintura es muy delicada, a fin de 
evitar el contacto con los cansofidantes que puedan 
llegar a perjudicar la capa pictórica (Ver"Adhesivo 
para la construcción de soportes sintéticos para el 
transporte de pinturas” y “Deshidratación y conso- 
lidación de la madera”). 


BLANQUEO DE LA MADERA 
ANTES DE SER CONSOLIDADA 


Muchas veces la madera que ha de ser consoli- 
dada requiere una blanqueada. Calculando que tras 
el proceso terminado, sobrevendrá cierto oscureci- 
miento (sobre todo si se han de emplear resinas 
grasosas) es que se han adoptado diferentes medidas 
Para ese efecto. Por ejemplo: en el Musee National 
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Suisse de Zurich se ha realizado el blanqueo de las 
maderas por medio .del agua oxigenada al 5% en 
sumersión de 7 días. También en algunos casos se 
emplea el hipoclorito de cal en la siguiente pro- 
porción: 

Agua 51. 

Hipoctorito de cal 500 gr. 
*VYer “Modo de preparar el líquido...” 
capítulo de Papeles 


Pasta de barniz para rellenar 
grietas en maderas 

Para esta pasta se usa barniz aceitoso lel que se 
expende en lata). Debe ser coloreado previamente 
con el tono deseado, se tendrá en cuenta que una 
vez mezclado con los otros elementos puede cam- 
biar por lo que hay que hacer una prueba 
antes de preparar la totalidad del producto. Á este 
barniz se agregará la cantidad necesaria para darle 
consistencia de la siguiente mezcla preparada aparte. 


en el 


Litargirio 3 gr. 
Minio (óxido de plomo) 4 gr, 
Albayalde 5 gr, 
Carbonato de cal 5 gr. 


Modo ligero de rellenar grietas 
sin importancia en la madera 
Agua 250 c.c. 
Cola fuerte 20 gr. 
Se prepara a baño de maría y se incorpora a esta 


cola harina de madera (aserrín muy fino) y yeso en 
partes iguales hasta lograr la consistencia ideal. 


Pasta de aceite de lino para rellenar 
giietas en la madera 


Aceite de lino cocido A voluntad 
Cal apagada , 50 gr. 
Litargirio . 3 gr, 
Harina de madera 100 gr, 
Color de óleo A voluntad 


Se mezcla la cal y el litargirio luego se agrega la 
harina de madera laserrín), éste debe ser muy fino y 
se puede reemplazar por harina de centeno tami- 
zada. Aparte se disuelve el color en un poco de 
aguarrás y se agrega a una cantidad de aceite de 
lino. Se hace una masa incorporando el accite a los 
polvos. 


ARAÑAZOS O PEQUEÑOS GOLPES 
DE LA MADERA 


La corrección de los pequeños machucones de los 
muebles a veces puede practicarse sin tener que 
rebajar las superficies. Para probarlo se mojan las 
partes defectuosas con abundante agua mo muy 
caliente; sobre la: zona se ponen varias capas de 
papel de estraza u otro absorbente. Sobre el papel 
se aplica una plancha calentada como para el plan- 
chado de seda y se mantiene hasta que se haya 
secado la superficie. Esta operación se repite hasta 
lograr que la madera vuelva a su sitio. Si el desper- 
tecto es muy chico bastará mojar la parte con agua 
muy caliente y acercar luego una punta de pirogra- 
bador candente hasta que se seque. 


TRATAMIENTO DE LA MADERA 


Si se hablara en términos generales de la conser- 
vación de la madera, maquinalmente se pensaría en 
el aceite de lino. En sí es un modo aceptable de 
conservar una madera no muy vieja, que no haya 
sufrido enfermedades. Se podría emplear otro aceite 
de costo más reducido y más fácil de adquirir, pero 
el de lino tiene sus grandes ventajas, como dejar las 
superficies secas y casi impermeables, siendo que 
otra aceite podría no secar nunca y descomponerse 
con olor desagradable. Esto es, porque el aceite de 
lino tiene la propiedad de secarse como el de 
adormideras, cáñamo oO ricino, aunque todos tos 
aceites secantes son de procedencia vegetal, no 
todos los de este origen son secantes, pues sólo 
algunos de ellos poseen oxilinolefína que es la respon- 
suble por la oxidación o sea el secado del aceite 
vegetal, la oxilinolefna es un glicérido sólido del 
ácido oxilinoleico. 


Aceites secantes y no secantes 


Los aceites se pueden dividir en dos clases, 
aceites secantes y mo secantes. Los primeros en 
contacto con el aire se resinifican por la oxidación 
de sus ácidos, son escasos en la naturaleza y sus 
propiedades son de gran valor en la fabricación de 
barnices y pinturas, en la impermeabilización, etc. 

Los aceites no secantes al contacto con el aire se 
enrancian y no llegan a solidificarse,por lo que en la 
conservación de la madera son negativos, pero sÍ se 
usan en lubricación de máquinas, conservación de 
materiales, etc. 

Aceites secantes: estos aceites están constituidos 
por glicéridos de los ácidos, linólico, tinolénico e 
isolinolénico que no resultan totalmente saturados 
de oxfgeno, pero que al contacto con el aire se 
oxidan, absorbiendo su capacidad en oxÍgeno y 
transformándose en oxiácidos sólidos impermeables 
y de excelente brillo. Son varios los aceites secantes 
empleados en la fabricación de pinturas, se mencio- 
narán por su importancia en restauración el de lino 
o linaza, el de amapola y el de ricino. 


Aceites no secantes: estos aceites son glicéridos 
de los ácidos palmfítico, esteárico, oleico y otros 
que con la glicerina forman combinaciones 
perfectas que no absorben oxígeno y terminan 
saponificándose y dividiéndose en ácidos grasos li- 
bres y glicerina, la cual resulta completamente oxi- 
dada. 

Se recuerda que las materias ácidas no son reco- 
mendables para la conservación por impermeabili- 
zación, pero sirven para lubricar ya que poseen 
estabilidad en su viscosidad y su densidad sólo 
obedece a la temperatura ambiente. 

*Ver “Aceites secantes y técnicas erróneas en las 
pinturas de caballete”. 


ACEITE DE LINO — EXTRACCION 


El aceite de lino es uno de los preferidos por sus 
notables bondades para las pinturas y barnices. Se 
extrae por compresión de las semillas y también por 
métodos de laboratorio. 

Cuando la compresión es hecha en frío se obtie- 
ne un excelente aceite muy claro, pero sólo se 
dad poco más de la mitad del contenido de la 
semilla. 


Cuando la compresión se efectúa en caliente se 
obtiene aceite un poco más oscuro, siendo su apro- 


vechamiento total. 


Extracción química: es la que proporciona el 
mejor aceite ya que se obtiene mediante la diso- 
lución del aceite en sulfuro de carbono, bencina, 


éter, etc. y destilando después el extracto. 


COCIDO SIMPLE DEL ACEITE 
DE LINO 


Aunque el cocido ideal del aceite de lino lleva 
materias químicas secantes como litargirio, Óxido 
de manganeso, sulfato de hierro, peróxido de hierro, 
óxido de calcio, ácidos resinosos y otros, existen 
modos simples de cocinar el aceite, quizás el más 
fácil es a fuego directo en un recipiente de cobre, 
agitando ininterrumpidamente con espátula de ma- 
dera, hasta que se note desprendimiento de vapores 
blancos y una merma en la cantidad de una décima 
parte, 

Si este aceite cocido se empleara para la prepara- 
ción de barnices o pinturas, es importante el agre- 
gado de una vigésima parte del aceite, de esencia de 
trementina (por ejemplo, si se hubieren cocido 5 
litros corresponderían 250 c.c. de esencia de tre- 
mentina). 

El tiempo de secado de este aceite es de nueve 
horas más o menos. 

*Ver “Tratamiento del aceite usado en pintura 
artística" y “Modo de cocinar el aceite de adormi- 
deras para su uso en pintura artística”, 


COCIDO DEL ACEITE DE LINO 


El cocido del aceite de lino tiene la misión de 
aumentar su natural propiedad de secarse. 

El motivo de la cocción es adosar al aceite de 
lino cantidades de agentes secantes como la son los 
óxidos de plomo, Manganeso, zinc o de cobalto. 

La cocción se realiza en recipientesde cobre y al 
baño de Marfa, el fuego debe ser suave, de modo 
que apenas hierva. Se debe mantener suspendida en 
el aceite mediante un piolfn, sin que toque el fondo 
del recipiente, una bolsita de arpillera en la que se 
pone sulfato de hierro y litargirio (protóxido de 
plomo). 


La proporción es la siguiente: 


Aceite de lino 5 litros 
Litargirio 225 gr, 
Sulfato de hierro 112 gr. 
Borato manganoso 100 gr. 


El calor no debe ser fuerte porque si lo fuere el 
aceite hace mucha espuma y amenaza rebasar. 

El proceso lleva varias horas, se puede dar por 
terminado cuando la espuma va poniéndose rosa y 
comienza a desaparecer. 

Se verá que el aceite se ha puesto bastante 
OSCUFrO, pero este color desaparecerá cuando se deje 
el producto en reposo por varios días, 

Siempre el color será más subido que el del 
crudo, pero puede filtrarse Por papel para mejorarlo. 

El tiempo de secado de este aceite es de 11 horas 
aproximadamente. 
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Cocido del aceite de lino con resinatos  ... 


Primeramente se prepara un resinato o 'sea una 
combinación de metales con una resina, suponiendo 
Que se quiera cocinar 5 litros de aceite, para ello se 
disuelven en caliente (2500 C más o menos) en un 
recipiente los siguientes elementos: 


Litargirio 2 gr. 
Cotofonia 200 gr. 
Minio 4 gr. 
Hidróxido de manganeso 5 gr. 
Aceite de lino 250 c.c. 


Una vez fundido todo se calientan tos cinco litros 
de aceite de lino a 1500C y se adicionan a ellos el 
resinato que también se debe conservar caliente, Se 
sigue revolviendo todo durante una hora a la misma 
temperatura, Este aceite puede filtrarse antes de que 
se enfríe, su secado tarda al ser utilizado 7 horas 
aproximadamente. 


Cocido del aceite de lino con 
carbonato de plomo 


Se realiza en recipiente de cobre la siguiente 
mezcla: 

Aceite de lino 5! 

Litargirio 300 gr. 


Se hacen hervir y reción entonces se agrega: 
Carbonato de plomo [cerusa) 100 gr. 


Como en los casos anteriores el cocido dura entre 
tres y cinco horas. Por último se decanta y se extrae 
el aceite. 


Cocido del aceite de lino con litargirio 


Este tipo de cocido simple quizás sea el más 
empleado. Se usa un recipiente de cobre. Se ponen 
en contacto del siguiente modo: dentro de una 
bolsita de tela firme se introduce el litargirio que 
quedará sumergido en el aceite durante la cocción. 


Aceite de lino 5 Kg. 
Litargirio (protóxido de plomo) 400 gr. 


Se agitará permanentemente durante la cocción 
que acabará al formarse una fina nata. Se deja 
enfriar y reposar, luego se decanta para extraer los 
restos del litargirio que puedan quedar. 


Cocido dal aceite de lino con sulfato de zinc 


Este tipo de cocido acelera aún más el secado del 
aceite. 


Se mezclan: 
Aceite de lino 51. 
Litargirio 100 gr, 
Sulfato de zinc 10 gr. 


Se hace hervir agitándose hasta la formación de 
Una fina película de mata, luego se deja decantar. 


Otros tipos de cocido del aceite de lino 


Algunos cocidos aceleran mucho el secado del 
aceite de lino, aunque por lo general malogran el 
color, en estos casos están los cocidos con minio o 
bermellón (sulfuro mercúrico). 
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Algunas de sus proporciones son: 


Aceite de lino É 51 
Carbonato de plomo (albayalde) 50 gr 
Litargirio 30 gr. 


Sulfuro de mercurio (bermellón) 7 gr. 


Otra preparación: 


Aceite de limo 51 

Carbonato de plomo (albayalde) 150 gr, 
Litargirio 100 gr, 
Minio 50 gr. 


MODO DE TRATAR LOS ACEITES 
SECANTES PARA SU USO EN 
LAS BELLAS ARTES 


En general se hán utilizado en diferentes épocas 
sustancias de naturalezas muy dispares para el tra- 
tado de los aceites secantes como: pan, cebolla, ajo, 
aserrín, agua, etc. Algunos tratan de justificar su uso 
asegurando que estos elementos producen “un prin- 
cipio de descomposición” debido a la aparición de 
burbujas, pero lo cierto es que si en realidad las 
propiedades de los aceites son mejoradas, no puede 
atribuirse. esto más que a su exposición al aire. 

Se recordará que los aceites no tratados por el 
calor son más estables y no se opacan ni amarillean 
a, anvejecer como ocurre con los aceites cocidos. 

El modo más apropiado de preparar los aceites, 
tanto para su clareado como su secado más rápido 
es amasando en un mortero grande los siguientes 
elementos! 


Aceite de lino 5 litros 

Sulfato de plomo 1 kg. 

Una vez triturado y amasado, presentará un 
aspecto lechoso. Se agitará de vez en cuando que- 
dando en este estado de seis a siete días. Se dejará 
reposar durante dos días y se trasegora el aceite 
sacando la mata producida en la superficie y con 
cuidado para que no se remuevan las impurezas del 
fondo. 


Técnica de Dullo para la preparación de 
los aceites secantes para las bellas artes 


Aceite de lino 5 litros 
Bióxido de manganeso 50 gr. 
Acido clorhídrico 30 c.c. 


Se agitan los componentes durante media hora, 
luego se lava con abundante agua mientras se revuel- 
ve enérgicamente, Se deja descansar durante un día 
antes de trasegar. Esta práctica fue superada por el 
método de Barruel y Jean. Se basa en la eliminación 
del ácido del proceso, pues puede dejar residuos 
nocivos. Propone además que el bióxido de manga- 
reso sea suplantado por el borato de manganeso que 
produce una más rápida oxidación. 


Se mezclan: 
Aceite de lino 5 litros 
Borato de manganeso 250 gr. 


En un recipiente de cobre el aceite así tratado se 
dejará hervir durante dos o tres horas para luego 


dejarlo decantar. 


Modo de clarificar y acelerar el secado 
del aceite de algodón para la 
preparación de pinturas en bellas artes 


Se mezclan: 


Aceite de algodón 51, 
Clorato de potasio 5 gr, 
Acido nítrico 30 c.c. 


Se conservan los elementos en frío revolviéndolos 
en ese estado durante dos días. Por último se lava el 
aceite con abundante agua y se deja decantar para 
recién trasvasar y filtrar por algodón. 


Modo de tratar el aceite de amapolas para 
la preparación de pinturas en bellas artes 


Agua 21h 
Aceite de amapolas 5) 
Sutfato de zine 80 gr. 


Primero se mezcla el sulfato de zinc con el agua 
y luego se agrega al aceite de amapolas, haciéndose 
hervir hasta la total evaporación del agua; se deja en 
reposo por dos días y se trasvasa. Para terminar 
puede dejarse al sol y aire, en cubetas de poca 
profundidad. 


Decoloración del aceite de lino 


En un recipiente de vidrio de bastante superficie 
que pueda contener de 8 a 10 litros, se ponen tres 
kilos de albayalde (carbonato de plomo) en polva 
bien esparcido, luego se vierte sobre él aceite de lino 
cocido, se tapa bien con un vidrio y se expone al 
rayo del sol hasta que decolore, después se extrae el 
aceite que permanecerá arriba del albayalde vertién- 
doto con cuidado en otro recipiente. 


Otro modo de decolorar el aceite de lino 


Se puede decolorar el aceite de lino batiéndolo 
con ácido sulfúrico a 660 Bmé., o sea 1.792 gr. de 
ácido por litro de solución, que da un ácido bas- 
tante enérgico. También puede usarse lejfas de soda. 
Se debe batir con uno de estos elementos y luego se 
lavará enérgicamente con abundante agua para hacer 
desaparecer hasta el último vestigio del reactivo 
usado. 

Se deja decantar y se extrae el aceite que deberá 
filtrarse por materiales porosos como fieltro, arena 
fina, algodón, carbón, etc. 


Método de Dietrich para el clareado 
del aceite de lino 

Con la misma técnica anterior, Dietrich usa una 
solución de permanganato de potasio con ácido 
clorhídrico diluido. 


Método de Dullo para clarear el 
aceite de lino 

Se hace una mezcla de manganeso y ácido sulfú- 
rico y se incorpora al aceite rápidamente, luego se 
sigue con las técnicas anteriores. 


Clareo del aceite de lino por el plomo 


El plomo debe estar en pequeñas virutas que se 
mezclarán con el aceite de lino, se expone luego a la 
luz solar en capas delgadas y por último se filtra 
como se hizo en las otras técnicas. 
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- Blanqueo natural del aceite de lino 


El aceite de lino puede blanquearse naturalmente 
por medio de su exposición en pequeñas capas al 
aire y a la luz, aunque es un proceso lento de este 
modo se consigue la seguridad de obtener un aceite 
completamente puro, exento de residuos extraños, 


ACEITE DE LINO SULFURADO 
PARA SELLADOS — PINTURAS 


También llamado “factor oil”, 

Se trata de un aceite con incorporación de 
productos sulfurados. 

Por lo general se usa cuando se desea poca 
penetrabilidad ya que sus moléculas se presentan 
muy abultadas. Elimina manos de aplicación y su 
Uso se torna económico pues además reduce la 
maño de obra. 

Se emplea como "sellador” o para imprimacio- 
nes, evita la absorción despareja de las manos suce- 
sivas, sobre todo en superficies absorbentes. 


ACEITE HOLANDES PARA 
MADERA — PINTURAS 


También Hamado “aceite holandés” o “stand oil” 

Se trata de un aceite de lino tratado en una 
cámara cerrada de vacío, a una temperatura de cerca 
de 3000C. Se produce así una polimerización debi- 
da a la cocción y presión que cambia la estructura 
de los aceites secantes. Aunque los aceites así 
cocidos demoran en su secado más que los produ- 
cidos por cualquier otro método, resultan mucho 
más duros y resistentes al deterioro por la intem- 
périe. 

Con esta base se realizan los esmaltes, también 
llamados holandeses, cuyas características son: fácii 
deslizamiento del pincel, gran poder cubritivo, no 
acusan la impronta de la pincelada. 


MODO DE APLICAR LAS ANILINAS 
A LA MADERA 


Son muchos los métodos empleados en esta tarea 
pero no-todos son satisfactorios, puede decirse que 
tos mejores trabajos realizados tanto en restauración 
como en confección de muebles son los “cepillados 
sobre malla metálica”, porque puede dominarse me- 
jor el esparcimiento del material, superando a los 
rociadores y a las muñecas. : 

El sistema que enunciamos es el siguiente: se 
estira una malla metálica fina en un bastidor de más 
o menos 20 cm, de lado, sobre el que se frota un 
pincel duro o un cepillo de dientes con anilina fal 
que conviene cortar la punta para embeber con más 
facilidad). De este modo caerán pequeñas gotitas 
diseminadas por la madera a teñir, previamente bien 
humedecida. Luego y antes de que se sequen las 
gotitas se pasa una esponjita rodillo, para apkearas, 
pero sin trotar en ningún momento. 


Este sistema permite ir superponiendo anilina a 
voluntad para obtener el color exacto deseado. A 
falta de la esponja rodillo puede usarse una esponja 
común pero a modo de taponado o sea asentándola 
sin frotar. De la Única manera que se puede realizar 
este trabajo es horizontalmente de manera que las 
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superficies que queden verticales se deberán trabajar 
cambiando la posición del mueble, 

Otra forma de aplicar las enilinas sería con 
muñeca, o sea envolviendo un algodón embebido en 
anilina en un trozo de tela sin pelusa, se frota 
entonces con sumo cuidado, en sentido giratorio 
para no producir manchas, cada vez que se seque la 
muñeca puede aplicarse más anima, pero teniendo 
la precaución de sacar siempre la tela que cubre el 
algodón. También se pueda, si se requiere tonos 
suaves, humedecer la muñeca en una especie de 
almohadilla embebida en la anilina en lugar de 
poner tintura en ésta, 

La muñeca puede ser reemplazada por rociadores, 
siendo muy difícil lograr tonos parejos, pero si el 
trabajo lo exige se tendrá el cuidado de hacerlo dea 
poco y pasando de tanto en tanto la esponja rodillo, 
como se indicó en el primer caso. 

Las diferentes tonalidades de la madera pueden 
darse también por medio de anilinas al alcohol, pero 
se prefiere al agua, pues el alcohol debido a su 
volatilidad puede dejar manchas indelebles. 

Muchas de las tonalidades de las maderas pueden 
ser dadas con nogalina que con frecuencia se aproxi» 
ma más a la realidad que las anilinas. 


TEÑIDOS DE LAS MADERAS 


Antes del teñido de la madera debe aplicarse a 
ésta un mucílago fluido de cola fuerte que no debe 
tapar la porosidad. Una vez seca se ha de lijar a 
favor de la fibra para alisar los poros que quedarán 
levantados, esto ayuda a fijar los tejidos de las 
maderas. 

Las tinturas se preparan con anilinas al agua por 
esparcirse bien y no levantar ni tapar los poros. 

El caoba, el nogal y el cedro son los colores más 
buscados. La madera de abedul por ejemplo, se usa 
para sustituir a la caoba con un pequeño tinte, el 
peral, el cerezo y el guindo sustituyen al nogal, con 
los que se obtienen imitaciones perfectas. 


Tintura de nogalina 


La nogalina se extrae por cocción de la cáscara y 
la pulpa del fruto del nogal y se seca por evapora- 
ción. Su preparación se obtiene hirviendo el produc- 
to con agua, los colores que pueden obtenerse son 
muchos y obedecen a la gama de tonos Oscuros, 

No todas las maderas asimilan fácilmente esta 
tintura por lo que es recomendable agregar un 
poquito de potasa (carbonato de potasio). 


GOMA LACA 


La goma laca se conoce en el comercio de cuatro 
modos: en bastones, granos, escamas y trozos su- 
mergidos en agua cuando está decolorada y su color 
depende del grado de Purificación. La goma laca en 
escamas, es la”resina" tratada por medio de agua 
hirviendo con substancias alcalinas que la disuelven, 
luego se deja solidificar sobre vidrios formándose asf 
las escamas clásicas. 

Principios elementales para disolver la goma laca 


Es soluble en: 


Álcoho! puro. 
Soluciones de carbonatos de sodio y de potasio, 
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Soluciones de álcalis cáusticos. 
Soluciones de bórax. 
Cloroformo. : 

Alcohol metílico. 

Alcohol! butílico. 

Alcohol amílico. 

Alcohol bencílico. 

Amoníaco, 


No en todos los casos es soluble a temperatura 
ordinaria. 


La solución clásica es: 


Agua 200 c.c. 
Bórax 5 gr. 
Goma Laca 10 gr. 


(El bórax es el tetraborato de sodio). 


Modo simple de blanquear la goma laca 


Primeramente se disuelve la goma en alcohol 
desnaturalizado o en una solución débil de carbo- 
nato de sodio.A esta solución se le agrega hipoclo- 
rito de sodio dejándolo actuar durante quince minu- 
tos y se acidula con ácido clorhídrico. En este 
momento se expone al sol para completar su deco- 
loración, por último una vez que se tográ el blan- 
queo total se agrega un poco de sulfito desodio y 
después se sigue agregando ácido en cantidad estric- 
tamente necesaria para precipitar la*resina" 


Procedimiento industrial para 
blanquear la goma laca 

En un recipiente se colocan los siguientes ingre- 
dientes, que se disuelven al hervir: 


Agua 300 c.c. 
Carbonato de sodio 8 gr. 
Goma laca en escamas 20 gr, 
Bórax 16 gr. 


Una vez mezclados y disueltos todos los compo- 
nentes se filtran por un paño. En un recipiente 
aparte se mezclan: 


Agua 500 e.c. 
Cloruro de cal hidratada 20 gr, 
Carbonato de sodio 25 gr, 


El carbonato de sodio es también llamado “Sada 
Solway” o “cristales de soda”. Obtenida esta diso- 
lución se filtra sobre ta otra de goma laca, se agita 
todo muy bien y se agrega ácido clorh Idrico diluído 
en gotas, para que la solución pase de alcalina a 
ácida, en esta transformación se observan pequeños 
grumos en la superficie, La goma laca en medio 
ácido ha dejado de ser soluble. 

Se deja precipitar por tres días aproximadamente, 
después se recoge la laca (filtrando por un paño) y 
<a lava allí mismo con agua hirviendo, para eliminar 
los restos ácidos, luego se amasa para desalojar la 
posible agua retenida. Se conserva siempre sumer- 
gida en agua. 


Modo de blanquear pequeñas 
cantidades de goma laca 

En un matraz se calienta amonfaco líquido con 
agua en proporción de una parte de agua por dos de 
amoníaco. 


En esta mezcla se agrega ta goma laca que debe 
ser más o menos uria tercera parte del total. Luego 
se le aplica una disolución como la segunda del 
“Procedimiento industrial para blanquear la goma 
laca”, se sigue el proceso de dicha disolución, 

Después se deja enfriar y se acidula con ácido 
clorhídrico en solución concentrada. 

Nota: Se producirá gran desprendimiento de gas 
amonfaco libre por lo que se deberá aprovechar el 
líquido antes de su desvanecimiento total. 


TECNICAS DEL LUSTRE A MUÑECA 


El lustre a muñeca es el barniz que se aplica sin 
pincel ni soplete, para ello se emplea una muñeca 
confeccionada con un trapo blanco que ha de 
envolver una pequeña pelota de estopa o algodón. 

Es de fundamental importancia que el día elegido 
para este trabajo sea seco, prefiriéndose los días 
templados o calurosos, también se puede hacer a 
rayo de sol si no fuera muy intenso, 


Son dos los problemas que puede presentar el 
trabajo con tiempo húmedo, primero, que no se 
acumule el barniz en la superficie y segundo, que 
posteriormente aparezcan manchas blancas. 


La madera: ésta se debe encontrar perfectamente 
pulida y preparada, teniendo en cuenta que el lustre 
destacará tos desperfectos que hubieren, así como 
destaca las bondades decorativas, como tonalidades 
y vetas. 


La goma: la goma o resina a emplear puede ser 
mástic o laca, siendo esta última la que produce 
mejor superficie, su preparado es el siguiente: 


Laca 105 gr. 
Alcohol desnaturalizado de 960 500 c.c. 


La disolución se hace en frio agitando; si la 
graduación del alcohol es exacta, el preparado puede 
estar concluido en 20 minutos, aunque no siempre 
se logra. 


Las muflecas: éstas deben estar confeccionadas 
con tela blanca y tener el tamaño de un huevo, 
pueden conservarse en frascos bien tapados, ina vez 
usadas (hay quien prefiere las muñecas usadas, en 
vez de las nuevas). 


Modo de actuar: se embebe la muñeca abriendo 
la tela que recubre la estopa, se va mojando ésta de 
a poco con la laca, se forma nuevamente la muñeca 
y se procede al lustrado, 

Antes de comenzar el trabajo se humedece la 
superficie con una pequeñísima cantidad de aceite 
que debe ser preferentemente “no secante”, aunque 
también suele usarse aceite de lino crudo, o sea de 
secado muy lento. Sin la aplicación de este aceite 
será imposible la acumulación de lustre en la super- 
ficie, 

Recién entonces se pasa la muñeca en forma 
circular, haciendo presión para que salga la goma 
filtrada por el trapo, en cantidad exacta para que no 
deje surcos por exceso de líquido ni se pegue por 
falta de él. De este modo se aplica una mano ligera 
sobre la que se espolvorea piedra pomez en polvo, 
para lo que se pone un poco dentro de un 
trapito que se agita sobre la superficie que se está 
lustrando, 


A AA A AX AX AP A NN 
TEUCO 


Una vez puesta la piedra pómez se pasa sobre elta 
otra mano de lustre presionando para que se tapen 
las porosidades con “la masilla" que de este modo 
se produce. Luego se siguen aplicando manos de 
lustre superpuestas, siempre dejando secar cada una 
de ellas. - 


Muñlequillado: entre las primeras manos de lustre 
se “muñequilla”, esto se realiza cuando la superficie 
debe ser muy brillante en poco espesor, por ejerm- 
plo, instrumentos musicales. 

La muñequilla es un cilindro hecho con trapo de 
algodón enrollado bien apretado y lijado en una de 
sus bases la que debe estar muy pareja. La base de 
la muñequilla puede humedecerse con goma laca si 
se pegara mucho. 

Para comenzar el trabajo se espolvorea con piedra 
pómez como se hizo anteriormente y se frota con la 
muñequilla de modo que la superficie quede opaca. 
Después se continúa con las manos de goma laca 
aplicadas a muñeca en número conveniente, 


Observaciones del trabajo: la muñeca en ningún 
momento se debe dejar quieta en la superficie a 
lustrar, si la madera es muy clara puede usarse 
albayalde en lugar de piedra pómez. Si a los cuatro 
o cinco días aparecen manchas blancas se debe a 
que el lustre se ha secado deficientemente por 
presencia de humedad, esto se subsana «agregando 
algunas manos de goma laca. Al terminar el trabajo 
puede pasarse rápido una mano de alcoho!, para 
borrar las marcas dejadas por la muñeca, Si en el 
transcurso del trabajo se mota que se hace difícil 
pasar la muñeca se puede mojar en diferentes partes 
con pequeñas gotitas de aceite de comer o vaselina, 
para que se deslice sobre la superficie, no hay que 
excederse en el aceite, porque puede producir un 
problema mayor que son las manchas blancas inter- 
nas difíciles de extraer. 

La huella dejada por la muñeca puede ser en 
exceso seca, o demasiado húmeda. Debe compro- 
barse el estado del trabajo pasando un dedo a través 
de la traza, si no la borra es señal de que está seco, 
también puede la huella ser demasiado brillante, 
pero luego se opaca, esto indica que se abusó del 
aceite no secante, por lo tanto el lustre no toma 
sobre la superficie engrasada. Esto se soluciona 
agregando laca insistentemente. Cuando las maderas 
son alargadas puede pasarse la muñeca a favor de la 
longitud. 

Las superficies de lustres Opacos se logran muñie- 
quillando el lustre al final del trabajo. 


LUSTRE A MUÑECA 


ALGODON 
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Nota: Para lustres de poco espesor y susceptibles de 
ser aplicados a pincel o muñeca Indiferentemente, 
“Ver "Lustre a pincel” o “Medio lustre” en el 
capítulo de Barnices y Lacas. 


Otro lustre — Para ratamo y maderas claras 


Alcohol de 960 1 litro 
Goma !aca 115 gr, 
Aceite de lino cacido 300 c.c, 


Se disuelve la goma laca en el alcohol por 
maceración durante 24 horás,' luego se agrega el 
aceite, Se aplica con muñeca de lustrar del modo 
indicado anteriormente. 


Lustre barniz para muebles 


Alcohol de 960 250 c.c. 
Goma laca 40 gr. 
Esencia de trementina 40 c.c. 
Anilina a voluntad 


Se disuelve la goma laca por maceración durante 
24 horas en el alcohol; se filtra. En otro recipiente 
se pone la esencia de trementina a la que se tiñe 
con anilina, ésta puede ser al alcohol o a ta grasa, 
prefiriéndose esta última por dejar menos residuos, 
se filtra la esencia de trementina teñida y se incor- 
pora a la disolución de goma laca. 


Lustre para maderas enchapadas finas — 
Instrumentos musicales, etc. 


Para lustrar maderas muy finas o delicadas se 


emplea la siguiente proporción: 


Goma laca 50 gr. 
Alcohol de 960 350 c.c. 
Se disuelve la goma laca por maceración durante 
24 horas. 
Su aplicación se realiza con muñeca. 
"Ver “Técnicas del lustre a muñeca. 


Madera muy brillante — Lustrada a 
muñeca con piroxilina 


De este modo se logran superficies muy brillan- 


tes. En la actualidad se emplea este método para el 
acabado en pianos y órganos electrónicos. 

Primero se tiñe y se prepara la madera, dando 
una pasada de “tapaporos” rebajado con aproxima- 
damente un 30% de thínner. Se deja secar y luego 
se dan manos sucesivas de laca transparente. La 
aplicación se realiza mediante muñecas de estopa 
como fue indicado en el tema “Técnicas dal lustre a 
muñeca” en el capítulo Maderas. 

Cada pasada de muñeca se dará una vez seca la 
anterior, de este modo se logrará producir una capa 
de cualquier espesor. Por último se bruñirá la super- 
ficie con pastas de pulir para conseguir una super- 
ficie rauy brillante. 

“Ver "Lacas modernas — Piroxilina” en el capítulo 
Barnices Lacas Esmaltes. 
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MODO DE EXTRAER LAS 
MANCHAS PRODUCIDAS POR AGUA 


Y POR CALOR EN LOS MUEBLES 
BARNIZADOS O LUSTRADOS 


Este tipo de manchas a veces es difícil de 
extraer, algunas salen perfectamente bien derritiendo 
5 gr. de cera de abejas en 30 c.c. de aceite de oliva 
caliente, con este preparado se frotan las manchas y 
por último se bruñe toda la superficie con un trapo 
de seda. 

Cuando las manchas están producidas por calor 
húmedo o simplemente por calor se intentará 
extraerlas mediante un acolchado de papel secante o 
de estraza puesto sobre la parte afectada luego se 
pone la plancha sobre él hasta que la madera se 
caliente un poco y en caliente se frota sobre ella un 
trozo de ceresina hasta que quede cubierta. Por 
último se repasa toda la zona afectada con una 
franela calentada hasta la extracción total de la 
ceresina que arrastrará consigo la mancha, 


CERAS PARA LUSTRAR 


Entre las materias grasas o aceites “no secantes”” 
se encuentran una serie de ceras de origen animal, 
vegetal y mineral, esteáricas, palmiticas y oleicas, 
que al ser relativamente espesas, consistentes y duras 
no se enrancian, por lo que en proporciones adecua- 
das sirven para dar realce a las maderas conserván- 
dolas flexibles e impermeables. 


Cera de abejas 


La cera de abejas sometida 3 destilación seca da 
un líquido llamado aceite de cera, que viene siendo 
según Boleck, ácido acético y ácido propiónico que 
al enfriar toma consistencia butirosa y que según 
Ettlin se compone de una mezcla de ácidos grasos 
(palmítico y margárico) y un hidrocarburo sólido 
(parafina). Se disuelve en nafta, cloroformo, sulfura 
de carbono y esencia de trementina, es menos 
soluble en alcohol caliente y en éter. 

"Ver: “Miricina”, “Alcohol mellcero” y “Acido 
cerótico”. 

La cera blanqueada es un poco más débil que la 
amarilla por lo que suele agregársele sebo o una cera 
más dura. Se emplea en fabricación de mástiques, 
pomadas, grabados y lustres en general, 

La segregan las abejas Ápis meilifica, de até 
laterales del abdomen. Es conocida con el nombre 
Ge cera virgen, su color es amarillo, pudiéndose 
decolorar hasta el blanco, por lo que puede emplear- 
se en todo trabajo que requiera sus propiedades. 
Funde a 650 C más o menos, se disuelve en thinner, 
ayuarrás mineral y vegetal, se presenta untosa y de 
lustre especial. 


Parafina 


La parafina es llamada también cera de petróleo. 
Sustancia blanca de aspecto cristalino que se obtiene 
de la destilación seca del alquitrán y los esquistos 
bituminosos. Es blanca sólida, insípida y no reac: 
ciona con ningún reactivo químico, por lo que es 
inalterable. Su punto de fusión varía, llegando a los 
570C, cuando más elevada es su punto de fusión, 


más apreciada es, Existe también parafina líquida y 
pastosa (vaselina). Es mala conductora del calor y la 
electricidad, se disuelve en éter, sulfuro de carbono 
y solvente. 

Se emplea en fabricación de velas, como conser- 
vador potente por no ser atacada por los insectos, 
para resguardar de la humedad, para grabados, etc. 


Estearina 


La estearina es considerada ácido esteárico, verda- 
deramente se trata de una mezcla de ácido palmi- 
tico con ácido esteárico. Funde a 580C, es soluble 
en éter, benzol y sulfuro de carbono. Se extrae del 
cebo del carnero tratado con éter hirviendo. 

Se usa para dar mayor consistencia a los cuerpos 
grasos, también en soldaduras, lustre, velas, poma- 
das, jabones, ceratos y aprestos. 


Esperma de ballena 


La esperma de ballena es también llamada esper- 
maceti, ambar blanco y cetina, se trata de una 
sustancia sólida, cerosa que se encuentra dentro de 
las cavidades óseas del cachalote y otros cetáceos, 
en compañía de una sustancia líquida llamada aceite 
de esperma de ballena. Tiene estructura cristalina y 
es casi inodora, funde a 500C más o menos. És 
soluble en alcohol, éter, cloroformo y sulfato de 
carbono, propiedades ausentes en otras ceras por to 
que se hace codiciada. Se emplea en el lustre de 
muebles y fabricación de ungúentos. 


Cera china 


La cera china se considera una cera animal 
aunque se llama también cera de árbol, especialmen- 
te se encuentra en el Rhus succedanea, donde la 
segrega el insecto Coccus cerfferus, o bien determina 
la producción su picadura. Es blanca, brillante, 
parecida a la esperma de ballena, es de fractura 
luminosa y fusible a 820 C. 

Se purifica por cristalización en mezcla de 
alcohol y nafta. Es el cerolato de cerilo, excelente 
producto para el encerado de maderas. 

*Ver: “Cerolato de cerilo”. 


Cera carnauba 


La cera carnauba es llamada cera de Brasil o cera 
de palma, es una de las ceras vegetales más duras, 
funde entre 83 y B50C, Se extrae de la palma 
Copernica cerífica vulgarmente llamada “caranday”, 
originaria del norte de Brasil y Venezuela. Es una 
cera dura quebradiza, insípida e inodora. Por estas 
excelentes propiedades es muy apreciada para la 
preparación de ceras de lustre; existen dos calidades, 
una se presenta marrón-verde sucio, mientras que la 
otra es amarillo pálido, llamada carnauba en flor. Es 
soluble en éter, bencina y aguarrás. El alcohol 
hirviente también la disuelve. Se emplea para lustre, 
lacres, moldes, jabones, masillas, etc. 


Ozokerita 


La ozokerita es una cera mineral, especie de 
“parafina nativa” es decir que procede de una 
destilación natural del petróleo a quien a menudo 
acompaña. Es una mezcla de hidrocarburos de la 
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que a su vez se extraen otros productos. Existen en Encerado de maderas 

pocos lugares del mundo. Las maderas a encerar deben lijarse perfectamen» 
, te y luego teñirse. , 

Ceresina *Ver:* Teñido de madera”). 

Las ceras de por sí, no dan, aunque posean 
buenos colorantes, una terminación impecable a las 
maderas, por eso es menester que éstas tengan una 
buena base, que se les da por medio de una mano de 

barniz o laca para que no sólo tape los poros, sino 
Cera de mirto que endurezca la superficie. Si las maderas fueran 

La cera de mirto es Una cera vegetal bastante Muy Porosas se puede insistir con este tratamiento y 
dura de buenas cualidades para los trabajos finos, es hasta se aplica albayalde, con espátula, éste debe 
producida por la Myrta cerífica, que es una variedad  *efñirse previamente del tono de la madera. Una vez 


La ceresina es un producto derivado del anterior, 
procede por lo general de Galitzia (zona de Europa 
Central entre Polonia y Ucrania) o de los Pafses 
Bajos. 


de arrayán. Es muy escasa en nuestro medio. seco el albayalde se lija con cuidado y recién se 
] aplica el barniz o la laca. (Tener en cuenta que el 
Cera japonesa albayalde es carbonato de plomo y es muy vene- 


: e noso). 
La cera japonesa es uma cera vegetal también 


na. y lidad 54 d Nota: tanto el barniz como la laca tienen que estar 
llamada balmitina, en su casi totali ad esta formada muy diluidos en sus respectivos disolventes. 

por la trimargarina, es un cuerpo sólido de color E 

blanco cristalizado, funde entre los 60 y 620C, es E E . . 

, : é ncerado propiamente dicho: 

insoluble en el alcohol, su fórmula es Css Hioa0s , prop 


según Chevreul. Se embebe una estopa de algodón con cera y se 
"Ver: “Cera japonesa” en el apéndice. envuelve en un trapo a modo de muñeca, se deja 
traspasar la cera, haciendo la presión necesaria en el 
Cera de retamo trapo. Para comenzar puede hacerse con brocha 
a y (sobre todo siendo superficies grandes). En tiempo 
. Ea cera de retamo se extrae de la especie Bulne- frío es conveniente calentar la cera, esto se realiza a 
sia retamo es una excelente cera que funde cerca de baño de María y con extrema precaución, pues los 
los 800c, dura, de color marrón, liposoluble y solventes son casi siempre inflamables. Para finalizar 
quebradiza. se frota bien la superficie, si al cabo de un tiempo 
Es excelente para el encerado de maderas por su ¡a cera se hubiera embebido, puede repetirse la 
brillo y dureza. Se industrializa en la provincia de 


San y aplicación. 
A Las ceras para lustrar maderas se pueden preparar 
: ? de dos maneras, con vehículos de solventes volátiles 
n r u n 'uU 
Colorantes para las ceras o con agua, por supuesto que con agua es mucho 


más difícil disolverlas por tratarse de materias grasas 
y todavía con diferentes propiedades entre ellas, 

Primero se dará a conocer algunas fórmulas clási- 
cas que al tratarse de productos grasos no presentan 
ningún inconveniente en mezclarse, aunque para ello 
á veces se necesita calor. 


Los colorantes para el teñido de las ceras se 
deben buscar entre las anilinas a la grasa, o entre las 
tierras pigmentos, según se vaya a emplear la cera 
para lograr superficies con brillos cereos O si la 
finalidad es patinar molduras de muebles o marcos. 
En el primero de los Casos, Cuando se requieren 
Ceras con propiedades conservadoras para lustrar Cera para muebles — Con solventes inflamables 
muebles, se buscará anilinas ala grasa o el conocido y 
“Colorante de Orleans” ab e orellana, hi Estas ceras producen gran brillo en las Ape 
es un arbusto sudamericano de tas Guayanas y Brasil 'ples: 


lexiste en el norte argentino). También suele Esencia de trementina 50 c.c. 

emplearse la alcanina o ancusina que se extrae de Anilina a la grasa 1 gr. aprox, 

la Alcana tincioria, es de los colorantes que se Se mezclan y filtran estos dos componentes 

emplean en los papeles tornasolados. aparte se funde: dl 
En sintesis, lo importante es, que la anilina que 

se elije, debe ser de perfecta solubilidad en la cera Cera blanca ! 35 gr. 

producida, porque, si por casualidad quedara algún Por último, lejos del fuego se mezclan ambos 


grumo o partícula no disuelta. totalmente, no sólo preparados. 0 . ¡ 
echaría a perder el trabajo, sino que se arriesgaría la Ver: Insecticidas que pueden ser aplicados a las ¡ 
suerte del mueble que se está tratando, en general Ceras protectoras”. 
para obtener un buen brillo fas ceras deberán estar 
teñidas de FoÓNTOjO transparente. Cera en pasta para muebles — 

“Si la cera que se produce es una cera sólida para Como así también para desmolde 


1 bles y agua, se presenta medianamente brillante. 
color teñido a la madera, y que al extraer la cera 


sobrante no deje manchas. Existen entre las tierras y Cera amarilla 30 gr, 
algunas que son clásicas como el cinabri ini 
g q omo abrio, minio y. 


Esta cera está producida con solventes inflama- | 
j 
y 
E 
k 


tierra de siSñ3: (q Cera de carnauba 


5 gr. 


is Mana 


E 


Td ermma 


e 


E 
ces 
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Se vuelve a calentar pero esta vez a baño de 


Solvente 40 c.c. : , pr S 
a Bl Aguarrás 50 c.c. María y sin agua en su interior, una vez disuelta la 
5 Esencia de mirbana 4c.c. cera se saca del fuego y lejos de él se adiciona la 
esencia de trementina y el aromatizante. La esencia 
añ C¿Amoníaco concentrado 15c.c. de trementina puede llegar a los 900 c.c. 
E Ver: “Insecticidas que pueden ser aplicados a las 
á Se D ¿ AGUA 100 c.c. ceras protectoras”. 
o de Se funden las ceras (A) a baño de María. Ceras sintéticas para maderas 
, SINO Lejos del fuego se agregan los vehículos (B). A A a a 
eran continuación se mezclan el alcalinizador (C) con el Los revestimientos que se aplican a las superficies 
bl preparado anterior, Se agrega: el agua (D) bien de las maderas, con el fin de preservarlas y recu- 
La caliente, pero no hirviendo perar su brilto, pueden ser preparados con ceras 
; Se bate 9 medida que da entría. sintéticas, y puede decirse que estos productos 


“Cera inglesa"para muebles — Sin solventes 
inflamables — Para lograr colores raros 


Se trata de una cera de poco brillo. 


gozan de gran confianza por parte de los especialis- 
tas dedicados a la conservación del acervo cultural 
de tos principales museos. E 


Mezcla de ceras sintéticas para las maderas 


E Agua 150 c.c. Cera microcristalina 200 gr. 
Cera blanca : 20 gr. Cera polietilénica 56 gr, 
Carbonato de potasio 0,30 gr, Nafta para hacer pasta 
Colorante al alcohol a voluntad z E 
y se Ñ . Se funden las ceras a baño de María. Luego, lejos 
8 de Se disuelve el carbonato de potasio (potasa) en el gel fuego, se vierten en un recipiente que contenga 
Er agua y luego se calienta. En caliente se le agrega la ja nafta. (Hay que calcular entre 500 y 600 mi). 
rorhá cera que es asimilada perfectamente por la solución Nota: Se deberá tener en cuenta que las ceras 
mp alcalina. Por estar preparada con cera blanca y tener sintéticas son muy inflamables. 
da 2 todas las posibilidades que da la anilina al alcohol, La cera microcristalina se expende con el nombre 
O LES nos permite conseguir cualquier tono. | de Cosmolloid 80 Hard y está producida por los 
afin: Ver: "Insecticidas que pueden ser aplicados a las laboratorios Astor Boissellier and Lawrence (9 Sa- 
201. po ceras protectoras”. voy Street, Inglaterra); la cera polietilénica puede 
se 13 z A ser la mo emulsionable AP 130 de Hoechst ("Ver 
Cera para pisos y entarimados — “Ceras plásticas”) aunque pueden servir otros tipos 
Po Sin solvente inflamable de ceras. 
átiles Esta cera produce poco brillo en las superficies, "Ver: “Insecticidas que pueden ser aplicados a las 
EN to Agua 5 litros ceras protectoras”. 
31as9s Carbonato de potasio . 30 gr, 
0 Japón ses 116 gr TALLAS EN MADERA 
Í Cera 460 gr, Se puede decir que en las técnicas del tallado 


Primero se calienta el agua disolviendo en ella el 
carbonato de potasio (potasa), luego se agregan los 
otros ingredientes, el jabón y la cera conviene 
ponerlos en virutas. 


Cuando se encuentran calientes los elementos se 


existe Una “talla” y una “contratalla”, La primera 
es la que delimita la figura a calar, la contratalla es 
la que extrae el calado produciendo el surco. 

Las herramientas necesarias para el calado de la 
madera se reducen al cuchillo o “cuter”, buriles y 
gubias curvas y angulares (secciones U y v). Los 
buriles pueden ser de varios tipos pero se usan 


espumarán para extraer las impurezas. Se deja E Mas delitad 
3 enfriar y se usa del modo corriente. eta para tallas elicadas O tallas a contra 
“Ox. *Ver: “Insecticidas que pueden ser aplicados a las ibra (grabado al boj) o sea con la fibra de punta. 
Ñ z .. Distintos buriles empleados: 
20705, ere proLaciorOS y Rayado (múltiple) (ametralladora). 
3 Cera con propiedades conservadoras para Escoplo (parecido a una escopeta). 
maderas finas — Con solvente volátil ¿ñeta (arqueada). 
robo: Chaple“(en forma de U muy profunda). 
Cera virgen amarilla 200 gr, 
; Da Litargirio en polvo 40 gr, Afilado de herramientas de tallar madera 
a eel oe S a Tan importante como las herramientas adecuadas, 
7 EE es el filo de ellas. Estas deben cortar como navajas, 
Primero se funde la cera aplicando el litargirio para el afilado se utilizan: una muela fina de 
dentro de una bolsita de tela de trama tupida, en el carborundum y una pieza plana al aceite (las mejo - 
¡a recipiente que se usa se pone un poco de agua, en res de estas últimas son llamadas de “Arkansas'”). 


La muela sirve para adelgazar el corte y la piedra 


est: condiciones se hace hervir durante 15 minutos, 
se extrae del fuego y se deja enfriar. La cera para afinarlo o asentarlo. Es conveniente usar ambas 
sobrenadará en el agua, se saca el bloque, se limpia pero si falta alguna es preferible que sea la muela ya 
su parte inferior raspando y se tira el agua que que con la piedra y un poco de paciencia también 
contendrá las impurezas. puede afilarse. Del filo de las herramientas depende 


el éxito del trabajo, durante éste, se debe tener al 

alcance los elementos necesarios para afilar. 

*Ver: “Afilado de gubias y taladros en forma de 
. cuchara”, 


DECAPE 


Aunque actualmente pueden verse diversas made- 
ras tratadas al decapé, este acabado originalmente se 
dio con exclusividad al roble que es el que permite 
un efecto caracterÍstico. 


Preparado de la madera 


Primero se pule y lija con fino y luego se pasa un 
pincel para desentupir la porosidad extrayendo el 
polvo, 

El decapé se realiza partiendo de una pintura 
blanca en pasta la que será diluida con solvente o 
aguarrás al punto de quedar espesa, entonces se le 
agrega una pequeña cantidad de aceite de lino 
cocido (no debe pasar del 5%). 

Operación 

Se pule la madera a tratar con lija muy fina, 
siempre pasada en sentido de la fibra, con cepillo de 
cerda blanda se extrae el polvo de los poros, Á 
continuación se pinta con el preparado antedicho en 
superficies no mayores de 1m? para luego extraer 
la pintura con un trapo de algodón, de modo que 
sólo quede en tos intersticios haciendo notorio el 
sentido de la veta. Se deja secar bien y por último 
se dan algunas pasadas de muñeca con lustre, el que 
no debe tener mucho brillo. 

“Ver: "Lustre de madera” . 


DIBUJADO DE SILUETAS EN 
LA MADERA 


La madera se trata con ácido nítrico, lo que debe 
hacerse con sumo cuidado para que no salpigue las 
manos, como se sabe es caústico. 

Este ácido da color amarillo a la madera, que una 
vez seca,se puede dibujar con tintura de ¡odo la que 
puede tener mayor o menor tinte si se diluye en 
más o menos proporción de alcoho!. 

Nota: el ácido nítrico puede estar más o menos 
diluido en agua según la intensidad del amarillo que 
se desee. 

La tintura de ¡odo se decolora con el tiempo por 
acción de los rayos actínicos por lo que suele 
reemplazarse por tinturas taníferas más estables 
como nogalina, sangre de drago, etc. 

“Ver: “Rayos actínicos” . 


Teñiido amarillo de la madera 


Este color puede darse como quedó explicado en 
el tratamiento ya dicho, como así también se logra 
mediante tintura de ácido pícrico diluido en alcohol 
y aplicado en caliente. 


TECNICA DEL PINTADO DE LOS 
NUDOS DE LA MADERA 


Para la pintura, lustre, teñido o barnizado de tos 
nudos de la madera, a veces se encuentran dificul- 
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tades sobre todo cuando se trabaja con madera de 
pino y más aún si se desea pintar al agua o al 
temple, esto se debe a que por lo general el nudo es 
un lugar de secreción de resinas que producen 
superficies inestables. Estas resinas superficiales se 
extraen frotando sobre ella un diente de ajo cor- 
tado, el jugo de éste tiene la propiedad de remover 
tanto las resinas frescas como las secas. 


Maderas bronceadas 


Para broncear la madera, la superficie debe estar 
bien pulida, primeramente se le da una mano de 
solución no muy diluida de silicato de sodio, se 
debe aplicar en forma rápida, inmediatamente se 
espolvorea sobre la solución aplicada, purpurina 
muy fina. Una vez seca se puede bruñir con piedra 
ágata. 

Pátina 

La pátina es una especie de barniz verdoso que se 
forma en los objetos antiguos de bronce y otros 
materiales como así también el tono que toman con 
el tiempo las pinturas y las obras de arte. 

Como vemos la patina es una consecuencia natu- 
ral del tiempo pero a menudo necesitamos valernos 
de ella para lograr una similitud, para producir un 
matiz en una superficie accidentada, o para destacar 
una escultura o moldura que por estar confeccio- 
nada en material transparente o cuya superficie es 
brillante o metálica, se pierde a la vista. 

Es por esto que en restauración se usa el término 

“pátina” que en verdad sería un verbo impersonal al 
que nuestra profesión desnaturalizaría. 


Grasa carosa para patinar molduras o muebles 


En primer lugar se mencionará el betún de judea 
que de por sí solo representa una grasa de extraordi- 
narias propiedades para el *patinado” de maderas, 
dorados a la hoja, etc. 


“Patinado” con betún de judea 


Se usa el betún de judea pulverizado, ej cual se 
deja disolver en esencia de trementina o benzol, 
durante uno o dos dias, en proporción como para 
producir una pasta de la consistencia deseada, según 
la moldura, es decir, que se prefiere que sea más 
díquida si la superficie es más accidentada y más 
espesa, si no presenta mayores asperezas. 

Si este preparado se va a conservar, hay que 

hacerlo en frasco oscuro, pues el compuesto es 
fácilmente atacado por la luz, también es convenien- 
te conservarlo bastante espeso pues de este modo, 
sería fácil diluirlo, mientras que para espesarlo 
“habría que agregar betún, lo que haría necesario 
esperar a que se disolviera totalmente. Si no se 
consigue betún de judea en forma de polvo, se 
puede triturar fácilmente en un mortero de porce- 
lana común. Si el color oscuro característico del 
betún tuviera que ser cambiado sería conveniente 
añadirle pigmentos en tierras, suele agregársele a 
veces tierra de siena, también puede ser necesario 
dar aspecto terroso al betún sin cambiar su tana- 
lidad, para lo cual se agregan pequeñas cantidades 
de negro de humo. 


> 


ea me 0 Lea O) mn 


sl 


d 


DR 


ue 


ga ES 


Fe 
mn 
UU DODa 


TS 
a 
lo 


1, ¿2 
o 


Los 


3 mas 


Grasa dura para “pátinas”” de molduras — 
“Rojo cinabrio” 

Esta especie de cera dura se suele usar de dos 
colores, negro y rojo aunque a veces se le agregan 
pigmentos en polvo que producen otros colores: 


Esperma de ballena 20 gr. 
Parafina 15 gr. 
Cera virgen 6 gr. 
Estearina 2 gr. 


Cinabrio , minio u otro pigmento 30 gr. 

. más o menos 

Se funden las grasas y después se incorpara el 
colorante. Se vierte en moldes para dejar enfriar, el 
molde puede ser Un cartucho hecho con papel de 
aluminio, del que después se extraerá fácilmente. 

Esta grasa es un tompuesto ceroso que puede 
aplicarse por frotación o disuelto en nafta en forma 
de pasta a la que se dará la consistencia deseada, su 
terminación puede ser dada a espátula. 


Grasa dura para “pátinas” negras 
de maderas y cueros 

También se emplea en otros materiales, como por 
ejemplo en laqueados, marfiles, asta, etc. 


Jabón 30 gr. 
Cera virgen 40 gr. 
Esperma de ballena 20 gr. 
Negro viñas u otro pigmento 8 gr. 


más o menos 


A baño de María se funden todos los componen- 
tes y se vierte el resultado en moldes que pueden 
ser como el usado en el compuesto anterior O 
lingoteras embebidas en kerosene. 

Esta grasa puede aplicarse por frotación o disuel- 
ta en nafta en forma de pasta a la que se dará la 
consistencia deseada. Su terminación puede ser dada 
a espátula. 

Antes de aplicada esta grasa es muy quebradiza. 


Extracción del sobrante de las 
ceras de la “pátina” 

Cuando las “pátinas” se realizan en superficies de 
dorados a la hoja, o barnizados o en cualquier 
trabajo delicado, no conviene extraer los sobrantes 
ni frotar con solventes inflamables, como nafta, 
esencia de trementina, etc., sino que se debe prepa- 
rar un agente de limpieza de este modo: diluir en 
10 c.c. de agua caliente un gramo de potasa (carbo- 
nato de potasio); este preparado debe ser usado en 
trío y con muñeca dura. 


PIROGRABADO 

En principio el pirograbado es la técnica de 
grabar la madera mediante el fuego aunque por 
extensión, se llama así al trabajo por quemado del 
cuero, cartón, etc. El grabado se puede realizar por 
medio de una plantilla de hierro que se aplica 
incandescente calcando su forma, O por medio de 
un pirógrafo, 


PLANTILLAS 


DE PLANCHUELA 


GRABADA 


La primera de las técnicas exige la confección de 
la plantilla la que puede realizarse carcomiendo en 
una plancha de hierro por corrosión (*Ver: "Graba- 
do de metales”) la parte del dibujo que no debe 
quemarse, dejando sobre relieve los caracteres que se 
grabarán, A la plantilla así obtenida se soldará, a la 
autógena o con soldadura eléctrica, un mango largo a 
modo de manija. Esta plantilla se calienta a soplete 
y cuando se encuentra al rojo se asienta en la 
madera a pirograbar. También la plantilla puede 
confeccionarse con una planchuela fina y larga a la 
que se dará la forma deseada. A ésta, también se 
deberá soldar del modo indicado, una manija que 
ayudará a su uso. 

Este tipo de pirograbado es Útil cuando se debe 
transportar insistentemente el motivo, a modo de 
guarda, sobre todo cuando el pirograbado exige 
exactitud. 


Pirograbado a pirdgrafo 


El pirógrafo es un aparato eléctrico que nos 
permite hacer grabados, no sólo en la madera,sino 
también en cueros y otros materiales. Esto se debe, a 
que funciona a diferentes temperaturas estables, que 
están controladas por un reóstato regulador del 
calor, 

En la pieza de mano del pirógrafo, que general- 
mente se encuentra aislada con corcho, se aplica la 
punta o aguja que puede ser de varias formas, en 
punta aguda, acostada, chata y también de alambre 
de forma que cierre el circuito eléctrico. 


PUNTAS DE PIROGRAFO 


Grabado a fuego “sobre relieve” 
para madera 


Esta técnica que a menudo se precisa usar sobre 
todo en mangos, cachas y culatas de armas se puede 
realizar de varios modos, uno puede practicarse 
mediante el pintado de los caracteres a grabar, con 
esmalte celulósico (puede ser laca de auto, pintura 
.de uñas o cemento celulósico ) e inmediatamente 
prenderle fuego, de este modo la madera quedará 
marcada con caracteres sobre relieve de textura 
quemada que difiere del quemado a hierro o piro- 
grabado, precisamente por no presentar profundidad 
en el trazado. 
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Otro método 


Una variación de este tipo de grabado sería el 
que se producs por medio de la quemazón de goma 
laca o lacre' sobre la madera, esto se logra dando 
forma primero a la goma o al lacre por calentamien- 
to y luego adaptándolo y encendiéndolo por medio 


de un soplete de boca, 


LIMPIEZA DE LAS MADERAS 


Limpieza de la madera lustrada a muñeca 


Aceite de lino 180 c.c. 
Alcohol desnaturalizado 200 c.c, 
Tierra de Trípoli finísima 50 gr. 


Acido sulfúrico 1c.c. 


Á la tierra de Trípoli es necesarlo pasarla por 
tamiz muy fino, para que no raye la superficie. Sa 
mezclan todos los componentes formando así una 
pasta que se frotará-sobre la madera a limpiar. 

Se quita la pasta con un cepillo y finalmente se 
pass un trapo de lana. 

Este preparado se debe agitar cada vez que se 
Usa. 


Limpieza de la madera pulida y barnizada 


Harina de trigo 80 gr. 
Cloruro de cal 32 gr. 
Acido clorhídrico 70 c.c. 
Esencia de trementina 10 c.c. 


Esta pasta se prepara y aplica igual que la 
anterior. 


Limpieza de la madera policromada 


Cuando se habla de madera policromada no se 
está mencionando sino un objeto, pero aún se pueda 
describirlo en detalle dando a entender perfectamen- 
to de que se trata, Quizás hasta se puede evaluar sin 
haberlo mirado, lo más difícil es aconsejar el modo 
de restaurarlo con sólo una indicación de su estado 
de conservación, por lo tanto se puede tener en 
cuenta, que el tratamiento que se le dé, de- 
penderá de la fortaleza de la pieza para resistirlo. 

Si bien las técnicas son muchas coma se eritien- 
de, no así el producto que sólo variará en su mayor 
o menor disolución eñ aguá de átuerdo al rado de 
eplicár, 6 $83 que sila píntura y los dorados están 
muy débiles, descascarados o a punto de perderse se 
lavaré con una solución muy liviana con pincel de 
pelo suave, si resistiera un lavado algo más enérgico 


básica para el lavado de los Policromados puede 
realizarse con el siguiente compuesto: 


Agua 125 c.c. 
Nafta 250 c.c. 
Jabón duro 35 gr. 

Amonfaco 35 €.c 


“Se mezcla en caliente el agua con el jabón, luego 
en trío se agregan los restantes componentes, 

Á esta solución se agregará agua en cantidad que 
permita realizar el trabajo según nuestro criterio. 
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Limpieza de la madora lustrada poi 
Esencia de trementina : B0gr. * 
Aceite de lino cocido 120 c.c. 
Acido acético diluido 60 c.c. 
Trictoruro de antimonio 10 gr, 
Alcohol metílico 60 c.c. 


Litargirio 1 gr. 


Se mezclan todos los componentes en frío. 

Este compuesto se pasa con un lienzo o una 
esponja sobre la superficie a limpiar, luego se extrae 
con un trapo seco, 


RESTAURACION DEL LUSTRE 
DE LA MADERA 


Agua : 10 c.c. 


Alcohol de lustrar BO c.c. 
Aceite de lino crudo 25 c.c, 
Goma laca 2,50 gr. 
Tierra de Trípoli (muy fina) 2,50 gr. 
Vinagre blanco muy débil 2c.c, 


El vinagre que se emplea puede ser el comestible, 
o en su defecto producirlo con ácido acético, en 
estas proporciones: 


Agua 70c.c. 
Acido acético 5 c.c. 


Primeramente se disuelve ta goma laca en el 
alcohol, por maceración durante 24 horas, luego se 
agregan los demás ingredientes y se agite para lograr 
una perfecta unión. Puede aparecer un precipitado 
de goma taca, debido al ácido del vinagre, esto no 
perjudica al producto, pudiendo ser empleado. 


Modo da aplicar el preparado: se frota con una 
estopa, a continuación xa pasa una muñeca con 
aceite de lino crudo o vaselina. 


Otro producto restaurador del 
lustre de la madera : 


Aceite de ricino 50 c.c. 
Acido acético muy diluido 50 c.c. 
Esencia de trementina 50 c.c. 

El ácido acético se diluye del siguiente modo: 
Agua 10 c.c. 
Ácido acético 100 c.c. 


Se mezclan todos los Componentes y se aplica 
muñeca, trotando hasta que se seque, una vez 
seco, se pasa nuevamente la misma muñeca hasta 
lograr brillo, 
Nota: En este Preparado tienden a disociarse sus 
elernentos, lo que no impide su efectividad, 
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hervir en un recipiente enlozado durante medía hora 
con una parte de alumbre (sulfato doble de alumi- 
nio y potasio). La proporción puede ser la siguienta: 


Aceite de lino cocido 250 c.c. 
Alumbre 10 gr. 


Otro modo de tratar las superficies de este tipo 
es con cera disuelta en esencia de trementina. Para 
este procedimiento se calientan a baño de María: 


Cera blanca 
Cera vegetal dura 
Anilina a la grasa para dar el color de 


la madera a tratar 


Una vez licuadas las ceras, se agrega lejos del 
fuego, esencia de trementina en cantidad suficiente, 
para que una vez fría la mezcla, permanezca con la 
densidad de la miel. La aplicación puede realizarse 
con una brocha blanda y luego bruñirse con una 
muñeca dura. 

Nota: La cera vegetal puede ser: carnaúba, retamo, 
caldenilla, mirto, etc. aunque también puede ser 
reemplazada por ceras sintéticas. El preparado ten- 
drá la propiedad de conservar la superficie y evitar 
el olor desagradable de las maderas viejas. 

* Ver : “Insecticidas que pueden ser aplicados a las 
ceras”, 


Blanqueo de mimbre 
Se prepara un agua clorada con: ' 


Agua 10 litros 
Cloruro de cal 500 gr. 


Se filtran y se sumergen en ella los objetos de 
mimbre durante 40 minutos (conviene que esta 
solución no esté en contacto con hierro para evitar 
manchas de óxido). Se secan en lo posible y se 
llevan a uma solución ácida de: 


Agua 10 litros 
Acido clorhídrico 0,4c.c. 
Acido sulfúrico 0,2c.c. 


Por último se lavan con abundante agua y se 
secan con un trapo, luego se dejan a la sombra. 


DESCASCARADO DE LAS 
POLICROMIAS EN LA MADERA 


Las policromías pueden fijarse con un barniz 
copal muy liviano o con una solución de leche 
condensada con un poco de agua, esto si no se 
quisiera dar el brillo o el espesor vitrificado del 
barniz. z 
*Ver “Acrílico soluble: capas protectoras remo- 
vibles, para craquelados y descascarados de cuadros 
al óleo”. 


CONSERVACION DE LA MADERA 
DUE HA DE SUFRIR FUERTES 
PRESIONES O DESGASTES 


Ejemplo: adoquines para caminos — Método de W, 
Ritter 
Se sumergen las piezas en un aceite pesado o 
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alquitrán de madera, adicionándole carbonato de 
sodio (soda solvay), silicato de sodio o carbonato de 
potasio (potasa) indiferentemente. 

Lo importante es que el baño se realice a tempe- 
raturaes de no menos de 1100 C y no más de 2000 C. 
La temperatura ideal sería de 1120C a 1140C, El 
tiempo que debe durar este baño no debe ser menor 
de tres horas. 


COLA IMPERMEABLE PARA MADERAS 
QUE HAN DE PERMANECER 
EN LUGARES HUMEDOS 


Agua a voluntad 
Cola fuerte (de carpintero) 1 kg» 
Aceite de lino 1 litro * 


Primeramente se pone la cola fuerte en remojo y 
se deja unas horas, hasta que se hinche, luego se 
extrae el agua sobrante y se le agrega el aceite, 
agitando hasta incorporarlo perfectamente. Esta cola 
puede aplicarse a modo de fondo en los barnizados 
sirviendo ésta de primera mano, o sea que no será 
necesario dar más de una mano de barniz. Una vez 
seca es absolutamente impermeable. 


MODO DE EVITAR EL 
ALABEO DE LAS MADERAS 


El alabeo (torsión de las maderas en general y en 
especial las planas) se puede evitar si se tratan, 
sumergiéndolas 10 días en una salmuera concentrada 
a la que se agregarán pequeñas cantidades de alum- 
bre. La madera una vez seca resistirá a los cambios 
climáticos (humedad y temperatura). 


Método de P. Ricci para corregir 
alabeados en las maderas 


Este método se debe a Pedro Ricci, restaurador * 
de casa Bullrich de Buenos Aires. Frecuentemente 
las maderas alabeadas, se resisten a ser enderezadas 
debido a que, generalmente, este mal corresponde a 
contracciones irreversibles, originadas por tensiones 
producidas por las retracciomes desparejas. Estos 
movimientos se producen por la deshidratación de 
las maderas, cuyo estacionamiento, había sido insu- 
ficiente o deficiente. Aún en los casos en que se 
obtuviera Un resultado satisfactorio (por humec- 
tación y prensado) éste no sería definitivo y la 
madera volvería a tórcerse cuando sus fibras se 
acomodaran retomando su posición viciada. 


Modo de operar: 

1) Madera alabeada. 2) Se hacen cortes que 
dejen un espesor intacto que permita el enderezado 
fácil. 3) Se humecta la madera a saturación y se 
prensa hasta su secado total. Este proceso se reali: 
zerá a la sombra y por aireado. 4) La madera, una 
vez seca, se presenta recta. 5) Con una espátula se 
aplica un consolidante que debe penetrar en los 
cortes hechos en la madera. Para este trabajo sirven 
diversas resinas expóxicas cargadas y también aceta- 
to de polivinilo cargado con aserrines finos. Por 
último el tablero puede enchaparse superficialmente 
en la parte tratada, 

*Ver“Enchapado de la madera.* 

Nota: Otra posibilidad,es aplicar en las ranuras, en 
lugar del consolidante, pequeñas planchuelas muy 
finas y del largo apropiado, de maderas que son 
encoladas a presión. 


MODO DE ENDEREZAR CUADROS 
PINTADOS AL OLEO SOBRE 
MADERAS QUE POSTERIORMENTE 
SE COMBARON 


Se trata de un trabajo muy discutido, no todos 
los especialistas coinciden en aceptar este tipo de 
restauración que supone un riesgo grande. Se diría 
que no todas las maderas ni el estado de conserva- 
ción de ellas permite tal restauración. Primero se 
observará el tipo de madera, luego la entereza y por 
último el estado de la pintura. 


Tipo de madera: 


Las maderas que presentan vetas notables son las 
menos adecuadas para los trabajos,porque aún, si no 
se partieran, podrían producir movimientos en ta 
superficie que harían peligrar la capa de pintura. Por 
lo tanto,son aptas para este trabajo,las maderas de 
cuerpo más homogéneo que'no presenten nudosi- 
dades. Las mejores maderas para lograr un buen 
tabajo,son: cedro, álamo, sauce, peral, roble, etc. 


Entereza de la madera 


Las maderas que presentan una constitución sóli- 
da son las más difíciles de enderezar y las que 
demoran más el proceso. Este factor a menudo 
impide la ejecución del trabajo. 


Estado de la pintura 


El estado de la pintura es otra de las condiciones 
que se tendrá en cuenta. 

Si la pintura presentara escamación levantada o 
muy debil el trabajo será más delicado y aún más, 
cuando exista una capa de enduido. 


Modo de operar 


Se extiende una masa de arcilla blanca preparada 
Y amasada de modo que presente más humedad de 
la que normalmente se emplea para el modelado. Se 
distribuye con un mazo de madera para darle forma 
de comba, luego se aplica sobre la superficie una 
tela de algodón mojada y sobre ella se coloca la 
madera mojada en su parte trasera asentando bien y 
con la pintura hacia arriba. Sobre la pintura se 
aplica una franela espesa y arriba una madera que 
sostendrá el peso que ha de enderezar la comba. 
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El peso se aplicará mediante pesas que irán 
aumentándose gradualmente a medida que avencen 
los días. : 

Estos procesos son largos y el tiempo que se 

requiere está determinado por el comportamiento 
del tejido de ta madera. ; 
Nota: En muchos casos se deberá fijar la capa de 
pintura con un papel de develado y si se estima que el 
trabajo es demorado se utilizará un adhesivo sintético 
no susceptible a la humedad. (* Ver: “Mado de fijar la 
capa de pintura de los óleos para realizar trabajos 
mecánicos en el bastidor de la madera, etc.”), 


DESHIDRATACION Y 
CONSOLIDACIÓN DE LA MADERA 


Desecación de la madera sometida a total 
imbibición de agua 

Las maderas que estuvieron por largo tiempo 
sumergidas o enterradas en lugares muy húmedos, 
tienden a torcerse y desintegrarse al tiempo que van 
perdiendo el liquido y esto se agrava a medida que 
la deshidratación es más rápida, el fenómeno se 
debe a que el agua, tiene una gran tensión superficial 
que llega a 0,72 dinas/cm. 

Son varios los métodos empleados para evitar 
estos deterioros y la elección del criterio a emplear 
se realizará teniendo en cuenta: tiempo de sumer- 
sión, antigúedad de la pieza, tipo de madera, tipo de 
superficia, etc. 

Nota: Si las maderas no sufrieron humectación, ver: 
“Consolidación de maderas muy carcomidas. ..” 


Extracción de la humedad de las maderas 


La extracción de humedad no se puede hacer en 
ningún caso por los medios comunes de irradiación, 
ya que éste, produciría indefectiblemente el arquea- 
do por contracción, debido a la posición de las cajas 
anulares de la madera en la composición de las tablas, 
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La extracción de la humedad se realizará por 
medio de una doble acción de expulsión y absorción, 
que se logra sumergiendo la madera en un medio 
líquido de menor peso que el agua y cuyo vehículo, 
sea capaz de penetrar en los tejidos vegetales muer- 
tos a la vez que lleve consigo materias conservadoras 
y fungicidas. 

Un líquido apropiado para este trabajo se logra 
mezclando: 


Kerosene 4 litros 
Oleina 2 litros 
Sulfato de nicotina 5 c.c. 


El sulfato de nicotina es un tóxico enérgico que 
actúa también como poderoso fungicida, es un 
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líquido puro que no cristaliza. Este preparado no 
afectará en absoluto a la madera, la que perderá su 
humedad por expulsión debido a la diferencia de 
densidades entre el líquido graso y el agua. 


Otro modo de extráer la humedad de la madera 


Este método que desde mucho tiempo se ha 
usado para la deshidratación de fas fibras vegetales 
tiene el inconveniente de que puede llegar a atacar 
algunos pigmentos. Está basado en la unión del 
alcohol con el agua. Para realizar el trabajo se 
sumergen las maderas en alcohol puro por algunos 
días hasta calcular que la impregnación es total, 
luego extrayéndose de dicho líquido se hará una 
nueva inmersión en éter sulfúrico donde quedará un 
tiempo más hasta que el alcohol sea reemplazado 
por este hidrocarburo más fluido. Por último las 
piezas se extraen y se deja volatilizar el éter al aire 
libre len ningún momento las maderas se expondrán 
al sol). Las maderas así tratadas se podrán encerar 
para su conservación (previo pulido, empomazado, 
teñido, etc.). El encerado puede reemplazarse por el 
lustrado o barnizado: : 

Precaución: se tendrá sumo cuidado con el uso 
de alcohol y del éter, sobre todo este último, pues 
produce vapores que por ser más pesados que el aire, 
se mantienen a bajo nivel, haciendo peligrosa su 
manipulación, ya que es conocida su condición de 
inflamable de primera. 


Método a la glicerina para deshumectar 
piezas de maderas embebidas 


Este método se emplea en maderas que debido a 
su fortaleza no peligran mayormente O porque el 
periodo de sumersión fue corto. Las piezas se 
sumergen primeramente en una mezcla de: 

3 partes 


Agua desvilada 
1 parte 


Glicerina 


Luego de permanecer así el tiempo suficiente 
como para que la glicerina haya penetrado, se agrega 
una parte más de glicerina, luego otra y así hasta 
llegar a una proporción de tres partes de agua por 
seis de glicerina. Por último se dejará fuera del 
recipiente en un lugar donde se tapará con un trapo 
al que se irá rociando todos los días. 

La finalidad de tal acción es evitar un secado 
violento que haría peligrar la estabilidad de ta pieza. 


Método del alumbre para la deshumectación 
de piezas de madera embebidas 


Este método es bastante rápido y se basa en que 
el alumbre (sulfato doble de aluminio y potasio) 
K, SOs Alz (SO.),. 24 H¿0 es mucho más 
soluble en agua caliente que en fría, al punto de 
disolverse en su propia agua de cristalización antes 
de los 1000C. Se opera sumergiendo la pieza en 
una solución de alumbre saturada y a 950C el 
tiempo necesario para su total impregnación, éste 
«ele ser de 8 a 12 h. según el tipo y la solidez de 
la madera. Luego se extrae y se deja orear una 
media hora, por último se lava en agua caliente y se 
deja enfriar. El alumbre cristalizará entre las fibras 
de la madera dando consistencia a las piezas. Los 
residuos de alumbre que aparezcan en la superficie 
se removerán una vez seca la pieza. 


Método de los hidrocarburos para la 
deshumectación de piezas de madera 
embebidas 


Este método como el anterior se realiza por 
baños sucesivos en alcohol, primero mezclado con 
agua y luego reduciendo el agua hasta obtener una 
perfecta y total saturación con el alcohol. La opera- 
ción prosigue mezclando el alcohol con éter hasta 
reemplazarlo totalmente. Por último se deja secar la 
pieza al aire o mejor en una campana al vacío. 
Nota: Si se desea consolidar la pieza al unfsono con 
su secado, puede mezclarse el éter que se emplea, 
con cantidades crecientes de resina dammar o sim- 
plemente barniz dammar (también a veces se emplea 
el polivinil pirrolidona P.V.P. para este mismo tin). 

Aunque una de las técnicas más simples opera 
embebiendo las piezas con la siguiente disolución: 


Acetona 50 cc. 
Acetato de amilo 50 ac. 
Celuloide transparente 5 gr. 


Nota: lapequeñatensión que produce en la superficie 
el secado del éter marca 0,17 dinas/cm., es decir 
que de ninguna manera puede afectar seriamente a 
la constitución de los tejidos. 


Métodos de productos sintéticos para 
la deshumectación de piezas de madera 
embebidas 


Cera polietilenglicólica: Carbowax 4000 de labo- 
ratorios Unión Carbide Corporation; soluble en agua, 
su fórmula general es HOCH2¿CH2)CH¿CH2Im0H , 
pero solo los superiores [n mayor de 35) son de 
caracteristicas céreas. El Carbowax de grado 4000 es 
duro, blanco, no higroscópico cuyo punto de fusión 
está entre 53 y 550 C, 

Para operar con este producto se mezcla con 
agua en la siguiente proporción: 


88 gr. 
12 gr. 


de este modo se licuará perfectamente a los 300 C, 
que es el punto en que se sumergirán las piezas en 
un recipiente tapado Ípero no hermético) durante 
no menos de tres meses, luego se llevarán a una 
temperatura de 380 C durante siete meses más y por 
último se extraerán una vez que el Carbowax se 
encuentre anhidro. La cera se habrá difundido por 
los tejidos. Se extrae, y antes de que se enfríe 
totalmente se limpiará con toluol o benzol calientes. 
Nota: Existen otras ceras polietilenglicólicas de idén- 
ticos resultados, a saber: P.£.G., de laboratorios 
Shell Chemical Co.; Polywachs de Farbwerke 
Hoechst A.G. y Modopeg de Mooch Domsjo Strand- 
vagen. 

Los polietilenglicoles son polímeros del etilen- 
glicol. La serie comienza con líquidos viscosos, los 
miembros intermedios son pastas y los superiores 
“ceras”, 

Melamina-formaldehido: [método de H. Beck y 
A. Haas 1960). Se trata de una resina misible en 
agua cuyo mombre comercial es Arigal C y está 
producida por los laboratorios Ciba Ltda. Con este 
producto se obtiene uno de los métodos mas efi: 
caces y seguros para la deshumectación de maderas. 


Agua 
Carbowax 


¿Se opera lavando las piezas con abundante agua a ta 
que se alcaliniza con algunas gotas de amoníaco 
para evitar la acidez producida por los restos en 
descomposición. 

Se sumerge el objeto en la siguiente solución: 


Agua destilada 75 gr. 
Resinado de melamina-formaldehído 25 gr, 


La pieza permanecerá sumergida hasta que se 
reemplace el agua por dicha solución, esto puede 
producirse entre 2 y 4 meses. Luego se agrega al 
mismo baño el catalizador específico y se sumerge 
la pieza nuevamente, se extrae y se somete al vacfo 
(80 mm. de mercurio). De este modo las fibras 
quedarán perfectamente consolidadas. 


Deshumectación de piezas grandes de madera 


Cuando se trata de un objeto de gran tamaño, 
que se ha extraído de la tierra húmeda o del agua, 
se debe mantener en lugar fresco y húmedo durante 
más de 8 meses, durante este tiempo, pueden apli- 
carse periódicamente compresas húmedas, o mejor 
trapos mojados y estrujados, hasta igualar, aproxima- 
damente, la humedad interior de sus fibras con la 
exterior. De este modo se podrá deshumectar, redu- 
ciendo el Índice de retracción de su superficie, que 
será menor cuanto más lentamente se efectúe el 
trabajo. 


SUBSTITUCION DE LAS 
MADERAS BASES EN LOS CUADROS 
PINTADOS SOBRE TABLAS 


El cambio de las maderas que sirven de soporte 
se realizará sólo si éstas están en estado deplorab!e, 
ya que cualquier enfermedad que las debilite, aún 
en el caso de cavermas o galerfas producidas por 
xilófagos, podrá ser curada y corregida en su inte- 
gridad por los medios ya tratados. 

*Ver: “Conservación de la madera”, 

Por lo expresado se deduce, que si se hace preciso 

una extracción de la madera que soporta a la 
pintura, su estado debe ser tal, que el desintegrarla 
no debe ofrecer ningún inconveniente serio, 
,, Primeramente se fija la pintura con papel (* Ver: 
“Modo de fijar la capa de pintura de los óleos para 
realizar trabajos mecánicos en el bastidor de la 
madera , etc). 

Luego se procede a la extracción de la madera, 
para ello se apoya el cuadro sobre varias tfranelas 
Que servirán de base, la madera se irá extrayendo en 
capas de no más de medio centímetro, está de más 
decir que el cuidado se extremará cuando se acerca 
a la pintura. Una vez extraída totalmente la madera 
se aplicará otra preparada según la explicación si- 
guiente: 

Se utilizará una terciada de un minimo de 5 
mm., debidamente conservada (por ej. por medio 
del bicromato de cobre) nunca deberá estar con 
materias grasas porque dificultará el encolado pos: 
terior. 


Nota: Es sabido que tanto las maderas contracha- 
padas como las conglomeradas son fácilmente ata- 
cadas por los hongos; en Australia se ha perteccio- 
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mado un método que permite producir materiales de 
mejores resultados. Sin embargo a veces se prefiere 
recurrir a otros soportes, como telas, materiales 
plásticos, etc, 


Encolado 


Se efectúa con una cola cuya preparación es la 
siguiente: se hierve agua con varios dientes de ajo 
(que en este caso actúa como conservador) luego se 
cuela y al enfriarse, se mezcla con harina común de 
trigo hasta formar un engrudo más o menos denso 
que será cocido a baño de María. : 

Por otro lado, se prepara un mucilago de cola fuerte 
que se mezclará al engrudo, se agrega una pequeña 
parte de miel y se agita todo hasta su mezcla total 
que se reconocerá por su uniformidad. La función 
de la miel es restar a la cola su rigidez. 
Nota: En la actualidad suelen reemplazarse estos pe- 
gamentos de productos naturales por sintéticos emul- 
sionables o dispersables. Consultar estos temas. 


ENCHAPADO DE LA MADERA 


Las láminas para enchapados, cuyos espesores son 
de poco más de un milímetro, se expenden en la 
actualidad en cualquier negocio especializado y la 
variedad de maderas, es tan vasta, que se diría, que 
cualquier superficie puede ser imitada sin mayores 
inconvenientes, aún las maderas exóticas encuentran 
siempre una similar o alguna que con un tratamien- 
to adecuado la asemeje. La aplicación de estas 
láminas es un trabajo bastante fácil. Primero se 
corta el trozo de chapa de un tamaño algo mayor 
del área que se desea cubrir, luego se procede al 
encolado. Para este trabajo existen cuatro posibili- 
dades a saber: el uso de un cemento de contacto 
(caucho natural disuelto); el empleo de acetato «de 
polivinilo u otro pegamento vinílico; el uso de 
gelatinas naturales (colas) y el uso de adhesivos de 
caseína (cola de carpintero fría en polvo). 

Modos de operar: 


Enchapado con cementos de contacto 


Para lograr un buen enchapado de este tipo es pre- 
ciso que las superficies a unir (tanto el tablero como la 
chapa a adicionar) se encuentren perfectamente lim- 
Pias y libres de adhesivos viejos o pinturas. Se aplica el 
cemento, el cual debe *asentarse"con una densidad 
adecuada, es decir, que pueda deslizarse con faci- 
lidad pero sin estar muy blando, el diluyente que se 
expende para este efecto ayudará a lograr el punto 
ideal. Los solventes de cementos deben'ser buscados 
entre: sulfuro de carbono (muy tóxico); toluol; 
solvente industrial; acetona; etc. (*Ver: “Cementos 


de contacto” en el capítulo de Mucflagos-colas, 
cementos, etc.). Para esparcir el pegamento se utiliza. 
una espátula de cartón grueso, de tal modo, que al 


errastrarla por las superficies ma deje exceso de 
material; se hace la aplicación en ambas caras a unir 
y por último se dejan orear durante 10 ¿ 15 
minutos. Se unen las partes teniendo cuidado, para 
que de una sota vez se toquen, quedando en el lugar 
correcto, de lo contrario sería difícil corregir el 
error. Una vez asentada la hoja, se frotará sobre ella 
usando Un taco de madera bien alisada para evitar 
enganches y con fuerza para obtener un asentado 
total y parejo. Por último con una fima para madera 
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se cortan los sobrantes, pasándola en un solo sen- 
tido o sea contra el tablero para evitar el levantado 
o astillado de la chapa (A). 

Nota: Los enchapados con cementos de contacto 
suelen producir tensiones, por lo que los tableros así 
enchapados deben ser; resistentes. Este problema es 
menos grave si el enchapado se realiza por ambos 
lados del tablero [* Ver-el tema siguiente y "Encolado 
y prensado de la madera” en el capítulo de Técnicas 
de Ebanisteria. 


a 


> 
TABLERO A 


SOBRA 


Enchapado con pegamentos vinílicos 


Los enchapados con pegamentos vinílicos se reali: 
zan cuando existe el peligro de contracciones por el 
uso de cementos de contacto. Para operar se esparce 
el adhesivo con pincel sobre las superticies a unir y 
luego se prensan hasta que seque el vinilico. Aunque 
este tipo de enchapado es más seguro que el explicado 
anteriormente, conviene también realizarlo por ambos 
lados de los tableros. Para el acabado, ver la acla- 
ración “A” en el tema anterior, 

Enchapados con gelatinas naturales: este tipo de 
enchapados, aunque es menos usado en la actualidad, 
aún se emplea en restauración de pequeños tara- 
ceados y en la confección de instrumentos musicales 
de cuerda, debido a la facilidad con que se pueden 
mediante el calor, asentar las partes aún después de 
encoladas, siendo que a su vez pueden ser despe- 
gadas o corregidas las imperfecciones. Es sabido que 
este tipo de pegamentos se descomponen en presen- 
cia de humedades permanentes de más del 65%. 


*Ver los dos temas anteriores . 


Enchapados con adhesivos de caseína: estos encha- 
pados no son reversibles, se usan sólo en pequeños 
trabajos, sobre todo cuando las superficies a encha- 
par mo son muy planas y se hace necesario 
contar con materiales de aporte. ("Ver los tres 


temas anteriores y “Cola de caseína muy fuerte para 
madera” en el capítulo de Mucilagos-colas, ce: 
mentos, etc.). 


PINTADO DE LA MADERA 


Existen diversos criterios para el pintado de las 
maderas, algunos especialistas usan imprimaciones 
fuertes compuestas, a alta proporción de albayalde 
(carbonato de plomo) mezctado com aceite de lino y 
pigmentos, otros usan el mismo albayalde pero en 
forma seca y hay algunos que directamente acon- 
sejan no usar imprimación alguna, 

Las maderas ya imprimadas requieren un lijado 
liviano, sobie todo en los trabajos finos, siendo que 
en las pinturas ordinarias se prefiere estar albayalde 
aumentando el barniz y adicionando aguarrás. 
*Ver: " Técnica del pintado de los nudos de la 
madera” . 


Modo de producir una buena imprimación 
para el pintado de la madera 


Albayalde 200 gr 
Barniz graso 260 c.c. 
Aceite de lina cocido 230 c.c. 
Esencia de trementina 240 c.c. 
Harina de maíz muy fina 30 gr 
Colorante a voluntad 


MADERAS NEGRAS CON VETAS 
SALIENTES 


Para lograr el efecto producido en diversas espe- 
cies de trabajos rústicos, sobre todo cuando por un 
arreglo debió lijarse parte de las superficies de una 
madera de este tipo, o cuando se repuso alguna 
parte faltante, se preparará una tintura negra, mo- 
liendo en un morteritouncristal de sulfato ferrosocon 
pequeña cantidad de agua calentada, a la que se 
adiciona pequeña cantidad de amoníaco liquido, 
siempre en el mismo mortero, para obtener una 
buena mezcla. Por Último se agrega nogalina para 
lograr un buen mordentado. La aplicación se reali- 
zará con un trozo de trapo o estopa, frotando 
enérgicamente hasta conseguir el color deseado. 
Nota: puede agregarse la cantidad de agua necesaria 
para cada tipo de trabajo. 
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ENSAMBLADURAS 


ES Las ensambladuras o ensambles son las uniones O ; 

acoplamien tus de las maderas, mediante retenciones 6 

producidas por estribaciones, o espigas insertas. E 
Si en las uniones de tas maderas no existen E 

ensambles retentivos, se dice que éstas están unidas E 

en juntas planas. E 


Ensambles de contacto 
Entre los ensambles más comunes se encuentran dE 
los llamados de contacto. Cuando se acoplan dos 
maderas sin que exista ninguna retención, se dice 
que es un ensamble de contacto entre ellas. Se 
considera al ensamble de juntas planas como el más 
simple, otro sería el de uniones biseladas, también el 
de media caja; aún existen otros que se verán más 
adelante con tos números 31 y 26; el primero es el 
ensamblaje de nuez y representa la forma más 
segura de este tipo de ensambles, el otro sirve para 


ensamblar en ángulo.” 


ENSAMEALES DE CONTACTO 


| 

| 
Entre los ensambles de contecto pueden mencio- | 
narse el de bisel para maderas en ángulos, llamado 
| 

| 


de inglete y el de dientes simples. a 
(Ensamble de “media ceja en ángulo” *Ver: b 
“Bastidores de aluminio para obras de gran tamaño” E 
en el capítulo de Pinturas de caballete). 4 
ENSAMBLE DE ENSAMBLE DE d 
AISEL PARA DIENTES SIVIPLES |: 
ANGULOS Ñ 
“el 

/ 
¡0 Pp 
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Ensamble de empalme 


Este tipo de empalmes son usados a menudo en 
restauración, cuando se hacen necesarias reposi- 
ciones de partes en algunas maderas. El nombre 


vulgar de rayo de Júpiter se debe a la forma en 
zig-zag que presenta. 

Esta técnica tiene dos tipos definidos, con llave y 
sin elta. 

La llave es una cuña que tiene la ventaja de hacer 
que la pieza ajuste perfectamente, restando posibiti- 
dades de una separación producida por distorsiones. 


ETA RS 


Ensambles simples: (fig. NO 1) sin cuña; (fig. No 2) 


ANSIA E 


-8 Po 


5 E 


ntran 
Mn dos 
se dica 
ias. Se 


el más 
sién el 


ncio- 
liamado 


Ver 

amaño” 
J> 
L.. en 


reposi- 
e nembre 
cima en 


n lave y 
de hacer 


, posibili- 
:crsiones 


95 
Ensamble de juntas rectas: (fig. NO 3), 
2 _L£wz | a 
Ensamble sencillo en pico de gorrión: (fig. NO 4). Rayo de Júpiter en “cola de milano”: 
Este empalme presenta la ventaja de poder resis- (fig. No 7) 
tir los esfuerzos de flexión en todos los sentidos, lo Este tipo de ensamble está ideado para resistencia 


que no ocurre con las técnicas anteriores. a la tracción y no a la flexión; es de dificil 

. El corte en pico de gorrión puede aplicarse al confección, ya que se armará de costado y deberá 

ensamblaje de juntas rectas. estar hecho con exactitud para que sea necesario 
aplicar a golpe de martillo. 


| 


Ensamble de cortes rectos y oblicuos en 
*cola de milano*con llave: (fig. NO 8) 


Este corte es algo más resistente que el anterior, 


Rayo de Júpiter sencillo de llaves múltiples: Pero mucho más difícil de realizar. 


(fig. NO 5). 


Las piezas ensambladas mediante llaves múltiples, 
¿3umentan la solidez de la unión. Cuanto más se 
multiplique el número de dientes, no sólo es mayor 
el número de prismas triangulares que resisten, sino 
que se aumenta el espesor de éstos y se hace más 
difícil su rotura (sería necesario que se rompiesen 
todos los del mismo tado para eliminar la unión). Ensamble.con espiga de ranura y lengúeta 
Sin embargo, a medida que la cantidad de estriba con llave (fig. NO 9) 
ciones aumenta, van mermando en su profundidad, 
por lo tanto rara vez se practican más de 3 dientes. 
Esta ensambladura no debe hacerse sin llaves aún 
cuando teóricamente sea posible; lo cierto es que a 
medida que los dientes aumentan se hace más difícil 
hacerlos tan idénticos como es necesario para que 
ambas piezas ajusten sin cuñas. 

Este tipo de ensambles puede realizarse combi- 
nado, cortando sus extremos a modo de pico de 
gorrión. 


Se trata de un ensamble sencillo al que se agrega 
una ranura y una lengueta en cada parte. 


nu:3a 
Ensamble de cortes múltiples con una 
cola llave: (tig. NO 6). Ensamble en forma de ranura con llave: 
(fig. No 10) 


Este es un trabajo extremadamente difícil, ya 
que requiere exactitud en el corte, para asegurar una Es importante por usar menos espacio que los 
perfecta unión. Es poco menos que irrealizable si no anteriores, siendo de gran sencillez de ejecución. 
se cuenta con sierras de precisión. 


INM 
nN2710 Q) 


Una variación de estas formas es la NO 16 que se 
emplea para resistir pesos y la NO 17, que da más 
z fortateza al trabajo. 

Ensamble con espiga vuelta ; 


e ETTORO de rincón: Ensambles para encuentro de maderas 
!9- en ángulo (N018.N019,N0 20 ) 
o Este ensamble en la teoría denota gran solidez; 


está combinado con el sistema de pico de gorrión. 
Es de difícil ejecución y ha llegado a tal perfección Pes] 
que no hace más que debilitar las piezas restando Nu 
solidez al trabajo. Na hi 


SIS 
AA 
Ensamble con espigas 
y muescas en corte oblicuo: (fig. NO 12). ; , E 

Ma. M9ú12) Ensamble de caja y espiga de inglete lateral: 


] Es una complicación más del sistema sencillo; su (fio. NO 23) 
ejecución requiere herramientas de gran precisión. ses Ñ 


Es la unión de dos piezas, una vertical y la otra 
oblicua, donde la espiga es triangular, está cortada 
n12 en forma recta y tiene por espesor el tercio de la 
madera. Se emplean estas ensambladuras en las 
entramados en que se necesitan ángulos agudos. 


Ensamble con cortes rectos y oblicuos 
sin llave y roblonado: (fig. NO 13). 

Estos son ensambles poco usados en restauración, 
pues requieren el uso de abrazaderas o herrajes. 
Ensamble de cepo: (fig. NO 22) 

Este tipo de ensambles se usa para aprisionar 
maderas, sobre todo ayudadas por herrajes o prisio- 
neras. 


dl. nie 


Ensamble común en espiga y caja: 
«(fig. NO 14 y 15). 


Esta forma de ensamble que también es llamado 
de espiga y mortaja, es usado para el armado de 
empalmes en cualquier tipo de trabajos de carpin- 
tería. Se emplea sobre todo en maderas que han de 
quedar a escuadra. 


A A A A A AAA AAA A A A A A A A A 
.. 3 Pp — e 


A 


eras 1 mee 


- 


+ 


s 


_—_— 


Ju se 
más 


97 


Ensamble de“cola de milano?" (fig. NO 23) 


Se emplea para la unión de dos maderas que han 
de operar en formas opuestas tendiendo a separarse. 
Cuando las piezas a ensamblar no forman ángulos 
rectos, se da el nombre de ensambladuras de lazo. 


N:23 


Be 


Ensamble de“cola de milano" 
para continuaciones: (fig. NO 24). 


Se emplea cuando en una restauración se requiere 
disimular el corte llevándolo a una sola línea visible 
por uno de sus lados. 


Ensamble de dientes multiples 
en cola de milano: (fig. NO 25). 


En general los ensambles en *cola de milano; 


producen gran resistencia a la tracción en uno de los 
sentidos, por lo que se emplea mucho en cajonería. 


corte falso: 


(fig. No 26) 


Ensamble de horquilla: (fig. NO 27) 


Ensamble de horquilla es aquel donde la espiga 
reemplaza a la caja y recíprocamente las quijeras de 
la espiga dejan un agujero a modo de horquilla; a 
veces se agrega a este ensamble otro que se fija con 
un herraje (madera oblicua arribar?) 


Ensamble de lengúeta: (fig. NO 28) 


Es el acoplamiento de las maderas por sus cantos; 
en una de ellas se practica una ranura que sería la 
caja y en la otra una lengúeta que no es sino una 
espiga alargada que encaja en la primera. 


n:2B, 


Ensamble mariposa o de llaves múltiples e 
en“cola de milano''(fig. NO 29). 


Estos ensamblajes se efectúan por medio de 
cavidades en las que se calzan llaves. 


EN 


Ensamble de media madera: (fig. NO 30) 


Es la unión de dos maderas que se cortan o 
cruzan. Este trabajo tanto se usa en ángulos rectos 
como agudos. 


Ensamble de nuez: 


met 
(fig. NO 31) 
Este es otro sistema 
de unión de dos 
tablas por sus cantos, del tipo de los llamados de 
contacto. 


Ensamble de doble caja y llave: (fig. NO 32) 


Este ensamble tiene el mismo efecto que el de 
lengúeta, pero permite aprovechar la madera al 
milímetro, también se usa cuando las tablas a unir 
no tienen la fortaleza necesaria para resistir en 
espesores chicos. 
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Qu? 

Ensamble en forma de ranura con dos llaves: 
(fig. NO 33), Ensamble 
Es similar al NO 10, pero de mayor extensión, de dientes 
por lo que se usa cuando se precisa mayor flexibi- rectos 


lidad. Por lo general se emplea como empalme, es 


decir, como unión en sentido longitudinal. Pura eSQRinBros: 


(fig. No 38). 


TH Este ensamble es usado con frecuencia en ta 
confección de gavetas, por lo general se encola y 


SS clava. (*Ver:Clavos), 
ge 
pee Ensamble en*cola de milano“por testa: 
(fig. NO 39). 
Ensamble en “T” El bisel de la *cola Ye milano” debe tener un 
de gancho y dentado ángulo de 609. Su tímica dirección de salida está 


indicada por la flecha, 


L 


para cruce: (fig. NO 34), 


Se usa para fuerza 
tractora en el sentido 
que ¡indica la flecha. 


Ensamble en *T” de gancho dentado 


y"cola de milano* (fig. No 35). Junta de rebaje en ángulo: (fig. NO 40) 

Este tipo de ensamble se usa tanto en '“T” como Es una junta simple que por lo general se fija con 
en cruz y en esquinas; es este último caso se Clavos o tornillos. Esta junta tiene libre cuatro 
justifica mejor este trabajo. movimientos. *Ver: “Clavos”. 


El rebaje es de 1/4 a 1/3 de la madera. 


Junta de lengúeta y ranura: 
(fig, No 41) 


mas >, ETA La lengúeta se corta a mitad 
Ve DL de madera. Para desarmar este 
J 4rar Ensamble puede presionarse en 

al y tres sentidos. 


Ensamble a caja 


y espiga con talón: 0 
¡ o 
UE Ensamble a inglete DS 


Este tipo de esquineros se emplea mucho en n:aR 
bastidores; para una perfecta separación habrá que de media madera: 


golpear el frente de la madera encajada. =S 
(fig. NO 42) SN 7) 


Esquinero en horquilla: (fig. NO 37) Este ensamble muestra de un lado la línea del 


Para su desarmado puede presiomarse en dos inglete, mientras del otro asemeja una unión de 
direcciones, que están indicadas por las flechas. contacto. 
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Ensambla a inglete. 
con espiga invisible: 
(fig. NO 43). 
Como su nombre lo 


indica, la espiga queda ; . 


interiormente, al ser armado, 


Ensamble a inglete de espiga y horquilla 
en ángulo recto: (fig. NO 49). 

Se asemeja al 21, es el más resistente de los 
ensambles a inglete, su espiga tiene el ancho de la 
madera quedando totalmente encerrada en la hor- 
quilla. 


Ensamble triple de doble horquilla simple: 
(fig. NO 45), 

Este ensamble suele estar fortalecido por herrajes 
en forma de ángulo o planchuelas lisas laterales, sin 


ello es inestable aún cuando se emplean maderas 
duras estacionadas y las cajas están cortadas ajustadas. 


Ensamble en cruz a.-media madera de canto 
a doble horquilla: (fig. NO 46). 

Las piezas tienen rebajes de encaje en forma de 
ranuras. Estos rebajes que son de 1/5 del espesor, 
tienen por objeto evitar la deformación, en piezas 
de altura, 


nas 


Ensamble en “T” de ranura interrumpida: 
(fig. NO 47). 


Este ensamble tiene por objeto impedir los movi- 
mientos laterales de la madera tope, de modo que 
para su desarmado solo resta una dirección. 


Empalme de pico de flauta: (fig. NO 48) 


> tol 


Se usa para prolongar piezas en el sentido de la 
madera. Este tipo de trabajo se emplea en tablas 
horizontales, u oblicuas en el caso de los armazones 


de techos. 


Montante vertical de espiga 
en bisel y tenaza: (fig. NO 49). 

Es un empalme para soportar pesos, aunque 
resiste menos que el de espiga recta, por tener 
quijeras de soporte menores. La espiga comienza en 
su base con un espesor de 3/5 de ancho de la 
madera y su extremo mide 1/3 del ancho. 


Ñ 


' 
| 
Anas, 


Ensamble en “T” de caja en"cola de milano" 
y de espiga recta acuñada con dos llaves: 
(fig. NO 50). 

Las ranuras para las llaves cuñas terminan en una 
perforación que evita el rajado de la madera. El 
desarmado de tas piezas así ensambladas es difícil ya 
que indefectiblemente requiere la destrucción de las 
ltaves, lo que se logra con un formón bien afilado. 
A menudo estos ensambles están cubiertos con otra 
madera, lo que hace invisible a las cuñas, tornando 
peligrosa su rotura al intentar desarmar mediante 
golpes en la creencia de que se trata de un ensamble 
común de espiga y caja como el NO 14. 


Ensamble en “cola 
de milano"múltiple 
visible de un solo 
lado: (fig. NO 51). 


Este ensamble se encontrará en los frentes de las 
gavetas y su movimiento es uno solo, o sea que su 
extracción se realizará con sumo cuidado por medio 
de una palanca aplicada en el interior del ángulo. 


n:52 
25 


Ensamble triple en caballete 
vertical: (fig. NO 52) 


. Este ensamble se usa afirmado con clavos, ya que 
de lo contrario se presentaría inestable. Es de gran 
resistencia al peso. 


Engargolado: (fig, NO 53) 

El engargolado es un ensamble ajustable por 
medio de gárgoles o ranuras. Se trata de ranuras y 
lengúetas que unen de costado dos piezas de made- 
ra. El engargolado también puede estar enrasado, 
como en el perfil A, o a distintas"haces como en B. 
Así se ensamblan los cuarterones a los largueros en 
las hojas de puertas y ventanas. 


Ensamble a inglete de doble espiga invertida 
(fig. NO 54) para bastidores de cuadros 


Este tipo de inglete puede ser fijo (A) o puede 
estar montado sin encolar de modo que mantenga la 
libertad de movimiento para que le permita median- 
te el calzado de dos cuñas (B y C) el desarticulado 
controlado para que se puedan estirar a voluntad las 
telas que fueran clavadas en él. 

Para la aplicación de las cuñas o estacas, se 
profundizan las cajas que han de contener a las 
espigas. Al triángulo simple con un ángulo de 450 
necesario para el ensamble común se adicionará otro 
triángulo menor con un ángulo de 200 que conten- 
drá la cuña. 

La figura (D) muestra la forma y la posición de 
las estacas, mientras que (E) permite ver el interior 
de una de las partes y los ángulos que deben tenerse 
en cuenta. 


e--20), 
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Engatillado de la madera para soportes de 
rbd de caballete sobre tablas (fig. MO 


Existen muchas obras de arte realizadas sobre 
tablas siendo muy abundantes entre los cuadros 
primitivos italianos, las tablas yuxtapuestas, con el 
tiempo se separan debido a la retracción de sus 
fibras formando grietas que, generalmente, después 
hacen desprender partículas de plaste y pintura, 
Esto ha originado el estudio detenido de los especia- 
listas que idearon muchos sistemas de soportes y 
armazones desplazables para restar movimiento a las 
maderas y evitar así mayores deterioros en estos 


casos. Uno de los soportes que ha dado mayor 
resultado es el ensamble llamado ”“engatillado” que 
consta de soportes fijos a lo largo de la fibra (1) y 
travesaños libres (2) que se desplazan en sentido 
contrario pasando por ranuras en forma de“cola de 
milano*(3), conformando una serie de ensambles en 
“cola de milano” por testa. (*Ver el NO 39 de 
este mismo tema), 

Nota: los soportes fijos van encolados y/o atorni- 
llados con tornillos de bronce. 


Otros tipos de engatillados 


A — Ensamble en cruz de madera y media 
madera: para realizar estos engatillados libres para 
tableros pintados al óleo, la madera va suelta, 
mientras que la media madera se fija al tablero 
como fue explicado en el tema anterior. 


8 — Ensamble triple de media horquilla simple; 
esta ensambladura sirve para hacer engatillados li- 
bres, como en el caso anterior, pero como los 
pasantes que van adheridos al tablero están seccio- 
nados, se usa sólo cuando el tablero se encuentra 
muy recto en el sentido de la fibra. 


Ensamble de caja y espiga con cuñas: 
(fig. No 56). 


Este tipo de ensamble se utiliza frecuentemente 
para los travesaños de los bastidores que han de 
soportar telas pintadas; las maderas que se presentan 
sueltas forman una T y tanto la espiga como la 
mortaja muestran una pequeña inclinación, perml- 
tiendo que el movimiento de entrada de las cuñas 
(A) produzca una presión en el sentido (B). 
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e 
El 4) Plantilla para cortaringletes. Se trata de dos 
E maderas clavadas como lo indica la figura (a), que se 
3 ; apoyan como puede verse en (b). El corte se realiza 
A 4 guiando el serrucho de costilla del modo indicado; 
el ángulo complementario se cortará por el otro 
tado de la plantilla. 
j 2) Cajón para cortar ingletes en maderas y vari- 
llas de marcos; se construye fácilmente teniendo en 
cuenta que los cortes deben ser exactos para lograr 
buenos trabajos. 
y Para su uso se coloca la varilla a cortar del modo 
que indica la figura (c) cuidando que mientras se 
realiza el corte permanezca apoyada en su plenitud 


—Bg 


en ambos lados del cajón. ("Ver el tema siguiente). 


3 Y MODO DE HACER a 
se Y REVESTIMIENTOS DE MADERA E e 
“ue Di EN PAREDES Y PISOS 
E (1 y “Sy Los revestimientos de madera deben estar ensam- 
entido AS blados mediante un sistema que permita disimular 
ula de 4 su clavado, no sólo por estética, sino para evitar la B 
las en y oxidación de los clavos debido a la humedad de la 
34 de A pintura o colas, que se apliquen en posteriores 
] a empapelados o barnizados; para ello se requerirán 
ato e A maderas cuyo perfil puede verse en la figura (a); 


estas maderas irán colocadas en tirantes (b) que a su 
vez estarán fijados en otros (c) que serán convenien- 
"a temente asegurados en la pared (d). 


Para cortar maderas en inglete o sea en ángulos 
que formen entre sí esquinas (* Ver: “Ensambles”), 
se suelen usar algunos instrumentos que sirven de 
guías; en primer. lugar, se remitirá al lector al 
artículo “Sierras para cortar ángulos de marcos e 
ingletes para ebanisterfa””. 

Otros tipos de herramientas que fácilmente se 
pueden confeccionar son: 


nerente 
han 


CORTADORA DE VARILLAS 
1 PARA MARCOS 
a Para la aplicación de cada pieza se golpeará con 
: un taco de madera (e) como lo indica la figura; el 
É clavado se terminará con ayuda de un punzón para 
. que la cabeza del clavo se incruste, evitando así el 
De atascamiento de la madera siguiente. 
a, siniple; ¿ 5 
lados li- ¿8 », 
; lo» ¿EE 
da seucio- -¿N : 
ncuenta HA : 
. + Pr 
; E MODO DE CORTAR MADERAS Y 5 
¡E VARILLAS PARA MARCOS Y 7 
E — TAPAJUNTAS EN INGLETE | 


] 
1 
E) 
qe 
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e o aa : 

“zeExtronivario tipos de cuchillas mecánicas para 
:. porter enlinglete las varillas de los cuadros. En 
.: general, tconstan; de una cuchilla de gran peso, en 
", forma:da' ángulo de 900, que accionada con el pie, 
permite hacer de una vez dos cortes en la varilla, de 
tal modo que uniendo estos contactos, se obtiene 
ur: ángulo perfecto, en esquina, para la confección 
de marcos. * . ! 

Aunque el mecanismo es similar en todas las 
marcas, aquí se darán detalles de las cortadoras más 
fuertes y completas. 

1) "Cuchillas con cortes en bisel, cuyas caracter!s- 
ticas pueden verse en “A””, puede ser removida, para 
su afilado, aflojando los tormillos visibles en el 
dibujo. 

2) Mesa donde se coloca la varilla a cortar, 
generalmente entra un listón de hasta 11 cm. de 
ancho. Una vez puesta la varilla se sujeta median te 
las planchuetas “B”, que se ajustan con los tornillos 
*'C” y cuyo extremo. puede ser levantado con “D” 
que sujeta el borde delicado (escalón donde encaja 
el cuadro), para que al accionar la cuchilla no 
desgarre la madera. 

3) Dispositivo para fijar las planchuelas de apoyo 
frontal de las varillas, va sujeto a un tope median te 
los tornillos “E” y puede desplazarse accionando los 
tornillos “*F”, 


4) Hierro donde se fijan las guías para la correc- 
ta medida de las varillas, “G*” es la medida para los 
lados cortos, se fija con “H”, y las dos chapitas “']“ 
son movibles, de modo, que al levantarlas puede 
darse lugar a otras mediciones, sin perder la dimen- 
sión correcta de los lados cortos. La pieza “*J” se 
tija con “K” y se deja inmóvil para el medido de las 
varillas largas, 

5) Son dos hierritos que sostienen un vidrio, que 
en el dibujo no está colocado, pero que puede verse 
en el detalle “L”, sirve para evitar accidentes con la 
cuchilla, 

6) Barra de acero que fija por un lado la cuchilla 
con la tuerca *“M”, regula la altura de la cuchilla, 
determinando la capacidad, en cuanto al ancho 
aprovechable para el corte, 

7) Mecanismo del pedal; “0” punto de apoyo de 
la palanca “N”; “P” es el pedal; “Q” es la horquilla 
de la barra, que gradúa la altura de la palanca en 
“RA” y US” es el resorte para retorno del pedal, se 
gradúa en “T”. (*Ver el tema anterior). 
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CLAVADO Y ATORNILLADO 


CLAVOS 


PER 
pee 
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1» 
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ACUÑADO DE MADERAS 


1) (5l 
Introducción de la cuña doble 


ENCLAVIJADO DE MADERAS 


MODO CE 
ENCLAIVYIJAR 


> 
E 


clavijas 
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CLAVOS, Y FORMA DE 
EXTRAERLOS 


Aunque la extracción de clavos sea una cosa 
relativamente fácil, en nuestra especialidad, la res: 
tauración, adquiere más importancia debido al riesgo 
que corren obras que pueden ser de valor, al 
efectuar este trabajo. 

Primeramente se deberá conocer el tipo de clavo 
que se intentará sacar: puede ser un clavo común de 
cajonería (a); un clavo común (b); uno de cabeza 
perdida (c); uno de cabeza cónica (d); o uno de dos 
puntas (e). 

Ej clavo de cajonería se encontrará,por lo general, 
en trabajosde poco valor intrínseco; su extracción es 
fácil y la única dificultad que puede presentar es la 

de estar doblado, ya 


que en este tipo de 
clavos obras no se calcula 
18) 0) mucho la longitud del 
(E) o y 
clavo; además por lo 
general une piezas 
al bi cj| die no  encoladas Y 


puede, este trabajo, 

ser ayudado con una 

palanca; a menudo 
estos clavos se pueden extraer simplemente con un 
pié de cabra o barreta de orejas (f), que es el 
instrumento sacaclavos por excelencia. *Ver:("Coto- 
cación de clavos de cajonería””). 

Los clavos comunes por lo general se encuentran 
colocados a ras de la madera, por lo que su 
extracción a veces se hace difícil sin lastimar la 
madera; algunos clavos de este tipo y según el modo 
en que están empleados pueden extraerse por empu- 
je, es decir, haciendo un taladro con una broca por 
la parte del revés lg) y empujado con un punzón 
plano o cóncavo (h) hasta lograr que la cabeza del 
clavo salga; por último se extraerá por los medios 
comunes. 


ans 


Otras veces pueden asegurarse por alguna incisión 
mediante un alicate de boca mediana redonda de 
punta fina (i), y luego golpear éste con un martillo 
de plástico (j) o de madera hasta aflojar el clavo (k). 

Los clavos de cabeza cónica, al igual que los de 
cabeza perdida, suelen estar disimulados en las su- 
perficies y el modo de sacarlos es desintegrando su 
cabeza mediante una fresa de acero widia oO de 
carburum tungsteno muy pequeña (L) accionada por 
un torno de mano de transmisión flexible (H). 

Luego se hará pasar el clavo totalmente, empu- 
jándolo con un punzón muy fino (N) y se terminará 
de extraer por atrás o separando las maderas (1y 2) 
cuando se hayan aflojado. 


Los clavos de dos puntas se emplean para unir 
partes encoladas y es difícil intuir su posición 
exacta, por lo tanto sólo se extraen aflojando las 
partes por separación. 

El modo común de extraer los clavos en general 
es mediante las tenazas; las hay de diversos tipos 
pero en general el modo de usarse es de frente (O) 
y de lado como lo indica la figura (P). En cualquie- 
ra de los casos se usará un soporte (O) que prote- 
gerá la madera de un posible machucado. 


sIGURA pp 


1 
s 
E 


La extracción de clavos mediante alicates univer- 
ames: (1) se realiza cuando no es preciso hacer 
pelenca, o taa que su movimiento es como lo indica 
(S). Esta “técnica es empleada para extraer los clavos 
que sujetan las telas pintadas, a los marcos y sn 
general todo tipo de cuadros; si el clavo resistiera a 
este movimiento, s2 tratará de daria uno en forma 
de tirabuzón (t); si es preciso que los marcos 
desarmados de este modo, permanezcan muy fijos 
para evitar golpearios al aflojar el clavo. 

Las mordazas de percusión de una cola (u) se 
emplean en la extracción de clavos muy grandes y 
oxidados de postes gruesos O maderas no muy 
delicadas son mordazas de gran fuerza que aprietan 
al clavo cada vez más a medida que se va haciendo 
accionar la palanca (w) moviendo la cola en la 
dirección indicada (w). A su vez las mordazas 
cuando se quieren extraer clavos hundidos, produ- 
cen una hendidura en la madera a los lados de ta 
cabeza del clavo por simple presión lograda golpean- 
do (x) que es movible sobre (y) que es la verdadera 
cola, hasta lograr que las mordazas (2) puedan 
agarrer el clavo. 

Otra de las técnicas indicadas, es la extracción de 
tachuelas y tachas. Estas se extraen mediante una 
pelanca en punta para lo que puede servir un 
trinchete de zapatero (a), la punta de un cuchillo o 
cortaplumas, etc., ayudado por un soporte, que bien 
puede ser una espátula para yesos (b') u otro 
instrumento similar. Cuando la tachuela ofrece resis- 
tencia o ha perdido la cabeza, puede facilitarse el 
trabajo mediante su calentamiento con una punta de 
pirógrato [c') la que se mantendrá en contacto con 
la tachuela hasta que afioje por quemazón de la 
madera que la circunda. 


Por lo general las partes más rebeldes son las 
superficiales, ya que son más stacadas por el óxido 
debido a su contecto con el aire. (* Ver: “Tenazas y 
alicates”. 


Grasa “antióxido” mejorada (para evitar 
el óxido en los clavos una vez puestos) 


La grasa que se emplea para conservar el hierro, 

. sobre todo en los herrajes y clavos que están en 

contacto con la madera, puede ser mejorada con 
limeduras de zinc. 


MODO DE ENCOLAR LA MADERA 


El encolado de la madera puede realizarse con 
tres tipos de cola, a saber: cola fuerte; cola fría, o 
cola vinílica, 

Cols fuerte o cola de carpintero: es de origen 
proteínico (está fabricada con tendones y restos de 
pieles), sa disuelve en agua a baño de María. En 
restauración es poco empleada en la actualidad, 
debido 2 qua existen colas más rígidas y estables 
que te prestan mejor para el encolado de maderas 
vieja3 que por lo general se presentan desgastadas, 
contraldes o sfectadas por enfermedades. La cola 
fuarta permanoca flexible y sún se acrecienta esta 
flexibilidad los días húmedos o muy calurosos, lo 
que heca que los ensambles cuyas cajas o contactos 
no estén bien conservadas, no resistan su unión. 
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También esta cola es propensa a descomponerse y a 
producir hongos. 

Cola fría o blanca de carpintero: es una cola de 
caselna disuelta en agua alcalina. Una vez seca 58 
hace muy resistente, ya que endurece formando una 
especie de cementado debido al cuerpo sólido y 
duro de la caseína. Se usará con cuidado para que 
no hayan sobrantes, ya que su presencia blanca se 
hace notoria. 

Esta cola está compuesta por caseína triturada en 
partes iguales con cal apagada; de este modo se 
conserva y para usarse $e agrega agua fría; estará 
lista para su uso en unos 10 ú 15 minutos que es el 
tiempo que demora la caseína para su disolución en 
el agua alcalinizada. 

Cola vinílica: es una cola sintética que da exce- 
lentes resultados por su fácil aplicación y su caracte- 
rística de tornarse translúcida a su secado, aunque 
puede mezclarse con agua, para la madera es conve- 
niente usarla lo más espesa posible, pues es impor- 
tante que deje un residuo de mayor cuerpo para un 
mejor fijado. 

Cola celulósica: se use para encolar pequeñas 
piezas, sobre todo maderas porosas; su translucidez 
casi transparente ayuda en los trabajos muy deli- 
cados. 


MODO DE CONFECCIONAR 
ENSAMBLES 


Para confeccionar ensambles se usará un serrucho 
de costilla (r); éste tiene diéntes chicos que evitan el 
desgarre de la madera produciendo cortes precisos, 
En el caso de un ensamble de “cola de miland 
múltiple, visible de un solo lado (fig. S1) se cortará 
como lo indica la figura con dicho serrucho, solo de 
(a) a (b) pasando por (e) y de (c) a (d) pasando por 
(f); luego se terminará el trabajo con un formón (s) 
cortando todo el contorno de arriba hacia abajo, 
como lo indica (n) y el costado como en (p). 

Algunos ensambles se realizan o terminan con 
escoplos como lo vemos en la secuencia del uso de! 
escoplo. Los principales escoplos son (u) el de 
entalle que se usa en trabajos poco profundos; el 
escoplo de basto (v) que puede hacer perforaciones 
más profundas y el de hacer mortajas (w), que se 
emplea en profundidades de hasta 10 em. Su filo es 
más ancho que el resto de la hoja, lo que permite 
una fácil salida de la cavidad producida. Otras 
herramientas auxiliares para el ensamblaje son las 
gubias con sus tres medidas (l) producen cortes que 
según el grado del ángulo determinado como lo 
indica la figura corresponderán: el de 1809 produ- 
cirá un corte de media circunferencia; el de 1350 
uno de 3/4 del semicírculo; el de 900 hará 2/4 de 
semicírculo y el de 450 cortará 1/4 del semicírculo. 

La figura (k) muestra un corte con una gubia de 
filo exterior y (y) una de corte interior. 

La gubia de corte en ángulo (t) también auxilia 
en los trabajos de extración de fracciones, 
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Los ensambles comunes de espiga y caja se 
realizan fácilmente cuando la mortaja O caja es de 
forma curvilínea, ya que puede hacerse por medio 
de una broca espiral, a la que se aplica un tope (m) 
para lograr exactitud en la profundidad. Primero se 


MODO DE CONFECCIONAR ENSAMBLES 


ENCOLADO Y PRENSADO DE LA 
MADERA 


Las piezas encoladas deberán ser prensadas me- 
diante mordazas fijas o movibles; la cola debe estar 
en capas muy finas a fin de lograr un buen con- 
tacto, És necesario aplicar presión en sentido correc- 
to. La madera debe estar bien limpia y a veces se 
hace necesario rasparla con una lija gruesa o usar Un 
cepillo dentado para producir una superficie reti- 
cular que ayude a retener la cola en sus asperezas. 


realizan dos perforaciones (i) y (¡) y luego se extrae 
el sobrante con un formón. . 
Nota: tanto los formones como las gubias y los 
escoples se apretarán con ambas manos o se golpea- 
rán con la masa de madera (x), 


PRENSA TORNILLO DE 
EBANISTA (A) 


Es una madera que mediante un husillo se mueve 
en la parte derecha del banco de ebanista; esta 
madera, como la parte delantera del banco, tiene 
perforaciones cuadrangulares que sostienen topes de 
hierro (3) con muelles (4) que quedan afirmados de 
tal modo, que permiten el prensado entre (1 y 2). 


- O DE EBANISTA 
<a 
> 
y ARO 
B LA ELASTICO 


Y) PARA 
dl MARCOS 


GATO DE BARAA 
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=> 


MORDAZAS PARALELAS 


ARO ELASTICO PARA MARCOS 
E INGLETES  (B) 


Es una argolla de acero que sostiene los ángulos 
de los marcos mientras éstas se están encolando; 
consta de dos apretaderas que abren la argolla, que 
a su vez aprieta con sus extremos muy «afilados el 
ángulo del marco a sujetar, 


Gato de barra (C) 


Es una prensa que se afirma sobre la mesa de 
trabajo y opera mediante un husillo, el cual mueve 
una mordaza contra otra graduable que se fijará con 
una clavija. Este tipo de prensa es sumamente 
importante en el atelier de restauración. 


“Sargento” o gato común (D) 

Es una prensa libre, graduable, que mediante un 
husillo que trabaja en una mordaza visible, aprieta 
contra otra fija. Por lo general estas prensas trabajan 
en pares. 


Gato en “*C” (E) 


Se da el mismo uso que a la anterior, pero siendo 
fijas ambas mordazas, su utilidad es limitada. 


Mordazas paralelas (F) 


Esta prensa se usa para apretar piezas delicadas, 
ya que teniendo sus mordazas de madera, no hiere al 
ajustar. 


PERFORADO DE LAS MADERAS 


La perforación de las maderas es un trabajo algo 
más complejo de lo que por lo general se cree. En 
cualquiera de sus formas el taladrado requerirá el 
uso de la herramienta justa para cada trabajo. En 
general los taladros mecánicos no deben ser ligeros, 
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por lo que es erróneo y hasta peligroso usar barre- 
nos o brocas colocadas en pulidoras o tornos col- 
gantes cuyas velocidades están alrededor de las 
16.000 revoluciones por minuto. [*Ver: “Perfora- 
dora o taladro eléctrico”). 

Para la perforación con brocas hasta de 3 mm, , 
pueden usarse taladros de mano simples (f) de poco 
peso, mientras que para perforar con brocas de más 
milimetraje, se usarán taladradores mayores con 
reducción (lu); cuando la manivela se encuentra en 
reducción (vw) la velocidad será mayor, mientras que 
si se usa en [v) el accionar será más lento. 

También pueden usarse perforadores eléctricos (g 
y H); existen taladros fijos para trabajos guiados, 
pero estas máquinas no se justifican en un taller de 
restauración. Para reemplazarlas bastará un soporte 
(1) que aprisiona verticalmente al taladro (s). 

Para medir la profundidad de las perforaciones, 
pueden utilizarse diversos moldes de topes o galgas, 
(i) tope improvisado con un taquito de madera (¡) 
tope de abrazadera común, (k) tope de tornillo y (1) 
galga clásica. 

Para las perforaciones de menor importancia, 
como de agujeros para pasar sierras o insinuar la 
dirección de tornillos se usarán barrenos (b) o 
taladros automáticos ([d) que al apretar (x) como lo 
indica la tlecha giran perforando con ta broca (e) y 
también leznas (a) de las que se utilizan para marcar 


y guiar las brocas. El berbiquí de arco (p) sirve para . 


el uso de brocas grandes con colas cuadradas, cuan- 
do el poco espacio no permite la rotación total del 
arco, se usa un berbiquí con trinquete (r) al que no 
es necesario darle más que un pequeño movimiento, 
ya que la broca no retrocede, 

Berbiquí de espiral (y) sirve para perforaciones 
muy pequeñas, tanto se usa en madera como en 
metal y otros materiales, sobre todo en joyería; sus 
brocas tienen formas de pequeñas lancetas (z) y el 
accionar se produce en ambas direcciones al subir y 
bajar el dado (y”) que hará girar el espiral. 

(0) es una broca extensible que realiza taladros 
graduados en maderas, 

"Ver: “Perforado de metales” y “Barrenos” en el 
capítulo de Herramientas. 


LIMADO, CEPILLADO Y LIJADO 
DE LA MADERA 


El timado de la madera se usa para alisar los 
cortes de determinadas formas después de haber 
sido aserradas y también para variar sus perfiles, Los 
trabajos de desbastado se producen con limas grue- 
sas (a) escofinas y cuando se trata de un alisado más 
suave se usará una lima fina común especial para 
madera (b). 

Existen además otros tipos de limas, como las 
“limas para recambio”, que tienen la plancha abra: 
siva removable y cuyo costo es bajo, tienen la 
particularidad de poseer perforaciones bajo cada una 
de las crestas cortantes (a modo de rallador), lo que 
evita que se entupan con el aserrín extraído de la 
madera. 

Estas limas pueden ser simples (e) y también 
pueden estar fijas en un armazón parecido al de los 
cepillos [c). 
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Otros tipos de limas tienen formas diversas como 
(d) y las hay que pueden ser dobladas a mano, de 
modo de alterar su forma. 

Las limas comunes tienen diversas formas que 
sirven para muchos usos, como lo muestran los 
dibujos seccionados (f). 

Cepillado de la madera: se efectúa mediante 
cepillos (g) y garlopas (h). El cepillo tiene cuerpo 
corto y se usa para desbastar, ¡ene una cuchilla que 
trabaja por empuje, ésta se encuentra acuñada por 
una perforación que atraviesa el cuerpo, para aflo- 
jarla se golpea con una masa de madera en un botón 
de metal que tiene en la parte posterior el cepillo, 
Para realizar el trabajo de cepillado, la madera debe 
estar bien fijada en una prensa o tornillo de eba- 
nista, ya que el uso de estas herramientas requiere la 
acción de ambas manos. 

Después se usa la garlopa que terminará de 
enderezar las desigualdades dejadas por el cepillo, su 
uso se realiza como en el caso anterior, con la 
diferencia que presenta la garlopa, una manija fijada 
en la parte superior del cuerpo e inmediatamente 
atrás de la cuchilla. 

Para aflojar la cuchilla se golpea un botón metá- 
lico existente en la parte superior delantera (y). 

La figura (i) muestra la cuchilla y la cuña que 
pueden presentar diversas formas. 

Existen además otras herramientas de este tipo 
con utilidades varias, como el cepillo ajustable para 
rebajar (u), a este se puede aplicar una cuchilla 
lateral (v) y dos guías que permiten un rebaje 
medido (w). La parte rebajada deberá luego ser 
cepiltada con un guillame ordinario no ajustable (o) 
el mismo tipo puede tener su base o suela en forma 
cóncava longitudinal (p) ó convexa (r) sirviendo en 
estos casos para el cepillado de molduras. Los 
guillames tienen la cuchilla sobresaliente a uno, 
otro, o ambos lados [por lo general un milímetro) y 
todos cortan a su ras lateralmente. 

El cepillo de acero liso (n) para el alisado, es 
una variación del cepillo común y se usa para 
trabajos más livianos y delicados. 


Emparejado de la madera a cuchillo: es el alisado 
por medio de cuchillas rectangulares (!) o de otras 
formas afiladas en ángulos rectos, es decir sin bisel, 
el solo paso de la arista a favor de la veta estando 
en posición angular de 450 (j) con el nivel de ta 
madera, producirá una superficie muy lisa. Si no se 
tuviese cuchilla para hacer trabajos en superficies 
chicas, podría recurrirse a un vidrio quebrado, pero 
se deberá cuidar para no rayar con las puntas, O 
mejor elegir los vidrios cortados favorablemente. 

Esta cuchilla puede estar fijada a un soporte con 
mango (k) de los que hay varios tipos, o un porta 
cuchilla de doble mango (m). 


Lijado de la madera: el lijado de superficies lisas 
se practica mediante lijas colocadas sobre una ma- 
dera (t) que se pasará a favor de las vetas como lo 
indica la flecha. Las superficies curvas se lijarán 
pasando pedazos de lijas con la mano y a veces para 
molduras delicadas es necesario confeccionar espe- 
cies de espátulas curvas de madera donde se pega la 
lija con cola; para asÍ ser usada. 

Otros tipos de lijados muy finos se realizan 
mediante lijas para tornos colgantes, la mas impor 


tante (9') consta de un mandril a tornillo que abraza 
una lija circular; este tipo de lijas puede encontrarse 
en Casas de artículos de pedicuría o simplemente 
cortarse de formas circulares y adaptarse a un 
mandril. Otra forma de lijar con torno colgante, se 
logra mediante un instrumento en forma de horqui- 
lia (f') que se expende para tal fin en las casas del 
ramo. En la ranura entra el extremo de una tira de 
esmeril (lija de tela), la que debido al movimiento 
de rotación se enrolla y de este modo se acerca a la 
superficie a lijar, este trabajo es bastante peligroso, 
pues la lija así dispuesta chicotea a gran velocidad. 
(H7 Es una lija en libro para lijado por chicoteado, 
se aplica en tornos colgantes y es muy útil para la 
restauración. 

*Ver:" Torno colgante"en el capítulo de Porcelanas 

y “Cepillos especiales para Ebanistería”. 


LIJADO CON MAQUINAS 
ELECTRICAS 


En general el lijado con lijadoras a motores 
eléctricos, se puede dividir en tres tipos bien defi- 
nidos: el producido por bandas de tela abrasiva, que 
están accionados por una lijadora (s). Se trata de un 
tijado muy enérgico, de gran utilidad para emparejar 
maderas combadas sin golpear mayormente la pieza, 
por ejemplo, se puede emparejar el revés de los 
bastidores con telas pintadas desbastando la madera 
con movimientos mínimos, 

Nota: de este tipo de lijadoras existen para la 
aplicación en banco. *Ver: Lijadora fija de banda”. 

Lijadoras orbitales (5) de gran utilidad en el 
taller de restauración, sirven para pulir la madera, es 
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decir, cancluiría el trabajo hecho por la anterior. Y 
por último existe Una tercera lijadora que es circular 
(1) funciona con discos abrasivos, es empleada para 
el lijado del parquet taraceados y otros tipos de 
superficies compuestas de pequeñas maderas, de 
modo que no importe mayorrnente el sentido del 
lijado. 


Existe otra forma de lijado que sólo se podría 
usar a falta de mejores posibilidades. Se trata de un 
rodillo que se adiciona a la pulidora (u') fijada 
mediante un dispositivo de tuerca o simplemente de 
un rodillo de madera adaptado a un cono para 
accesorios de pulir (v”). El cilindro de madera (w' 
está forrado con un paño (x') que en la figura está 
representado por un zig-zag y por último está 
envuelto por una tela de esmeril no muy fina que 
está apretada por una varilla cuadrangular (y') ajus- 
tada por tres tornillos que la aprietan y ella a su vez 
sujeta a la tela de esmeril como lo indica (z”). 


Accesorios para el lijado de madera 
y otros materiales 


Este eccesorio se puede utilizar para lijar en 
sentido circular. Se aplica en el mandril (1) de una 
perforadora fija o manual (2) Tiene un eje de acero 
(3) y en su extremo un juego de tuerca (4) y 


tornillo con arandela (5) estos fijan un disco de 
goma muy dura (6) que sirve de apoyo al disco 
abrasivo (7) que por lo general es una lija muy 
gruesa y resistente. 

La figura (8) muestra el frente del accesorio que 
presenta el centro deprimido para contener la cabe- 
2a del tornillo con su arandela y la figura (9) el 
revés del disco con su tuerca y eje. 


CEPILLOS ESPECIALES PARA 
EBANISTERIA 


En ebanistería se usan diversos tipos de cepillos, 
entre los que se destaca el cepillo de alisar, con 
cuerno (z) que tiene una suela o base de madera 
muy dura (a') y su variación con respecto al cepillo 
común consiste en el modo de tomarse para su 
manejo, presenta una forma más ajustable a la 
anatomía de las manos. 
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(Eópitlos espoctálos] y 


Garlopa de acero de suela ondulada (b') su uso es 
más liviano ya que reduce en gran parte su roce. 

Cepillo de acero de frente corto (c') se emplea 
para rebajes en rincones muy cerrados. 

Cepillo para tondos (d') es un aparato que se 
emplea para alisar los fondos de los agujeros o 
mortajas. Su uso está indicado en el corte ([e'). 


LIJADORA FIJA DE BANDA 


Este tipo de lijadora existe en varios tamaños, 
pero la ideal para trabajos de restauración, es la que 
posee un área de fricción de 40 cm. de largo por 
25 cm. que es el ancho de la faja (fig. 1). 

Dicho modela de lijadora permite realizar traba- 
jos en curvas cóncavas, apoyando sobre fa) que es 
de los dos, el rodillo que queda libre al trabajo. Así 
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mismo esta lijadora tiene un dispositivo que permite 
su posición oblicua (2) y vertical (3) facilitando los 
diversos pulidos. Las lijadoras de este tipo vienen 
con otros accesorios, como topes (4) y guías longi- 
tudinales (5) que ayudan en el trabajo. 

Sobre la mesa de la lijadora pueden aplicarse 
asientos de diversas formas que facilitan el lijado en 
partes cóncavas (5) y convexas (7 y B). : 

Algunos lijados de superficies complicadas 
conviene hacerlos con una banda cortada (9) extra- 
yendo la mesa de asiento de la lijadora de modo 
que el trabajo se realice prácticamente en el aire. 
(Este tipo de banda permite una flexibilidad que 
hace que la pieza mediante una suave presión se 
adapte a la forma). También pueden conteccionarse 
otros tipos de soportes que permiten realizar biseles 
perfectos, sobre todo para trabajos en serie (10). 

Algunas lijadoras traen dispositivos para el lijado 
de bordes de discos que tanto vertical como hor 
2ontalmente pueden realizar el trabajo (11 y 12). 
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Taracea-Marquetería 


Las superficies taraceadas son embutidos hechos 


A con pequeños trozos de madera, concha, nácar, 
E e . d Er de lijadoras metal, marfil, etc. Para reponer partes faltantes en 
38 En general la velocidad de este tipo " das estas piezas, se deberá conseguir primero la chapa de 
que se : bo. debe ser para En o e madera adecuada, teniendo en cuenta que puede 
: 2, de 4.000 pies a 3. pies supertic: E ariarse ñi A 
0.0% 0 E ara las de 6 a 10 pulgadas: 2.900 pies superficiales ci su color ya por teñido como por decolo 
Ml E p ; las de 10 a 16 pulgadas: 2.500 ración; temas que pueden ser consultados en este 
y E por minuto y para las e Pp á mismo capítulo. Sin embargo lo que a veces resulta 
E le: pies superficiales por minuto. más difícil es encontrar el tipo de veta que se 
A requiere. Se debe recordar que las marqueterías más 
Ñ 8 frecuentes están confeccionadas con maderas de 
E pos pr LIJADORA FIJA DE DISCO palo de rosa, de raíz y de arce, esta Última general- 

4 1. que E E i j 

g a “Y La lijadora fija de disco es algo menos usada que mente es aplicada con su veta en forma de ojos 
ga po 3 la de banda, pero cuando se posee, facilita infinidad — iridiscentes en contraposición con la base o fondo, 
ld o A] ¡ tembién de La restauración se realiza limpiando perfectamen- 
- trab 0d de trabajos no solo de lijado, sino tem , : z E 
traba- y Salado pulido, El disco ideal es de 8,550 te bien la cavidad del embutido o profundizándola 
que es ¿00 a des Y ] con gubias de ángulo (*Ver: “Grabadores y gubias 
jo. Así Ye! pulgadas. para xilografía, etc.”” y “Escoplos de buriles para 
q madera”" en el capítulo primero). Luego se calca el 
Co 


contorno de la forma a reponer, esto se puede hacer 
marcando el canto del corte con lápiz de mina larga 
de tal modo que al asentar un papel de seda a 
mejor manifold sobre la superficie, queda marcado 
el contorno. 


3 / Por otro lado se prepara la chapa de madera a 
ad j recortar, pegando sobre ella, con engrudo común, 
un papel fino (el engrudo se pone en el papel y no 
E en la madera). Una vez seco se asienta sobre este 
ñ papel la hoja que tenía la marca de la forma, 
ás 2 cuidando en este momento que la veta de la madera 
3 esté en la dirección conveniente. Se pasa un algodón 
i |: La utilidad principal de esta máquina es el pulido A de seda y la marca de grafito pasará E 
| A A E perticie, quedando preparada para el recor 
| $ de ingletes que se realiza mediante uN acessorto 4 El corte se realizará con cuter o escalpelo 

¿ ] tro (1) que se despla: 2... A , z 
3 E? calibrador a modo de gomiome (Ver: "Escalpelos” en el capítulo de Herramien- 
¿ME za por una guía que cruza su men tas), munca con tijeras, a veces se hace necesario 


utilizar pequeñas lijas accionadas con un torno de 
mano para corregir pequeñas diferencias (Ver: 


1 “Limado, cepillado y lijado de la madera” en el 

perite as capítulo Técnicas de Ebanisteria). La chapa ya 
ENE ne recortada y sin habérsele extraido el papel engru- 
pene dado se pega en la cavidad correspondiente con uno 
o Y” E a de los métodos que se indicaron en el tema anterior, 

q 95 Y una vez seca, se procede a la extracción del papel 
j. E soporte (que había sido imprescindible para la ope- 
ER —- ración) y por último se lija la superficie y se le da el 

dl : Este tipo de lijadora trabajará con Una velocidad pas ] 

ml:c HH se 1.800 revoluciones por minuto, en discos de 10 a A eS de wie! di 
Pe e: ¿BE-— 12 pulgadas y en discos menores, la velocidad se ralesa E pili ¿5 de acuerdo a los proos fiin 
240 mov Vó j puede llevar a 4.500 pies superficiales por minuto. indicados especificamente para cada material. 
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En sí el torneado de madera es un trabajo fácil 
en su ejecución, pero requiere cierta práctica para 
las obras más delicadas. Los tornos para madera se 
designan por el número de pulgadas diametrales de 
los discos de madera que pueden ser aplicadas en su 
eje. En general estos tornos son mucho más ligeros 
que los usados en metales, lo que les valió el 
nombre de tornos ligeros, su fuerza es de alrededor 
de 1/3 de H.P. y su velocidad de 1.750 revoluciones 
por minuto, aunque los preferidos son los llamados 
“de 16 velocidades” que pueden variar de 340 a 
3.400 rpm. Son ideales para los talleres de restau- 
ración, porque pueden realizar diversos trabajos. 

El torno común es un aparato simple, que fun- 
ciona con un motor de 1/4HP (1) el cual mediante 
un juego de poleas (2) transmite el movimiento al 
eje de cabeza o árbol (3) que tiene un sentido 
longitudinal a la bancada (4) y moviliza la punta 
llamada viva, que es la que fija la madera. Todo este 
mecanismo forma el cabezal fijo (5). Contrapuesto 
ss al eje de cabezal mencionado está, al final de la 

: bancada, el cabezal móvil (6) que lleva la llamada 
» punta muerta del torno y que se puede ajustar 

mediante la palanca (7) el tornillo (8) permite el 
A movimiento transversal que hace descentrar el eje 
e (9) que a su vez puede ser fijado por la palanca (10) 
0% el cabezal avanza en sentido axial, mediante la 
pos manivela (11). El apoyo de las herramientas (12) es 
PEE movible y se desplaza en sentido longitudinal sobre 
cd la bancada, pudiéndose fijar ajustando la palanca 
! (13) la parte superior o cabeza del apoyo (14) es 
movible en sentido circular, lo que permite cual- 
quier ángulo de trabajo que se fija con la pa- 
lanca (15). 
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D F Los tornos de 16 velocidades difieren del descrip- 
to, en su sistema de transmisión. En el esquema 
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puede verse la posición del motor (16) y las poleas 
impulsoras, para 4 velocidades (17) que mediante 


una “contraflecha” desplazable (18) transmiten su 
movimiento al eje del cabeza! fijo (19), 


unta 


Y seseri 
e UEeMa 
5 poca. 
pre diamu 
Eaiten 


- 


Mec 
y 


aa rd 
$“ 
Me 


113 


Entre los principales accesorios del torno para 
madera pueden mencionarse el soporte largo para 
herramienta que llega a 24 pulgadas y está sostenido 
en dos partes. (20) el soporte de ángulo recto, (21) el 
árbol de sujetar discos, (22) el cilindro para lijar, (23) 
y el plato para el mismo fin (24). 


MODO DE FIJAR LAS MADERAS 
AL ARBOL DEL CABEZAL FIJO 


Existen muchos modos de fijar las maderas en el 
torno, pero las más importantes son tres: con punta 
de tornillo y tope, con punta de dientes y mediante 
el plato de refrentar. 


Punta de tornillo y tope (25). Se emplea atorni- 
llando su punta en el centro de la pieza a tornear, 
La línea (A) marca donde deberá cortarse la madera 
después de torneada, si llegara a afectar el agujero 
que dejará el tornillo. Punta de dientes (26). Es un 
instrumento que se adapta por presión valiéndose 
siempre de la punta muerta del torno para su 
aplicación. Primero se trazan las diagonales del 
extemo de la madera a tornear (A); aún mejor que 
trazarlas es marcarlas con un pequeño corte de 
sierra (B) de modo que la misma hendidura sirve de 
guía a los dientes de la punta, que se colocarán en 
el lugar correcta [c) y se golpearán por el lado 
opuesto como lo indica ta flecha. 

Se realiza una marca en la pieza a la altura de 
una guía que presenta la punta (D) con el objeto de 
no variar su posición, ya que ahora deberá sacarse la 
punta de la madera y colocarse en la punta viva del 
torno (E) para,una vez fija, colocarse nuevamente 
en la posición anterior, valiéndose de la guía y 
recién podrá apretarse con la llamada punta muerta 
(F) que está fija en el cabezal móvil y que al 
trabajar deberá ser lubricagda con aceite (G). 


Plato de refrentar (27): el más común tiene 3 
pulgadas de diámetro, en estos platos se fijan las 
mederas que deberán ser trabajadas de frente. Estas 
se aseguran al plato directamente con tornillos (H) o 
mediante su fijado en un bloque de respaldo (J) que 
a su vez irá atornillado al plato, en este tipo de 
torneados no se usa la punta muerta del torno. 


MODO DE MEDIR EN EL TORNO 


Las principales medidas que se requieren para el 
torneado tanto de madera como de metal, pueden 
tomarse del modo siguiente: 

Para la medida longitudinal de los segmentos a 
tornear, en una pieza fijada en el torno, se usa una 
regla larga y los segmentos se marcan con una punta 
de filo o simplemente con un lápiz (1) si se trata de 
un trabajo en madera. Cuando los segmentos se 
repiten a menudo se usa el compás de dos puntas 
repetidas veces (2) y cuando se desea realizar traza: 
dos cercanos a las puntas de la pieza, se pueden usar 
el compás cojo (3). 


Los trazados interiores o mandrinados se pueden 
lograr mediante un compás comparador de interio- 
ros (4). 

Para medir frontalmente, se puede usar una regla 
larga y el compás de dos puntas (5). 

La comparación de los torneados se realiza con 
un compás de exteriores (6) y las medidas pueden 
tomarse con calibres comunes, tanto externa como 
internamente (7). 
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Para lograr trabajos de segmentos iguales o de 
igualdad de diámetros se pueden realizar plantillas 
en cartón para confrontarlas a medida que evolu- 
ciona el trabajo, 


HERRAMIENTAS PARA 
TORNO DE MADERA 


Les principales herramientas para tornos son las 
sigulantos; 

1) Herramienta de corta inclinado: las principalas 
tienen 1 pulgada de ancho, aunque las hay de 0, 0, 
10, 12, 16, 18, 20, 22, 265, 28, 30, 32, 3b, 38, 40, 
45, 50 y 65 mm. En todas ollas la inclinación del 
tilo forma un ángulo de 700. También existe una 
que solo mide de ancho 0,50 pulgadas y cuyo tilo 
es mucho más agudo, formando un ángulo de 350, 
la longitud de estos instrumentos os de 14 y 
16 mm, 

2) Gubias para torno: las hay de las mismas 
medidas y características que las herramientas ante 
riores y su Curva puede ser pronunciada o abierta. 

3) Herramienta para interiores: el ancho de la 
circunferencia cortante puede ser de 15, 18 6 20' 
mm. 

4) Herramienta de punta: su longitud es de 16 
ems. y su ancho de 8, 10 y 12 mm. 

5) Herramienta de aterrajar: el ancho de esta 
herramienta varía entre 8 y 15 mm, 

6, 7 y 8) Herramientas en gancho: existen de 4, 
6, 8, 10 y 12 mm. de ancho. 

9) Herramienta recta: sus medidas de longitud 
son 14 6 18 cm y su ancho es de 8, 10, 12, 14, 
16, 18, 20, 22, 24, 26, 30; 35, 40, 45 y 50 mm. 


10) Tronzador: esta herramienta tiene una lon- 
gitud de 14 cm,, su ancho es de 8, 10, 12 y 14 
mms. y su corte tiene 2, 3, 4 y 6 mm. 

11) Herramienta de filo curvo y superficie plana: 
su ancho es de 3/4 de pulgada y su largo de 14 cm. 

12) Tronzador agudo: su filo tiene 2, 3, 4 y 
6 mm. La longitud de la herramienta es de 16 cm, 


13) Tipo de espiga para la aplicación de mango, 


está comparada con la espiga lisa de la herramienta 
descripta anteriormente. 


14) Herramienta para roscas interiores: existen 
diversos tipos, pero la mejor presenta por lo menos 
6 dientes completos con un ángulo de 60%, Son 
instrumentos manuales y sus medidas son variadas. 


15) Herramienta para roscas exteriores: como en 
el caso anterior se prefiere que tenga 6 ó más 
dientes aunque existen de diversos tipos. 

16) Herramienta para adaptar formas exclusivas: 
es muy usada en la confección de cuentas de rosario 
y otros trabajos en serie, 


MODO DE REALIZAR. EL 
TORNEADO EN MADERA 


Primero se coloca la punta viva en el centro de la 
pieza a tornear, como fue indicado con el número 
(26) (*Ver: “Modo de fijar las maderas. ..”) y se 
aplica en el cabezal fijo del torno (1). Se acerca el 
cabezal móvil hasta que quede a distancia de 26 3 
cm., se aprieta la palanca (2) de la pieza, luego se 
hace desplazar la punta con la manivela (3) de 
modo que ajuste en el punto muerto y que deberá 
ser lubricado con aceite para que gire libremente 
(4). Se lleva a su sitio el apoyo de herramientas, 
corriéndolo en el sentido necesario (5) para que 
quede en el lugar de trabajo y a una distancia de 
0,50 cm. de la pieza a tornear. Además deberá 
conservar una .altura de 0,50: cm. de la lfnea 
horizontal pasante por el centro de la pieza (6). 
*Ver: "Herramientas para torno de madera”. 

Si la pieza es cuadrangular, se comienza avanzan- 
do la herramienta muy despacio y con el torno muy 
lento, para evitar rajaduras. Este trabajo se debe 
realizar por partes, primero haciendo correr la herra- 
mienta desde el extremo de la punta muerta hacia la 
izquierda y no más de 4 Ó 5 cm. (7) luego se 
realiza con sumo cuidado otro corte a unos 4 0 5 
cm. del anterior y se lleva la herramienta hacia el 
primero, o sea hacia la derecha, uniendo ambos (8) 
y asÍ sucesivamente se va redondeando la pieza. A 
veces conviene practicar pequeños cortes en las 
partes terminales del torneado para evitar rajaduras. 

En general la gubia que' es la herramienta 
para desbastar, se usa con la parte cóncava hacia 
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arriba, ligeramente inclinada hacia la dirección en 
que se está trabajando (9 y 10). Este instrumento se 
empuña con la mano derecha, mientras que la 
izquierda dirige su extremo tomando la parte metá- 
lica y guía la profundidad del corte, usando como 
tope el dedo Índice (11). 

Se pueden distinguir otros tipos de trabajos muy 
característicos; el corte que requiere usar la herra- 
mienta en sentido lateral, o sea la parte cóncava 
hacia un costado (12) la) es el trabajo visto de 
frente y (b) es una vista lateral y el raspado que se 
obtiene poniendo la herramienta en posición hori- 
¿ontal (13). y 

Tronzado: este trabajo requiere una herramienta 
especial (“Ver: «Herramientas para torno de made- 
ra”), que se usará en una posición casi horizontal. Si 
el corte fuese profundo, se deberá ir escalonando 
para que no se frene la pieza por la gran fricción 
que puede llegar a producir (14). En este caso el 
soporte debe estar a no menos de 2 cm. de la pieza 
y el modo de empuñar la herramienta es presionan- 
do la parte metálica contra el soporte, empleando la 
palma de la mano izquierda (15). 


El escoplo inclinado se usará tomando el extremo 
de metal con los dedos índice y pulgar de la mano 
izquierda. Para comenzar el corte se pondrá el 
escoplo algo más alto y se irá desplazando hasta 
colocarlo de modo que quede su filo en la línea 
como lo indica la secuencia (16-17-18) pasante por 
el centro de la pieza. 


y _lo 17 Dx 

' ) == A 

05 (A 
vaa y E 


M 
A 
At» > 


Para lograr escalones perfectos se usa Un escoplo 
inclinado, pero en este caso se deberá asentar por su 
tado más corto (talón) (19). 

Esferas: para hacer esferas se usa un escoplo de 
punta. Si el trabajo se realizara por raspado (de este 
modo resulta más fácil) pero si se tiene práctica 
podría trabajarse con un escoplo inclinado. Se de- 
berá usar una plantilla repetidas veces para asegurar 
un trabajo perfecto. 


Se parte de una pieza cilíndrica montada entre 
puntas, calculando que la longitud exceda el diáme- 
tro. Se realiza el deshastado de la pieza con la 
mayor precisión posible, dejando la pieza de tamaño 
algo mayor para realizar el pulido del modo indi- 
cado. La terminación del trabajo, para lograr una 
superficie perfectamente esférica, se realiza con la 
pieza fijada a presión, para ello se recurre primero a 
un mandril de tapón (20) aplicado a un plato de 
tornillo (21) contra el que se trabajará la bola con 
una plantilla de madera (22) que presentará la 
curvatura exacta de la esfera (23). La plantilla a su 
vez presionará una lija (24) contra la parte de la 
esfera a pulir. A su vez la plantilla será apoyada en 
una guía (25) que estará fijada al torno. 

Al final se cortará el sobrante que sirvió hasta 
ahora para el fijado a la bola y se colocará la esfera 
en un mandril de copa (26) que estará fijado en un 
plato de tres pulgadas (27); para la sujeción de la 
pieza, se usará una punta giratoria de cojinete (28). 


REFRENTADO EN TORNO 
PARA MADERAS 

En general el refrentado se realiza con diversas 
herramientas: “Ver: “Herramientas para torno de 


madera”. 
1. Refrentado recto: se realiza con una herra- 


mienta inclinada apoyada lateralmente. 
2. Curva frontal: se logra con una herramienta 


de filo recto y con apoyo frontal. 
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3. Las esquinas se podrán realizar tanto con la 
herramienta de punta (a) coma con instrumentos de 
filo inclinado usadas de frente (b) 

4. Los cavados curvilíneos se confeccionan con 
una herramienta plana de tilo curvo. 


MODO DE REALIZAR FORMAS DE 
SECCION OVAL EN TORNEADOS 
DE MADERA 


Para realizar estos trabajos se tornta en excén- 
tico, para ello se realizan tros puntas en cada uno 
de los extremos, que deberán coincidir en su posi- 
ción. Los puntos representarán dos excéntricos y el 
centro. 


Primero se monta la pieza entre puntas, en uno 
de los pares de agujeros externos (2) se tornea con 
velocidad baja y parando de vez en cuando el motor 
para observar el correcto andar del trabajo. Luego se 
realiza el mismo trabajo cambiando las puntas que 
deberán estar en el otro punto excéntrico (3), Por 
último se extrae y se fija una vez más la pieza, pera 
esta vez en el punto central (1). Se tornea en esta 
posición lo que determinará la forma buscada. 


MODO DE REALIZAR FORMAS DE 
OTRAS SECCIONES EN TORNEADO 
DE MADERA 


Tal cual como se vid para las formas ovales, 
existen formas logradas con dos o con más de tres 
puntas. Aquí se verá una forma simple de dos 
puntos muy usada para las partes inferiores de las 
patas de mesas o sillas. 


Primero se tornea fijando la pieza on ol punto 
axcóntrico (2) y luego en el contro (1), (*Vor: 
“Modo de reulizar lormas de sección oval”) 


ENCOLADO DE MADERAS PARA 
ADICIONAR EN TORNEADOS 


A menudo se requieren partes de mayor diámetro 
que el cilindro contenido en el volumen del bloque 
que se posee, en estos casos so pegorán partes 
adicionales de madura, dul modo indicado en la 
figura, teniendo la precaución de dejar cl sentido de 
las vetas, coincidente con las de la pieza central (1). 


EA 


Primero se pegarán los bloques (2 y 3) y luego (4 
y 5). Estas adiciones se realizarán por encolado con 
cola vinílica o fría de carpintero y prensadas. 

La figura (6) muestra la pieza preparada para el 
torneado, y la (7) el trabajo terminado. 


TORNEADOS HELICOIDALES 


Torneados en espiral ascendente 
oa “tornillo” 


En todo tipo de torneado en “tornillo”, también 
MNamado “hélice”, se da el nombre de “avance” al 
recorrido en un giro completo mientras que el paso 
es el ancho total de la columna lateral. Según la 
cantidad de columnas que se enrrollan toman distin- 
tos nombres: se llaman simples cuando sólo existe 
una columna, dobles cuando son dos las que se 
enrrollan y triples cuando tienen tres hilos. También 
existen roscas huecas por lo general con dos, tres y 
cuatro hilos. 

En general todos los trabajos de este tipa llevan 
mucha mano de obra y sólo se emplea el torno 
como auxiliar sin ser totalmente necesario. 


Rosca simple torneada en madera 
(espiral simple ascendente) 


Para lograr una rosca simple torneada se prepa: 
rará primero un cilindro de buena madera (el peti- 
ribí es una excelente madera para este trabajo, pero 
como tiene color amarillo subido suele producir 
problemas para su posterior teñido, por lo tanto se 
sugiere ver su desteñido en “Sal de limon para 
blanqueo de maderas y limpieza de papeles y 
telas”). 

Primero se divide con lápiz el cilindro en cuatro 
partes longitudinales, luego se marcará el largo de la 
pieza requerida (2). A continuación se marcarán 
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* de tamaño adecuado para cada tipo de * 


secciones de la dimensión que requieran las colum- 
nas (3). Casi siempre estará relacionada esta medida 
con el diámetro del cilindro, cuando son mayores 
por lo general pierden esbeltez, por lo tanto suelen 
preferirse algo menores, Por último se dividirá cada 
espacio en cuatro partes (4). Recién entonces se 
cruzarán en diagonal uno cada cuatro de' los rectán- 
gulos a lo largo de cada una de las cuatro partes 
longitudinales. De este modo lograremos una espiral 
perfecta de una sola línea y un solo espacio, La 
figura 5 muestra la posición imaginaria de la super- 
ticie plana con la línea (6) que en el cilindro 
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El trabajo siguiente se realizará totalmente a 
mano. Primero se hace la guía de profundidad, esto 
se logra cortando con un serrucho cuya hoja se 
encuentre “cegada” (6) o sea que tiene un tope 
apretado con dos prensas “C” (7) que limita su 
incisión. (Este corte conviene hacerse exactamente 
por el medio del espacio, en forma paralela a la 
línea espiral, pero nunca sobre ella, para que asi siga 
sirviendo de guía hasta el final del trabajo, para ello 
puede trazarse una línea intermedia (8). 

Por último se usa una escofina de media caña (9) 
“tornillo”, 
acanmalando sobre el corte guía hasta igualar su 
profundidad. Una vez llegado a ésta, basta sólo 
emparejar los bordes (10) y por último alisar a lija, 
pulir y dar el acabado que se requiera. 


Rosca doble torneada en madera 
(espiral ascendente doble) 


Para confeccionar una rosca de dos columnas, se 
realizará el mismo trabajo explicado en el tema 
anterior pero marcando otro dibujo en el cilindro. 
Para ello se cambiará el esquema imaginario (5) por 
el que se ilustra aquí (11). 


Rosca triple torneada en madera 
(espiral ascendente) 


Para confeccionar una rosca de tres columnas, se 
realizará el mismo trabajo ya explicado en los temas 
anteriores, pero marcando otro dibujo en el cilindro. 
Para ello se cambiará la figura (3) siendo que en 
este caso no se trazarán cuatro líneas longitudinales, 
sino que serán tres equidistantes. El resto de las 
operaciones son similares. 


Otro modo de realizar mediciones para 
los torneados en madera en espiral 


Un modo sencillo para lograr marcas para realizar 
*“tornillos'* en madera, se obtiene enrollando tiras de 
esparadrapo de ancho uniforme, a modo de espiral 
avanzante, de manera que entre una vuelta y otra 
quede una pequeña ranura, por donde pasará el 
lápiz dibujando la línea. 
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Para los tornillos de doble columna se usarán dos 
bandas de esparodrapo; para los triples, tres, etc. 
*Ver: * Torneados en espiral ascendente a “Torni- 
llo” 


Torneado de madera helicoidal 
(en tornillo hueco) 


En este tipo de espirales ascendentes no contem- 
plaremos las de columnas simples, ya que para 
lograrlas bastará realizar una doble y dividirla, Por 
lo tanto, sólo se tratará de la confección de las 
dobles, triples y cuádruples. 

Para este trabajo se traza la espiral como se hizo 
en los temas anteriores, pero marcándose la línea 
intermedia, sobre ella se realizarán perforaciones 
mediante un taladro de banco o uno de mano 
adeptado a un dispositivo que permita su uso verti- 
cal y sistemático (1). Para poder perforar sin peligro 
de quebraduras de la broca y en forma consecuente, 


se colocará la pieza en un soporte adecuado (2). Por 
último se redondeará la superficie con una escofina 
como ya fue indicado en los temas anteriores. El 
lijado podrá hacerse como lo señala la figura (3) con 
una tira de tela de esmeril. Y así también el 
acabado final (4). 


Los “tornillos” huecos de tros y cuatro columnas 
se > seulizarán del mismo modo, cambiando sólo el 
dibujo, como fue indicado en “Rosca triple tornea- 
da en madera (espiral ascendente)”. 


Torneado de madera en espiral 
ascendente cónica 


Para realizar las espirales un maderas cónicas sólo 
se cambiarán las formas del dibujo previo al trabajo 
propiamente dicho, Se tendrán en cuenta dos varia- 
cionos con respecto a las ospirales cilíndricas ya 


explicadas. La primera se encontrará en las líneas 
paralelas longitudinales rectas que ya no serán Para- 
lelas, sino que tendrán una desviación, ya que en 
todo momento deberán dividir la superficie curva en 
cuatro partes iguales (1). 

La segunda variación la determinará el espacio 
del paso que deberá aumentar paulatinamente, a 
medida que se acercan a las partes de mayor 
diámetro (2). (Recuérdese que el “paso” deberá 
estar en relación al diámetro y se recomendaba que 
fuese aproximadamente de igual medida). 
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REPOSICION DE TELAS 


Muchas veces se producen roturas, quemaduras, 
etc., en los tejidos y hay que reponer la tela faltante 
sin que se note el accidente(1). Para ello se super- 
pone un trozo de la misma tela, que tenga un 
tamaño algo mayor que el área rota. 

La técnica para el arreglo de este tipo de roturas 
no es difícil, pero sí laboriosa y paciente. 

Primeramente se cose la zona estropeada con un 
hilo parecido, mediante un zurcido comí, tratando 
de evitar protuberancias (2). Si queda voluminoso, 


se tiene que planchar antes de continuar el trabajo. 

Se desfleca todo el contorno del trozo que 
hemos de superponer (3) de modo que puedan sus 
hilos ser enhebrados en la aguja; es decir, que 


tengan más de dos centímetros. La parte central del 
trozo de esta tela debe de tapar exactamente la 


ss TINTURAS parte rota, de tal modo que queden fuera de ella los 
23 flecos sobrantes. (4) 
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docerá Se hilvana el parche en ta forma que se ilustra (5) 

Ya Lu? es decir, tapando el zurcido primitivo y cuidando 
z que la fibra quede en la misma dirección que la de 
ye : la tela. Si ésta tuviese dibujos, debe de cuidarse que 
3 Jn éstos coincidan perfectamente. 

) BA La reposición realmente comienza en este punto. 
¿so Para ello vamos entrepasando la aguja primero (6) y 
po luego enhebrándola con los flecos (7) para recién 

ú ME hacerla pasar totalmente. 
¿EN Hay que cuidar que al tirar del hilo, no se corra 
A la trama, para ello se puede sujetar con la uña, 
3 $ mientras se pasa la hebra, j 
B ¡38 Se puede ir alternando el orden del pasado de los 

J 8 hilos según sugiera el trabajo, en distintos frentes. 

8% 4 Al pasar la aguja conviene que no deje la puntada 
EN de 

A) visible por el lado derecho y que quede el fleco 

: oa sobrante hacia el revés de la tela (8). 
Se termina planchando la parte repuesta, para 
? evitar los pequeños fruncidos. Esto conviene hacerlo 
3 es con vapor, para que las fibras queden tensas y 

= se acomodadas. 


Restauración de cortinajes 
y telas muy finas 


Refuerzo y emparchado. Primero se da a las telas 
un apresto de almidón fino, tanto a la tela que se 
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desea conservar, Ci. +: trozos de muselina que 
se usarán para emparcha: ¡as partes rotas, luego con 
una plancha tibia se realiza el planchado uniendo 
ambas telas. Las piezas muy finas se plancharán 
entre telas de algodón blancas. 


RASGONES EN TELAS QUE NO HAN 
DE SUFRIR MOVIMIENTOS 


A veces, telas expuestas en vitrinas sufren roturas, 
aberturas de la trama por envejecimiento, etc. En 
estos casos se le puede hacer un tipo de parche que 
no es muy resistente al manipuleo y que no sirve 
para los tejidos que están en uso, o tienen que sutrir 
tensión o fricción. 

El uso de este proceso se aconseja en ciertas 
condiciones solamente, ya QUe la pieza reparada no 
sutre absolutamente nada y sin embargo, se sigue 
preservando. 

Para eso se utiliza la clara de huevo fuertemente 
batida, que 'se esparce por el revés de la tela y se 
apoya una tira de paño o de la misma tela (según 
convenga). El tejido no debe estar mojado. 

Se le aplica la plancha tibia encima del agregado. 

Este tratamiento da un parche que es fácilmente 
removible, y que no deja mancha. 


CONSERVACION DE LOS TEJIDOS 
Y TELAS 


La mejor conservación de las fibras se realiza de 
modo que permanezcan en forma aireada, suspen- 
didas en perchas O maniquíes, de modo que su 
despliegue sea total. 

Las fibras conservadas en vitrinas herméticas, se 
destuirán rápidamente. Ñ 

Los enemigos principales de las telas son: 

La luz solar tanto la luz solar como el reflejo de 
ella, son nocivos para las telas delicadas, por lo que 
se recomienda conservarlas en lugares donde solo 
haya luz eléctrica, o en su defecto, luz tamizada O 
indirecta, 

La humedad en general no constituye un peligro, 
siempre que no llegue a un grado que favorezca la 
aparición de bacterias y hongos que son las verda- 
deras plagas que destruyen las fibras. Generalmente 
se considera nociva, sobre todo cuando se encuentra 
en microctimas de aire viciado, o sea que la circu- 
lación de aire es tan importante como el control de 
la humedad. Esta se puede evitar del modo indicado 
en el capítulo de Lavado, aguas lavandinas, con -el 
título “Productos para la humedad”. (”Ver: “Des 
composición química de las materias orgánicas” y 
“Rayos actínicos”). 


Insectos Son enemigos peligrosos de las fibras, 
sobre todo la polilla y la traza (" Ver: “Poliltas y 
Enfermedades de la madera” en el Capítulo de 
Maderas y Traza y “Cucarachas en plagas que atacan 
al papel). 

Adjunto a estas explicaciones pueden verse algu- 
nos métodos para combatirlas. Ejemplo: “Conser- 
vador aromático para la polilla y la traza en libros, 
etc.” “Modo de combatir los animales destructores 
del papel”. 


Polvo: el polvo representa también un enemigo : 
peligroso de las fibras, les resta colorido, terminando , 
por destruirlas, sobre todo si las piezas se conservan 
cercanas a los ríos. Esto se debe a las emanaciones 
gaseosas que son asimiladas por el polvo. 


QUEMADURAS EN LA TELA 


Las partes de las telas que presentan quemaduras, 
se tratan del modo siguiente: 

A 250 c.c. de ácido acótico diluido, o en su 
defecto, vinagre fuerte, se añaden 14 gr. de jabón 
de coco y 60 gr. de tierra de Fuller o bentonita 
molida. 

Se hace hervir todo durante cinco minutos y 
luego se extiende sobre la parte quemada. Se deja 
secar y se extrae con cepillo. Se lava la tela. 

Nota: se trata de un proceso antiguo que en algunos 
casos produce resultados satisfactorios. 


Modo de fijar las fibras de seda 
deshilachadas en los textiles muy degradados 


Como es sabido las fibras de seda pierden con el 
tiempo su flexibilidad y se rompen, de este modo se 
deterioran irremedisblemente todos los tramados, 
haciendo de esto un problema que de infinidad de 
maneras se ha tratado de paliar. Algunos especialis- 
tas sostienen que la consolidación es el único reme- 
dio, sin embargo, aún consolidando las fibras, mu- 
chas veces se hace preciso fijarlas a un soporte de 
tela que hace de montura. Para aplicar una montura 
se requiere uma tela segura, resistente, tanto en 
sentido de la trama como en el de la urdimbre. 
Sobre todo debe presentar una superficie con poca 
textura, esta tela debe ser perfectamente lavada y 
planchada de tal modo que no se contraiga poste- 
riormente en presencia de humedad. 

A veces se hace preciso aplicar entre ésta y la 
pieza a fijar, otra más fina, O más de una; a fin de 
disimular por superposición de tonos las partes 
faltantes. 

El cosido de las piezas se realiza como lo indica 
el dibujo A: 1) es la pieza a restaurar; 2) es el 
soporte. El hilo (3) que está en la aguja va pasando 
las telas y enlazando el otro hilo (4) que no traspasa 
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Como los electrodos negativos (cátodos) se han 
de cargar de sales, es conveniente de vez en cuando 
cambiar los polos; de este modo las sales se disol- 
verán nuevamente. 

“Ver “Aguas de lavandinas”. 


las telas. El dibujo B indica la forma en que se van 
alternando las costuras para.evitar deformaciones. 
-Bson las costuras. La flecha (6) indica el sentido de 
la fibra de seda hecha girones. 


Nota: estas técnicas fueron ¿plicadas en Museo del 


3 A! Virreinato de Méjico donde se realizaron varias GENERALIDADES PARA LA 


EXTRACCION DE LAS MANCHAS 


decenas de restauraciones en textiles de seda. Sus 


depósitos que datan de la propia fundación dei 
museo (1963-64) guardan la gran mayoría de las 
piezas ritualísticas de las iglesias, en un ejemplo de 
lo que debe hacerse para conservar la seda, Cabe 
destacar que en este museo las piezas no son 
tratadas. Pará disimular las roturas. 


AGUA DECOLORANTE 


Las fibras vegetales tejidas suelen tener un tono 


DE LAS TELAS 


Para encarar estos trabajos se deberá conocer la 
naturaleza de la fibra, es decir, si se trata de una 
tela de origen animal (lana, seda natural, etc.) 
pueden usarse los “quitamanchas” ácidos, ya que los 
álcalis atacan estas fibras. Si la tela es de origen 
vegetal (algodón, lino, etc.), se preferirán los ele- 
mentos alcalinos, ya que estos tejidos son atacados 


crudo [marfil oscuro) pero para comercializarlas PO" los ácidos. 


poros EN E 
Ad frecuentemente se las decolora, pudiendo luego ser . 
Ñ o no teñidas a otros colores. A este efecto se usa el Elementos orgánicos usados 
; agua de blanquear, comunmente llamada “lavan- Para quitar manchas 
dina”, bencina alcohol 

Su fórmula es: benzol acetato de amilo 

Agua 101. acetona tetracloruro de carbono 

Hipoclorito de sodio 11 esencia de trementina tricloroetileno 

Soda cáustica (Hidrato de sodio) 40 gr. éter de petróleo cioroformo 

Carbonato de sodio 100 gr. acronafta 


Á menudo se contunden la bencina con el ben- 
zol, pero si bien estos elementos poseen propiedades 
parecidas, tienenorigen diferente (“Ver “Bencina” y 
“Benzol”). Para poder diferenciarlos se echarán unas 
gotas de alcohol y se agita; si se trata de benzol, se 
enturbiará mientras que la bencina permanecerá 
diáfana. 

En general se suelen realizar mezclas para mejorar 
el poder extractor de los elementos, pero no siem- 
pre esta práctica es justificada. 

Una mezcla que puede resultar útil es la si- 
guiente: 


Los componentes son perfectamente solubles, por 
lo que no se tropieza con más inconvenientes. (El 
carbonato de sodio tanto puede ser soda Solway 
como soda cristal). 

Estos ingredientes se pueden adquirir en cual- 
quier droguería, pero no por esto habremos “fabri- 
cado” lavandina, a simple vista encontraremos en 
esta fórmula un elemento base, cuya intervención sí 
puede considerarse la verdadera preparación de la 
lavandina, de la que es el agente activo. Se trata de 
los HIPOCLORITOS, que al ser poco estables, pre- 
cisan de otros elementos para su mantenimiento. 


artos Hipocloritos: los hipocloritos son composiciones 
del cloro (Na — O — Cl) Hipoclorito de sodio. Tetracloruro de carbono 300 c.c. 
dica El hipoclorito de sodio es el “Agua de Labarra- Bencina 50 c.c. 
a pe poa] eu -HIBOAIcAto e Otra mezcla de buen resultado: 
5p352 Como las propiedades son muy parecidas, se verá Cloroformo dies 
el Agua de Labarraque, que resulta más económica, Alcohol puro 500 cc. 
> debido a sus componentes. : , Solución liviana de jabón de coco  20c.c. 
Para ello deberernos producir primeramente el 
hipoctorito de sodio. Este se encuenta entre las Mezcla de bencina preparada: 
E ME sales alcalinas llamadas “sales de blanqueo”, que se Bencina 30c.c. 
y - obtienen directamente por la electrólisis en frío de Eter de petróleo 30 e.c. 
soluciones diluidas de cioruro de sodio, con despren- Alcoho! etílico 150 c.c. 
dimiento de hidrógeno. En sí se obtiene mediante Amoníaco 20 c.c. 
3 un dispositivo que permite la circulación permanen- Solución de jabón de coco 20 €.c. 
e te de un metro cúbico de agua salada con 110 kg. 
a de sal común (Cloruro de sodio) entre dos electro- Cdad debera: 
dos con una intensidad de 120 amperes y 30 a 40 “elena de bencina: 
voltios. Dicha circulación se produce por la acción Primero se disuelven 10 gr. de jabón de coco en 
3 64 U. una bomba, que extrae el líquido de un reci- 120 c.c. de agua hirviendo; una vez frío se agregan: 
piente que se encuentra situado a ras del piso y lo Eter de petróleo 4c.c. 
echa a uno superior, donde en forma alternada se Amonfaco 4cc 
encuentran los electrodos de carbón o grafito. Glicerina e 


E A su vez el líquido que va rebasando de este 
al Última recipiente, vuelve al inferior, de donde la 
j bomba le hace repetir el circuito. 


Se agita todo y se extraen de esta mezcla 12 
gotas que se ponen con 2 c.c. de bencina en un 
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frasco y se agita. La mezcla gelificará y se le seguirá 
agregando bencina hasta llegar a producir la gelatina, 
que se considera uno de los mejores materiales 
limpiadores. 


Elementos inorgánicos usados 
para quitar manchas 


Entre los principales agentes inorgánicos usados 
para la extracción de las manchas se encuentra el 
agua, tanto fría como caliente. Por lo general se 
agregan a ella otros elementos com los que se 
forman soluciones: se mezcla con el ácido acético 
para limpiar seda, con el oxálico para algunas lanas, 
etc. 

Cuando se emplea el vapor de agua para la 
extracción de manchas puede procederse con el 
dispositivo mencionado en “Despegado de papeles y 
objetos pegados con colas naturales”, 


LIMPIEZA DE TELAS 


Las manchas sobre tejidos vegetales o animales, 
no siempre salen mediante el lavado común con 
jabón, ni se sacan de la misma forma, de las distintas 
telas. Por eso se han incorporado estas indicaciones 
donde se podrá encontrar la solución suscinta para 
la extracción de las manchas más rebeldes. 


Manchas de aceite: 


Si la tela es de lana se extraen con jabón, agua 
caliente y amoníaco. 

Si se tratara de seda se usará bencina, pero 
teniendo la precaución de poner un secante, para 
que no quede la aureola. 


Manchas de cera, estearina o parafina: 


Se coloca la tela sobre un acolchado absorbente 
(plano) y sobre ella se pone un papel poroso (de 
estraza, un secante o un paño). Se pasa sobre este 
último la plancha caliente. Puede terminarse el 
trabajo a muñeca con éter o bencina. 


Manchas de vino y otras tinturas vegetales 


Se extraen por medio de los vapores sulfurosos 
producidos por la combustión de azufre humedecido 
con alcohol al aire, Este proceso se emplea en telas 
blancas, pues las estampadas o coloridas pueden 
desteñir. 

LOS VAPORES SULFUROSOS NO DEBEN 
SER INHALADOS POR SER TOXICOS. 

Si ta tela fuese de color, se pone la parte 
manchada a hervir dentro de un recipiente con leche 
hasta que la mancha desaparezca. 


Manchas de cerveza 


Se extraen con glicerina y abundantes enjuages 
con agua. Las telas tratadas de este modo deben 
plancharse del revés. 


Manchas de ácido y sudor: 


Se tratan primero con amoníaco diluido; después 
deberán enjuagarse repetidas veces. 


Manchas de anilina: 


Se extraen por medio del jugo del limón, luego 
se enjuagan insistentemente. Algunas anilinas salen 
fácilmente con alcohol de 960, 


Manchas de sangre: 


Se procede a disolver bicarbonato de sodio al 5% 
en agua (5 gramos de Bicarbonato de sodio en 100 
c.c. de agua), con esta solución se trata la tela 
manchada y se enjuaga luego. 


Manchas de ¡odo: 


Se trata la tela con una solución acuosa de 
ioduro de potasio al 75% y se enjuaga bien. 


Manchas de pinturas y barnices 


Se tratan con aguarrás o con esencia de espliego, 
luego se jabonan bien y se enjuagan. 


Manchas de permanganato potásico: 


Se trata la tela con solución de bisulfito de sodio 
al 5% y 3 gotas de ácido sulfúrico. La tela debe 
enjuagarse bien, 

El permanganato de potasio es un mordiente, que 
se usa como reductor de sales en caso de oxida- 
ciones [pavonados,; etc.) en fotografía y en muchas 
aplicaciones. 

Da una mancha marrón muy característica, de 
tono sepia (casi siena) que se produce mucho en 
papeles o en documentos de archivos, en los que 
existen totos, que son las que la originan. 


LIMPIEZA EN SECO 
DE LAS TELAS 


Se suele dar este nombre a la limpieza realizada 
con solventes orgánicos anhídricos, los que reducen 
la posibilidad de perjudicar a la trama de los 
hilados. En la tintorería común, es preferido para 
este trabajo el tricloroetileno que no es inflamable, 
también pueden usarse la bencina, el benzol, el 
solvente, etc. 

Cuando el tratamiento debe ser más benigna, se 
empleará el dicloretileno que es menos activo. 

En todas estas limpiezas se harán pruebas, ya que 
las telas pigmentadas pueden sufrir graves daños, 
Nota: el tricloroeliteno puede ser reemplazado por 
el tetraciloruro de carbono. 


LIMPIEZA A CHORRO DE VAPOR 
PARA TELAS MAS DELICADAS 


La limpieza a chorro de vapor se hace muy 
importante en los museos. Se trata del método 
menos enérgico sobre todo si se gradúa la tempera 
tura en el mínimo, 

El efecto del vapor en las telas es excelente, 
ablanda las manchas y las extrae en casi su tota: 
lidad, si fueran remisas en salir se continuará el 
tratamiento usando localmente éter de petróleo o 
tricloroetileno, este último es preferido por no ser 
inflamable. 
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Algunas manchas muy viejas asentadas en telas de 
gran valor estimativo se suelen dejar, ya que el 
riesgo que se corre es mucho, pueden haber trans- 
formado los elementos haciéndose indelebles a cual- 
quier tratamiento aceptable desde el punto de vista 
de la conservación y de su integridad. 


MODO DE EXTRAER LAS 
MANCHAS DE CAFE Y TE DE LAS 
FIBRAS DE LANA Y SEDA 


En general este es un trabajo difícil ya que no 
siempre es coronado por el éxito. Es importante no 
usar jabón pues el álcalis tiende a acentuar y afirmar 
la mancha, por lo tanto el lavado se realiza cuando 
ésta ya ha desaparecido. En este caso se usan 
soluciones acuosas muy livianas de borax y por 
último se enjuaga con agua caliente. 

La extracción de las manchas en lanas, se realiza 
con: 


Agua 90 c.c, 
Glicerina 10 c.c. 
Amonfaco DEC: 


Se mojan las manchas varias veces durante un día 
entero; después de cada aplicación se prensa la 
maneta entre telas de algodón y por último se frota 
con un trapo limpio. 

Para extraer las manchas de la seda se usa el 
siguente preparado: 


Agua 50 c.c. 
Glicerina 50 c.c. 
Amoníaco 5c.c. 


El amoníaco se usará solamente si no altera el 
color (para ello se harán pruebas). Ñ 

La aplicación se hace mediante una esponjita y 
por último se cepillará. A veces se requiere la 
remoción de las manchas con una goma de borrar 
blanda y limpia,o mejor con una miga de pan. 


MANCHAS DE OXIDO DE HIERRO 
—-HERRUMBRE Y OXIDO DE COBRE 
- CARDENILLO ;EN LAS TELAS 


Tratamiento enérgico por medio de ácidos 


Se moja primero con agua pura la parte a limpiar 
y luego se trata con una solución acuosa de ácido 
oxálico o sal de acederas (oxalato ácido de potasio); 
y por Último se enjuaga enérgicamente. 

El ácido oxálico es el desoxidante de fibras por 
excelencia, pero su energía nos obliga a usarlo con 
cautela, pues puede llegar a decolorar, por lo que las 
telas de color deben tratarse preferentemente con 
una solución acuosa de ácido clorhídrico, la que 
puede ser primero débil y luego si lo requiere, ir 
agregando ácido en pequeñas cantidades hasta que la 
mancha ceda. 

Estas imbibiciones tienen que durar poco tiempo 
y ser removidas con abundante agua antes de hacer 
una nueva aplicación. Conviene que el agua en que 
se sumerge la tela, cada vez que se aplicó ácido, 
tenga una pequeña parte de amoníaco. Ejemplo: 
agua, dos litros; amonfaco, una cucharada de sopa. 


Si las manchas fuesen más rebeldes aún, puede 
emplearse el ácido oxálico en solución acuosa ca- 
liente. 

Para un tratamiento enérgico, puede usarse 
hidrosulfita de sodio o de potasio aplicado sobre la 
mancha, Se deja actuar hasta que ésta se aclare, 
luego se mezclan los siguientes componentes: 


50 c.c. 
30 c.c. 


Este preparado se aplica por medio de un bastón 
de plástico, sólo en la mancha, Esta desaparecerá 
rápidamente. De inmediato se lava con abundante 
agua. 


Agua 
Acido clorhídrico 


Tratamiento menos enérgico 


Para tratamientos menos enérgicos, sobre todo 
cuando se teme por la delicadeza de las fibras o el 
colorido, se usan productos no ácidos. 

El método más común para este tipo de limpieza 
es el tratamiento por medio de tetralin (materia 
aceitosa) el que se aplica en la mancha; después de 
dejarse algunos minutos, se extrae lo grueso det 
aceite, primero con alcoho! (si el color de la tela lo 
permite, ya que el alcohol puede producir deste- 
ñido) luego se lava y enjuaga (* Ver "Tetralin” en el 
apéndice). 

El cremor tártaro (bitartrato de potasio), también 
puede aplicarse en polvo fino, sobre la mancha a 
extraer, Se hacen caer sobre él algunas gotas de 
agua; de este modo se deja actuar unos cinco 
minutos, se remueve un poco mediante un cepillito 
y por último se lava bien. 

El método más fácil aunque su eficacia no es 
comparable a la de los anteriores, es la aplicación de 
zumo de limón con sal expuesto al sol. Esta opera- 
ción por lo general requiere ser realizada más de una 
vez. Por último se lava y enjuaga. 


Manchas de hierro — Su extracción 
con hiposulfito 


Se trata la tela con hiposulfito de sodio al 5% y 
luego se enjuaga bien, Para lograr. la disolución del 
hiposulfito, el agua deberá estar tibia. Como sabe- 
mos, las manchas del óxido de hierro son indelebles, 
por lo tanto, no siempre lograremos el éxito espe- 
rado en estos trabajos. 

Las aplicaciones de hiposulfito pueden ser alter- 
nadas con ácidos (ácido acético diluido, ácido cítri- 
co natural, o más enérgico el clorhídrico al 1 6 2%) 
que actúan como oxidantes. En todos los casos, la 
operación se concluye con el hiposutfito, 


GENERALIDADES PARA EL 
LAVADO DE TELAS DELICADAS 


Para lavar telas muy delicadas conviene hacer 
cubetas de madera de tamaño apropiado para sumer- 
gir las piezas en lo posible sin doblar. Estas cubetas 
estarán forradas con una lámina de polietileno. Una 
de sus esquinas tendrá un corte cuadrangular, de 
modo que una vez usado el líquido de su interior 
pueda desagotarse bajando solamente el polietileno 
en la parte cortada. 


al a 
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A veces el lavado constituye un riesgo para los 
colores debido a esto es que suelen usarse elementos 
fijadores. En primer lugar se puede probar la sal 
- común (cloruro de sodio) en la siguiente pro- 
porción: 

Agua 100 c.c. 

Sal marina 7 gr. 


Otro fijador que puede ser probada es un vinagre 
producido del modo siguiente: 


Agua 100 c.c. 
Acido acético 25c.. 


El agua para el lavado puede ser destilada o de 
lluvia, aunque mejor que esta última se considera la 
“ablandada”, por medio de filtros de zeolita (ele- 
mento mineral natural, que molido en mallas de 50 
a 80 puede filtrar determinada cantidad de litros de 
agua antes de ser regenerada por baños de sal). 

Los ablandadores de agua para este fin, son 
aparatos simples y muy útiles en los laboratorios de 
los museos, donde casi a diario se hace necesaria el 
agua exenta de sales minerales. 

En cuanto al elemento saponificable o detersivo 
existen criterios dispares, hay quien ha eliminado 
por completo el uso de los jabones debido a los 
residuos que dejan sus espumas, usando en cambio 
productos tensoactivos como el Lissapol-N Chemical 
Industries Ltd. Estos productos se usan en 
soluciones que contienen de un 5 a un 10% del 
producto. 

Otros especialistas usan aún tas jabonadas (jabón 
disuelto en agua caliente y luego dejado enfriar) 
claro está que para ello se requieren jabones neutra- 
lizados (*Ver: “Modo de producir un jabón neu- 
tro”) y a su vez perfectamente disueltos y filtrados. 


LAVADO CON AGUA OXIGENADA 
USADO EN FIBRAS ANIMALES 
- SEDA Y LANA 


Este tratamiento se usa solo en este tipo de telas, 
pues las fibras celulósicas (algodón, lino, etc.) pue- 
den sufrir, si el agua oxigenada no está muy diluída. 

Como es sabido el aire, sobre todo en las zonas 
industriales contiene un índice bastante notable de 
dióxido de azufre, producido por la combustión de 
hidrocarburos. Del ácido sulfuroso así existente por 
oxidación se produce ácido sulfúrico debido por lo 
general a un catalizador (presencia de hierro), de ahí 
que estén contraindicados los clavos o broches de 
hierro en las vitrinas de exposición. 

Las piezas de tela afectadas por esta causa se 
tornan oscuras, sobretodo cuando sus colores con- 
tienen plomo (esto se hace muy notable en el 
blanco de plomo). Esta afección se consigue subsa- 
Mar en las telas de seda o lana (tejidos protefcos) 
con lavados de agua oxigenada rebajada, los índices 
de oxigeno se probarán y el líquido se usará según 
convenga, más o menos graduado. Si las telas fueran 
celulósicas, como fue dicho, se precisará una aten» 
ción especial, usándose aguas casi puras. 

En cuanto a la parte manual, no se ejercerá 
ningún tipo de frotado ni cepillado, si lo que se 
desea lograr es solo el restablecimiento del color o 
cuando se trata de telas muy delicadas. 


LAVADO DE LA SEDA 


El teñido de la seda es una verdadera tarea 
artesanal. Los colores en la fibra, sobre todo en la 
natural, son muy delicados, especialmente si se trata 
del color negro, que requiere técnicas complejas y 
trabajosas, por lo tanto la limpieza de la seda 
requiere gran cuidado, se realiza por los medios 
indicados para las fibras, si se puede reconocer la 
naturaleza de las manchas, De lo contrario, coloca: 
remos la seda sobre acolchado de telas de algodón y 
frotaremos con un trapo embebido en agua jabo- 
nosa, preparada con jabón de coco o de Marsella, 
(Este trabajo puede realizarse con esponja y donde 
existen manchas más rebeldes, podrá utilizarse un 
cepillito de cerda blanda). 

Esta operación se hará por el derecho y por el 
revés, extrayendo por último muy bien el aqua 
jabonosa. 

La terminación de toda limpieza se realiza con 
un lavado en agua de “bebidas blancas”; ésta se 
prepara mezclando cada cinco litros de agua, un 
litro de whisky o gin. 


Tratamiento de la franela 


Las franelas son telas sumamente delicadas en 
cuanto a su tratado. Para lavarlas se usa agua tibia 
con jabón verde en polvo del que se expende en 
droguerías, nunca con jabones detersivos mi con 
agua muy caliente o demasiado fría que contraen las 
fibras y atacan su superficie restándole suavidad. 

El planchado, si se requiere, se realizará una vez 
que las telas estén bien secas y mediando entre la 
plancha y la superficie un trapo húmedo, este 
trabajo se hará en tibio. 

El blanqueo de la franela se realiza con una 
solución diluida de bisulfito de sodio neutralizada 
con pequeñas cantidades de ácido clorhídrico. 


EXTRACCION DEL MOHO Y LA 
SUCIEDAD DE LAS FIBRAS Y 
TEJIDOS 


Lavado de géneros blancos 


Las telas blancas que presentan manchas de 
moho, se tratan mediante un aguá jabonosa caliente, 
a la que se agrega amonfaco en proporción de 20 
c.c. por titro, o bórax en polvo impalpable. Si las 
manchas son rebeldes, puede llegarse al hervor.. 

Si una vez secas las telas presentan aún aureolas, 
éstas se tratarán individualmente mediante una lejía 
de hipoclorito de cal. — (*”Ver: "Lejlas”), 


Lavado de géneros de color 


Pueden tratarse con una solución de jabón de 
soda (blando) en tibio, y dejar un momento al sal, 
sin excederse en el tiempo, para evitar la decolo- 
ración. También puede dejarse durante una noche a 
la intemperie. 


Lavado de telas delicadas 


Se tratan con esponja, por ambos lados, con una 
solución de jabón blando, a la que se le adiciona 
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dextrina, o almidón de arroz. 
Algo más enérgico .es éste tratamiento, si se praG- 
tica en caliente. 


Lavado de telas negras 


La tela negra es muy resistente al amonfaco, por 
lo que puede aplicarse para su limpiado una solu- 
ción que puede contener hasta un 30% de amoníaco 
líquido. Por último se enjuaga perfectamente bien 
con agua abundante. 


Lavado de puntillas, encajes, crespones 
y telas delicadas 


Si los encajes o puntillas tienen forma alargada, 
pueden arrollarse en una botella previamente forrada 
con una tela blanca de algodón, en la que se 
hilvanarán, para que se sujeten. Se pasará sobre las 
piezas, una muselina que las cubra. i 

Si son crespones, pequeños pañuelos de encaje, 
filtiré, etc., se fijarán del mismo mado. Si na se 
puede en la superficie curva de una botella, se hará 
sobre una madera igualmente forrada, 

El lavado se practicará embebiendo la pieza con 
esencia de trementina, valiéndose de una esponja y 
luego llevándola a una de las soluciones siguientes: 


Lavado de encajes y telas delicadas 


Para un buen lavado de estas piezas, se puede 
usar una lejia de agua y jabón de Marsella, o en su 
defecto, un jabón cualquiera neutralizado. UVer: 
“Modo de producir un jabón neutro”. 

Si las piezas estuviesen.muy sucias, se usará una 
lejía apropiada. (*Ver: “Lejía de soda Solway para 
el lavado de telas y encajes delicados”). 

A veces las puntillas pierden el color natural 
volviéndose totalmente blancas. En este caso se 
pueden sumergir en agua de té, que deberá estar 
cargada según convenga para la intensidad del color 
deseado. 

También la cerveza colorea las fibras si se desean 
tonos más tenues. 

Un simple mucílago liviano puede servir de apres- 
to a los encajes, tules y flecos. (*Ver: “Mucílagos””). 


Modo de tratar los encajes de oro y plata 


En un tubo de vidrio o una botella que previa- 
mente se habrá forrado con un lienzo blanco se cose 
el encaje a tratar. Se pone en agua destilada hirvien- 
do a la que se agregará 150 gr. de jabón de coco 
por litro, luego se enjuaga con agua tibia. Las 
manchas pueden extraerse con una solución de 
cianuro de potasio (se deberá tener sumo cuidado 
por ser el cianuro de potasio una de las materias 
más venenosas) también puede usarse alcohol de 
260 grados calentado con gran precaución. 


Lavado de piezas blancas 


Se sumergen en leche tibia, con jabón blanco en 
disolución, dejándose una noche en reposo y luego 
se hacen calentar (sin hervir) en una lejía de jabón 
abundante, por último, se enjuagan en agua limpia y 
se secan arrollando todo en una toalla. 


Si se ha de dar apresto, se sumerge la botella en 
agua de arroz y se seca por segunda vez. Cuando 
aún está húmeda, se saca (cortando los hilvanes) y 
se plancha. (* Ver: “Lavado de puntillas, encajes, 
crespones y telas delicadas”). 


Lavado de otras telas 


Después de haberlas embebido en esencia de 
trementina (si las piezas fueran muy delicadas, en 
lugar de trementina, se usará aceite de maní o 
girasol rebajado en solvente) las piezas preparadas 
como fue indicado, se lavan en la siguiente solución: 


Agua 41. 

Bórax 40 gr. 
Alcanfor 30 gr. 
Alcohol! puro 500 c.c. 


Jabón biando 30 gr. 


Primero se hierve el agua y en ella se disuelven el 
jabón, el bórax y el alcanfor. Luego en frío se 
agrega el alcohol. 

Esta agua jabonosa se usa tibia. 

El enjuague y el secado se hacen como fué 
indicado para el método anterior. 


Otros lavados para telas de colores 


Para otras telas se emplean soluciones de amo- 
nfaco en diferentes densidades, comprobando ta 
acción del amoníaco en cada color, antes de su 
aplicación definitiva. 

Por último se enjuagan las telas y a veces es 
conveniente reavivar los colores, mediante la apli- 
cación de una solución de ácido acético liviana, o en 
su defecto vinagre blanco puro. 


Solución de Pinot para la extraccción de 
manchas de moho de las telas 


Alcohol 400 c.c. 
Jabón de coco o Marsella 200 gr, 
Agua de rosas 8 c.c. 
Carbonato de potasio 30 gr. 
Eter de petróleo 100 c.c. 


Se disuelve el jabón que debe estar raspado tino, 
en el alcohol. En otro recipiente se disuelve el 
carbonato de potasio en el agua de rosas. Por último 
se mezclan las soluciones y se agrega el éter. 

Se usará por frotado mediante un trapo limpio. 

El agua de rosas es de la que se expende 
en droguerías. 


Extracción de manchas de humedad 
de telas con vapor de gas amoníaco 


Para ello se mojan lienzos en uma solución de 
amoníaco y agua en la proporción siguiente: 


Agua destilada 200 c.c. 
Amoníaco líquido 40c.c. 


Los lienzos se ponen en forma de acolchado a 
uno y otro lada de la tela a limpiar y se asienta la 
plancha poco más que tibia sobre el conjunto. El 
gas amoníaco contenida en el agua, se desprenderá, 
pasando por la tela, lo que producirá su limpieza. Si 


A) 
do e 
ay - 


no fuese suficiente, se agregará más amoniaco a la 
solución en que se embeben los lienzos. 


LIMPIEZA DEL TERCIOPELO 


Se trata con amonlaco y después con esencia de 
trementina. Hay que enjuagarlo bien. 

Para estirar el pelo se humedece. Se coloca luego 
un cañamazo o un lienzo en el bastidor sobre el 
pelo, pasando sobre él una plancha caliente, la que 
producirá el vapor que ha de enderezar el pelo 
apelmazado. 

A veces se logra un buen efecto planchándolo del 
reves. 


LIMPIEZA DE ALFOMBRAS 


Primero se cepillan, luego se frotan con jabón y 
agua, sirviéndose de un cepillo y se dejan secar al 
aire libre y a la sombra. 

Cuando todavía no están bien secas, se frotan 
con hojas de té usadas y mojadas. Se dejan secar. 


Limpieza de alfombras en seco 
Se mezclan muy bien: 


Creta 125 gr. 
Harina 100 gr. 
Arcilla blanca en polvo 100 gr. 
Sal 65 gr. 
Bórax 50 gr. 
Cioruro de amonio 40 gr. 


Se espolvorea sobre las alfombras y pasadas 24 
horas se cepillan enérgicamente y se sacuden. 


LIMPIEZA DE GOBELINOS 


Se preparan dos acolchados lisos con varias telas 
de algodón blancas. Se sumergen en el líquido 
siguiente: 

Agua destilada 

Amoniaco industrial 


1.500 c.c. 
de l0a 15c.c. 


y se estrujan. 

Se extiende uno de los acolchados sobre una 
superficie lisa. 

Se cubre con una tela de algodón seca. 

Se apoya el gobelina y después se coloca encima 
otra tela de algodón seca, la que se recubre con el 
otro acolchado mojado. 

Se trata con plancha bien caliente, para pro- 
ducir el pasaje de vapor entre los acolchados. (Re- 
cordemos que el amontaco líquido es un gas disuel- 
to en agua y que a la vez que el vapor de ésta se 
produce, también queda puro y en libertad el 
propio gas amoniaco). 

El hecho de usarse para todo el proceso telas 
blancas, se justifica, porque se evitan así manchas 
producidas por las mismas. 

Este proceso no ofrece peligro para el gobelino, 
pues no deja minguna materia en la fibra una vez 
seca. 

El proceso puede repetirse, invirtiendo la po- 
sición del gobelino. 
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Agua para el lavado de alfombras y 
gobelinos E 


Agua 31, 


Jabón de Marsella (neutro) 80 gr. 
Amoniaco comercial 50 c.c. 
Glicerina 20 c.c. 
Alcohol puro 30 c.c. 
Eter de petróleo 30 c.c. 


Se hierve el agua con el jabón, hasta su diso- 
lución. Luego, en frío y lejos del fuego, se le 
agregan los otros ingredientes. Algunos de los cuales 
son inflamables de primera, por lo que se tendrá 
mucha precaución, 

Si no se tuviese jabón de Marsella, podrá usarse 
uno blando cualquiera, al que previamente se 
neutralizará. (“Ver: “Modo de producir un jabón 
neutro”). 


PARA LIMPIAR MANCHAS DE LAS 
TELAS Y TAPICES 


Jabón blanco duro en virutas 70 gr. 

Alcohol puro 180 c.c. 
Tetracloruro de carbono 800 c.c. 
Solvente industrial 200 c.c. 


Se pone en maceración el jabón en el alcohol, de 
modo que se disuelva lo mejor posible. Esto ocurre 
en uno o dos días, luego se filtra por una gasa y se 
le agregan los otros elementos. 

Se tendrá precaución por ser un líquido infla- 
mable. Se usa por frotado, con una muñeca de 
espuma de plástico envuelta an un trapo blanco de 
algodón, Después de aplicado, se enjuaga la zona 
tratada. 


LIMPIEZA DE SOMBREROS 
DE FIELTRO 


Se prepara agua con un poco de- amonfaco. Se 
sumerge el fieltro por espacio de 15 minutos. 

Se extrae y se cepilla, para hacer desaparecer asf 
las manchas. 

Se enjuaga bien. 


PLANCHADO BRILLANTE DE TELAS 


Se realiza el planchado con mezclas de almidón 
de arroz y bórax. 

Este último en contacto con la plancha caliente, 
se funde en su propia agua de cristalización y 
penetra en las fibras, endureciendo el tejido. 


APRESTOS PARA LAS TELAS 


En restauración a menudo se requiere dar apresto 
a las telas que son usadas en los más diversos 
procedimientos. Así también las piezas museológicas 
a veces precisan de una mayor consistencia tanto 
para su restauración como para su conservación. 

Algunos aprestos sirven como espesantes, para 
este fin se usan: la albumina, la dextrina pura tanto 
como el almidón, la leiogoma y también la gelatina; 
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otros aprestos están destinados a dar peso a los 
tejidos. Estos por lo general llevan en sus formulas 
baritina, barita, carbonato de cal, tiza, sulfato de 
plomo, talco arcilla, etc. 

También los aprestos pueden tener el fin de dar 
diferentes tonos a los colores, entre los principales 
colorantes tenemos, el carmín de Índigo, el azul de 
Prusia y el azul de cobalto. 


Apresto para tejidos de rayón: 


Para realizar este apresto se disuelven de 7 a 20 
gramos de caseína por litro de agua alcalinizada para 
ello se agrega amoníaco en pequeñas cantidades 
hasta hacer posible la solución de la caseína que 
demora no menos de 20 minutos para realizarse, se 
agregará por último de 3 a 5% de ácido acético 
industrial. 

Se cuidará, si se trata de rayón de acetato, 
que su secado sea lento, pues éste, es atacado por el 
calor. 


Apresto para otras sedas 
En general para el apresto de sedas se usan gomas 
naturales y artificiales. Las principales gomas son: 
goma de Senegal, goma arábiga y goma tragacanto, 
avrces se usan otros productos como almidón, dextri- 
na, aceites sulfonados, colas gelatinas, glicerina, etc. 
Todos estos productos a veces se acompañan con 
elementos que disimulan los olores, como aceites, 
perfumes, etc. 


ALGUNOS APRESTOS 
COMPUESTOS PARA TELAS 


Apresto para cretona 


Agua 100 c.c. 
Almidón 5 gr. 
Dextrina 2 gr. 
Glicerina de 280 Bmé. 1.50 c.c. 


Cloruro de cal de 100 Bmé, 0.50 c.c. 
Apresto para cruzados, picados, 
damascados y brillantes 

Agua 300 c.c. 

Fécula 20 gr. 

Glicerina 20 c.c. 
Apresto para telas ordinarias 
de algodón blanco 

Agua 110 c.c. 

Almidón B gr. 

Fézula 6 gr. 

Sevo 1 gr. 

Arcilla blanca 5 gr. 

Azul de ultramar 6 gr. 


Se alcaliniza con amoníaco para disolver las 
grasas. 


Apresto para satinado 
Agua 400 c.c. 
Almidón 50 gr. 
Cera blanca 2 gr. 


Se atcaliniza con amoníaco para disolver la cera, 


Apresto para telas blancas 


Agua 120 c.c. 
Fécula 10 gr. 
Almidón 3 gr. 
Caolín 10 gr, 
Jabón blanco blando 2gr, 
Cera blanca á gr. 
Sebo 39 
Azul de ultramar 0,06 gr, 
Glicerina de 280 Bmeé. 4 Cc. 


Se alcaliniza con amoníaco para disolver la grasa. 
Este apresto se usa caliente. 


Apresto para chiffón blanco 


Agua 80 c.c. 
Almidén 4 gr. 
Arcilla blanca 3 gr, 
Azul de ultramar 0,30 gr. 
Fécula 3 gr. 


TEÑIDO DE TELAS 


El teñido es un arte que nos permite cambiar los 
tonos y colores a diversos materiales, por medio de 
coloración de sustancias. 

A veces el estampado es considerado como una 
especie de teñido, en el que el color se aplica sólo 
en algunas partes de los materiales, por lo general 
telas. 

La materia colorante a la que se llama tinte, es 
aplicada siempre en estado de disolución. 

Antiguamente se creía que el tinte era una acción 
puramente mecánica, o sea que penetraba en 
los póros debido a un fenómeno de membranas, O 
sea obedeciendo a las leyes de la ósmosis. 

Actualmente se sabe que en la mayoría de los 
casos las superficies teñidas son sólidos disolventes 
de las materias colorantes que son extraídas de su 
medio líquido por atracción. 

Para ejemplificar, tomaremos los materiales más 
fáciles de teñir, o sea las fibras, 

Las fibras de lana y las de seda por ejemplo, 
contienen aminoácidos, es decir, que son básicas y 
ácidas que combinan perfectamente bien con las 
funciones básicas y ácidas que presentan casi todas 
las anifinas, sobre todo las provenientes de sales. 


FIBRAS 


de algodon de lino de lana 


Las tibras vegetales en cambio, por sus sustancias 
celulósicas, son mucho menos activas químicamente 
y por lo tanto, cuesta mucho más obtener un buen 


teñido en ellas. ] Ñ 
De lo explicado se desprende, que €s imposible 
abarcar todos los fenómenos del teñido en una 


misma explicación. 


Tinturas, anilinas y tintas 


Antes de abordar el tema “teñido”, se hace 
necesario diferenciar el significado de los términos 
“Tinturas”, “Anilinas” y “Tintas”. 

TINTURAS: Aunque por extensión, su signifi- 
cado abarque un color en disolución, dejaremos este 
término para las mezclas de origen vegetal, animal o 
mineral, disueltasen un hidrocarburo, que puede ser 
alcohol, éter, etc. 

ANILINAS: Son substancias-pigmentos, derivadas 
del nitrobenzo!, alcaloide artificial, que se extrae de 
la hulia, Se presenta en estado líquido. 

El nitrobenzol es incoloro y el tono viene dado 
por el pigmento. 

Precaución: los alcaloides en general son vene- 
nosos y su acción se contrarresta con tanino. 

La palabra anilina tiene su origen en el añil o 
Indigo, sustancia vegetal muy usada como pigmento 
en suspensión. 

TINTA: Es un líquido cualquiera que sirve para 
marcar (escribir, dibujar, etc.) sobre superficies. Y 
pueden ser de efecto superficial, como la “tinta 
china”, pigmento en polvo fijado por medio de go 
ma o ser un elemento en un vehículo 
acuoso que actúa como una tintura, como en 
el caso de la ferrotánica ““Azul-Negra””, o también 
puede provenir de una anilina, como ocurre con la 
azul, fabricada a partir del “palo campeche”, 


Mordentado para el teñido 


El mordiente es un producto que tiene la función 
de combinarse químicamente con la materia colo- 
rante y fijar a ésta sobre las superficies. 

Algunos colorantes no necesitan mordientes, Casi 
todos los que así actúan, tienen carácter ácido y son 
los llamados directos, a los que podemos agregar los 
“tintes de tina”. 


Mordientes básicos: 


Son sales de metal, entre las principales mencio- 
naremos a las de hierro, cromo, aluminio y estaño. 
Se emplean para teñir con colorantes ácidos a las 
materias orgánicas, o los cuerpos con grupos hidro- 
xílicos, en cuyo caso el hidrógeno puede ser carr 
biado por sales metálicas. 


Mordientes ácidos 


Por lo general se emplean para la fijación de los 
tintes básicos, entre estos mordientes se destacan los 
ácidos tánico, fórmico y los alifáticos. 


BLANQUEO DE LA LANA 


La lana se puede blanquear sumergiéndola o 
tratándola insistentemente con la siguiente solución: 
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Agua 101. 
Acido oxálico 100 gr, . 
Sal común 100 gr. 


Se lava y se deja secar a la sombra. : 
SE DEBE TENER PRECAUCION POR LA 
GRAN TOXICIDAD DEL ACIDO OXALICO. 


MORDENTADO DE LA.LANA 


La lana puede mordentarse mediante ebullición 
con soluciones diluidas de mordientes básicos, que 
son sales metálicas de cromo, aluminio, hierro O 
estaño. 

Por lo general en los casos delicadws se baña en 
sales, ácidos o sales ácidas [como el cremor tártaro, 
ácido sultúrico, ácido fórmico, ácido oxálico, etc.). 

En el teñido de la lana casi siempre el morden- 
tado precede al tinte. Pero a veces se ven ambos 
pasos practicados juntos. 


TEÑIDO DE LA LANA 


Entre las fibras textiles de más fácil teñido, se 
encuentra la lana, ya que su simple mordentado 
(por medio de las propias condiciones de muchas de 
las tinturas) permite que sólo sea preciso dar condi- 
ciones físicas apropiadas al trabajo, como lo es la 
ebullición del preparado con la fibra, el tiempo 
requerido según el pigmento elegido y en ningún 
caso se obtiene un buen teñido a menos de 600 € 
de temperatura, sea cual fuere la anilina. 

Las tinturas a usar pueden ser: 


Colorantes ácidos para mordientes 


Tienen como característica preceder al mordiente 
en el trabajo de teñido, 

COLORANTES ACIDOS. Son colorantes sinté- 
ticos. Se dividen en: compuestos azóicos, compues- 
tos nítricos, básicos sulfonados y ftalefnas. 


Los colorantes ácidos son los más numerosos y: 


podría decirse que no hay color que no se encuen- 
tre entre las anilinas de este tipo. 


Colorantes directos (o sustantivos) 


Como los colorantes ácidos, son en su mayoría 
azóicos, sales sódicas o potásicas de ácidos sulfó- 
nicos. Y 


Colorantes para o 


Comprenden el gran grupo de las alizarinas, los 
derivados del pirogalbl y otros fenoles (campeche, 
cochinilla, palo de Lima, palo Brasil, etc.). 

/ 


Colorantes de tina 


Son totalmente insolubles en el agua, por to que 
se requiere para su disolución soluciones alcalinas. 

En este grupo se encuentran los colorantes si- 
guientes: campeche, palo Brasil, etc. 


Colorantes básicos 


Son tos más brillantes, pero también los más 
escasos. 
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La química de los colorantes básicos es muy 
diversa. Muchos son derivados del di o del trifenil- 
metano (fucsina, malaquita, violeta de metilo, etc.). 
Se emplean disueltas en agua o 'alcoho!. 


Colorantes “Ingrain”" 


Sus coloraciones se obtienen por la combinación 
de sus elementos con la propia fibra. 

Son tres grupos: 1, “Negro a la anilina”, que se 
consigue por ta oxidación de la anilina en solución 
ácida. 

2. “Colores azoicos insolubles”, que sirven muy 
adecuadamente para el algodón, están formados por 
un fenol, una amina y una base diazoada. 

3. “Colores inorgánicos”, son muchos, ,mencio- 
naremos al Azul de Prusia, el amarillo Nankin, el 
“chamois”' de hierro, etc. 


TEÑIDO DEL CUERO 


El teñido del cuero es parecido al de lana; 
diferenciándose de éste en no poder usar anilinas en 
caliente, ya que solo resiste temperaturas templadas. 

El cuero al teñirse, por lo general pierde la 
resistencia; por lo tanto, deben utilizarse preferente- 
mente los mordientes que acepten álcalis. 

Y si se requiere un ácido, debe darse prioridad al 
fórmico, que es el menos destructor de los tejidos 


del cuero, 


TEÑIDO DE LAS PLUMAS 


El teñido de las plumas es uno de los más 
difíciles, no sólo por la debilidad y la fragilidad de 
las mismas, sino también por su naturaleza imper- 
meable, debido a la queratina que forma la consti- 
tución de la pluma. 

El astil (eje central) de las plumas, es la parte 
más difícil de teñir. Salvo estos inconvenientes, el 
método a emplearse es el mismo de las lanas. 

Los colorantes a emplear son los ácidos básicos, 
o sobre mordientes. 

La mayoría de los colores son tintes ácidos. El 
negro se obtiene por tratamiento sucesivamente re- 
petido de extracto de campeche, sulfato ferroso y 
bióxido de potasio. 

Sin excepción todos los tintes de plumas se 
obtienen por ebullición prolongada. 


TEÑIDO DEL ASTA 


El asta se logra teñir por medio de tinturas ácidas 
concentradas. 

Las astas se sumergen en frío o en tibio. Estos 
tintes se pueden acidular con ácido fórnico o acé- 
tico. 

El negro se obtiene por maceración del cuerno en 
soluciones de nitrato de mercurio y de sulfato de 
potasio alternativamente. 

El pardo se obtiene por maceración en solución 
de plumbito de sodio que forma un sulfato de 
plomo, debido a la presencia natural de azufre en el 
asta, 


TEÑIDO DEL MARFIL 


Para el teñido del marfil, sirven tanto los colo- 
rantes ácidos en baños calientes con el ácido fórmi- 
co o el acético. 

También se emplean colorantes básicos y solu- 
ciones alcoholicas colorantes, 

El color rojo se logra con- cochinilla (escarlata), 
poniendo simultáneamente el colorante y el mor- 
diente, que debe ser ácido fórmico, ácido oxálico, 
cremor tártaro, ácido sulfúrico, etc. 


TEÑIDO DE LA PAJA 


La paja en general es muy difícil de teñir, sobre 
todo si se trata de la paja en estado natural. Es 
decir, si posee la superficie brillante, señal de que es 
muy silicificada. 

Para el teÑido es necesario dejar remojar durante 
horas en agua caliente. 

El color negro se le da con campeche y sulfato 
terroso, pero para las otras tonalidades, se emplean 
colorantes directos para algodón. 


MORDENTADO DE LA SEDA 


La seda en general se mordenta por maceración 
en frío, durante 14 horas. Los mordientes en este 
caso, se preparan vueltos casi a básicos, para que 
sean más sensibles. 

Posteriormente, se pasan a un baño calcáreo y se 
logra de este modo que se produzca una disociación 
de la sal metálica, quedando sobre la fibra una sel 
básica. 

También se puede mordentar la seda como se 
hace con la lana, por hervor con soluciones de sales 
metálicas. 


TEÑIDO DE LA SEDA 


Es algo más delicado que el teñido de la lana, 
sobre todo si son sedas ordinarias. Los tintes que se 
pueden aplicar se reducen a: 

—Colorantes ácidos 

—Colorantes básicos 

—Colorantes directos (*Ver: “Teñido de la 
lana”). 

Los colorantes de mordientes y colorantes de 
tina disminuyen el brillo, y la suavidad de la seda. 

La seda absorbe el colorante a temperaturas entre 
609 y 800 C., y no a 1000 C, como en el case de la 
lana. 

A veces se emplea un sistema llamado “en seco”, 
que consiste en la disolución de las anilinas en 
benzol, u otro líquido volátil. Como las sales colo- 
rantes no son solubles en benzol, se usan sólo los 
compuestos de ácidos alifáticos a los resinatos de 
colorantes ácidos. 

El teñido negro es de difícil manipuleo. 

La seda se sumerge en un líquido de extracto de 
castaño, u otra solución tánica, que sirva de mor- 
diente y después en una de acetato ferroso básico 
(pirolignito de hierro o sulfato férrico). 

Las sedas finas, como la de Tussah, son muy 
difíciles de teñir y no siempre se tiene éxito en el 
color. (* Ver: tema anterior, “Mordentado”). 


-. 


TEÑIDO EN SECO PARA SEDA, 
ENCAJES, PIELES DELICADAS, 
ETC. 

Sa aplica este proceso a los tejidos que no 
pueden ser humedecidos, usando anilimas que se 
disuelven en solvente de alcohol. 

Primero se bañan en alcohol a calor templado y 
luego se aplica ta anilina, que como se sabe, con- 
viene que lleve una pequeña cantidad de acetato de 
amilo, para que facilite la disolución de los pigmen- 
tos en los baños del alcohol. 


TEÑIDO DE LA PANA Y 
DEL TERCIOPELO 


Para un buen teñido, primeramente se debe 
extraer muy bien el polvo, que por lo general 
abunda en estas tramas. 

* Además de una buena sacudida, se hace necesario 
un lavado en caliente, [pero no hirviendo) con 
*“Diastofor”', o agua con un poco de amoníaco. 

Después se pasa a otro baño de propiedades 
reductoras: 


Agua 11 

Bicromato de Potasio 40 gr. 
Acido sulfúrico 40 gr, 
Acido oxálico 35 gr. 


La temperatura ideal para el teñido del terciopelo 
es: 

Sumersión a los 450 C más o menos y se dejan 
hasta el hervor, que debe prolongarse justo para el 
teñido. 

. Los terciopelos de seda y lana no se pueden dejar 
mucho en agua hirviente. 

El tipo de anilina a usar depende de la naturaleza 
del terciopelo o pana, que puede ser de lana, da 
seda o de algodón. 


MORDENTADO Y TEÑIDO 
DEL ALGODON 


El merdentado ideal del algodón es el realizado 
con sales metálicas, empleadas de modo diferente al 
de la lana y de la seda, que por su naturaleza 
TESCIMUNOET 25709 Miele? a 58 DEAD OE 
pt A 

Los mydos de agocon se mojan en fro en una 
soiución de un acetato metálico y luego se dejan 
reposar en lugar húmedo, para así lograr la necesaria 
transformación de la sal, quedando el ácido acético 
libre y la sal básica necesaria para el teñido de la 
fibra. 

También se emplean mordientes ácidos para el 
algodón, pero por lo general es difícil conseguirlos. 


EL TAPIZ 


Á menudo se ha confundido el tapiz con el 
bordado, sobre todo cuando se ha partido de crite- 
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Ejemplo: para colores claros se emplea el extracto 
de agallas y el de zumaque, y extractos de mirabo- 
tano, quebracho y castaño para los colores oscuros. 
Pero se pueden conseguir ácidos alifáticos que no 
son despreciables para el mordentado. 
Se deberá evitar el recurrir a productos que no 
siempre son de catidad uniforme. 


TINTURA DE CUACUMA 
Para su preparación se tritura en un mortero: 


Alcohol de 960 20 c.c. 
Curcuma en polvo 8 gr. 


Una vez que se apretó, en lo posible, el polvo de 
cúrcuma en el alcohol, se deja reposar durante una 
hora. Luego se le agregarán 10 c.c. más de alcohol, 
se revuelve y filtra por papel fino de filtro, aplicado 
en un embudo, 

Por último, se ponen 5 c.c. más de alcohol! en el 
mortero, con el polvo sobrante y se amasa nueva: 
mente para extraer más aún la materia colorante o 
curcumina. Finalmente se echa este alcohol en el 
mismo papel de filtro empleado anteriormente. 


DECOLORACION DE FIBRAS 
CELULOSICAS Y PROTEICAS -—- 
TELAS — MADERAS — PAPELES 


Para las fibras textiles vegetales, para el papel y 
también para la madera se emplea por lo general el 
blanqueo por-el cloro. 

Entre los demás blanqueadores oxidantes se 
encuentran el peróxido de sodio, el permanganato 
de potasio o de sodio y el perborato de sodio. 

Los blanqueadores reductores carecen-de impor- 
tancia para estas fibras aunque resultan eficaces en 
los materiales de origen animal como asf también lo 
resulta el ozono producido con el agua oxigenada o 
el perborato, en estos últimos materiales resulta 
pobre el uso del/cloro debido a la cloruración 
producida. 

En cuanto a las maderas, algunos tipos de mar- 
Sa sra lodo 25 praducicias por dencompasicr> 
78s aÉOcÍSs ceba ata “acecación” por tailñta, 
requieren sin embgigo un tratamiento por ozorni- 
zación con agua oxigenada como única medio de 

extraerlas, claro está que este tratamiento se usa casi 
exclusivamente en maderas ya que resulta nocivo 
para fibras sutiles aún en maderas delicadas, corcho, 
madera balsa, etc., es riesgoso su uso, sobre todo 
por requerirse para este trabajo aguas de alto Índice 
de gas (arriba de 130 volúmenes). 


TAPICERIA ¡== 


cua 
rios arqueológicos que consideran a la tapicería y al 
bordado como pintura en materias textiles, pues 
tapices y bordados son reproducción de pinturas, a 
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a que todo trabajo textil figurativo, supone la 
existencia de una pintura original a la que vulgar- 
mente se llama cartón. 

Hubo épocas en que el bordado sustituyó al 
tejido de telas historiadas, tal el caso del mal 
llamado “tapiz de Gerona”. 

En la Edad Media aparecen los tapices en Euro- 
pa, pero se deberá tener en cuenta que verdadera- 
mente toman importancia a partir del siglo XV. 

En la antigúedad los principales fabricantes de 
tapices fueron: Sidón, Mentis, Tiro, Sardes, Mileto, 
Táuride, Alejandría, Siracusa y Atenas. 

Las victorias de Alejandro, que comunicaron 
países de diversos niveles culturales, fueron funda- 
mentales en la producción de importantes escuelas. 

Los árabes, que viven en tiendas cubiertas de 
telas, contribuyen con este arte, aportando escuelas 
talleres de notable importancia, como Kahuim, 
Bahenessa, Dabik y Damasco. 

El famoso santuario de la Meca, la Cahaba, 
estaba exquisitamente decorado con tapices que 
requerían una permanente atención y una reno- 
vación frecuente. 


TAPICERIA 


El tapicero puede ser observado desde dos aspec- 
tos diferentes: como realizador de tapices y como 
decorador adornista, que se dedica sólo a la dispo- 
sición y colocación de tapices en paredes y muebles. 
En ambos casos, fequiere un arte creativo sumado al 
gusto estético. ; 

El tapicero adornista, deberá tener algunos cono- 
cimientos de ebanistería, que le ayudarán en el 
armado de una silla, un sofá o una cama para su 
retapizado. 


PAREDES TAPIZADAS 


El vestido de los muros con lambrequines, corti- 
najes, doseles, etc.. deriva en dos sistemas: aplica- 
ción de telas estiradas y a veces tensas, de modo 
que no tengan pliegues, O la disposición de los 
tejidos de modo que formen pliegues o acolchados. 


Telas estiradas para paredes 


Los tejidos a usar pueden ser: alpacas, tercio- 
pelos, lanas, yetes, abacás, creps, brocatos, rasos, 
indianas, satines, damascos, etc. 

Por lo general conviene que la pared a tapizar 
esté /orrada en madera. (*Ver: “Modo de hacer 
ravestimientos de madera en paredes y pisos”). 

Pero si no lo estuviese, tendrá que tener un 
enlucido adecuado para la fijación de tachuelas; esto 
es una capa de yeso bien fijado y de espesor 
adecuado para resistir el tachuelado que constará de 
techuelas puestas cada 4 ú 6 centímetros. 

Antes del tapizado propiamente dicho, se aplicará 
un lienzo bien estirado que servirá de forro; además 
absorberá el agua condensada de la humedad 
ambiente. 

Este forro se aplicará del modo indicado en la 
figura (1). 


El tapiz se pondrá sobre el lienzo estirado del 
mismo modo que se hizo anteriormente con éste, 

Cuando las paredes son de áreas grandes, obliga 
al cuadriculado, mediante fraccionamiento. Por últi- 
mo se procederá al tapado de la hilera de tachuelas. 


Tapado de la línea de tachuelas 


Las tachuelas o clavos se cubren con vaquetones 
o molduras de maderas finas o de pino forrado con 
tela; también suelen usarse medias cañas doradas a 
la hoja. 

Los ángulos suelen tener apliques fijos que se 
colocarán al final del trabajo. 

Para terminar se clavará el rodapié de maderas de 
unos 10 a 12 centímetros de ancho que es una tabla 
que tanto puede ser pintada o barnizada. Su espesor 
varía según necesidad. 


TELAS PLEGADAS PARA 
TAPICERIA 


Este procedimiento requiere mayor metraje de 
tela y como los pliegues son longitudinales, solo el 
ancho variará teniéndose en cuenta que se duplicará 
o triplicará. 

El forrado se puede hacer como en el caso 
anterior, estirando un lienzo directamente en la 
pared. Lo correcto es que el forro acompañe el 
plegado, por lo que es conveniente hilvanarlo junto 
al propio tapiz. 

Para fijar el tapiz a la pared, se clavará primero 
en la parte media superior y se irán haciendo 
pliegues a mano, todos de la misma medida: prime- 
ro se clava en la) y luego en (b) según indica la 
figura (2). 

Se termina el clavado de la parte superior y luego 
estirando y marcando tos pliegues, se clava la infe- 
rior; los lados se clavarán en forma natural, sin 
estirar el tapiz. 

El acabado se hará procediendo como en el 
tapizado estirado. 


ACOLCHADOS PARA TAPIZADOS 


Se trata de un tercer procedimiento que con 
frecuencia se emplea para el forrado de panoplias y 
apliques. Es el que resulta más caro y su confección 
es más complicada. Dos son los procedimientos: el 
tradicional, que requiere mayor trabajo y está con- 
feccionado con acolchado estopado y el moderno, 
que se rellena con espuma de goma o plástico, 


Acolchado tradicional para tapicería 
— Capitonné — 


Primero se hace una colchoneta de lona en forma 
de bolsa; la parte que ha de estar en la pared estará 
tirante, mientras que el frente presentará flojedad, 
En la lona estirada, o sea, la de atrás, se dibujarán 
los cuadros o rombos que se coserán en las intersec- 
ciones de las líneas, a la vez que se rellenan los 
espacios con estopa o crín vegetal. 

La colchoneta así preparada se clava en la pared, 
cuidando que la tela de atrás permanezca estirada. 


Vestido 


El vestido se realiza presentando el tapiz y 
clavándole una tacha dorada más o menos en el 
centro del tapizado. En una de las depresiones 
marcadas por el acolchado de abajo; luego se irán 
formando uno a uno los cuadros, corrigiendo las 
imperfecciones con mechones de algodón, a medida 
que se van clavando las tachas (NO 3). 

Por último, el acabado se realiza como en los 
casos anteriores, 


TAPIZADO DE BARANDILLAS 


Las barandillas se tapizan de un modo similar al 
descripto anteriormente, fijando primero un cos: 
tado, colocando luego el relleno de pelote o estopa. 
Por último se fija el otro costado. 


TAPIZADO DE COLUMNAS Y 
BALAUSTRES 


Las piezas cilíndricas se tapizan cubriéndolas en 
espiral con tiras, sin emplear clavos más que al 
comienzo y al final. 

El roscado se irá haciendo estirado a la vez que 
se disimulan las hilachas. En algunos trabajos estas 
espirales van cosidas con puntadas disimuladas. 
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COLGADURAS -— TELONES Ñ 


ra 


Las partes de la colgadura son tres: (4). 

A. Paños de colgadura 

B, Doseletes o guardamalletas 

C. Alza paños o abrazaderas 

Las colgaduras, se suspenden por medio de argo- 
llas cosidas en el dobladillo superior, a una distancia 
de 4 ó 5 centímetros, Estas anillas van enlazadas en 
un caño que queda cubierto en la galería de la 
colgadura. 

Las guardamalletas, van montadas sobre la colga- 
dura y caen a la altura de la cabeza o algo más 
arriba. Su posición es generalmente caprichosa, lo 
que da libertad al tapicero, pero a su vez, se exige el 
mayor uso de su ingenio. 


Tu 
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Alzapaños Ñ $ 

(5). Por lo genera! son. cordones armados con un 
pasador central (a) y termiñados en dos borlas. 

Las colgaduras que se coltcan del lado en que se 
abren las puertas, se montan(p ra que no produzcan 
molestias o se rompan),con un disposición especial 
llamada “hierros de máquina”. Son varillas de hierro 
dobladas del modo que indica la figura NO 6, que 
serán colocadas en las puertas, de modo que al 
dividir el o portier en fuatro partes, la de 
los costados que yn fijas en las paredes mediante 
clavos de abrazaderas y las dos centrales en las 
Puertas sujetas a los extremos (a) de los cuatro 
hierros, pea 


COLGADURAS PARA CAMAS 


La tapicería de camas consta de colgaduras, que 
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bien pueden ser corredizas o fijas, cosidas al vestido 
bien estirado de una armadura. 

Si la cama no tuviere armadura, la cotgadura 
estaría suspendida del techo mediante una argolla, 
una varilla o una corona a la que se aplica la 
colgadura. 


UTILES DE TAPICERIA 


En general la tapicería requiere escaso instrumen- 
tal y pocas son las herramientas que se han adicio- 
nado Últimamente a esta rama. 
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Primero se mencionará el martillo de tapicero. Es 
una barra larga terminada en “orejas” para la extrac- 
ción de clavos (1). 

Otra martillo usado en esta profesión es el de 
orejas con mango de goma (2) que como el anterior 
sirve para clavar tachuelas en las fijaciones de los 
tapizados. 

Cuando se quiere hacer penetrar los clavos y 
tachuetas, se usa un punzón chato o cóncavo (3), 

Otra herramienta muy usada es el alicate de 
cortar alambres. Claro está que aquí su uso es para 
la extracción de tachas y estirado de los flejes de 
ecero; de estos alicates suelen usarse el universal (4) 
y el cotécorta alambres lateral (5). 

Los destornilladores son los comunes de varias 
medidas (6) y los de tonillos Phillips (7). No es 
importante en esta especialidad el destornillador 
dutomático. 

La pata de cabra o palanca de orejas (8) es 
importánte para el desarmado de tapices viejos. 
Hilo (9), agujas rectas y curvas (10), tijeras para 
telas y cuerina (11), barrena para insinuar las post: 
ciones de tos tornillos (23). Estos elementos son 
indispensables. 


Entre las herramientas modernas se encuentra la 
abrochadora o engrampadora de martillo (12) que 
con un fuerte golpe de presión ejercido: por un 
martillo que baja por el interior del cuerpo (a) 
accionado por la cola (b), introduce profundamente 
los broches que corren por (c) apretados por un 
resorte que oprime desde (d). ("Ver: “Engrampa- 
doras eléctricas en el cap. Herramientas), 

Los broches que vienen unidos en armazones (13) 
tienen puntas agudas que facilitan su introduc- 
ción (14) diferenciándose precisamente en este deta- 
lle de los broches para abrochadoras comunes, que 
no presentan agudeza alguna. Estas herramientas son 
llamadas tembién '“grampadoras” o “engrampado- 
ras" y las hay accionadas neumáticamente y eléctri- 
cas cuya fuerza es mucho mayor. . 

También se mencionará al “cuter” fino que ha 
reemplazado al cortaplumas; es una especie de nava- 
ja (15) con cuchilla cambiable (16) que tiene la 
particularidad de irse cortando por las marcas 
hechas para tal fin (a, b,c, etc.) quedando cada vez 
repuesto el filo de su punta para un nuevo uso. 

A estas herramientas se agregarán clavos, tachas 
de tapicería (17), tachuelas de varias medidas, blan- 
cas y azules (18) y tornillos. 

La tapicería moderna usa por lo general los 
tornillos Phillips en sus tres tipos: cabeza redon- 
da (19), cabeza plana (20) y cabeza gota de ce- 
ra (21) semiaplanada que asienta sobre una arandela 
de chapa (22). 

Como auxiliar indispensable para cualquer tipo 
de trabajos de tapicería se tendrá al alcance un 
metro cinta de los de medir interiores y exterio- 
res (24). 

Entre las herramientas modernas, podemos men- 
cionar como muy útil, al martillo, imantado (25) 
que permite un trabajo muy facilitado. , 

Se trata de una herramienta fina y de poco peso, 
que tiene en un extremo Una punta de hierro 
imantado que permite levantar y acomodar las ta- 
chas y clavos a fijar, las que después serán golpeadas 
con el otro extremo del martillo. 


En el detalle del dibujo 
vemos a la punta iman- 

tada levantando un clavo 
correctamente. 


LONAS Y LONETAS 


Tratamiento enérgico para extraer manchas 
de las lonas que estuvieron enmohecidas 


Las lonas se sumergirán en una mezcla producida 
con tres soluciones. 


Primera solución: 
Agua 31 
Alumbre (sulfato de 


aluminio y potasio) 80 gr. 
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nda solución: 
pis 1.500 |. 
Gelatina 200 gr. 
Acetato de plomo 20 gr. 
Tercera solución: 
Agua 400 c.c. 
Sulfato de cobre 100 gr, 


En caliente se mezclan las tres soluciones, guar- 
dando riguroso orden, 


Tratamiento de las lonas muy 
sucias y con manchas diversas 


Agua 151 
sulfato de zinc 20 gr. 
ácido tartárico 5 gr. 


Se sumergen las lonas en este preparado por el 
término de 20 horas aproximadamente. 


Modo de tratar las lona” manchadas 


Para extraer las manchas de hongos de las lonas, 
se pueden mojar primero con: 
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Agua 31 o 
Jabón amarillo en polvo 30 gr, E 


(El jabón en polvo es el que se expende en 
droguerfas no el detersivo). 


Luego se escurren y se sumergen en: 


Agua 11, 
Alumbre (sulfato de 
aluminio y potasio) 60 gr. vi 


Modo de blanquear las lonas 
Se sumergen las lonas en una solución que se 
logra mezclando: 
Agua 11 
Hipoctorito de cal 80 gr. 


Se deja decantar durante 24 hs. y se extrae el 
líquido que debe estar libre de la cal y las impure- 
zas Y perfectamente transparente, adicionándosele: 


Acido acético , 500 c.c. 
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LAVADO CON AGUAS 


Las aguas preferidas para el lavado son las puras, 
pues permiten una mejor disolución de las materias 
saponificantes de las grasas. Al agua de lluvia y 
destilada se suman las blandas o sea las purificadas 
con ablandadores que les extraen las sales, parcial o 
totalmente. 

Es importante asegurarse que las aguas que se 
han de emplear en el lavado no hayan estado en 


contacto con sales. 


Experimento: Póngase yeso pulverizado en agua 
de lluvia o destilada; sacúdase y fíltrese: se obtendrá 
agua cruda, lavándose en ella las manos con jabón, 
en vez de espuma se forman copillos, es decir, que 


el jabón no puede actuar. Si se quiere mejorar la 
acción del jabón, bastará poner en el agua un poco 


AGUAS LAVANDINAS de amonfaco líquido Az H3 ésta es la fórmula del 


gas amoníaco. . 


ELIMINACION DE ROEDORES, Agua de lluvia 


El agua de lluvia ataca al plomo, por lo tanto no 
INSECTOS Y HONGOS debe emplearse para el lavado de este metal, tam- 
poco deben usarse cañerfas de plomo en los depó- 
sitos de agua de lluvia, pues produce contaminación 
HUMEDAD y la torna tóxica. 
RAYOS ULTRAVIOLETAS Aguas ablandadas para lavado de papel 
y telas delicadas 


Toda sumersión prolongada o de piezas muy 
le delicadas requiere el empleo de “aguas ablandadas” 

A o sea exentas de sales. Para producirlas puede recu- 
rrirse al uso de ablandadores, ya de zeolitas natu- 
5 rales o de resinas iónicas (catiónicas). 'Si se trabaja 
A con zeolitas, se deberán regenerar con la adición de 
10 cloruro de sodio (sal) cada vez que pierdan su 
eficiencia, para ello se llena el ablandador con una 
salmuera a saturación, dejándose 12 hs. en contacto 
con el material, luego de las cuales se hace funcio- 
nar hasta que el agua filtre sin gusto a sal. De ahí 


Kuri! 
y 


flaco” 
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2 en adelante se recogerá el líquido “ablandado” que 

u cesará de serlo en el momento que deje de producir 
” espuma abundante cuando se mezcla con “jabona- 
p das”. 

A! El funcionamiento del ablandador es lento, el 

E paso del agua se debe producir de a pequeñas 


cantidades (chorro muy fino) para obtener un buen 
filtrado, así podrán ser retenidas las sales de sodio, 
magnesio, hierro, uranio, etc. Cuando se carece de 
dispositivos para el ablandado de agua, puede recu- 
rrirse a las fábricas o embotelladoras de bebidas 
gaseosas en procura de aguas ya tratadas, estos 
establecimientos por lo general usan para la produc- 
ción filtros de resinas catiónicas. Puede agregarse 
aquí que en razón de ser altamente combinable+ los 
especialistas descartan el uso del agua destilada y 
más aún de agua de lluvia para el lavado del papel y 
de las telas delicadas. También se descarta el uso de 
jabones para cualquier tipo de limpieza siendo que 
sólo en raras oportunidades se lo emplea para la 
extracción de barro, pero para ello se debe emplear 
un jabón neutro (jabón de Marsella), y aún así debe 
ser sometido a un proceso de neutralización por 
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medio da anhidrido carbónico (”Ver: “Modo de 
producir un jabón neutro). 
Nota: Zeolita es una roca metamórfica que se usa 
triturada al tamaño del grano de sal gruesa, existe 
de excelente calidad en el país, procedente del 
Paramilio de Uspallata (Mendoza). 

Las “jabonadas” para pruebas, se producen con 
agua destilada a la que se adiciona jabón perfecta- 
mente deslefldo en proporción de 


Agua 95 c.c. 

Polvo de jabón común amarillo 5 gr. 

Para su uso se usa un frasquito de -250 centf- 
metros cúbicos y se ponen en él 50 c.c. del agua a 
probar y de 3 a 6 gotas de jabonada, luego se tapa 
con el pulgar la boca del frasco y se agita. Si se 
produce espuma es seña que el agua es blanda, y a 
medida que se vaya perdiendo su cualidad la espuma 
resultante será menor. 


CORTE DE UN ABLANDADOR DE AGUA COMUN 


TAPA CON ROSCA 
NIVEL DE AGUA 


SALIDA DE AGUA 
N 
ENTRADA DE AGUA 


AGUA DESTILADA Y 
AGUA DE LLUVIA 


Para tener una idea mejor sobre las condiciones 
dal agua que se ha de usar y, a modo de vehículo de 
diversos productos, como solvente en los lavados de 
piezas delicadas, se recordará la recomendación que 
existe de no usar plomo en las caferfas y recipien- 
tes, donde se recibe agua de lluvia porque ésta se 


- torna tóxica. Esto se debe a que el agua de lluvia 


ataca al plomo, por la presencia en ella, de un 
importante Índice de dióxido de carbono, asimitado 
del aire. 

Lo expresado, se deberá tener en cuenta para los 
tratamientos del plomo, telas delicadas, papeles, 
etc., materiales a los que resulta perjudicial por su 
condición ácida. 

En algunos casos, no sólo el agua recogida de 
esta modo se presenta nociva. En los casos más 
delicados también lo es, la propia agua destilada, 
que al contacto con el aire, absorbe dióxido de 
carbono, aunque en menor cantidad. 

Para la “idesaireación” del agua destilada, se hará 
hervir a ésta durante sigunos minutos. Luego, se 
guardará en recipientes bien tapados, para ser usada 
así, en los diferentes procedimientos para el tratado 
de los materiales delicados [para “desairear”, se 
usará sólo agua destilada y nunca de lluvia, ya que 
en ésta, resulta difícil la extracción total del dióxido 
de carbono). 
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Nota: además del dióxido de carbono, existe ácido 
nítrico en las aguas de lluvia, sobre todo si se juntó 
en momento de. tempestad. Una experiencia de 
Cavendish demuestra que el oxígeno y el nitrógeno 
del aire se reúnen por la energía de la chispa 
eléctrica o de un arco voltaico produciendo vapores 
nitrosos. Este fenómeno sencillo demuestra la pre- 
sencia en el aire, después de las tormentas, de los 
ácidos nítrico e hiponítrico y del nitrato y nitrito 
de amonio. Estos elementos se producen en no poca 
cantidad, ya que en un metro cúbico de agua de 
lluvia de tormenta se encuentran 1,09 gr. de ácido 
nítrico término medio. 


AGUA ACIDA PARA LA EXTRACCION 
DE MANCHAS DE TINTA DE LAS TELAS 


Se disuelve ácido oxélico en agua hirviendo y se 
coloca dentro del preparado un trozo de estaño, 

Con esta agua ácida se tratan las manchas de 
tinta. 

Se tomará cuidado al preparar esta solución por 
ser el ácido oxálico un veneno violento. 

La tela así tratada se enjuagará insistenternente. 


AGUAS INCRUSTANTES 


Las aguas incrustantes son aguas cargadas de 
carbonato de calcio (greda, tiza, piedra de cal). At 
ser calentadas se enturbian y forman un precipitado 
de carbonato de calcio, debido al desprendimiento 
del anhdrido carbónico necesario a la disolución del 
carbonato. 

La extracción de este sarro no es tarea fácil pues 
su naturaleza es variable, pero se puede llegar a 
disolver. 

En general sólo se comocen tres agentes bien 
efectivos para extraer las incrustaciones en las calde- 
ras y recipientes 

—Soda cáustica (hidrato de sodio) 

—Soda solway (carbonato de sodio) 

—Acido tánico (tanino extraído del zumaque, 
catecú, quebracho, etc.).* 


El hidrato de sodio suele ser perjudicial para las 
piezas de precisión por su condición de cáustica, 

El Acido tánico destruye las incrustaciones pero 
es sabido también que es un gran corrosivo del 
hierro por lo que se empleará sólo en los recipientes 
de otros metales. 

Es recomendable entonces el uso del carbonato 
de sodio no sólo por ser menos perjudicial a los 
metales sino por su bajo costo. a 

Existen además de los nombrados otros desin- 
crustantes tales como el trifosfato de sodio y el 
fluoruro de sodio cuyo efecto es aceptable pero que 
elevan el costo del trabajo sin necesidad. También 
pueden probarse para eliminar la incrustación otros: 
elementos como el ácido acético al 99% que des- 
truye lentamente la capa incrustada o el ácido 
sulfúrico aunque éste no debe usarse en recipientes 


que han de contener comestibles pues deja residuos 
tóxicos. 
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Antiincrustantes 


Semilla de lino: es uno de los principales anti- 
incrustantes, que puesto en una bolsita y aplicado en 
el agua, evita que ésta haga su depósito calcáreo. 


Electricidad: colocando un ánodo en la pared del 
recipiente, tanque o caldera metálicas y el cátodo en 
una varilla que va en el interior sin tocar la pared de 
dicho recipiente, tanque o caldera, se logrará un 
circuito que hará desintegrar la costra pegada dejan- 
do un residuo suelto en forma de barro. 

La corriente que pasa por el agua deberá tener de 
0,02 a 0,04 amperios por metro cuadrado con una 
tensión de 15 a 25 voltios. 


Martillo eléctrico: En cualquier tipo de desincrus- 
teciones es bueno ayudarse mediante un golpeteo de 
martillo. Para los trabajos mayores se usa el martillo 
diseñado para tal fin. (*Ver: “Martillos de aire 
comprimido sin válvulas”). 


BLANQUEO POR MEDIO DEL CLORO 


Una de las más importantes cualidades del cloro 
es la de blar.quear. 

Su solución en agua o en gas húmedo decoloran 
los tejidos comunes, el añil, las tintas ferrotánicas, 
etc. Se emplea también para blanquear el algodón y 
los trapos de la fabricación del papel. 

Siendo el oxfgeno un poderoso agente para blan- 
quear, (*Ver “Ozono” debido a que produce la 
oxidación de las materias colorantes, al quedar libre 
en su estado naciente obra poderosamente, destru- 
yendo el color. 

Él doro seco no blanquea, sólo produce su 
efecto con la ayuda del agua, siendo tan activo que 
si no se quita prontamente corroe € inutiliza tos 
tejidos. 

El cloro no tiene acción alguna sobre el carbono, 
por lo que no decolora la tinta de imprenta, en 
general parece tener poca simpatía con el oxígeno, 
ya que todos los compuestos Que forman con él, 
son poco estables y precisamente es ésta la propie- 
dad que permite que el oxfgeno actúe en toda su 
plenitud oxidando los metales y convirtiéndolos en 
cloruros. 

Uno de los compuestos más curiosos del cloro es 
el cloroformo [* Ver: “Cloroformo””. 


EXTRACCION DE MANCHAS 
SULFUROSAS (AZUFRE) 

Las manchas de origen sulfuroso se pueden 
extraer con sulfuro de carbono (CS), éste es un 
lfcuido que disuelve fácilmente el azufre. 


AGUAS DE LAVANDINAS 


El hipoclorito de sodio, materia prima de las 
tavandinas, se obtiene por electrólitosis del cloruro 
de sodio (sal) en solución acuosa. 


HIPOCLORITOS DESINFECTANTES 


Los hipocloritos son sales formadas por la combi- 
nación de ácido hipocloroso con una base, los 


conocidos son tres: el de soda que produce el agua 
de Labarraque, el de potasio (agua de Javelle en las 
Bellas Artes) y el de cal que se presenta sólido 
Ca.0.CIO , 

Los hipocloritos se obtienen por la descompo- 
sición electrolítica del agua, son muy inestables y 
bajo la influencia de la luz, del agua hirviendo y de 
concentración, tienden a transformarse en cloruros y 
en cloratos, inutilizándose como decolorantes.. 


HIPOCLORITO DE CAL 
Y SU LEJIA 


El hipoclorito de ca! se emplea para blanquear las 
telas, los papeles y sobre todo como desinfectante, 

Se conoce con el nombre de cloruro de cal o 
cloruro decolorante (vulgarmente polvos de gas). Se 
puede preparar tratando la cal hidratada por el 
cloro. Resulta entonces mezclado con el cloruro de 
calcio, que puede hacerse desaparecer cuando se 
necesite el hipoclorito en perfecto estado de pureza. 
Es pulverulento, algo amarillo con olor a cloro. Para 
emplearlo como desinfectante se disuelve en agua: 


Agua destilada 11, 
Hipoclorito de cal 32 gr. 


COMO PRESERVAR DE LA 
INFECCION DEBIDA A LA 
PUTREFACCION 


Para preservar de la infección debida a la putre- 
facción de los cadáveres, basta derramar hipoclorito 
de cal en polva por el cuerpo en descomposición. 

El cloro que queda en libertad por el ácido 
carbónico del aire destruye a los principios orgá- 
nicos fétidos sin impedir la descomposición de las 
partes blandas, cosa que no hacen las esencias, 
resinas y las mezclas fenicadas. 

El cloruro de cal se ha empleado contra tas 
escrófulas internamente en soluciones o externamen- 
te en forma de cerato clorurado. 

Fue también útil contra la blenorragía, !pucorreas 
y oftalmia purulenta. 


HIPOCLORITO DE POTASA 
KCI + KO.Cl O — AGUA DE JAVELLE 


Es una sal de ácido hipocloroso Cl O HO más 
una base potasio K . Sirve para blanquear. Se pre- 
para juntando dos soluciones preparadas por sepa- 
rado: 


Solución A 

Agua ¡AN 
Hipociorito de calcio 50 gr, 
Solución B 

Agua 11. 
Carbonato de potasio 150 gr. 


HIPOCLORITO DE SODA 


Na Cl + Na OCIO -— AGUA DE LABA- 
RRAQUE 


« Es un blanqueador por excelencia y sólo difiere 
del de potasa por la base, tiene las mismas propie- 
dades. Disuelto en agua sirve para desinfectar, aun- 
que para este fin es superior el hipoclorito de cal. 

El hipoclorito de soda se produce como el ante- 
rior, pero reemplazando los 150 gramos de car- 
bonato de potasio por carbonato de sodio (soda 
Solway o soda cristal). 

Utilidades: 

El agua de Labarraque es un excelente decolo- 
rante al punto que de inmediato extrae las manchas 
de tinta, pero a su vez perjudica los tejidos vege- 
tales, tanto del papel como de las telas, sobre todo 
si se emplea en caliente. 

Para el lavado y desinfección de las telas y 
papeles se recomienda el agua de hipoclorito de cal. 

Experimento: 

En un frasco se introduce papel manchado con 
tinta y enseguida aqua de Labarraque, el papel se 
vuelve blanco, y si el contenido se calienta el papel 
va desapareciendo gradualmente. (*Ver: “Agua 
decolorante” en el capítulo Telas y tapicerla. 
Nota: Los tres hipocloritos se caracterizan por el 
tuerte olor al ácido hipocloroso con que están 
compuestos. 


LAVADO DE LA LANA 


La tana es atacada por la potasa por lo tanto no 
es recomendable lavar ni limpiar tejidos de lana con 
lejla de hipoclorito de potasio (agua de Javelle) y sí 
puede hacerse el trabajo sin excederse con agua de 
Labarraque, o sea lejía de hipoclorita de sodio. 


LAVANDINA COMUN 


Hipoclorito de sodio al 5% 9 10% 1 L 
Acido clorhídrico 2c.c. 


El ácido clorhídrico puede reemplazarse por pe- 
queña cantidad de soda cáustica. 


LAVANDINA DE SODIO 


Agua 11 
Hipoclorito de sodio 100 c.c, 
Soda cáustica (hidrato de sodio) 3 gr 


Carbonato de sodio (soda Solway) 10 gr, 


Se produce en recipiente de vidrio mezclando el 
agua y el cloruro de sodio durante diez minutos con 
espátula de madera, luego se agrega la soda Solway 
sin dejar de agitar, se sigue revolviendo más de 
media hora y por último se deja reposar por 10 
horas; para que se asiente el material en suspensión 
se trasvasará el líquido, que es la lejía terminada, 
ésta se podrá mezclar-en 35 litros de agua para el 
lavado de telas y tapices blancos. 


LEJIA LIQUIDA 


Agua 11. 
Cloruro de cal 4 gr. 
Soda Solway 5 gr. 
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Se mezclan todos los componentes, que son 
perfectamente solubles. 


Lejía de soda Solway para el lavado de 
telas y encajes delicados 


Se produce una lejía simple disolviendo 10 gra- 
mos de soda Solway (carbonato da soda) en cada 8 
litros de agua. Esto se logra calentando poca agua 
en la que se disuelve la soda, luego en frío se 
adiciona el resto. Después del lavado con esta lejía 
las piezas se enjuagarán insistentemente. Tanto el 
lavado como el enjuague de encajes y telas delicadas 
se hará sin refregar. 

Nota: Puede hacerse colocando las piezas junto a la 
tejla y al jabón dentro de un frasco con boca ancha 
el cual se tapará y agitará fuertemente. 


Lejía de Potasa - 


Se emplea en la fabricación de jabones blandos y 
en preparación de fórmulas destinadas a diversos 
fines. Un modo de produciria es: 


Agua 10 partes 
Potasa cáustica 1 parte 


Las partes deben medirse en peso, de este modo: 
la tejía marcará en el aerómetro 650 de densidad. Si 
se desea se puede clarificar con un poco de cal que 
no aumenta sensiblemente la causticidad. 


Lejía de soda 


La lejía de soda cáustica se emplea para la 
fabricación de jabones duros, para el blanqueo de 
las fibras, etc. 

Se puede producir mediante: 

Agua 10 partes 

Soda cáustica 1 parte 


Como en el caso de la potasa, las partes se 
medirán en peso, de este modo se obtendrá una 
lejía de 800 de densidad. 

Como se vio en el preparado anterior puede 
clarificarse con cal. 


Lejía de soda producida con 
carbonato de sodio 


Agua 10 partes 

Soda cristal 1 parte 

Esta solución se prepara como las anteriores, 
Pero su graduación marca 350, n 

Soda cristal se llama aj carbonato disódico crista- 
lizado, que puede reemplazarse por la soda Solway 
que también es carbonato de sodio. 


Lejía de cenizas — Limpieza de lino, 
cáñamo y otros delicados 


Todas las cenizas vegetales, sin excepción, pueden 
servir para fabricar lejlas, aunque en ellas es muy 
diferente la proporción de álcalis y sales alcalino 
térreas. 

Hay algunas cenizas que contienen principios 
colorantes y que, por lo tanto, no sirven para 
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blanquear la ropa. Las cenizas de los árboles fru- 
tales, de la encina, del fresno y del olmo, son las 
mejores; las de maderas blancas figuran en segunda 
línea: las del castaño y algunos otros árboles man- 
chan la ropa blanca. La ceniza que vulgarmente se 
llama “recocida”, es decir, la que ha permanecido 
algún tiempo en el hogar, es la mejor, porque 
contiene poquísimo carbón. 

Siempre que se emplean los carbonatos de potasa 
y soda se les hace sufrir la "causticación”, operación 
que consiste en quitar a los álcalis el ácido carbó- 
nico que actuaría notablemente sobre las materias 
colorantes o sobre las sustancias grasas. Para que los 
álcalis recobren sus propiedades cáusticas, se hierve 
la potasa y la soda con cantidad suficiente de cal 
viva, la cual se apodera del ácido carbónico. 

La disolución acuosa lleva el nombre de “lejía 
cáustica de los jaboneros”. 


La segunda agua es una lejía cáustica débil, que 
marca de 10 a 150 en el areómetro y que sirve para 
limpiar las manchas de pintura al óleo en las 
puertas, maderas, etc. 

Para obtener las lejías destinadas al blanqueo de 
tos tejidos de lino y cáñamo, se emplea la sal de 
soda a 800, los cristales desoda a 350 o la potasa a 
650, es preciso disolver estos cuerpos en diez veces 
su peso de agua hirviendo, después se clarifica con 
un poco de cal, que no produce causticidad sensible. 
Nota: Las medidas se refieren a la: graduación 
Baumé. 


AGUAS AMONIACALES 
DESENGRASANTES 


En general el amonfaco líquido rebajado es un 
tipo de agua que se usa en muchos trabajos de 
conservación y restauración pero es sabido que 
puede mejorarse notablemente según las necesi- 
dades: 


Agua amoniacal con aceite de oliva 


¡ Agua 1.2501. 
Amonfaco líquido 1.250 |. 
Jabón en polvo no detersivo 5 gr. 
Aceite de oliva 10 c.c 


Agua amoniacal con nitrato de potasio 


Agua 1.601. 
Amoníaco líquido 160 c.c. 
Nitrato de potasio 10 gr. 
Jabón verde en polvo no detergente 10 gr. 


Agua amoniacal perfumada 


Agua 

Amonífaco líquido 

Jabón verde en polvo no detersivo 
Esencia de citronela 


500 c.c. 
200 c.c. 
6 gr. 
50 c.c. 


Agua amoniacal con agua de colonia 


Agua 360 c.c. 
Amonfaco líquido 160 c.c. 
Jabón en polvo no detersivo 30 gr. 


10 gr. 
20 c.c. 


Bórax (tetraborato de sodio) 
Agua de colonia 


JABONES 


Los jabones son compuestos artificiales de álca- 
lis y aceites u otros cuerpos grasos que se disuel- 
ven en el agua, forman espuma abundante y sirven 
para la limpieza y el lavado. 

Es difícil precisar en qué época fué inventado el 
jabón. Antes de su descubrimiento se habría usado 
el cocimiento de plantas jaboneras, o sea las que 
tienen propiedades detersivas y que producen espu- 
ma en el agua 

Es evideniwe que el hombre observó propiedades 
análogas, en los productos resultantes de tratar las 
grasas por las cenizas de ciertas maderas. 

El jabón fue conocido en tiempos remotos; los 
celtas le denominaban saboun y los griegos sapon. 
Plinio atribuyó su invención a los galos. Las prime- 
ras fábricas fueron las de Pompeya y más adelante 
en el siglo VIi existieron en España e Italia. En 
Francia aparecen en el siglo X1 y actualmente las 
fábricas de Marsella son las más destacadas del 
mundo; se consumen allí más de 60 millones de 
kilos de soda en su elaboración. 

En los talleres de conservación y restauración se 
usan a diario jabones, sobre todo los neutros y 
aunque se hace fácil conseguir en el comercio 
diversidad de ellos, algunos más raros y que puedan 
hacerse necesarios en los preparados de esta especia- 
lidad, se estudiarán en especial. 


Modo de producir un jabón neutro 


Para muchos trabajos se precisará un jabón net 
tro o sea en el que no queden vestigios de materias 
alcalinas. 

Como se sabe, todos los jabones están consti- 
tuidos por una materia grasa saponificada lo sea que 
asimila tanto el agua como la grasitud) mediante 
lejfas de potasa o soda. Para extraer los residuos de 
estos álcalis y obtener un producto neutro debemos 
partir de un jabón blando (producido con potasa) 
que puede ser común de tocador al que se coloca 
cortado en pequeños trozos en un recipiente grande, 
dentro del que debe caber otro que contendrá 
carbonato de calcio al cual se agregará ácido clorhí- 
drico. En el mismo instante comienza a emanar 
(debido a la ley de Bertollet) anídrido carbónico. 


La reacción es: 
CaCOjy + 2HC! = Cl¿Ca + H2COz 
Carbonato de cal + Acido clorhídrico = Cloruro 
de calcio + Acido carbónico. 
El ácido carbónico se presenta muy inestable por 
lo que inmediatamente se descompone. 
H,CO, = CO, + H,0 
Acido carbónico = Anhfdrido carbónico + Agua 
Aunque este gas es mas pesado que el aire y el 
recipiente le contendrá aún sin ser tapado, conviene 
para concentrar su contenido taparlo en el momento 
de hacer la mezcla. 
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Neutrelización del 
jabón 


ANHIDRIDO . 
CARBONICO 


JABON 


CLORHIDRICO 


El jabón absorbe anhídrido carbónico CO, que 
proporciona a la materia alcalina que tiene en 
libertad, quedando perfectamente neutro, es decir, 
sin materias cáusticas. 

El jabón puede dejarse bastante tiempo en el 
recipiente cerrado para tener la seguridad que se ha 
saturado totalmente. 


Jabones especiales 
Jabón líquido 


Agua destilada 620 c.c. 
Hidrato de potasio 65 gr. 
Aceite de coco 500 c.c. 
Alcohol puro 230 c.c. 
Hidrato de sodio 60 gr. 


(El hidrato de sodio es la soda cáustica y el de 
potasio la potasa cáustica). 

Se hace la lejía sodicopotásica con la totalidad 
del agua, se agrega el alcohol. Aparte se calienta el 
aceite a 800 C, por último se le incorpora poco a 
poco la lejía siempre agitándolo. 


Jabón para gobelinos y alfombras 


Agua destilada 203 litros 
Jabón de Marsella 62 gr. 
Amonfaco 55 c.c. 
Glicerina 27 c.c. 
Alcohol puro 25 e.c. 
Eter de petróleo 35 e.c. 


Se disuelve el jabón en medio litro de agua 
hirviendo, se deja enfriar y se incorporan los restan- 
tes componentes, siendo lo último el resto del agua. 


Modo de preparar el “jabón de Castilla 


_ Este tipo de jabón es muy utilizado en los 
lavados que se realizan en el taller pero además se 
usa casi a diario para formar emulsiones ya que la 
pureza y calidad de sus grasas son de primera. 

La saponificación se produce con una solución 
simple de: 


Agua 2251, 
Soda cristal (carbonato de sodio) 0,15 kg, 
Cal (hidróxido de calcio) 2,8 kg. 


Se hierve todo y se deja descansar, después se 
filtra y se agregan los aceites-grasas que serán los 
siguientes: 


Aceite de oliva 42 partes 
Sebo 30 partes 
Grasa 30 partes 


Otra mezcla de grasas para otro tipo de jabón 
Castilla: 


Aceite de aliva 36 partes 
Aceite de algodón 30 partes 
Aceite de sebo 50 partes 


En caliente se derriten y mezclan las grasas y se 
incorporan de inmediato en la lejía. 


Crema jabón 


Pella 3 kg. 
Aceite de coco 250 c.c. 
Lejla de potasa cáustica(38 Bmé). 400 c.c. 
Solución carbonato de 

potasio (250 Bmé) 100 c.c. 


Se derrite la grasa a baño de María, se agrega el 
aceite y la lejía, una vez espesa la preparación se 
incorpora el carbonato, ya mezclados todos los 
componentes se dejan reposar. (*Ver: “Tabla de 
densidades de la potasa cáustica”). 


Jabón para pulido de metales 


Jabón de coco 500 gr. 
Bórax 75 gr. 
Glicerina 35 c.c. 


El jabón se disuelve en agua caliente para formar 
una pasta; agitando se adiciona el bórax, se sigue 
calentando hasta que se torne muevamente espesa. 
Se extrae del fuego y a medida que se enfría va 
incroporándose la glicerina. 

(Para usarse frotado con esponja abrasiva fina O 
piedra pómez en polvo). 


Crema jabonosa para lavado de 
objetos delicados 


Se trata de un producto de buen resultado: 


Carbonato de calcio levigado 250 gr. 
Jabón en polvo 50 gr. 
Glicerina 410 c.c. 
Agua a voluntad 
Amonlaco 5 c.c. 


La glicerina deberá tener cerca de 300 Bmé, y el 
jabón deberá ser del blanco de potasa que se 
expende en polvo en droguerías y mo el que se usa 
para lavar, que presenta principios detersivos. 

Se pone todo a baño de María, la cantidad de 
agua al principio será 30 c.c., pudiéndose aumentar 
para conseguir la densidad requerida. 


Limpieza de los flecos metálicos, 
estambres y bardados en metal 
Se disuelve jabón duro de lavar len panes) en 


agua hirviendo haciendo tres soluciones de diferente 
proporción, siendo que la primera tendrá: 


Agua 51. 

Jabón 400 gr. 
la segunda: 

Agua: 51. 

Jabón 200 gr, 
y la tercera: 

Agua Bl. 

Jabón 100 gr. 
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Se lavan las piezas en una por una de las 
soluciones y se sumergen en una solución ácida de: 


Agua li 
Acido sulfúrico 10 gotas 


Por último se lavan en agua corriente fría. 


Jabón para extraer manchas 


Extracto de quilaya 200 gr. 
Bórax en polvo 20 gr. 
Jabón de Marsella 200 gr, 


Primero se prepara el extracto de quilaya hacien- 
do hervir virutas de esta madera, concentrando la 
solución que se mezclará con los otros componen- 


tes. 
El jabón debe estar fundido para poder incor- 


porarse. 


Jabón de pinche enérgico 


Almidón de maíz 50 gr. 
Glicerina 450 c.c. 
Jabón blanco en polvo 1 kg. 
Pomez fina 200 gr. 
Bentonita : 50 gr, 


Se mezclan en caliente todos los componentes 
agitando contínuamente, 
El jabón es del que se expende en droguerlas y 


no el de lavar ropas. 


Jabón para taxidermia — Venenoso 


Agua Para formar 
una pasta 

Jabón de Marsella 210 gr. 
Arsénico blanco 60 gr. 

Cal viva 40 gr, 
Alumbre en polvo 60 gr, 
Kerosene 50 c.c. 
Creolina 40 gr. * 


El arsénico blanco (anhídrido arsenioso ) es un 
veneno violento, se tendrá precauciones al preparar 
el jabón y al usarlo. 

Se disuelve el jabón en agua caliente, luego se 
agrega el arsénico, cal y alumbre, una vez frío se 
incorpora la creolina y el kerosene. 


Jabón de Laurent con arseniato de potasio, 
para taxidermia. 
Se mezclan: 


Jabón en polvo 35 gr. 
Arsenito de potasio 10 gr. 
Sulfato de alumina 10 gr. 
Alcantor 6 gr. 
Alcohol 370 c.c. 


El jabón debe ser del que se expende en drogue- 
rías, el de lavar común no sirve para este trabajo. 
Nota: El arseniato es una sal formada por la acción 
del ácido arsenioso sobre una base. 


jabón de Ward para taxidermia 
=Con alumbre— 


Jabón amarillo lar 
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Cal (hidróxido de calcio) 65 gr. 
Alcantor 65 gr. 
Arsénico 50 gr, 
Alumbre 55 gr. 


El alumbre es el sulfato doble de aluminio y 
potasio. 


Jabón de sublimado corrosivo 
para taxidermia 


Jabón amarillo 70 gr. 
Alcohol de 960 265 c.c. 
Alcanfor 35 gr. 
Arsénico 180 gr. 
Cloruro de mercurio 

(sublimado corrosivo) 100 gr. 


Con precaución se calienta esta mezcla a baño de 
María hasta que se torne homogénea. Se deja enfriar 
en recipiente de boca ancha. 


Jabón arsenical para taxidermia y 
conservación de materias protétcas 


Jabón con cal para taxidermia: 


Jabón blando 18 gr. 

Acido arsenioso 16 gr 

Cal apagada 

(hidróxido de calcio) 16 gr. 

Soda Solway 

(carbonato de sodio) 40 ar. 

Alcantor pequeña 
cantidad 


Se amasa todo en un mortero agregando pe- 
queñas cantidades de agua. 


Jabón preparado en frío 


Este procedimiento se debe al escritor Navarro y 
Guerra y fue empleado en restauración de tapizados 
con excelentes resultados. 


Aceite de oliva 25 c.c. 
Lejía de soda de 240 25 c.c. 
Colofonia en polvo 2 gr 

Almidón en polvo 0,50 gr. 


Todos los cuerpos se colocan en un recipiente y 
so baten con paleta de madera hasta formar una 
pasta espesa. Pasados dos días el jabón formado 
estará claro y una vez seco ya puede usarse. (*Ver: 
“Tabla de densidades de la soda”) 


JABONES METALICOS 


Los jabones metálicos son jabones medicinales 
que se emplean a menudo en conservación de 
objetos confeccionados con materias orgánicas. 

Existen tres: uno mercurial y dos de plomo, 
estos últimos son: 

Jabón de plomo precipitado y jabón de plomo 
oficinal, sólo se usan el de mercurio y el de plomo 
precipitado, el oficinal es una materia quebradiza 
que con el tiempo se torna amarillenta, ya que se 
compone de litargirio y aceite de oliva. Debido a su 
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desuso en la materia que se trata se pasará por alto,  etileno'”” es una composición de benzoato de etilo 

y sí, se verán el jabón mercurial y el de plomo  tricloruro de etileno de modo que puede sustituirse 

precipitado. . por estos: en partes iguales. Se usará jabón como el 
de la formula anterior. 


Jabón mercuria! 
oli d ] 
Es sólido, amorfo, blanco, blando y suave al LIQUIDO PARA LA LIMPIEZA DE 


tacto, insoluble en agua, fusible a 1000 C, Contiene 


de 0,18% de agua que pierde llegando a 0,10, TAPIZADOS GRUESOS Y ALFOMBRAS 
yl! _ Se prepara por doble cambio precipitando la Agua destilada 21 
20 disolución débilmente ácida de nitrato mercurioso Jabón de coco 60 gr. 
aj con otra de jabón de soda neutro. El precipitado se Amonfaco 200 c.c. 
$ lava, enjuaga y deseca rápidamente al aire. Glicerina BD c.c. 
[e Se usa en pomadas que mantienen frescas y Benzol 120 c.c. 
ii flexibles las fibras vegetales, sobre todo en mezclas En caliente se mezcla el agua y el jabón, una vez 
2 con aceites vegetales no secantes, frío se incorporan los restantes componentes, 
P A este líquido pueden agregarse hasta 5 litros de 
' Jabón de plomo precipitado agua. 


Este jabón es pulverulento, escamoso, blanco, se 
ablanda y conglutina malaxándole entre los dedos. 


Es fusibic a 1800 € y se convierte por enfriamiento LIMPIEZA DE PAJA, RAFIA Y 
en sólido consistente, es insoluble en agua y parcial-  ESTERILLA — PARTES DE E 
mente soluble en éter. Se produce haciendo reac- MARCOS — SOMBREROS -— ETC. 


cionar uma solución de acetato plúmbico neutro con : 
Pp Se mezclan íntimamente a la vez que se pulve- 


otra de jabón de soda: vizam los siguientes com tes: 
En 20 partes de agua destilada hirviendo se Ig!  POMAOnenies: 


disuelven dos partes de jabón de soda. Á esto se Perborato de sodio 360 gr. 
añade una solución de acetato plúmbico disuelto en Ácido oxálico 80 gr 
20 partes de agua y se hierve hasta que el líquido se En el momento de la limpieza se disuelven en 


da Ara e baii losa ere agua destilada para formar una solución concentrada 
plúmbico ia o. a an el lHquido de más o menos 50 gr. en 100 c.c. (si la disolución 
por reposo, se lava el sedimento por repetidas cuesta, puede calentarse el agua). 


ebulliciones en agua, por último se amasa caliente Este compuesto se aplica frotando enérgicamente 
para darie forma de magdaleones. con cepillo 
Dicho jabón se presenta neutro; Gilis proponía Recordamos que el ácido ve neutralizada su 


ue se fundi te jabón con ácido otei zcla- : Deia 
SE éón PA e a do rd propiedad con el álcali que representa el perborato 


ient 1 objet diera usar como dee plO: E 
mien o con E objeto que se pudiera usa ' El perborato es una oxidación. de borato; es h 
emplasto simple, tóxico, mientras el ácido oxálico es violentamente 


Ms tipo de Cra A venenoso, por lo que se requiere después de la 
pinturas que se p s limpieza, un buen lavado. (*Ver: “Blanqueo de la 
cera y otros. paja y de la rafia”). 


se AT 


Pasta desengrasante enérgica para 


pisos de madera, etc. LAVADO CON SOLUCION.ACIDA ] 
Agua tl PARA BLANQUEO DE SEDA. Y AN 
Natta 160 c.c. OTRAS FIBRAS ls E 
Jabón en polvo 250 gr. E, 
Amoníaco 60 cc. Ae Ñ 1 litro 7 ) 
Calentar el agua sin llegar al hervor y disolver en dd sodio) e e y É 
( 


ella el jabón; a continuación en frío se incorporan j E . ; , 
los restantes componentes. . En caliente se disuelven el ácido oxálico y la sal fi 


El jabón puede variar la densidad del producto, € €l agua. , E 
por lo tanto se puede poner en mayor o menor Se emplea el líquido frío. Este preparado se 5, 


cantidad. Se usará jabón del que se expende en usará a modo de enjuague, luego que las piezas ff: 
droguería yaa el de levar topa: fueron lavadas, en él podrán quedar algunos minutos po 


hasta lograr el blanqueo. a 


TERR 


aa 


Desengrasante poderoso para máquinas 


Tierra de infusorias 300 gr, LIQUIDO PARA LIMPIEZA E 

Tierra de Tripoli 100 gr. ENERGICA 3 

Jabón enpolvo 100 gr. TU 

Ñ : ee Este preparado es un excelente limpiador, tanto  k!' E 
Benzol tricloroetileno 200 c.c. de telas muy engrasadas y sucias, como de maderas, ; E 


] La cantidad del benzol tricloroetileno puede va: metales, marfiles, "pisos, etc., es decir, cualquier $N 
rar de acuerdo a la necesidad. El “benzol tricloro. cuerpo que precise una limpieza a fondo mediante | 


EXFZ MR 


/en en 
nieda 
iución 


Esta: 


frio to 
le 
YN 
ada uu 
boreto 


Lo; es 
mente 
de la 
de la 


lá sal 


dc se 
Goiezas 
nutos 


Mars Exc 


143 


un limpiador inofensivo y muy efectivo. 


Agua 130 c.c, 
Nafta blanca 30 gr. 

Jabón duro 35 c.c. 
Amoníaco 150 c.c. 


Se mezcla en caliente el agua con el jabón que 
preferentemente debe estar en virutas, luego en frío 
se agregan los restantes componentes. 

Aunque la nafta indicada es la blanca, usada en 
aviación, puede reemplazarse este producto por 
nafta común, solvente o benzol. 


LAVADO DE MUEBLES LAQUEADOS 


El lavado de muebles laqueados se hace con agua 
tibia jabonosa, preferentemente preparada con un 
jabón neutralizado. (*Ver: “Modo de producir un 
jabón neutro”). 


LIMPIEZA DE MADERAS RESECAS 
Primeramente se limpia la madera con una mez- 
cla de: 
Bencina 500 c.c. 
Kerosene 200 c.c. 
Luego se pasa una solución de cera que ayudará 
ala conservación. 


Aguarrás 3 partes 
Parafina 1/2 parte 
Cera 1 parte 


Se funden la cera y la parafina a baño de María, 
luego lejos del fuego se incorpora el aguarrás. 

Este preparado se aplica con muñeca. 

Si resultara algo densa se agregarán pequeñas 
cantidades de aguarrás, para facilitar el frotado de la 
muñeca. La densidad depende de la temperatura 
ambiente. 


AGUA DE POTASA PARA LA PINTURA 


Disolución de potasa en agua que usan los pin- 
tores para quitar las partes sucias y grasientas de las 
superficies pintadas. (*Ver: “Lavado con lejía”). 

Se hace disolviendo cuatro kilogramos de potasa 
en 5 litros de agua, después se añade agua hasta que 
la solución marque siete grados en el pesasales. 

Para lavar barnices antiguos, debe marcar el agua 
de potasa treinta grados del areómetro de Baumé. 

Los pintores compran el agua de potasa según la 
preparan los comerciantes,de colores. 

Puede reemplazarse este agua por una lejía muy 
dara de ceniza. 


LA FERMENTACION 


La fermentación es la transformación que experi- 
menton ciertas sustancias bajo la influencia de mi- 
éroorganismos animales microscópicos o sustancias 
vegetales llamadas fermentos. 

Existen tres clases de fermentaciones: 


Alcohólica: Es la transformación del azúcar en el 
alcohol y anhídrido carbónico; es producida por un 
vegetal microscópico llamado levadura de cerveza. 


Acética: Es también debida a un vegetal micros- 
cópico llamado Mycoderma aceti, que existe en 
germen en el aire y se desarrolla sobre el vino. Este 
germen toma oxIgeno del aire y lo fija sobre el 
alcohol del vino, que se vuelve ácido acético (vi- 
nagre). 

Ca» H¿0 + D, =C, Ha 0, + H¿0 
Alcohol + oxfgeno = ácido acético + agua 


Pútrida: Es la alteración de las materias azoadas 
(carnes) bajo la influencia de un fermento orgánico 
que descompone estas materias en agua, amoníaco y 
gas carbónico. 


AGUAS CONSERVADORAS 

Las aguas que evitan ta descomposición de ele- 
mentos orgánicos como gomas, tintas, soluciones de 
lavados, ete., son soluciones de ácido carbónico, 
ácido bórico, ácido fénico y ácido salicílico. 


DETERGENTES — ("Ver£issapo!) 


En realidad los detergentes modernos cuyas fór- 
mulas son producidas solamente en proporciones 
industriales, escapan a la posibilidad de su prepa- 
ración en un taller de restauración. 

A moda de información se dirá que los tensioac- 
tivos son la principal materia para su producción 
como también los fosfatos, polifosfatos, tripolifos- 
fatos y ortofosfatos. 

De cualquier modo podemos sin mayor dificultad 
preparar un extracto simple del siguiente modo: 


Agua 2.500 c.c. 
Aceite rojo turco 250 gr. 

Soda cáustica 2 gr. 

Glicerina 260 gr. 

Silicato de sodio 500 c.c. 
Esencia aromatizante A/V 


Se prepara en un recipiente de vidrio o enlozado. 

La esencia puede ser sasafrás, 

El uso es en cantidad de una cucharada en 5ú 6 
litros de agua. 


CLORO (Cl = 35,46 PESO ATOMICO) 


El cloro es un gas amarillento de olor y sabor 
irritante. Respirado en cantidad, produce esputos 
sanguinolentos y a veces la muerte; es sumamente 
activo contra los insectos y los seres vivos en 
general. 

En laboratorios se obtiene calentando una mezcla 
de ácido clorhídrico y bióxido de manganeso. 


DECOLORACION CON CLORO 


La decoloración por medio del cloro se debe a su 
propiedad de mezclarse con el hidrógeno, con el que 
tiene gran afinidad. 

Disuelto en agua el cloro sirve para blanquear 
telas, maderas, quitar las manchas de tinta, desinfec- 
tar el aire, etc. 
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CONTAMINACION AMBIENTAL 


La contaminación atmosférica puede observarse 
mediante un cultivo sólido puesto en una cápsula de 
Petri, éste debe ser gelosado y esterilizado, en cierto 
número de puntos. Se dejan expuestos en los 
ambientes cerrados (para evitar corrientes de aire 
que contaminen) durante 10 a 15 minutos, para que 
las esporas que floten en el aire se depositen sobre 
el medio. La incubación de las placas se realiza 
durante una semana a 250C de modo que las 
esporas germinen y puedan producir colonias. Se 
podrá conocer así la intensidad de la contaminación 
como asf también su naturaleza. 

CONTAMINACION SOBRE LOS OBJETOS: 

Cuando existen señas de contaminación o de 
colonias sobre los objetos (papeles, cueros, telas, 
etc.). 

Se limpian feliminando los micelios) fuera de los 
locales de exposición o de almacenamiento para 
evitar la contaminación, mo sin antes haber extraído 
muestras de los mohos, para investigar la especie a 
que pertenece y la vitalidad que poseen. 

Las muestras se toman en un tubo, en el que se 
siembran con un asa de platino. El medio de cultivo 
puede ser agar con glucosa, o el 10 2% de malta. El 
tubo se coloca en una estufa, a la temperatura de 
18 a 250C, Según el origen del material, durante 
varios días, o un mes si mo se usara estufa. De este 
modo se obtendrá una germinación y se podrá 
conocer así los hongos ya madurados. [* Ver: “Ra- 
yos ultravioletas para la observación de cuadros””) 


Desinfección de la atmóstera 
mediante rociado 


Las pulverizaciones de fungicidas para evitar la 
contaminación atmosférica, pueden realizarse me- 
diante compresores de aire, con pistolas de pulveri- 
zación de rejillas muy finas, que dispersen los 
líquidos por subdivisión de las gotitas. De este 
modo, las sustancias pueden ser menos concentradas 
y permanecen en suspensión en el aire, durante 
varias horas. 

- También el atomizador tiene gran importancia en 
estos trabajos, el uso del atomizador de pedal, 
Swingfoot se ha hecho muy frecuente en los museos 
y se considera superior a los compresores. 


Bacterias y hongos en lienzos 
pintados y papeles 


Las bacterias, formas vegetales minúsculas cuyas 
especies clasificadas superan las 1200 siendo los 
seres más abundantes de la naturaleza, su metabo- 
lismo es el responsable por la fabricación de infi- 
nidad de sustancias: secreciones o excreciones, Las 
secreciones son materias necesarias para el organis- 
mo productor, entre ellas se encuentran las enzimas 
hidrolíticas que digieren elementos insolubles: las 
excreciones son remanentes de la propia nutrición. 

Los principales elementos producidos por bac- 
terias son: bióxido de carbono, metano .. hidrógeno 
y amoníaco,entre los gases y ácido sulfúrico, ácido 
nítrico y ácido acético entre los líquidos. En general 
no todas las bacterias forman los mismos fermentos 
ni descomponen los mismos materiales. 


Los hongos forman un grupo de más de 60.000 
especies clasificadas que tienen como característica 
la presencia de dos fases bien delimitadas en su 
vida: 1) forma filiforme (conjunto de hifas) que 
conforma el micelio, que es en sí una masa compac- 
ta o un grupo de fibras libres; 2) forma fructífera 
que es la etapa reproductora. 

Tanto tas bacterias como los hongos producen 
enzimas que son a la vez instrumentos destinados a 
la producción de diversas sustancias; son verdaderos 
catalizadores biológicos. 

Su acción hidrolítica produce el desdoblamiento 
de moléculas complejas por adición de agua a 
algunas formas químicas. Estos elementos hidro!f- 
ticos reciben diversos nombres según el material que 
descomponen y. las que desintegran materiales com- 
plejos en partes menores. pasan a llamarse enzimas 
analíticas. Entre ellas existen dos que son las res 
ponsables por infinidad de tipos de deterioros en 
pintura de caballete y papeles. 


Proteinasas y peptidasas: 


Su pH ideal para el desarrollo es entre 4-8 y 5-6, 
Entre éstas se encuentra la lemada gelatinasa, que 
hidroliza y licúa a las gelatinas y plastes. En general 
todas ellas producen peptidos transformando las 
proteínas (proteolíticas). Las peptidiasas transfor- 
man los peptidos en aminoácidos. 


Carbohidrasas: 


Transforman por hidrólisis a di, tri, y polisacá- 
ridos y también a compuestos azucarados simples. 

Además de este tipo de deterioros las enzimas 
producen deterioro mecánico por lo que se usan 
para desintegrar monturas de cartones que han de 
ser extraídos de los papeles y fotografías. Algunas 
bacterias estudiadas por Fausta Gallo, demuestran 
tendencia a disolver la celulosa produciendo man- 
chas amarillas o rojo claro. También se advierten 
otros colores como: rosa, amarillo verdoso, negro, 
etc., todos estos colores son debidos a la presencia 
de hongos como los Deuteromicetos y Ascomicetos 
con sus géneros Tricodermus, Aspergillus, Penicillum, 
etc. Dichos pigmentos tienen diversas composiciones 
químicas pero están compuestos casi en su totalidad 
por carotenoides y antroquinonas, y prácticamente 
es imposible determinar la maturaleza del agente 
patógeno por el color. 

En cuanto a los papeles es un hecho que los que 
se fabrican con pulpas de maderas son atacados más 
fácilmente que los de fibras químicas o de trapos, 
especialmente si éstos son nuevos. Más resistentes 
aún son los que presentan un alto Índice de alface- 
lutosa y un pH entre 5.5 y 6. También los papeles 
con aglutinantes de colofonia y resinas soportan 
bien a la acción de los hongos debido a la baja 
higroscopía, mientras que los aglutinados con engru- 
dos o gelatinas se presentan más vulnerables. En los 
lienzos pintados se hace notable la destrucción de 
las capas pictóricas por deterioro físico, por micro- 
fisuración, debido a la penetración del micelio. 
Nota: Fausta Gallo “Biological agents which damage 
paper materials in libraries and archives'”” en Recent 


- Advances in conservation. Contributions to the 11C 


Rome Conference, 1961. Ed. G. Thomson. Gran 
Bretaña 1963. 
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FUNGICIDAS — EXTERMINACION 
DE HONGOS Y DE BACTERIAS 


La lucha para exterminar los hongos y las bac- 
terias, es primordialmente un problema de venti- 
lación, pero las condiciones pueden ser mejoradas 
mediante el uso de esterilizantes, aplicados a pincel 
o pulverizadores. Durante mucho tiempo se ha 
venido usando el formol al 15%, con resultado al 
parecer muy satisfactorio, en la actualidad se han 
sumado a él, los siguientes productos: 


Ortofenilfenol: Es un fungicida de fácil apli- 


cación, se mezcla con alcohol etílico o metílico en 


proporción de 5% del producto (se recuerda que el 
alcohol metílico es dañino para muchos pigmentos, 
por lo que es recomendable el primero de ellos, 
cuando se le ha de dar esta aplicación). Estas 
técnicas se ejecutan por pintado, usando pinceles de 
pelo suave. 


Topane W.S.2: Es una sal de sodio del ortofenil- 
fenol producida por los laboratorios Imperial Chemi- 
cal Industries, es de gran utilidad por su buena 
estabilidad. Se emplea para embeber papeles secan- 
tes protectores de libros. Sus soluciones deben ser 
acuosas y tener un 10% del insecticida. 


Sulfato de nicotina: Fungicida graso muy activo, 
se emplea sobre todo en piezas expuestas a la 
humedad, sus soluciones por medio de elementos 
emulsionables son utilizadas para la:protección de 
maderas. (*Ver: “Emulsiones conservadoras para 
maderas””). 


Pentaclorofenol: Es el pentaciorofenato de sodio, 
sus soluciones al 5% en alcohol etílico, son exce- 
lentes para el tratado de papeles y telas delicadas. 
Por su gran toxicidad puede llevarse al 2%, para 
elminar hongos en paredes, pisos y cualquier objeta, 
puede ser mezclado con agua sola. 


Santobrite: Es una sal de sodio del pentacloro- 
fenol, es miscible en agua en proporción del 5% del 
fungicida, está producida por los laboratorios Mon- 
santo Chemical Ltd. Es muy importante para el 
tratamiento de materiales delicados. 


Nota: Las soluciones de este producto pueden lle- 
varse hasta el 2%, por su gran toxicidad, que puede 
resultar peligrosa para el operador. También actúa 
como un enérgico insecticida. 


Arsénico blanco: Es el ácido arsénico que se 
obtiene del ácido arsenioso, y éste a su vez del 
mineral llamado mispickel. Es un veneno violento y 
también un excelente fungicida, aunque no todos 
los mohos ceden a él (*Ver: “Arsénico” en el 
apéndice). 


Hipocloritos: Son sales formadas por la combi- 
nación del ácido hipocloroso. Las lejlas formadas 
por él: agua de Labarraque, agua de Javelle y agua 
de sal clorada, perteniecientes respectivamente a los 
hipocloritos de sodio, de potasio y de cal, Actúan 
como importantes fungicidas aunque su acción es 
momentánea. (*Ver: “Hipocloritos” en el apéndice 
y “Nitrato de cal y otras eflorescencias””). 


Topane S: Es una sal de sodio del orto-fenilfeno!. 
Se ha indicado su aplicación en cueros y en diversos 
materiales, se puede diluir tanto en alcohol como en 
agua y su proporción es del 2 al 3%. 


Mystox LPL 100: Fabricado por laboratorios 
Catamance Lda. (Welwyn Garden City Hearts - 
Ingalterra). Es un éster de laurilo del pentacloro- 
fenol, que se disuelve en solvente industrial, nafta o 
aguarras y su proporción llega hasta un 4%, siendo 
que las preparaciones simples, pueden ser de 1,5% 
*Ver: “Insecticidas que pueden ser aplicados a las 
ceras, etc.” 


Nota; El mismo fabricante produce diversos tipos de 
productos, cuyas propiedades se adaptan a los más 
dispares trabajos. Los principales además del men- 
cionado, son: Mystox LPLX y el Mystox LSE, Este 
último es una emulsión que generalmente se mezcla 
con agua, para sumergir los tejidos que serán prote- 
gidos contra la polilla, Para que el tratamiento sea 
permanente la tela debe retener el 4% de su peso 
(seco) de Mystox LSE. 


Bonomold: Es un fungicida que se usa al 2% en 
soluciones de hidrocarburos y también adicionado 
en infinidad de fórmulas, debido a su fácil combi- 
nación. Por ejemplo el Dr. Geiger del Museo Nacio- 
nal de Antigúedades de Suecia, para el pegado del 
papel y los tejidos, ided la siguiente composición: 


Modocoll E 15% 
Poliglicol 400 6% 
Bonomold 2% 
Agua resto 
Nota: El Modocol! es un pegamento celulósico 


hidrosoluble producido por MO and Domsjó de 
Alemania. 

El Shirlan visto en el tema “Insecticidas para 
cueros, taxidermias, telas, etc.” es un excelente 
fungicida sobre todo para el tratamiento del papel. 
Se disuelve en alcoho!, pero generalmente es mez- 
clado con: 


1 parte 
4 partes 


Acetona 
Tricloroetileno 


Resulta una mezcla muy tóxica que conviene 
pulverizar con gran cuidado. No debe ser aspirada ni 
dejarse en contacto con la piel. Una vez aplicada no 
ofrece peligro, Se usa frecuentemente para el trata- 
miento de cartones que servirán de montura a 
papeles, acuarelas, témperas, pasteles, etc. (Ver: 
"Rayos ultravioletas para la observación de cua- 
dros''). 


Empleo de antibióticos contra 
hongos y bacterias 


Fueron todo un éxito las experiencias realizadas 
en Florencia con motivo de las inundaciones de 
noviembre de 1966. La labor estuvo a cargo del 
profesor Gargani, docente de microbiología que con 
su refinada sensibilidad, requirió del profesor Gian- 
franco Rapi, el ensayo del nystatin (nistatina) para 
ser aplicado en frescos de diversos tipos, de este 
modo quedaba solucionado uno «de los problemas 
más complejos y discutidos por los especialistas. 

Muchas son las sustancias fungicidas y bacte- 
ricidas comunes, como el cloro, el formaldehído y 
tantos otros, pero estos sé combinan fácilmente con 
la materia orgánica, de modo que la actividad 
antiséptica disminuye rápidamente, en presencia de 
grandes cantidades de sustancias de “diversas natu- 
ralezas. Los antibióticos no tienen esa desventaja, 
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sino que inhiben selectivamente los microorganismos 
susceptibles, incluso cuando hay muy pocos orga- 
nismos vivos en una gran cantidad de material, En 
general, las sustancias de este tipo, activas principal- 
mente contra los hongos pueden dividirse en dos 
grupos, uno que actúa contra bacterias y hongos, 
otro solamente activo contra hongos. 

El primero está formado por sustancias muy 
diversas. Las más importantes son: la tiolutina, 
micomicina, mustrina, hexilina y nocardemina. 

El grupo activo contra mohos, tiene como miem- 
bros mejor conocidos a la nistatina, fradicidina, 
rimocidina, ascisina, candicidina, fradicina, antimi- 
cina A, ciclohixilida lacetidiona), 

Todos estos antibióticos corresponden al grupo de 
los Streptomyces, por ejemplo la fradicina está 
producida por el Streptomyces fradial, mientras que 
la micomicina y la nocardamina por especies de 
Nocardia. 

Álgunos de estos antibióticos tienen espectro 
(campo de acción) muy amplio: son activos a la vez 
contra bacterias y hongos o contra bacterias grarm- 
positivas, gramnegativas y resistentes a los ácidos, a 
contra bacterias y grandes virus; otras tienen espec- 
tro restringido y son activas sólo contra ciertos 
grupos de organismos. 

Para el uso en restauración, generalmente se 
pretieren las composiciones de estos antibióticos que 
pueden ser disueltas y diluidas en agua y muy poco 
en metanol, tales como la nistatina aplicada por el 
Prof. Gargani y ta fradicina, La nistatina es un polvo 
color amarillo paja, que para usarse conviene que 
sea disuelto en una pequeña cantidad de metanol, 
adicionandosele después el agua, en algunos' casos 
una concentración de un gramo en cuatro litros de 
agua, resulta suficientemente activa, aunque puede 
hacerse necesario uma detenida observación del resul- 
tado. 


INSECTICIDAS PARA CUEROS, 
TAXIDERMIAS, TELAS, PAPELES, 
MADERAS, ETC. 


DOT con piretrina: Es una mezcla muy activa 
contra los insectos. 


Piretrina 1 parte 

DOT al 50% 1 parte 

Aceite de parafina 17 partes 
“Ver: “Insecticida poderoso para tratar objetos 


antiguos — Decís . 
El DDT puede usarse sólo disuelto en proporción 
de 40 gr. por litro de nafta. 


Leteno: Es una solución de tiocianato alifático 
en éter de petróleo a razón de 40 gr. por litro, 
mezclando este importante insecticida con aceite de 
parafina o emulsionable. La proporción es la si- 


guiente: 
Letano 384 1 parte 
Aceite emulsionable 20 partes 


También se usan otras combinaciones, sobre todo 
para papeles y tejidos delicados: 


Letano 384 
Nafta o éter de petróleo 


50 gr, 
¡ME 


Gammahexano (Gamexane): Es un isómero del 
hexacloruro de benceno, se usa disuelto en hidrocar- 
buros. La proporción es: 

Gammahexano 

Solvente industrial 


Shirtan: Nombre comercial de un insecticida muy 
eficaz, a base de salicilanilida. También se emplea 
para la exterminación de mohos. Se aplica adicio- 
nado a una mezcla de acetona con trictoroetileno. 
Actúa muy bien en papeles y telas vegetales, 


Insecticidas de mercurio: Aunque los productos 
de mercurio se presentan muy venenosos y peli- 
grosos en su manipuleo, en algunos casos se emplean 
debido a su permanente acción que no cede con el 
tiempo, entre los principales compuestos de este 
tipo se encuentra el cloruro de mercurio, que se usa 
del modo siguiente: 


Cloruro de mercurio 50 gr. 
Alcohol desnaturalizado industrial 1). 


Se recomienda gran cuidado en su uso. 


1 parte 
50 partes 


Insecta-lac: Es una laca insecticida a base de 
dieldrina. Es producida por laboratorios Sorex Ltd, 
(105- Tonbridge Road. Maidstone-Kent-Gran Bre- 
taña. 


Xylamón —NB: Laca transparente producida por 
laboratorios Desewag -Deutsche Solway A.G. (83-85 
Bismarckstrasse-Dússeldort-República Federal Ale- 
mana). 


Mystox: Además de ser un excelente insecticida, 
es fungicida, por lo que fue tratado cuando se 
abordó el tema: “Fungicidas, exterminación de hon- 
gos y de bacterias”, 


Arsénico de sodio: Puede repetirse aquí lo que se 
dijo para los insecticidas de mercurio, con respecto 
a su peligrosidad. Aunque indiscutiblemente es un 
poderoso insecticida se deberá usar lo menos po- 
sible. 


Aldrina y dietdrina: Son insecticidas muy impor- 
tantes, sobre todo para el tratamiento de maderas 
viejas. 


Insecticidas que pueden ser aplicados a 
las ceras y resinas protectoras (Maderas, 
mármol, etc. 


El Pentaclorofenato de laurilo es un insecticida 
potente distribuido en Inglaterra por Catamance 
Limited (Wetwyn Garden City). (* Ver: “Mystox” en 
nin de hongos y de bac: 
terias””). 

También puede utilizarse el beta-clorofetaleno 
producido por Desowag A.G. (Dússeldorf) de la 
República Alemana. 

Estos insecticidas son adecuados debido a su fácil 

disolución en las materias grasas. 
Nota: Existe un producto llamado cera 12" que 
contiene un insecticida y un fungicida, fue prepa: 
rado especialmente para su uso en museos, por la 
Sra. F. Flieder, del Centre National de la Recherche 
Scientifique y puede adquirirse en el Laboratorio de 
Cryptogamie del Museum National d'Histoire Natu- 
relle (12 rue Button, 15 Parfs - 56 - Francia). 
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Insecticida poderoso para tratar objetos 
antiguos — D-cis Piretrina 


El d-cis (decis) es un importante insecticida de 


gran poder de volteo, esto es, de resultado instan- 
táneo, con un amplio espectro de acción (no sólo 
para insectos sino también para arácnidos) que actúa 
evitando la proliferación: de los hongos que estos 
animales "producen. Su efecto es tal, que las dosis 
eficaces son muy bajas, están en el orden de 5 a 10 
or. de materia activa en cada 10 litros de líquido 
(kerosene, gas-oil, etc.). 


Se presenta resistente al lavado con agua, ya que 


produce cristales insolubles en agua, tanto en los 


intersticios como en las superficies. Las materias 
coloidales, lo degradan inmediatamente por efecto 
de fenómenos de contacto, esto evita la posible 
contaminación del ambiente. No ofrece peligro 
cuando toca la epidermis de las manos, ya que su 
acción no es sistémica (no se incorpora a los tejidos) 
sino que actúa por contacto o ingestión. 

La acción de este insecticida es prolongada debi- 
do a su poder residual, como se ha visto, general- 
mente el vehículo empleado es un hidrocarburo 
pero cuando se aplica a maderas u otros materiales 
húmedos o en los que puede conservarse humedad 
por la acción de insectos, puede usarse mezclado en 
ag/3 con aceite emulsionable, para ello se mezclan: 


Decis 5 c.c. 
Aceite emulsionable 100 c.c. 


Por último el aceite así adicionado se mezcla en 
10 litros de agua. Esta operación se realiza de a 
poco, mientras se agita activamente para evitar una 
disociación de los líquidos. 

El aceite emulsionable puede prepararse como 

fue indicado en “Emulsiones conservadoras para 
madera”. 
Nota: En si,estos insecticidas pertenecen a las tantas 
materias producidas concentando el elemento acti: 
vo del píretro (Piretrum cinerariaefolium) se trata 
de drogas recientemente estudiadas, que se logran 
partiendo tanto del material natural, como de for- 
mas llamadas “'piretroides”, que fueron descubiertas 
por el Dr, Elliot en Inglaterra. 

El D-cis más usado como insecticida es en espe- 
cial un producto derivado del piretroide llamado 
decametrina, es decir que la “decametrina D-cis” lo 
sea el decis) se obtiene mediante un complicado 
proceso de laboratorio con una serie de 25 estadios 
que dejan un importante saldo de desperdicios, ya 
que solo es aprovechable una milésima parte de la 
materia prima bruta. Algunas de sus propiedades 
son: 

—Estable a la acción de la luz (rayos ultravio- 
letas) 

—Estable a la acción del agua 

—Gran poder residual 

—Baja toxicidad para animales de sangre caliente 
Nota: Su poder residual de hasta dos años de eficaz 
pretección, lo hace ideal para ser usado no sojo en 
objetos atacados sino también a modo de pre: 
vención. 

Su baja toxicidad para con el hombre, se debe a 
la pequeñez de las dosis empleadas y también a que 
sus metabolitos son eliminados rápidamente por las 


heces y orina, no dejando restos importantes en los 
tejidos después de una eventual ingestión. (*Ver: 
“Insecticidas para cueros, taxidermias, telas, papeles, 
maderas, etc.”). 


Insecticidas aplicados por fumigación 


Hay que tener en cuenta que no existe ningún 
tipo de insecticida, capaz de matar a todas las 
especies de insectos. Algunos productos destruyen 
sólo al insecto, otros matan también a sus larvas, 
pero los huevos son muy resistentes, por lo que los 
objetos tratados se han de tener en observación por 
lo menos durante un año. Entre los principales 
insecticidas apropiados para el tratamiento por me- 
dio de la fumigación, pueden mencionarse: 

Bromuro de metilo: (*Ver: “Desinfección en 
autoclave de vacio o armarios herméticos"). El 
bromuro de metilo es un gas muy tóxico, por lo 
que se deberá tener el mayor cuidado posible. 


Oxido de etileno: Es eficaz tanto sólo,como en 

combinaciones con anhfdrido carbónico. (Ver: 
“Desinfección en autoclave de vacío O armarios 
herméticos). 
Nota: El óxido de etileno forma con el aire una 
combinación explosiva, es por esto que se expande 
mezclado con dióxido de carbono o con freones. La 
primera de las mezclas toma el nombre comercial de 
Carboxide y la segunda Cryoxide. 


_ Carboxide: Es un excelente insecticida producido 
¿ base de óxido de etileno, que se aplica general- 
mente a la desinfección del papel encuadernado. 


Cryoxide: Es una combinación de óxido de eti- 
leno con treones (hidrocarburos fluorados) (*Ver: 
"Desinfección en autoclave de vacío oO armarios 
herméticos””). 

Cianuro de hidrógeno: Es un insecticida potente, 
que debe manipularse con mucho cuidado debido a 
su alta toxicidad. 


DESINFECCION Y ELIMINACION 
DE INSECTOS POR MEDIO DE 
GASES VENENOSOS 


Producción del Cloro (Cl) sin calor 


Para desinfectar ambientes y matar insectos 
y bichos en general 


Esta operación requiere gran cuidado porque no 
todos los los gases venenosos desaparecen sin dejar 
rastros ni se presentan inofensivos para los muebles 
tapizados y otros materiales. 

Actualmente se emplean varios tipos de fumiga- 
ciones, entre ellos podemos destacar el bromuro de 
metilo CH, es quizás el más empleado, por poseer 
buenas cualidades y ser muy efectivo, pero para 
producirse son necesarios equipos especiales Cos- 
tosos, que sólo se justifican en una empresa dedi- 
cada a este tipo de trabajos. Además del gas mencio- 
nado existen otros tan activos como aquel, que 
podrernos usar con la misma eficacia, uno de ellos 
es el cloro puro. 
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Antes de comenzar tareas con este gas se reco- 
mienda ver *Cloro"' en el apéndice. 


Producción de cloro: 


Sin mayor inconveniente se puede producir cloro 
en cualquier cantidad y manejar con toda facilidad, 
claro está, teniendo las precauciones que el uso de 
un potente veneno gaseoso requiere. El cloro (Ct) es 
un gas espeso de 2,491 de densidad. 

El modo de producir cloro puro es el siguiente: 

Primero se mezclan en un recipiente chato de 
porcelana o vidrio y se dispersa bien: 


260 ar. 
265 gr. 


El bióxido de manganeso es prácticamente el 
peróxido de manganeso o manganesa. 

En el momento de usar y cuando el ambiente 
que se desea desinfectar se encuentra perfectamente 
cerrado, se volcará en el recipiente así preparado 
300 c.c. de ácido sulfúrico, de inmediato comenzará 
una reacción química que despedirá el cloro puro en 
forma de gas blanco espeso, este gas es sumamente 
venenoso, por lo que mo se debe respirar, se deja el 
ambiente cerrado en estas condiciones por espacio 
de 24 horas, pasado este tiempo se abre teniendo la 
precaución de dejar airear antes de respirar en su 
interior, 

Esta cantidad es suficiente para desinfectar un 
ambiente de 6 por 6, en caso de interiores mayores 
se pondrán varios recipientes con porciones iguales a 
la recién mencionada, dispersos según cálculos que 
se harán previamente. 


Cloruro de sodio (sal) 
Bioxido de manganeso 


Producción del cloro con calor suave 


Para desinfectar ambientes, matar 
insectos, arácnidos y -otros 


En un recipiente enlozado que pueda contener 
no menos de dos litros, el que se acomodará sobre 
un fuego de una lámpara de alcohol que contenga 
sólo 40c.c. del líquido y con uma mecha que 
produzca una llama pequeña, de modo que al 
acabarse el alcohol se apague dando por finalizada la 
reacción. 


PRODUCCIÓN DE CLORO Com 
CALOR SUAVE 


Sal (cloruro de sodio) 290 gr. 
Peróxido de manganeso 225 gr, 


Luego se agrega la siguiente solución, mezclada 
de antemano, con mucha precaución (el ácido en el 
agua y no al contrario, lo que provocaría una 
reacción enérgica y peligrosa, también se cuidará de 
echarlo de a poco y revolviendo a la vez). 

Agua 245 Cc.c. 

Acido sulfúrico 290 gr. 


Precaución: De inmediato comienza a emanar 
cloro (gas muy tóxico) que no debe ser inhalado, 
por lo que solo se abrirá la habitación que se 
desinfectó de ese modo, al día siguiente cuando ya 
se haya apagado el mechero y el gas haya actuado, 

A pesar de estas precauciones, no se inhalará 
dentro de la habitación hasta que no se haya 
aireado perfectamente. (*Ver: “Cloro”. 


Poderoso desinfectante líquido 
para ambientes 


Cloruro de cal hidratado CaC)|+6H, 0 


Este compuesto se usa además para blanquear las 
telas de algodón. 
- Primeramente se mezclan en "un recipiente de 
vidrio o enlozado: * 


Agua 1.800 1, 
Sal (cloruro de sodio) 500 gr. 
Carbonato de cal 500 gr. 


ACIDO SULFURICO CON AGUA 


PEROXIDO poa 
DE MANGANESO 
CON SAL (4 

44 

O 


El carbonato de cal CaCO, es la creta. 

Se agita el preparado hasta su mezcla. 

Aparte se produce cloro del siguiente modo: 

En un matraz de un litro de capacidad se ponen: 


Sal (cloruro de sodio) 144 gr. 
Peróxido de manganeso 112 gn 


Mediante un embudo con sifón (tubo de seguri- 
dad) se vierte en el matraz la siguiente disolución: 


Agua 122 c.c. 
Acido sulfúrico 144 gr. 


Este matraz tiene su espacio libre conectado a 
una manguera, que se sumergirá,por el otro extremo, 
en el recipiente con la sal, el carbonato de cal y 
el agua, de modo que por ella pase el gas producido 
en el matraz,al recibir calor que debe ser susve, 

Aunque el gas quede asimilado en la solución 
hidrosalina de cal, habrán emanaciones que no se 
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deben respirar, Siempre que se trabaje con este gas, 
se tendrá la precaución de leer bien las instruccio- 
nes, pues se trata de un gas muy tóxico, de gran 
densidad (2,491) (*Ver: “Cloro”). 

El cloruro de cal así preparado servirá para rociar 
los ambientes o dejar en recipientes grandes para su 
evaporación en las habitaciones que se desean sa- 
near. (* Ver: “Cloruro de calcio”). 


PRODUCCION DE CLORO 
CON CALOR 


Producción del cloro a partir del 
ácido clorhídrico 


FUEGO SUAVE 


ÉL AGUA RECOGE EL CLORO PONIENDOSE AMARILLA 


En los laboratorios se produce el cloro libre 
calentando una solución concentrada de ácido clor- 
hídrico. 


Producción del cloro por calor a partir 
del ácido clorhídrico y el peróxido de 
manganeso — Método de Scheele 


También se puede producir cloro en mayor can- 
tidad por el método de Scheele, poniendo primera- 
mente en el matraz bióxido de manganeso, se echa 
una pequeña cantidad de ácido clorhídrico y se 
agita el balón para que todo el manganeso se 
humedezca. Recién entonces se pone mayor canti: 
dad y se da calor suave para que el cloro quede 
libre, el que podrá recogerse en una botella con 


agua. 


Ei bióxido de manganeso MnO, es también 
llamado peróxido de manganeso. 
EMBUDO 
PARA ECHAR 
EL ACIDO y TUBO DE 
VIDRIO 
_BUABUJAS 
DE CLORO 


ACIDO 
CLORHIDRICO || 


PRODUCCION DE CLORO CON ACIDO CLORHIDRICO 
Y PEROXIDO DE MANGANESO 


La reacción que se produce es la siguiente: 
. Mn0, + 2HC| = MnC1 + 2HO +Cl 


Producción del cloro por calor Ñ 
partiendo del permanganato de potasio 
y el ácido clorhídrico 


En un matraz de 100 c.c. se colocan 2,50 gramos 
de permanganato de potasio, que es una combinación: 
manganeso, potasio y gran cantidad de oxfgeno, como 
lo demuestra la formula Mn Oy K. 

Se agregan 20 c.c. de ácido clorhídrico. 

Por acción del calor suave, el oxígeno se apodera 
rápidamente del hidrógeno del ácido produciendo 
cloro tibre, si éste se hace pasar a un recipiente con 
agua, es asimilado rápidamente, reemplazando el aire 
para ocupar su puesto, lo que produce fácilmente, 
pues es mucho más pesado que él, 


ELIMINACION DE INSECTOS Y 
ROEDORES CON GAS CIANHIDRICO 
— ACIDO PRUSICO 


El gas cianhídrico (ácido prúsico) es una volatili- 
zación sumamente venenosa cuyo empleo es muy 
efectivo, pero se deberá tener sumo cuidado en su 
manipuleo: 

10 En la habitación a tratar no deberá haber 
agua ni alimentos que se han de consumir. 

20 No habrá en el local ningún fuego pues el 
aire que contiene el 20% o más de este gas es 
inflamable, 

30 No se debe respirar mi el propio gas ní las 
emanaciones que de por sí emanan del cianuro de 
potasio. 

40 Las heridas deberán cubrirse. muy bien con 
una hojita de polietileno y luego con cintas adhe- 
sivas para evitar que la carne viva quede en contacto 
con el gas y sobre todo que no penetren soluciones 
o partículas de cianuro ya que un accidente de este 
tipo,puede llegar a producir la muerte. 

£0 Se recordará cuando se opera con estos gases, 
que mientras mayor es el animal más fácilmente 
encuentra la muerte, por lo tanto las ratas morirán 
antes que los insectos, pero tengase en cuenta que el 
hombre y tos organismos superiores resisten mucho 
menos que los roedores. 

60 Conviene que estos elementos estén manipu- 
lados por expertos. Detalles importantes sobre este 
tema pueden encontrarse en el tomo X de la “Enci- 
clopedia de Química industrial” de Uliman en el 
capítulo "“Antiparasitarios'”” (Editor Gustavo Gili). 

Modo de operar: 

Por cada 64 m, cúbicos se dispone un recipiente 
enlozado que contendrá una solución acuosa de 
ácido sulfúrico (el recipiente debe ser lo más grande 
posible para evitar en lo posible que la reacción 
posterior salpique fuera de él). 

Agua 500 c.c. 

Acido sulfúrico 38 c.c. 


(se deberá tener la precaución de poner el agua 
primero y luego el ácido de a poco mientras se 
agita, así se evitaría la reacción violenta que puede 
producir accidentes lamentables). 

Aparte se hace un paquete con papel fino ordi- 
nario (del fabricado con cola) que contendrá: 
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Cianuro de potasio 200 gn 
El cianuro de potasio debe ser el de 98%, 


Este paquete deberá ser introducido en el ácido 
mediante un dispositivo que consta de un tri- 
pode (a), que en su parte superior tiene una argo: 
lla (b), por donde destiza un piolín resistente (c), 
que permite depositar el paquete con el cianuro de 
potasio [d), en el recipiente que contiene el ácido 
sulfúrico (e). El disposltivo se hace funcionar sobre 
una hoja de polietileno (f), y el piolín se maneja 
desde fuera del recinto manipulando el extremo (9). 


Al ponerse en contacto el cianuro de potasio con 
la solución ácida, se produce una reacción fuerte 
que hace salpicar partículas de cianuro en un área 
bastante amplia por lo que es conveniente cubrir el 
piso con una hoja de polietileno o con papeles de 
diario alrededor del recipiente, recordemos que para 
este fin se había elegido un recipiente de capacidad 
mayor. 


Todo el proceso se llevará a cabo en los ambien- 
tes convenientemente cerrados que sólo se abrirán 
después de 5 horas y se dejarán airear perfectamente 
bien antes de entrar. Cuando los recintos son mayo» 
res se usaran dos o más recipientes que se harán 
trabajar al unisono. j 


FUMIGACIONES CON FORMOL 


El formol,como se sabe, es un gran deshidratante, 
por lo que mo es recomendable su uso, en casi 
ningún material, tanto los cueros, como los papeles 
delicados sufren esa acción, las maderas y algunos 
papeles resistentes se tratan en una cámara cerrada 
donde se colocan 200 c.c. de formol en un plato 
cada metro cúbico de espacio, siendo que la hume- 
dad deberá mantenerse en 70% más o menos y la 
temperatura 180 C. 


Desinfección al formol con calor 


Es sabido, que el formaldehído es un elemento 
altamente deshidratante, por lo que, este procedi- 
miento requiere un sistema simultáneo de humec- 
tación. 

Para operar, se requiere un lugar hermético, en el 
que, se colocan dos recipientes espaciosos con lán+ 
paras abajo, para producir una temperatura de 
300C. En uno de los recipientes se pone formal- 
dehído en cantidad de 15 gramos cada 1/2 metro 


cúbico; en el otro, se colocará agua con pequeñas 
cantidades de timol. Los objetos a tratar, deberán 
permanecer en este microclima, de 24 a 48 horas, 
de acuerdo a la gravedad de cada caso. 

Nota: Conviene remover el micelio (cepillando los 
objetos fuertemente) -antes de cualquier tratamiento 
para, de este modo, obtener mayor penetrabilidad 
de los gases. (*Ver: “Cámaras para fumigación y 
desinfección”, “Rayos ultravioletas para la obser- 
vación de cuadros” y "Empleo de antibióticos con- 
tra hongos y bacterias”). 


CAMARAS PARA FUMIGACION 
Y DESINFECCION 


Estas cámaras pueden ser especies de armarios de 
madera, forrada en metal. Los elementos químicos 
que se emplean para las fumigaciones, deben estar 
en cantidad relativa a su capacidad. 


Desinfección en autoclave de vacío 
o armarios herméticos 


Los gases preferidos para este sistema son el 
bromuro de metilo y el óxido de etileno, sobre todo 
el primero se comporta rápidamente para la extermi- 
nación de insectos; el segundo fué empleado para 
combatir los hongos en hervarios y en archivos de 


documentos, por Francoise Flieder y Boissonnat. El 


óxido de etilo se emplea tanto soto, como con 
anhídrido carbónico, 333 gr. de gas por metro 
cuadrado de aire eliminan toda contaminación en 12 
horas de tratamiento. 

Nota: Un producto eficaz se consigue con una 
mezcla de: 


Dictoruro de etileno 30 c.c. 

Tetracloruro de carbono 10 c.c. 

Harán falta 500 c.c. de preparado para un arma: 
rio hermético de 1 m?. El armario puede ser de 
madera forrada en metal. (*"Ver: “Cámaras para 
fumigación y desinfección”, “Bromuro de metilo” e 
“Insecticidas aplicados por fumigación””). 


INSECTICIDAS MUY PODEROSOS 
PARA MADERAS Y OTROS USOS 
"PIRETRINA- 


Como es sabido, las piretrinas son productos que 
reemplazan a la esencia de piretro natural, y lo 
hacen, al parecer,con ventajas entre ellas el costo, ya 
que los derivados del piretro, en la actualidad resul 
tan caros y generalmente escasean. En el mercado se 
encuentra el D-cfs, piretrina de muy buena acción 
repelente y también tóxica para los insectos. Una de 
las fórmulas empleadas para una buena acción es la 
siguiente: 


Solución concentrada de D-cis 100 c.c. 
D.D.T. al 50% 100 gr . 
Solvente 11. 
Kerosene 11, 


Nota: El D-cis puede ser reemplazado por la pire- 
tina Pyefly de taboratorios Steford Allen y Sons 
Ltd. - Cowper Street-Finsbury, E. Ce. Reino Unido. 
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Insecticida de letano para madera 
y otros usos 


El letano destilado e inodoro resulta uno de los 
productos más eficaces para la conservación de las 
piezas museológicas. El más usado es el producido 
por laboratorios M.M, Lenning y CO 177 West 
Street Erith Kent - Reino Unido. 

También se usa el destilado inodoro preparado 
para vehículo de laboratorios Shell Mex y BP — 
Shell Mex House, Strand, W.C. 2. 


Una de las fórmulas más usadas es la siguiente: 


“Letano 384" 100 gr. 
Kerosene ¡NA 
Nafta Vil 


Nota: El letano es un compuesto de tiocianato 
alifático, ver insecticidas en el apéndice. 


HUMEDAD 


La humedad en las construcciones destinadas a 
museos y en sus vitrinas constituyen una verdadera 
“plaga”, pues además de la insalubridad que repre- 
senta su permanencia en los lugares de exposición, 
destruye los materiales y cuantos objetos alcanza, 
por ella se caen los emlucidos de las paredes, se 
pudren los revestimientos y entarimados de madera, 
se desprenden las pinturas y papeles y se estropean 
muebles, cuadros, libros y todo. 

Es por lo tanto justificadamente una de las 
mayores preocupaciones de los coleccionistas y de 
los responsables por la conservación de las obras de 
arte y objetos de estimación. 

Antigúamente se ¡usaron para contrarrestar la 
humedad de las vitrinas y ambientes, el nitrato de 
cal y el cloruro de calcio en recipientes abiertos, el 
agua era absorbida por el producto químico y debía 
ser extraída en los días secos pues la humedad 
contenida volvía a la atmósfera. 

Para conocer aproximadamente el grado higros- 
cópico, se pegaba por sus contornos un papel absor- 
bente sobre un vidrio. 

Cuando se consideraba nociva la humédad, éste 
se presentaba arrugado, mientras que si se estiraba, 
indicaba que la atmósfera estaba seca. 

En general la humedad no se considera nociva 
para el papel y la madera, mientras no llegue a 
favorecer la aparición de bacterias y hongos que tos 
perjudiquen, por el contrario, una rigurosa sequía 
sería también perjudicial, ya que destruye a la larga 
muchos de los elementos orgánicos. 

Nota: En la actualidad para evitar los innumerables 
problemas que produce la humedad, en los edificios 
en que se guardan obras de arte O piezas de 
estimación, cuando se construye, se tienen en cuen- 
ta algunos detalles importantes que hacen a este fin. 

En primer lugar es conveniente que los cimientos 
tengan altura suficiente para evitar la proximidad de 
la humedad del suelo, esto está relacionado tanto al 
tipo de terreno como a las condiciones meteoroló- 
gicas normales en el lugar. 

Las paredes serán aisladas con hidrófugos en 
polvo de ladrillo tanto en las superficies internas 
como en las externas, sobre todo en estas Últimas y 
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más aún en las que miran hacia el sur (se entiende 
en nuestro territorio, ya que suelen ser las más 
castigadas por el agua), estas capas se colocan direc- 
tamente sobre los ladrillos y bajo los revoques finos 
posteriores. 

En lo posible lás ventanas serán chicas, pero 
habrá cantidad conveniente de ellas, de modo que se 
pueda ejercer el control de luz e irradiaciones 
solares, también tendrán mallas finas metálicas galva- 
nizadas o de plástico para evitar la entrada a 
insectos pequeñas. 

Sólo convienen salones grandes cuando se puede 
controlar su desinfección integral ,de lo contrario 
habrá menos dificultad con salones chicos. 

Es importante calcular la necesidad de acondicio- 
nadores de aire desde la construcción del edificio 
para la instalación de equipos múltiples, que resul- 
tan más económicos que los individuales evitándose 
además los ruidos que su funcionamiento produce. 

*Ver: "Deshumectación de murales” en el capítulo 

“Telas pintadas, etc.” . 


Humedad relativa 


Psicrómetro (higrómetro de molinete) 


Uno de los higrómetros preferidos para conocer 
la humedad del aire y también para medir la 
humedad relativa ambiente es el “Higrómetro de 
molinete” o psicrómetro, sobre todo en las salas de 
exposición de piezas museológicas, ya que con él la 
humedad puede ser observada en diferentes lugares 
del mismo recinto. 

Es un termómetro de bulbo seco, fijado a otro 
de bulbo húmedo (humedecido por un algadón) 
ambos giran sobre un dispositivo, accionados a 
mano, el operador debe retirarse después de haber 
empujado el molinete. Deberá girar por dos minutos 
por lo menos, repitiéndose la operación hasta que se 
logre una constante en la temperatura. Se verá que 
el termómetro seco dará una temperatura mayor, 
resultante que se debe a la bajante que produce la 
deshidratación, de este modo se puede determinar la 
humedad relativa del aire consultando Jas tablas 
psicrométricas e higrométricas. Puede consultarse la 
publicación de Marvin, “Psychrometric Tables”, 
C.F.,U.S. Weather Bureau, 1941. 


Absorción de la humedad por las paredes 


El nitrato de cal y el cloruro de calcio, como se 
ha visto, som materiales de gran higroscopía, y 
aunque no existen en el momento de la construc- 
ción de los edificios, se producen cuando éstos son 
habitados, debido a las materias orgánicas nitroge- 
nadas (colas, secreciones del hombre y de los anima- 
les) tas cuales se adhieren a los muros formando 
durante su descomposición ácido nítrico, que al 
combinarse con la cal, produce el nitrato de cal. 

Estas materias son sales solubles y equivalentes 
higrométicas (absorben el agua de la atmósfera más 
o menos en proporción de la humedad del aire). 

Parte del agua absorbida en la época Ituviosa, 
vuelve a la atmósfera durante el tiempo seco. Si la 
pared contiene nitrato de cal en abundancia, perma- 
nece negra tanto en verano como en- invierno, el 
engrudo del empapelado se hidrata perdiendo sus 


propiedades aglutinantes, por lo que el papel se 
despega. 

También produce humedad el sulfato de sodio y 
especialmente el de magnesia (especie de salitre) que 
están contenidos en los materiales de construcción y 
solo pocas veces a causa del verdadero salitre (nitra- 
to de potasio). 

El mortero producido con cal que se calcinó en 
hornos accionados a combustibles azufrados, da a 
los muros propiedades higroscópicas, también se 
hace presente el azufre en una atmosfera cargada de 
vapor en lugares donde se consume carbón de piedra 
o en las proximidades de los rios pantanosos, este 
azutre será asimilado por las paredes o piedras en 
cuya composición entra la magnesia y también en la 
grasitud de las pátimas de los objetos de arte (cua- 
dros, tallas, etc.) en estos últimos los sulfuros se 
consideran perjudiciales a los pigmentos, al punto 
que a menudo requieren una extracción o cambio 
de pátina. jj 


Sustitución del enlucido 


El mal no mejoraría si se sustitúyese el enduido 
o enlucido de las paredes, porque lentamente se 
impregnarfan nuevamente del nitrato que pasaría de 
las piedras, ladrillos y juntas al nuevo revestimiento. 

La extracción del nitrato de cal se podría realizar 
mediante repetidas aplicaciones de greda humede- 
cida (tal como se opera para la extracción del aceite 
de tas maderas). 

Este procedimiento es eficaz e higiénico pero 
ocasiona grandes gastos y tiempo, que casí siempre 
hacen descartar la empresa. 2 

En general se considera que una proporción de 
cal y cemento Portland en partes iguales, producen 
la mejor superficie contra la humedad, pero es un 
hecho que esta proporción solo retarda la aparición 
del nitrato en varios años. 


Los hidrófugos 


El ataque del nitrato de cal ha hecho que se 
piense en capas aislantes que estarán aplicadas entre 
el muro y el enlucido. Los principales materiales 
son: el asfalto, ya solo o mezclado con aceite de 
lino cocido, la resina colofonia con esencia de 
trementina y alquitrán. 

(Este último suele ser despreciado por su natura- 
leza líquida y su fuerte olor difícil de eliminar). 
Estos productos se aplican calientes en forma del 
líquido fluido, por medio de una brocha. 

Es importante que la capa cubra totalmente el 
muro, pues por la menor hendidura se filtrará el 
nitrato produciendo las consiguientes manchas. 

Este tipo de capas se aplicarán en las paredes 
perfectamente secas, para lo que se calentarán los 
ambientes durante varios días. 

Las capas aislantes sólo serán efectivas si se 
trabaja haciéndolas penetrar en las superficies, lo 
que sería imposible si éstas estuvieran húmedas 
*Ver: “Hidrófugos”, 


Humedad por condensación en el interior 
de las paredes 


Este es un punto que si bien no toca directa- 
mente nuestra especialidad, tiene fundamental 
importancia en la conservación de los objetos. 
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La condensación del vapor atmosférico sobre la 
superficie de las paredes frías se nota sobre tado en 
los salones donde se reúne gran concurrencia o 
donde existe calefacción con poca ventilación. 

Si las paredes están pintadas al óleo, sobre ellas 
se condensa agua en gotas, sí en cambio lo están al 
temple, el agua se filtra y las ennegrece, pero al 
evaporarse se secan recobrando su color, Si están 
empapeladas, el papel se humedece y afea, después 
seca sin pudrirse, pero el engrudo con el tiempo se 
descompone y puede producir hongos, decolorando 
finalmente el papel. 


Paredes entabladas 


El mejor medio para una perfecta deshumecta- 
ción de las paredes, sobre todo las que dan al sur o 
el este que son las que más sufren en nuestro 
territorio, es entablándolas. El entablado se usa en 
Alemania adhiriendo las maderas directamente sobre 
el enlutido, a menudo se emplean cañas. 

El sistema mejor y más empleado, es fijando 
listones en la pared. Primero éstos tendrán dos o 
tres centímetros de espesor, sobre ellos se clavaran 
las tablas; aún para una mejor aislación se puede 
poner paja tras las tablas a medida que se van 
aplicando. 

Por último el .entablado se cubre con un enduido 
sobre el cual ha de pegarse el empapelado o pintarse 
al temple. En la nueva arquitectura alemana, se ha 
empezado a usar el “entablado visto” de pino sueco 
o finlandés, fijados en las paredes con clavos zin- 
cados, cuyas cabezas se cubren con virutas. Estas 
maderas serán pintadas aj aceite o barnizadas. 


Corcho 

Otro sistema es por medio de la aplicación de 
planchas de corcho, que luego se enlucen con yeso o 
enduido, para después pintar o empapelar. 


Técnicas descartadas para la 
deshumectación de paredes 


Aún se suelen aplicar algunas técnicas para la 
eliminación de la humedad interior, que no son 
recomendables. 


Hojas de estaño: Se practica el pegado de las 
hojas de estaño en las paredes; el resultado inme- 
diato como capa intermedia entre el enlucido y, la 
pared es excelente, pero con el tiempo la cola que 
lo sujeta al muro se pudre y se produce la diso- 
ciación que termina haciendo despegar el enlucido. 
Esto se ha tratado de solucionar por medio de el 
fijado mediante tachuelas, pero éstas terminan oxi- 
dándose, acarreando la dispersión del óxido que será 
transmitido a la superficie. 


Papel asfáltico: El papel asfáltico a veces se usa 
en la impermeabilización, pero no es práctico pues 
para su asentado se precisa una capa asfáltica que 
resulta cara, más aún si se tiene en cuenta que el 
papel asfáltico es perecedero. 


Humedad en los cimientos 


La humedad propia de los cimientos se debe a 
infiltraciones que a menudo bajan por la pared 
desde alturas mayores y que concentran el agua en 
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las partes bajas. Esta humedad se debe a mala 
sistación externa. (*Ver: “Humedad exterior en los 
muros”), o a la pérdida de cañerías internas, por lo 
que se solucionarán individualmente los problemas 
de acuerdód a su procedencia. 

Es importante acotar que el origen de la hume- 
dad es debido a diversos factores y a menudo se 
encuentra lejos de las zonas en que aparece ladestruc- 


A 


ción. 
Locales para exposición de colecciones 


Los locales que se han de elegir para la buena 
conservación de las colecciones, son los aireados con 
profusión de luz natural, la que conviene que no 
incida directamente sobre las piezas sino mediante 
un sistema de “tamizado”. Es importante que ten- 
gan el lugar suficiente como para que las vitrinas 
permanezcan aisladas de las paredes que son previa: 
mente los depósitos naturales de la humedad. En lo 
posible se descartarán los locales ubicados en sub- 
suelos húmedos, sobre todo si no han sido debida- 
mente tratadas las paredes, pues se sumaría a ta 
humedad del aire la de los muros, que siempre es un 
poco mayor que en los salones de superficie, produ: 
ciendo una higrometría difícil de contrarrestar. 
Estos subsuelos tienen por lo general un inconve- 
niente mayor que es la permanencia de aire viciado, 
-s decir la falta de circulación de aire, esto favorece 
la aparición de bacterias y hongos destructores. 

También los salones que están en el piso superior 
de los edificios altos son inadecuados para la conser- 
vación de las piezas museológicas, pues es sabido 
que son los que sufren filtraciones difícilmente 
remediables producidas por rajaduras en sus lozas y 
en el concreto en general, debido a la dilatación y 
contracción determinada por los grandes cambios de 
temperatura a los que naturalmente se ven some- 
tidas. 


Desecación de ambientes con 
cloruro de calcio 


Se colocan varios recipientes conteniendo cloruro 

de calcio, ta cantidad de sustancia dependerá del 
tamaño de las habitaciones. El agua contenida en el 
aire será absorbida por el material, que es altamente 
higroscópico. Como se sabe este producto puede ser 
vuelto a su estado primitivo de cristalización dán- 
dole calor, así podrá ser usado nuevamente. 
Nota: No debe confundirse el cloruro de calcio 
Cl, CA que se obtiene como producto secundario 
en la fabricación de la soda Solway y del gas 
carbónico [con carbonato de cal y ácido clorhí- 
drico), con el cloruro de cal (hipoclorito de cal) 
Cl, OCaH, O llamado polvos de gas y que se 
obtiene tratando la cal apagada con cloro, 

El material que aquí importa, cloruro de calcio, 
se presenta de dos formas: cristalizado y anhídrido. 
El cristalizado son grandes prismas hexagonales con 
6 moléculas de agua, fusibles a 280C. muy delicues- 
cente les decir gran absorbente de agua del aire). 

Se usa en la fabricación de yeso artificial, tar 
bién comó extintor de incendios y como materia 
deshidratante. El cloruro de calcio anhidro, también 
llamado fundido, se produce por evaporación del 
egua del cloruro de sodio (sal) y calentamiento 
posterior, hasta su fundición ígnea. Es sotuble en 
agua con gran desprendimiento de calor y cuando se 


pone a la luz tiene la propiedad de fosforecer en la 
oscuridad. Se utiliza para desecar gases con excep- 
ción del amonlaco con el cual se combina. 


Aplicaciones: En general se puede decir que 
el ideal para la deshumectación es el cloruro de 
calcio cristalizado. Las disoluciones de ambos tipos 
sirven para producir baños de elevado punto de 
ebullición o de bajo punto de congelación ya que 
usándolo en soluciones acuosas da: 


agua 2001 ,,: 
cloruro de calcio ol Hierve a 112.00, 


agua 200|,: 

cloruro de calcio 200 hierve a 1280C. 
agua 200 

cloruro de cal a congela a —19.9C, 
agua 200 


cloruro de cal 50 + congela a —220C. 
cloruro de magnesio 20 


Humedad exterior de los muros 


La humedad exterior de los muros que a menudo 
produce filtraciones hacía el interior, por lo general 
se debe a diferencias en las capas aislantes por 
fisuras debidas a arreglos o a la ausencia total de 
estas capas. 

La capa aislante se encuentra situada sobre el 
tadrillo o piedra y bajo el revoque superficial. Por lo 
general está compuesta por una Carga de polvo de 
ladrillo, del usado en la construcción y un agluti- 
nante que produce un cemento de contextura com: 
pacta (por lo general cemento Portland!). 


Hidrófugo común 


Agua 51. 
Alumbre 7 kg, 
Cal hidratada 6 ka, 
Oxido de hierro rojo 1 kg. 
Gelatina 500 gr. 
Arena fina a voluntad 


En el agua, que deberá estar tibia, se disuelven el 
alumbre, la cal y la gelatina, luego se mezcta el 
óxido de hierro y por último se agrega la arena(en 
cantidad suficiente como para preparar una arga- 
masa de densidad adecuada) para producir un enlu- 
cido. Se aplica sobre el ladrillo, se deja secar y por 
último se dan dos o tres manos de silicato de 
potasio o de vidrio soluble (silicato de sodio). 


Hidrófugo o “betún de Darcet” 


Cera 1 kg. 
Aceite de lino cocido 3L 
Litargirio 400 gr. 


Se funde la cera a baño de María, se retira del 
fuego y se agrega de a poco y mientras se agita el 
aceite y el litargirio. 

Este hidrófugo resulta algo costoso por lo que se 
pea para paredes que hayan de recibir pinturas 
inas. 


Ai : 


Hidrófugo o “betún de Thenard” 


Colofonia 2,500 kg. 
Aceite de lino cocido 300 gr, 
Litargirio 300 gr, 


Se funde la resina a baño de Marla, la que 
despedirá esencia en el momento que se va fundien- 
do, se irán agregando el aceite y el litargirio hasta 
conseguir su total incorporación. A 

Este preparado resulta más económico que el 
anterior. 


Sahumerio de sal de espliego 
(para eliminar olor a humedad) 

Este preparado sirve para aromatizar y desinfec- 
tar ambientes, se mezclan los siguientes componen- 
tes: 


Alcohol absoluto 200 c.c. 
Amonlaco 12 c.c. 
Esencia de espliego 22 c.c. 


Se deja evaporar en los ambientes que se desean 
tratar. 


Desinfección y extracción del olor a 
humedad de una habitación 


Se coloca un fuego de carbón bien gricendido 
para evitar que despida humo o grasitud de leña. Se 
hacen quemar en él una cucharadita de bayas de 
enebro Juniperus communis. Una vez quemadas se 
retira el bracero y se cierran las puertas y ventanas 
de ta habitación por 24 horas, al cabo de las cuales 
habrá desaparecido todo olor a humedad, pintura, 
etc. El humo del enebro no contiene grasitud que 
perjudique muebles, tapices ni otros objetos de arte. 


Modo de pintar al temple (agua o látex) 
sobre manchas de óxido o de humedad 


Las manchas de humedad reaparecerán siempre 
en las superficies pintadas si no se aisla la materia 
colorante que produce la mancha de la superficie. 

Esto se logra pasando sobre la zona afectada un 
barniz al aceite algo diluido, se deja secar y después 
se pinta al agua o al látex, sin peligro de que la 
mancha traspase la película aislante. 

Como la parte tratada restará adherencia a la 
pintura final, no conviene cubrir más que lo nece- 
sario con el barniz, esto es, sobrepasar las manchas 
solo unos centímetros. 


MODO DE PREPARAR LA 
CREOLINA O ACAROINA 


La creolina es un desinfectante antiséptico y 
desodorante, usado en mezclas con agua, ya que se 
trata de un producto emulsionable. (* Ver: “Creo. 
sota”). Su base es la creosota, proveniente del 
alquitrán de madera. 

La fórmula del creosol es: 


Cé Hio Oz según 


Williamson y Fairlie que fueron quienes lo determi: 
naron. 

Para su producción se prepara primero un resi- 
nato de sodio con: 
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Agua 61. 
Colofonia triturada 500 gr. 
Soda Solway [carbonato de sodio) 550 gr, 


En un recipiente de metal se calienta algo menos 
de la mitad del agua a fuego directo pero sin llama, 
se agrega la colofonia, que es la resina “W'* común, 

El otro recipiente se coloca el resto del agua, 
agregándole la soda Solway. (El agua conviene que 
esté tibia para mejor disolución). 

Á esta última solución se agregará la primera, 
muy de a poco mientras se revuelve y se pone al 
fuego para que se integre perfectamente bien y se 
disuelva la resina. 

Luego se pone el recipiente con todo el conte- 
nido a baño de María y cuando se encuentra 
caliente se adicionará: 


Aceite de alquitrán 2,500 |, 


Se dejará a fuego tuerte durante 3 horas más o 
menos, hasta que se incorpore totalmente el alqui- 
trán. Esto se logrará agitando mientras se calienta. 

Una vez terminado el proceso se extrae del fuego 
y se deja descansar durante 24 horas, para recién 
separar la creolina que ha de quedar en la superficie, 

Es un producto negro que se mezclará por emul- 
sión con agua, en proporción de una parte de 
creolina por 20 de agua, produciendo un líquido 
blanco característico, que estará listo para su uso. 


+. DESINFECCION CON FORMOL 
Y CON FORMALINA 


A 
y 


Para este tipo de desinfecciones se usa formalina 
en solución acuosa del 6%, o se aplica en hojas de 
papel que previamente fueron sumergidas en esta 
solución acuosa, también puede dispersarse el lfqui- 
do por medio de rociadores. 

En todos tos procedimientos en que se trabaja 
con atdehido, conviene conservar durante el proceso 
una temperatura entre 25 y 500C, 

Si se usa formol gaseoso se deberán mantener los 
ambientes, cajones o recipientes perfectamente ce- 
rrados para que los objetos de su interior perma- 
nezcan el mayor tiempo posible en contacto con el 
gas. 


LIQUIDO DESINFECTANTE CON 
CREOSOTA 


Agua 251. 
Lejía de potasa o soda 151, 
Creosota 80!. 
Alcoho! metílico 31, 
Melfasa 4 kg. 
Colotonia 15 kg. 


Se funde la colofonia a baño de María, se agrega 
la creosota y la lejía luego el agua que debe estar 
hirviendo junto con la melaza y por último el 
alcohol. 

La lejía se pueda preparar con potasa o soda 
cáustica en solución acuosa de 380Baume. 


ora arpa ESO 


cias] MEA MESA POMO 


TER PRA 


E 


AE 


g menos 


sin lama, 
común. 
E agua, 
lane que 


primera, 
q pone el 


len y se 


21 conte- 


a 
y uenva 
l 


¿Es más O 
el alquí- 
calienta, 
cel tuego 
2 recién 
¿perticie, 
or emul- 
parte de 

E] líquido 

y UEO, 


E 


Hs 


3 E 

gormalina 

iéncjes de 
er. esta 


el ¡fqui- 
3 úudkbaja 
proreso 


Htener los 
den: ce- 
> penas 


o co aL 


a 7] 


El 


3 se agra 
sbe 
3 tin. 


155 


LIQUIDO DESINFECTANTE 
CON ALCANFOR 


Agua 20c.c. 
Acido fénico 350 gr. 
Alcanfor 30 gr. 
Sal 5 gr. 
Amoniaco 20 c.c. 


Se mezclan los elementos, agregando en el mo- 
mento de su uso, la cantidad necesaria de agua 
según el modo de aplicarse. 

Nota: El ácido fénico será al 75%. 


DESINFECCION DE PAPELES POR EL 
ALDEHIDO FORMICO 

Los papeles se someterán a un gas producido con 
formol líquido, para ello se embeberán hojas que se 
intercalarán entre los libros, o mejor bajo ellos, para 
que así el gas, que se presenta más liviano que el 
aire actúa durante más tiempo, 


LIQUIDO FUNGICIDA PARA 
ELIMINAR LIQUENES Y MUSGO 
DE PAREDES Y MADERAS VIEJAS 


Agua 11. 
Sulfato de hierro 140 gr. 
Cal viva 30 gr. 


Se apaga con la menor cantidad de agua posible, 
juego se deslíe en 500 c.c. de agua. En la otra mitad 
de agua que tiene que estar bien caliente, se disuelve 
el sulfato de hierro. Por último se mezclan ambas 


soluciones. 


Diversos modos de eliminar musgos y 
líquenes de los muros 


La forma clásica de hacer estos trabajos consiste 
en el uso de cal viva molida, (se recordará que la cal 
se mantiene viva cuando está en pedazos y al 
molerse debe ser usada en el momento, pues se 
hidrata rápidamente). El polvo de cal viva se espol- 
vorea sobre las partes atacadas por el musgo O el 
Ifquen, al hidratarse destruye toda la vegetación 
criptogámica que alcanza. 

A veces se prefiere recurrir al envenenado de tas 
partes afectadas, para ello se usan productos Como 
el cloruro de zinc o de magnesio o silicofluoruros de 
sodio o de potasio, en soluciones acuosas conve: 


nientes. 


CEMENTO PARA LAS JUNTAS 
DE LAS CAÑERIAS 


Se forma una masilla con: 
Minio 25 gr. 
Litargiro 10 gr. 


Se mezclan bien y se hace una pasta incorpo: 


rando aceite de lino cocido. 


BARNIZ NEGRO DE ASFALTO 
PARA LA HUMEDAD 


Se hace hervir alquitrán de hulla hasta que indi- 
que tendencia a endurecerse, lo que se verá al sacar 
una pequeña parte y dejar orear. Luego se agregará 
en caliente más o menos un 30 por ciento de 
asfalto, un 10 por ciento de betún de judea y un 
trozo de colofonia. 

Este barniz es un excelente protector contra la 
humedad. 


BARNIZ EXCELENTE PARA 
PRESERVAR DE LA HUMEDAD. 


Caucho natural 250 gr, 
Eter de petróleo 125 c.c. 
Goma laca 50 ar. 
Alcohol! de 260 240 c.c. 
Esencia de trementina 250 c.c. 


Primero se pone a macerar en un frasco bien 
tapado la goma laca en el alcohol, hasta su diso- 
lución, que puede demorar 24 horas. Al mismo 
tiempo se corta en pequeños trozos el caucho 
natural y se deja macerando, también en frasco 
tapado con el éter; esta preparación se puede calen- 
tar a baño de María y eon gran precaución, tenien- 
do cuidado de destaparla en el momento que se 
calienta. Se debe recordar que el éter exhala vapores 
muy inflamables. 

Una vez lograda la disolución del caucho, se 
mezcla con la otra preparación hecha y se agrega 
por último la esencia de trementina, Se filtra en 
caliente y se guarda bien tapada. Es un barniz de 
secado lento. 


CEMENTO ENERGICO PARA 
PEGAR PIEDRA Y MOSAICO 
-RESISTENTE A LA HUMEDAD- 


Polvo de ladrillo 200 gr, 
Coalofonía 50 gr. 
Betún de Judea 55 gr, 


Se funden las resinas y en caliente se agrega el 
polvo de ladrillo. 

Se usa caliente y a veces suele agregársele peque- 
ñas cantidades de brea o alquitrán. 


CEMENTO PARA MAMPOSTERÍA 
QUE PERMANECERA EN CONTACTO 
CON LA HUMEDAD 


Cemento Portland 210 gr. 
Albayalde 78 gr, 
Litargirio 10 gr. 


Aceite de lino resinado al 3% a voluntad 


Primero se resinifica el aceite de lino cocido, 
calentándolo y agregándole un 2 por ciento de 
colofonía y un 1 por ciento de copal, ambas resinas 
en polvo, Una vez disueltas el aceite estará prepa: 
rado. 

Se mezclan íntimamente el albayalde, el cemento 
y el litargirio y por último se amasa con la cantidad 
necesaria para la consistencia que se desee. 


PINTURAS RESISTENTES AL 
CALOR Y A LA HUMEDAD 


cuando han de ser usadas en lugares sometidos al 
calor y a la humedad, se mezclarán con litargirio en 
polvo. La cantidad de litargirio que se adicionará 
dependerá de lo que pueda asimilar el vehículo; se 
recordará que el litargirio es empleado como carga, 
como pigmento y como secante del aceite de las 
pinturas. Para un buen efecto, el litargirio debe estar 
4 perfectamente tamizado. 

es "Ver: “Cemento enérgico para metales y otros 
| materiales”* en el capítulo colas, cementos, mucfÍlagos, 


ete.” 


EXTRACCION DE LA HUMEDAD 
DE VITRINAS Y 
DEPOSITOS CERRADOS 


Son muchos los productos que pueden emplearse 

4 para este fin, basta que sean.materias higroscópicas 

(absorbentes de la humedad del aire), pero todo lo 

que pueda haberse usado quedó desplazado total- 

mente por el gel de sílice, que se expende en 

droguerías para tal fin y que por sus excelentes 
propiedades se hace irreemplazable. 

Hay dos tipos de gel de sílice: blanco que se 
presenta con apariencia de una sal cristalizada y 
transparente, y azul que varfa en su coloración. 

Este último aún es superior en sus cualidades, ya 
que puede ser reacondicionado para su uso, por 
medio de su deshidratación en un horno común, o 
simplemente por calentamiento en un recipiente, el 
color original volverá a aparecer en el producto, 
indicando su reversión. 

Por el contrario, el gel de sílice blanco deberá ser 
reemplazado, cada vez que se presente saturado de 
agua. (Se expende bajo la marca Silicagel de Quéími- 
ca Inkhem). 


APLICACION: 


El modo de usar este producto es colocando 
dentro de las vitrinas o depósitos bien cerrados, 
recipientes de vidrios transparentes de bocas anchas 
conteniendo Silicage! puro. 

La absorción del hidrógeno del aire se hará 
man:itiesta en el volumen del producto, por su 
cambio de translucidez, que avanzará visiblemente 
desde la superficie hacia el interior del frasco. 


EXTRACCION DE LA HUMEDAD 
DE LOS PAPELES 
Y DE LAS MADERAS 


“Ver: “Extracción de las manchas de humedad 
en los papeles y cartones”, “Extracción de las 
manchas de hongos” y “Extracción de la humedad 
en las maderas” . 


Instrumento para medir la humedad — 
Protímetro Surveymaster “Plus” 


Este instrumento mide el grado de humedad en 
casi cualquier material de construcción, indicando la 


Para dar mayor resistencia a las pinturas al aceite, 
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presencia e intensidad. Posee un termómetro de con- 
densación y un termohigrómetro: el primero, permi- 
te medir la temperatura del aire y la humedad 
ambiente, el segundo, ta condensación y la tempe- 
ratura de superficie en la pared. 


Instrumento para el registro de la 
temperatura y humedad en los ambientes 
Termohigrógrafo Casella 


Es un instrumento que continuamente registra, 
tanto la temperatura. como la humedad relativa, en 
una cinta milimetrada y no depende del operador 
para su funcionamiento, presentando exactitud en 
sus indicaciones. La cinta está envuelta en un cilin- 
dro que gira, mediante un mecanismo de reloj, los 
cambios en la temperatura registrada, se obtienen de 
la alteración en la curvatura de una tira bimetálica y 
los cambios en la humedad, de la alteración de la 
longitud de un cabello humano. especialmente tra- 
tado. 


Absorción de la humedad por las paredes 


El nitrato de cal y el cloruro de calcio, como se 
ha visto, son materiales de gran higroscopía y 
aunque mo existen en el momento de la construc- 
ción de los edificios, se producen cuando éstos son 
habitados, debido a las materias orgánicas nitroge- 
nadas [colas, secreciones del hombre y de los ani- 
males) las cuales se adhieren a los muros formando 
durante su descomposición ácido nítrico, que al 
combinarse con la cal, produce el nitrato de cal. 

Estas materias son sales solubles y equivalentes 
higrométricas (absorben el agua de la atmósfera más 
o menos en proporción de la humedad del aire). 

Parte del agua absorbida en la época lluviosa, 
vuelve a la atmósfera durante el tiempo seco. Si la 
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a 
E com pared contiene nitrato de cal en abundancia, per- 
, permi manece negra tanto en verano como en invierno, el 
me dad engrudo del empapetado se hidrata perdiendo sus 
empe- propiedades aglutinantes, por lo que el papel se 


despega. 

También produce humedad el sulfato de sodio y 
especialmente el de magnesia (especie de salitre) que 
están contenidos en los materiales de construcción y 
solo pocas veces a causa del verdadero sa'itre (nitra- 
to de potasio). 

El mortero producido con cal que se ralcinó en 
hornos accionados a combustibles azufrados, da a 
los muros propiedades higroscópicas, también se 
hace presente el azufre en una atmósfera cargada de 


3 vapor, en lugares donde se consume carbón oe piedra 
ba] o en las proximidades de los rlos pantanosos, este 
SS azufre será asimilado por las paredes o piedras en 
cuya composición entra la magnesia y tambn en la 

:a grasitud de las pátinas de los objetos de arte (cua- 


dros, tallas, etc.) en estos últimos los sulfuros se 
consideran perjudiciales a los pigmentos, al punto 
que a menudo requieren una extracción o cambio 
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FIIMINAG de 
ROEDORES 


DAÑOS OCASIONADOS FOR LAS 
RATAS Y OTROS ROEDORES 


Las ratas, son los únicos roedores que se han 
adaptado a todos los climas del mundo, siendo una 
plaga contínua en las moradas del hombre. 

Para dar una idea de la importancia' de las ratas 
en las creencias del hombre y. el azote que represen- 
taron en todas las épocas, se transcribirá una especie 
de burla a la superstición pública, dejada por Cice- 
rón: “Somos tan frívolos e imprudentes que si las 
ratas vienen a roer alguna cosa por más que éste sea 
su oficio, vemos en ello un milagro. Antes de la 
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guerra de los marsos,sólo porque estos animales 
royeron los escudos de Lavinio, los arúspices anun- 
ciaron que esto era un prodigio horrible, como si 
significase algo el que las ratas, acostumbradas a roer 
día y noche, mordieran los escudos a los harneros. 
Si damos importancia a esto. podría decir a mi vez, 
que por haber roído estos animales en mi casa los 
libros de la República de Platón, se debe temer por 
la República, y que si hacen lo mismo con las obras 
de Epicuro sobre la sensualidad. será indicio de 
carestía en los víveres”. 

Todas las ratas conocidas son dañinas, pero se 
pueden mencionar dos especies que provocan la 
mayor parte de los estragos, por su domesticidad: la 
rata común Mus rattus de aproximadamente 36 
centímetros de los cuales 16 corresponden a la cola. 
Tiene un color uniforme y el lomo y la cola son de 
un pardo-negro. 

La otra especie es el ratón doméstico o laucha 
Mus musculus ; se parece mucho a la rata ordinaria, 
pero sus formas son más graciosas, es mejor propor- 
cionada y más pequeña, mide sólo 20 centímetros 
de largo total y su cola, que posee 18 escamas, es 
del mismo largo del cuerpo. 

Está desprovista de pulgares, su color es grisáceo, 
sus patas son amarillentas y su vientre claro. 


MODO DE COMBATIR LAS RATAS 


Son muchos los medios empleados para combatir 
esta plaga y todos han servido por lo menos por 
algún tiempo. 

Cuando las ratas notan que se las persigue con 
encarnizamiento, emigran, pero si la persecución 
disminuye, vuelven. 

No hay nada mejor para exterminar las ratas que 
sus enemigos naturales, los cuervos, las comadrejas, 
los perros ratoneros y los gatos; estos últimos sin 
embargo no siempre la atacan, pero su sola vecindad 
las hace emigrar. 

El procedimiento más usado para eliminar estos 
animales es el veneno, que de diversas maneras se 
coloca al alcance de estos roedores. 

Pero este medio suele ofrecer peligro, pues al 
vomitar la rata parte del tóxico, puede envenenar 
diversas sustancias alimenticias, produciendo acci- 
dentes lamentables. 

Para evitar este peligro, en las cercanfas de 
alimentos, conviene usar el método de la cal. 


Eliminación de las ratas 
por medio de la cal 


Se mezcla levadura de cerveza con cal viva tritu- 
rada y se coloca al alcance de las ratas, éstas comen 
con gusto esta mezcla que excita su sed y las mata 
apenas han bebido la cantidad de agua necesaria 
para saciarse. 


Modo de preparar el trigo envenenado 
contra las ratas 


Agua 2,5501. 
Acido tartárico 3 gr. 
Nuez vómica en polvo 2,50 gr. 
Trigo 2,30 kg. 


a A o 


Se disuelve el ácido tartárico en el agua, luego se 
le mezcla la nuez vómica, se agita bien y se calienta 


a baño de Marfa por 10 6 15 minutos. 
Se deja enfriar y se mezcla el trigo, 
absorber el líquido en su mayor posibilidad. 


Trigo envenenado y coloreado 
contra las ratas 


Agua 11. 

Nitrato de bario 15 gr. 
Eosina 8 gr. 
Carbonato de sodio 160 gr, 
Acido tartárico 1 gr, 
Trigo 3 kg. 


Se prepara una solución acuosa, con el nitrato de 


bario, la eosina, el carbonato de sodio y el ácido 


tartárico, luego en ella se deja remojar el trigo hasta 
su saturación absorsiva, por último se bate secar al 
aire. 


Polvo venenoso para ratones y ratas 


Anhídrido arsenioso 500 gr, 
Harina : 500 gr. 
Agua de anís 6 c.c. 
Queso rallado 300 gr, 


El anhídrido arsenioso es el arsénico blanco. 
Se mezcla todo,lo mejor posible. Si el queso se 
encontara rancio, atraerfa aún más a los roedores. 


Bizcochos venenosos 
contra los roedores 


Agua 1,500 !. 


Aceite de anís 25c.c. 
Carne molida 500 gr, 
Sulfato de bario 1 kg. 
Harina a voluntad 


Se prepara una masa bien homogénea, luego se 
estira y se corta con el filo de una lata, por último 
se pone a cocinar en horno. 


Cartuchos explosivos para 
madrigueras de roedores 


Nitrato de potasio 215 gr, 
Azufre en polvo 100 gr, 
Globol triturado 300 gr... 


Se mezcla todo,con sumo cuidado de no triturar, 
pues puede estallar, luego con un palo se aprieta, se 
aplica una mecha de varios centímetros, la que se 
sellará por medio de una pasta hecha con engrudo 
común saturado de aserrín. Los cartuchos así prepa- 
rados se harán estallar dentro de las madrigueras, lo 
que provocará un gas muy tóxico y asfixiante, que 
se deberá tener cuidado de no respirar, 


RAYOS ACTINICOS — 
DESTRUCCION Y DECOLORACION 
DE LOS MATERIALES POR 
EFECTOS DE “LA LUZ” 


Los rayos actínicos. son irradiaciones ernanadas 
del sol y de otros radiactivos capaces de ejercer una 


que deberá 
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acción química sobre las sustancias, su nombre viene 
de actinio, metal radiactivo contenido en la pech- 
blenda. Ac su nombre significa literalmente fuer. 
za de rayo . Estas radiaciones corresponden a las 
ondas cortas del espectro solar (rayos ultravioletas); 
hacen descomponer muchas materias cambiándoles 
el color o decolorándolas por completo, es así que 
se han transformado en uno de los principales 
enemigos de todas las obras de arte, que en mayor o 
menor escala son atacadas por ellos. 

En las radiaciones solares se distinguen tres cla. 
ses, O tal vez cuatro, si aceptamos la existencia de 
ondas fosforecentes. Los otros tres tipos de rayos 
producen las siguientes energfas: 

Fuerza termal: Abarca todos los rayos luminosos 
más los infrarrojos. q 

Fuerza óptica: Abarca las radiaciones claras lumi- 
nosas que van desde el rojo hasta el violeta, 

Fuerza química: Representada por los rayos actí- 
nicos. 

El sol pues irradia una línea de fuerzas por 
medio de las cuales ejerce un triple dominio sobre (a 
materia terrestre: 10) transmite una energía expan- 
siva que influye en la magnitud (fuerza termal, - 
calor); 20) una influencia luminosa que impresiona 
el nervio del ojo animal (luz) y 30) una fuerza 
química que moviliza los átomos, y que sonprecisa- 
mente los rayos actínicos que nos ocupan. Los 
cambios químicos se producen del siguiente modo: 

Así como el aumento de vibración. despide a los 

átomos fuera de la esfera de cohesión, los arroja 
también de la de afinidad produciendo descampo- 
sición. En la cohesión los átomos son iguales y 
vibran de la misma manera; en la afinidad son 
diferentes y vibran de distinto modo. Los elementos 
que tienen los múmeros atómicos más altos y los 
más bajos, como el hidrógeno y los metales pre- 
ciosos, no se combinan de ninguna manera, debido a 
la diferencia de sus movimientos que no pueden 
Jermanecer juntos. Otros se mueven tan ligero.que 
apenas se unen y el menor aumento de movimiento 
atómico los separa. Cuando una corriente de radia- 
ciones, influye sobre un grupo de átomos, cuyas 
vibraciones son diferentes, la acción sobre ellos es 
desigual; lo que tiende a aumentar la diversidad de 
sus movimientos. Cuando las sucesivas oleadas co- 
rresponden al movimiento de Un átomo, de manera 
que aumentan sus oscilaciones, el efecto se acumula, 
y el átomo se separa yendo a caer al alcance de 
nuevas afinidades, de este modo se destruye un 
compuesto y se forma otro, Así se producen las 
transformaciones debidas a los rayos actínicos, por 
ejemplo la palabra “fotografía”, o “dibujo por la 
luz”, resulta un nombre impropio pues no es la luz 
la que obra, sino las radiaciones oscuras con que 
está asociada. Como tos rayos actínicos son más 
refrangibles que los luminosos y se concentran en 
un punto más próximo, pueden obtenerse fotogra- 
fías en la oscuridad, haciendo que los rayos quími- 
Cos se proyecten en un cuarto oscuro donde no 
penetren los rayos luminosos, 


En conclusión, puede decirse que la acción oxi- 


dante de las ondas cortas, con formación de. agua 
oxigenada y productos aldehídicos,se evita sólo con 
la oscuridad total. Es sabido que la irradiación solar 
es la que más afecta a las piezas, con menor 
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intensidad la eléctrica incandescente y menos dañina 
aún se presenta la fluorescente. El filtrado de las 
ondas es fundamental para la mejor conservación, 
sobre todo en los documentos exhibidos, los vidrios 
amarillos o ámbar oscuros detienen las radiaciones 
comprendidas entre el verde y el extremo ultravio- 
tado del espectro que son las más nocivas, mientras 
que si el vidrio es amarillo claro sólo interceptará el 
extremo violeta. En realidad el único filtro efectivo 
casi en un 100% fue durante mucho tiempo el 
vidrio antiactínico de Bordier, Antílux, precursor 
del Northlite UV 393 y del .Fadeba UV 393, el 
color es pardo verdoso parecido al vidrio Fixual 
empleado en anteojos para el sol. Por todo esto es 
recomendable la utilización de vidrios filtros antiac- 
tínicos, o en su defecto vidrios ámbar oscuro, en las 
vitrinas y para documentos enmarcados. 


ioletad 


intra rojo centra visible * utira violeta 


El dibujo muestra los tres espectros de las radia- 

ciones solares con sus principales rayos. El reticu- 
lado indica la extensión y la intensidad de la zoma 
actínica dañina. 
Nota: Poniendo en el espectroscopio una lámina con 
elementos filtrantes.se advierte que sólo dejan pasar 
los rayos rojos, anaranjados, amarillos y verdes; a 
partir de la raya “F”, es decir la que media en la 
zona azul, sobreviene la oscuridad espectral, o sea 
que es absorbida toda la parte actínica dañina de los 
rayos solares. 


Filtros para las radiaciones ultravioletas 
que afectan a las obras de arte, 
piezas museológicas y documentos 


Son muchos los productos que se emplean como 
filtros absorbentes de las ondas cortas ultravioletas, 
(rayos actínicos) ya en forma de láminas o de 
polvos que se adicionan a los barnices. Entre estos 
últimos.los más importantes son las benzofenonas y 
los benzotriazoles. 

Benzofenonas: Pueden ser disueltas en solventes 
grasos. con excepción de dos productos que se 
encuentran en el comercio con los nombres de: 
Uvirul D-S 49 de laboratorios Antara, y que en si 
es una mezcla de isómeros de hidroxi y metoxi; y el 
Cyasorb del que existen dos tipos a saber: UV 24 
cuya fórmula se parece a la del producto ya mencio- 
nado y el UV 284 cuya fórmula sustituida es (2-hi- 
droxi-4-metoxi-5-sulfo, trihidrato). Estos dos últi- 
mos son de laboratorios Cyanamid,. 

Entre las benzofenonas solubles en diversos sol- 
ventes están: Uvinul D 50, de laboratorios Antara 
cuya fórmula sustituida es (2:2':4:4' - tetrahidroxi), 


se disuelve en alcoholes, ésteres y cetonas; Uvinul 
D49 del mismo laboratorio (2:2'-dihidroxi-4-me- 
toxi), se disuelve en tolueno , éstores y cetonas; y 
por último el Uvinil 490 que es una mezcla de 
isomeros de hidroxi y metoxi, y que se disuelve en 
alcoholes, ésteres v cetonas. Ñ 
Benzotriazoles: del grupo de los triazoles se pueden 
mencionar el Tínuvim P y el Tinuvin 326 de labora- 
torios Geigy, derivados del hidroxifenilbenzotriazol 
que es soluble er ésteres celulósicos, acetato de 
potivinilo, polimetacrilatos y poliesters. 

Existen además de los nombrados, otros produc- 
tos, capaces de filtrar, cuando son adicionados a 
barnices, las radiaciones actínicas. Ellos son: 

P-octilfenilsaticilato cuyo nombre comercial de 
Eastman Kodak es OPS, que se disuelve 'en alco- 
holes, cetonas e hidrocarburos aromáticos y alifá- 
ticos; y el monobenzoato de resorcinol del mismo 
laboratorio, cuyo nombre comercial es AMB y se 
disuelve en cetonas y alcoholes. 


Para preparar los barnices con los productos 
citados, bastará mezclarlos con los vehículos corres- 
pondientes, observando que se produzca una perfec- 
ta integración, para lograr así, una buena dispersión 
al ser aplicados. 

Nota: Las cantidades de materia filtrante, debe ser 
calculada según la necesidad.y el diluyente estará en 
proporción con el disolvente de modo tal, que no 
aparezca la impronta del pincel, ya que esto produ- 
ciría una capa defectuosa. Se usará un pincel suave. 

Existen varias marcas de barnices que se expen- 
den preparados para este fin, o sea que ya contienen 
el elemento filtrante, se mencionarán aquí el barniz 
Antisol (Developments 28) Blackfriars Manchester 
Inglaterra, que es un producto benzofenonado; y el 
R 1721-15, que es un barniz acrílico de benzofe- 
nona y triazol, fabricado por Industrial Colours 
(Walham Grove) London S.W. 6-Inglaterra. (*Ver el 
tema anterior). 


Hojas de materiales filtrantes para 
detener los rayos actínicos (ultravioletas) 


En primer lugar se mencionarán los vidrios con 
inclusiones de láminas de benzofenonas producidas 
por American Cyanamid, con butiral polivinflico. 
Ellos son: Northlite UV 393 que tiene un 50% de 
paso de luz blanca, mientras que tas radiaciones 
caloríficas también son retenidas en parte; y el 
Fadeban UV 393 con caracterÍsticas parecidas. 

Pero puede decirse que las hojas más utilizadas 
en la actualidad son las de acrílico o las de acetato 
de celulosa. Las primeras se presentan rígidas y 
durables, por lo general pueden de por sí solas, 
reemplazar al vidrio, mientras que las de acetato, 
tienen de duración entre 4 y B años, son finas y se 
tuercen con facilidad; aún mejor que el propio 
acetato es el acetobutirato de celulosa, este material 
se expende también en forma de mangas para 
aplicar a los tubos fluorescentes. ¡ 

Entre los principales filtros acrílicos (polimeta- 
crylato de metilo) se pueden mencionar: Plexiglás 
UF-1 y UF-3 de Rohm and Haas, de Estados Unidos 
de América, cuyo espesor es de 1,5 mm. ; este 
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mismo producto es producido por Róhm and Haas 
de Alemania con el nombre de Orog/as y tiene las 
mismas características, pero su acción es más ener- 
gica. 
Los filtros en hojas de acetato de polivinil se 
expenden con los siguientes nombres comerciales: 
Cast Sheet Fórmula £.822 Colour L.419, de labora- 
torios Ámecel cuyo espesor va de 75 a 250 micras y 
la materia filtrante es el Uvínul; Rhodialine U 
Incotor de Rhóne-Poulenc,. de un milímetro de 
espesor y Celastoid S 661 de British Cefanese, de un 
milímetro y medio con TinuvinP como material 
filtrante. 


INSTRUMENTOS PARA LA 
MEDICION DE LA LUZ 


Luxómeto de bolsillo Weston Modelo S 511 


Especialmente ideado para medir la iluminación 
de interiores. Posee una cúpula que capta la luz en 
un ángulo amplio. Presenta tres escatas de 0,500 a 
0,5.000. Tiene un botón que fija la posición para 
efectuar la lectura de la medición. Lleva un filtro de 
corrección visual, midiendo en forma directa las 
luces con fuentes de tungsteno, neón y natural, y 
aún combinaciones de dos o más de ellas, 


Luxómetro Megatrón DA 10 


Este instrumento utiliza una célula fotoeléctrica 
acoplada a una cámara amplificadora sólida con dos 
metros de cable. La lectura se hará mediante un dial 
de 82 mm. de longitud, El error, que es frecuente 
en los aparatos con células, se reduce al mínimo en 
este instrumento. 


Medidor de luz £ ¡ttilemore SC! ENG CO 
Oxford : tipo 790 


Es un nuevo instrumento para medir la luz, dise- 
fiado para el uso en museos y galerfas de arte. Fue 
fabricado siguiendo la sugerencia del Departamento 
de Conservación de la Tate Gallery de Londres, 
Integra el flujo total de luz al que se expone un 
objeto determinado, por varios meses. Su detector 
es una céluia de sílica que puede ser colocada hasta 
100 m. de distancia del instrumento. 


Monitor para medir la proporción de rayos 
actínicos (ultra violetas) Crawford UV 
tipo 760 


Este monitor fue diseñado para medir la propor: 
ción de energía ultravioleta presente en la luz 
ambiente. Pueden lograrse con este instrumento, 
lecturas exactas en condiciones que oscilan entre 
claridad interior débil, a luz solar brillante. Se trata 
de un instrumento sólido, de manipulación fácil, 
pequeño tamaño y uso rápido. Si se requiere cono- 
cer la radiación UV y unidad de área, cuando se 
mide la proporción de rayos actínicos incidentes, en 
unidades de microwatts por lumen, se debe usar un- 
luxómetro comercial standard para determinar la 
iluminación total. 

Nota: El alcance de onda UV es de 300 a 1400 nm. 


AISLACION EN VITRINAS Y AMBIENTES 
— MATERIALES FUELLE — 


Los materiales fuelle se emplean en las vitrinas, y 
aún en los recintos, para evitar las diferencias violen- 
tas, tanto en cuanto a la humedad como a la 
temperatura, para evitar los deterioros que puedan 
producirse, en determinados materiales susceptibles a 
estos cambios. De este tema se ocupó profusamente el 
director dal ICCROMOS, el eximio conservador arqui- 
tecto B. Feilden, ds 

Los principales materiales fuelle son: vermiculita 

(“Ver el apéndice); poliuretano [*Ver capítulo de 
materiales plásticos); telgopor; madera; diversas fi- 
bras, etc. 
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DUREZA DE CUERPOS 


En restauración se entiende por dureza la resis- 
tencia que Oponen los cuerpos a ser penetrados por, 
un instrumento cortante o ser rayados o desgastados 
por otros. 

El hecho que dos cuerpos tengan la misma compo- 
sición química, no quiere decir que posean la misma 
dureza. Por ejemplo el diamante, que es el mineral 
más duro (dureza 10) tiene la misma composición 
química que el grafito, que se puede rayar con la uña. 
Esto se debe a la diferente agregación molecular, En 
ambos casos se trata de carbono puro. 

Escala de Mohs 


Durezas comparadas 
. Talco laminar 
. Selenita (yeso cristalizado) 
. Calcita (caliza rombododecaédrica) 


. Espato flúor (octaédrico) 
. Fosforita compacta 
Feldespato ortosa 
Loza 
Cuarzo cristalizado 
Vidrio 
, . Topacio brasileño 
. Corindón transparente 
BLANQUEO 10. Diamante 
El hecho de que algunos cuerpos como el pedernal, 

LIMPIEZA ágata, topacio, cuarzo y otras sílices produzcan 
chispas con el impacto no significa que por ello sean 
más duros, sino que aparte de dureza poseen tena- 
cidad, particularidad ésta que puede faltar en otros 
cuerpos. 

Las durezas de los metales se miden del siguiente 
modo: 


DENSIDAD 


DUREZA 


DOSAIDDINANIN A 


Acero estirado 100 
Hierro estirado 88 
Latón estirado 77 
Oro a 0,875 recocido 73 
Acero recocido 65 
Cobre estirado 58 
Plata a 0,750 recocida 58 
Plata a 0,875 recocida 54 
Latón recocido 46 
Hierro cocido 42 
Platino recocido 38 
Cobre recocido .38 
Oro fino recocido 37 
Plata fina recocida 37 
Zinc 34 
Estaño 11 
Antimonio 7 
Plomo 4 


El orden de los metales colocados según su dureza 
relativa es: acero, hierro, platino, plata, oro, cobre, 
estaño, antimonio y plomo, 


Dureza de las rocas 


La dureza de las rocas de construcción se mide 
según el metal que rayen o que sean rayados por ellas. 

Ejemplo: Las muy duras como el granito y el 
pórfido; dan chispas al impacto. Las calizas (calcáreos 
travertinos, falsos dnixs, etc.) son rayadas por el 
hierro y rayan al cobre. (No producen chispas al 
impacto), 


DENSIDAD — PESO ESPECIFICO 
DE LOS LIQUIDOS 


La densidad de los lfquidos se mide mediante 
flotantes !lamados areómetros o densímetros; pesa 
sales o pesa licores, según sea para medir líquidos más 
pesados o más livianos que el agua. Estos aparatos 
poseen su estructura de vidrio y consisten en un 
cuerpo medio de forma cilíndrica hueca, que es la 
parte que funciona como flotador, a ella sigue una 
columna graduada, que es la parte superior y que ha 
de permanecer en parte, fuera del agua. 

En el extremo inferior del flotador tiene una esfera 
o bulbo hueco en el que lleva el lastre que hace 
permanecer al aparato en forma vertical, de modo que 
el ras del líquido a medir, determina en la graduación 
de la columna el peso específico o densidad del 
elemento. 

A esta medida se llama graduación Baumé, debido 
a que el inventor fue el químico y farmacéutico 
francés Antonio Baumé, la abreviatura que se ha 
adoptado para designar la graduación,es Bmé, 

En forma general se ha descripto a los areómetros, 
pero para la mejor comprensión de su uso se verá 
cómo se fabrican. (*Ver: “Areómetros Baumé”). 

En primer lugar «se dividirá a los areómetros en 
dos clases: los pesa licores que sirven para pesar 
líquidos más livianos que el agua y los pesa sales que 
sirven para los más pesados. 


Densímetros 


Areómetro de Fahrenheit para 
medir la densidad de los líquidos 

En este areómetro se inspiraron Tralles, Nicholson 
y Charles, el aparato consta de un flotador de forma 
análoga a la del areómetro de Nicholson, no lleva 
platillo en la parte inferior, por lo genera! es de vidrio 
para que sirva a casi todos los !fquidos, En su vástago 
hay también un punto de enrase con objeto de señalar 


AREOMETRO 
FAHRENHEIT 


e 


AGUA LIQUIDO DE 
DESTILADA DENSIDAD 
A SABER 


PESO A+ BP 
PES0OA+C=P' 


DENSIDAD 


— 


p 
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siempre la misma sumersión. En su 
lastrado por un bulbo de mercurio, 

El uso de este areómetro se efectúa colocando 
pesas en su platillo superior hasta hacer coincidir la 
marca del vástago con el ras del agua, entonces se 
suma el peso exacto del areómetro seco A más el 
peso adicionado en el platillo B , anotamos esta 
cifra a la que llamaremos P. 

Se sumerge el areómetro esta vez en el lHquido del 
que deseamos saber su densidad y obtendremos la 
cifra P*,al sumar el peso del areómetro más la nueva 
cantidad determiriada por las pesas que se precisen 
para enrasar el punto del vástago en el nuevo 
Mgquido C. 

Por último se divide P 
densidad del líquido, 

P representa el peso de un volumen igual de agua 
destilada, al desalojado. 

P" representa el peso de un volumen igual de 
líquido del que se deseaba conocer su densidad, del 


desalojado. 
ÁREOMETROS 
A A e 


parte inferior está 


por P/ determinando así la 


VARA 
GRADUADA 


4 


4 FLOTADOR 


BULBO 
PARA 
LASTRE 


Aredmetros Baumé 


Pesa licores 


Entre los pesa licores se pueden mencionar los 
alcoholímetros y los eterfmetros. Se fabrican apli- 
cando un lastre en su bulbo, de modo que al estar 
sumergidos en agua destilada, la línea del ras del agua 
marque lo que ha de ser el número 10 de la 
graduación y ha de quedar en la parte baja de la 
varilla, 

Luego se sumerge el mismo aparato en una 
solución acuosa de sal marina, en proporción de 90 
partes de agua destilada y 10 de sal, marcándose el ras 
de la solución con el número O, el intervalo compren- 
dido entre los números marcados se divide en 10 
partes, por último se repite el intervalo hacia arriba, 
completando la graduación. 


Y CORRESPONDE AL NIVEL. 
DEL AGUA PURA Y TIENE 
NO 10 EN LA VARA 


2) ES EL RAS QUE DETERMINA 
UNA SOLUCION DE 90 PAR 
TES DE AGUA PURA Y 10 
PARTES DE SAL MARINA Y 
LLEVA EL NO 0 EN LA VARA 
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1) CORRESPONDE AL RAS 
DEL AGUA PURA Y LLE- 
VA EL N9 O EN LA VARÁ 


2) ES EL NIVEL QUE DE 
TERMINA UNA SOLU- 
CION DE 85 PARTES 


Pesa DE AGUA PURA Y 15 

sales PARTES DE SAL MA- 
RINA. — MARCA EL 
No 15 


Los pesa sales son los areómetros destinados a 
pesar los líquidos más densos que el agua. Para 
construirlos es preciso colocar lastre en el bulbo 
inferior hasta que el instrumento quede casi total- 
mente sumergido en el agua destilada, o sea que la 
línea que determina el ras del agua esté en la parte 
superior de la vara y este punto se marca con el 
número O, luego se sumerge el mismo aparato en una 
solución acuosa de sal marina en proporción de 15 
partes en peso de sal por 85 de agua destilada y donde 
marca el ras se aplica el número 15, se divide entonces 
el segmento comprendido entre el número O y el 15 
en quince partes iguales, continuándose las divisiones 
hasta el flotador, para obtener una graduación con 
mayor margen. 


Peso específico 

Los pesos específicos que comúnmente se consi- 
deran, son dos: los relacionados con el agua pura a 
40€ y 760 mm. de presión para los de los sólidos y 
líquidos a 00 C; y los que se relacionan con el aire, 
gases y vapores, a 00 C y 760 mm . de presión. 

Cuando se determina como 7 el peso específico del 
zinc, quiere decir que pesa 7 veces más que un 
volumen igual de agua destilada a 40 C. 

El peso de 1cm? de agua destilada a 40 C es de 
1 gr. El peso específico de un cuerpo con relación al 
agua, representa el peso en gramos de 1 cm? de dicho 
cuerpo, o sea que, si es 7 el peso específico del zinc, 
1cm3 de este metal pesará 7 gramos. 

Un modo de conocer el peso específico de 
materias compactas, es por medio del areómetro de 
Nicholson, de flotación estable. 


Areómetro de Nicholson 


Modo de medir el peso específico 
de los minerales y rocas 

El areómetro de Nicholson es un instrumento por 
lo general de metal, que posee un flotador en su 
medio, sobre el que está fijado un platillo sobre una 
vara con una marca que siempre ha de permanecer a 
ras del agua. En la parte inferior del flotador, posee 


Aregametro de 
Nicholson 
PLATO PARA 
PESOS 
--- (A NIVEL DE 
AGUA 


VASTAGO 


$ FLOTADOR 


PLATO PARA 
PESOS SUMERGIDOS 


una especie de canastita también de metal, capaz de 
contener un volumen. 

El instrumento se sumerge poniendo pesas sobre el 
platillo, de modo que el ras del agua, coincida con la 
marca de la vara. Se toma nota del peso que se colocó 
sobre el platillo (supóngase 80 gr. ), luego se pone 
sobre el platillo el volumen a pesar y con pesas 
adicionales se completará el peso que tenía anterior- 
mente, o sea que sumado al peso del volumen dé el 
peso anterior BO cuando coincida el enrasado (supón- 
gase que el peso que completó los 80 hayan sido 50) 
la diferencia entre las pesas, es el peso del sólido, 30. 
Por último se pone el sólido en el platillo sumergido y 
nuevamente se colocan pesas hasta enrasar el punto 
del areómetro (se supondrá que la necesaria sea 10) o 
sea que estas pesas marcan el peso de un volumen 
igual al del sólido pero de agua. Se tendrá así que: 30 
dividido entre 10 da 3 que es el peso específico 
buscado. 


Modo de pesar un sólido 


80-50=30 S5= 3 
£0 ES LA CAPACIDAD DEL AREOMETRO 
50 ES LO QUE LE FALTA AL SOLIDO PARA IGUALAR 
30 ES EL PESO DEL SOLIDO 
10 ES EL PESO DE UN VOLUMEN IGUAL AL DEL SOLIDO 
PERO EN AGUA 
3 ES EL PESO ESPECIFICO DEL SOLIDO 
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Oleómetros 


Los oleómetros, son areómetros destinados a 
medir la densidad de los aceites, para reconocer de un 
modo sencillo la adulteración de los diversos tipos, 
usados tanto en la alimentación, como en la industria 
y en las Bellas Artes. Con frecuencia la restauración se 
vale de ellos para dar las diversas consistencias, a las 
materias oleosas empleadas como medio físico en 
función de agentes de despegue o como lubricantes. 

Existen tres tipos de oteómetros a saber: oleóme- 
tros en caliente, oleómetros en frío y eyalómetros. 

Los primeros fueron inventados por el químico 
francés Lourot, especialmente para el pesado del 
aceite de colza lespecie de col cuyo fruto da un 
excelente aceite comestible y lubricante de tejidos). 
Este areómetro se compone de una probeta de 
hojalata que ha de servir para un baño de María, en el 
que se coloca un cilindro hueco del mismo material, 
en el que se introduce el aceite que se desea 
reconocer. Luego se llena la probeta de agua y se lleva 
al fuego. Al hervir el ¿gua transmite su calor al aceite 
que de este modo no podrá pasar los 1000 C, 


Un pequeño flotador, de vástago muy sensible y 

delgado lareómetro propiamente dicho) dará la den- 
sidad con las más pequeñas diferencias de peso 
específico. El vástago está graduado en partes iguales, 
habiendo 200 de ellas o grados, bajo el cero; y de 20 a 
25 sobre el cero; un termómetro sumergido en el vaso 
indica los 1000 C, 
Nota: A la temperatura de 1000C los aceites se 
tornan más distantes en sus densidades siendo las 
diferencias muy visibles en la escala del areómetro, 
Las densidades de algunos aceites según este areóme- 
tro y a dicha temperatura son! 


Aceite de colza 00 
Aceite de pescado . g3o0 
Aceite de adormideras 

o Aceite de clavelinas' 1240 
Aceite de cáñamo 1360 
Aceite de lino 2100 


Los aceites de sebo lácido oleico); el de cachalote 
y otros son los más ligeros que el de colza o sea que 
servirían para adulterar este aceite, pero existen otros 
métodos para descubrir el fraude, tal es la sumersión 
de un papel de tornasol azul, que indicará cualquier 
índice de acidez (esto si hubiera ácido oleico en la 
composición). Otro procedimiento opera usando 
alcohol, ya que el ácido oleico es muy soluble en este 
producto. Se mezclan aceite de 300, luego se extrae 
el alcohol que se habrá de separar, éste llevará 
consigo el aceite ácido. Bastará entonces evaporar el 
alcohol para. obtener el ácido oleico con todas sus 
características, incluso su fuerte olor. 

Por otra parte el aceite de cachalote puede 
detectarse, en una mezcla con el de colza, debido a la 
propiedad de: oscurecerse mu<ho cuando se da al 
líquido burbujas de cloro libre (* Ver: “Producción de 
cloro con calor”), 

Oleómetro en frio: Este instrumento se debe a 
Lefévre, comerciante de Amiens (Francia) y se 
conoce desde 1839. Es muy superior al descripto 
anteriormente debido a la comodidad, prontitud y 
precisión en su empleo. Los dos principios en que se 
basa este areómetro son: 

10) Las diversas especies de aceites purns, tienen 


diferentes densidades que varfan con la temperatura. 

20) No hay, por lo general, dos aceites que tengan 
igual densidad a igual temperatura. j 

El oleómetro frío de Lefevre tiene la forma de un 
areómetro de Baumé, pero su flotador es muy grande 
y su vástago muy largo tiene una escala que va de 
9000 a 9400, entre cuyas puntas están las marcas 
correspondientes a los diferentes aceites comerciales. 
Como tas cantidades tienen cuatro cifras que no 
cabrían en todo el ancho de la vara se ha suprimido la 
primera que como se sabe es siempre 9 y la última 
que es fácil apreciarla a ojo. Así por ejemplo el lugar 
del aceite de lino que está en el NO 35, se lee: 0,9350 
de densidad, pesa 93 kg. 5 hectogramos para el peso 
hectolitro o sea 927 gr. por litro. El areómetro está 
calculado para 150€, de temperatura, ésta se contro- 
lará mediante un termómetro. Las correcciones según 
Lefevre son de 30 cada 2 mm . que hay que agregar a 
las lecturas para las temperaturas superiores a la 
normal (150) y disminuir en la misma proporción las 
lecturas para las temperaturas inferiores. 
Nota: A 30C para el aceite de colza y a 80 C para el 
de oliva, no se puede hacer la corrección debido a las 
características de estos aceites, por lo tanto se 
deberán calentar en tubos de ensayo sumergidos en 
agua tibia y antes de hacer el ensayo será preciso 
agitar el líquido para que se mezcle y presente toda la 
masa con igual temperatura. 
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Este instrumento sirve para medir la densidad del 
aceite de amapolas o adormideras que frecuentemente 
es adulterado con aceite de olivas o de almendras 
dulces. Es un areómetro con el bulbo grande para dar 
asf bastante estabilidad al instrumento que termina en 
un vástago delicado. Se hace operar a 12,509 C. sobre 
O, en este punto corresponderá su marca “0” al 
aceite puro de amapolas que es el más denso y su 
marca 50, al aceite puro de oliva que es más ligero. El 
intervalo va dividido en 50 partes. Cada grado del 
instrumento representa un 2% de aceite de adormi- 
deras mezclado con el de oliva, por lo tanto se 
duplicarán los grados marcados para conocer en 
centésimas la proporción de aceite de amapolas. 

Modo de usar los oleómetros: 

Para lograr exactitud en el uso de un oleómetro se 
tendrá en cuenta: 

10) Temperatura del aceite a ensayar: como estas 
substancias son muy dilatables y los instrumentos 
muy sensibles, se deberá observar permanentemente 
este requisito, y los aceites serán mezclados para 
evitar las diferencias en un mismo recipiente. Los 
termómetros a usar deberán estar comprobados pre- 
viamente por la gran exactitud requerida. 

20) Modo de colocar el oleómetro: el tubo o 
vástago deberá mojarse primero en aceite y al 
sumergirlo en el líquido se hará hasta la parte baja del 
vástago, se sacará, y por último se sumergirá nueva- 
mente abandonándolo a si mismo. 

30) Recipiente adecuado: el recipiente será lo 
suficientemente amplio, como para que al ocupar el 
areómetro el centro de él, quede alejado suficiente- 
mente de los bordes. Evitando así, que sea perceptible 
en la escala, la acción de la capilaridad. 

40) Detalle de corrección: para vencer la resis- 
tencia del aceite, conviene sumergirio un grado más, 
después que el instrumento haya bajado; si al soltarse 
permanece en el lugar, se hará descender otro grado y 
así sucesivamente hasta lograr que quede en el punto 
correcto. 

50) Lectura: cuando el instrumento se encuentra 
correctamente sumergido se leerá el grado, pero éste 
estará determinado, no por la parte superior de la 
curva que forma el líquido sobre la pared del tubo, 
sino por debajo de él, que es donde se sitúa el nivel 
verdadero. 

60) Limpieza del oléometro: si el instrumento no 
estuviese perfectamente limpio en el momenta de 
usarse, es decir si se hubiese dejado secar en él restos 
de aceite, se  tornará más pesado y hará variar su 
sensibilidad. 

70) Burbujas en las probetas de ensayo: se debe- 
rán evitar para que la lectura no se vea obstaculizada, 
para ello el aceite se verterá con sumo cuidado. 


SOLUCIONES 


Las soluciones son la unión de los lfquidos, gases, 
o sólidos entre sí. O dicho de otro modo, es la 
desunión de las partículas o moléculas que forman un 
cuerpo sólido, espeso, líquido o graso, mediante otro 
que en la mayoría de los casos es líquido y con el cual 
se incorpora. 

Cuando existen elementos líquidos y solidos, el 
primero se Mama solvente y el sólido soluto, pero 


cuando ambos son sólidos o líquidos, el solvente es el” 
que se encuentra en mayor cantidad y el otro es el 
soluto, 

Cuando se mezcla un sólido con un gas, se dice que 
el gas está ocluido en el sólido. 

Las soluciones pueden realizarse: entre dos gases 
cuando no reaccionan entre sí; entre un gas y un 
líquido, como el anhídrido carbónico en el agua; 
entre un gas y un sólido, como el hidrógeno en el 
paladio, entre un líquido y otro líquido, como el agua 
y cl alcohol; entre un sólido y un Hquido, como la sal 
en el agua y entre un sólido y otro sólido, como la 
cera con la parafina. 

Las soluciones de gases en agua como el caso del 
oxígeno lagua oxigenada) y del amoníaco, obedecen 
a cuatro leyes exactas. 

10) A determinada temperatura, un volumen dado 
de un tíquido disuelve siempre el mismo volumen de 
un gas. 

20) La solubilidad de un gas en un líquido está en 
proporción con la presión. 


30) Si 
solubilidad. 

40) Si es una mezcla de gases, cada gas se disuelve 
en un líquido independiente de los otros gases. 

Así y todo debe saberse que si hay reacción entre 
el gas y el líquido, estas leyes no son valederas. 

Además las soluciones pueden ser: 

10) Saturadas sí al agregar más soluto no se 
disuelve éste, ni cristaliza. 

20) Sobresaturada, si al agregar soluto cristaliza 
parte del que se encontraba disuelto, 

30) No saturadas, si al agregar soluto, éste es 
asimilado por la solución. 


aumenta la temperatura, disminuye la 


Maceración 


Es la operación que se realiza para extraer las 
partes solubles de cualquier sustancia, sumergiéndola 
en un líquido a temperatura atmosférica. Por lo 
general este proceso se termina con un estrujado del 
material no disuelto. 


Decocción 


Es el procedimiento que mediante el calor permite 
producir soluciones acuosas o grasas debidas a sustan- 
cias vegetales o minerales, con agua o aceite. 


Infusión 


Es cuando se extraen de las sustancias orgánicas 
las porciones solubles en agua a una temperatura 
mayor a la del ambiente y menor a la de la 
ebullición. 


Digestión 
Es una especie de infusión prolongada de un 
cuerpo en un líquido apropiado para extraer sustan- 


cias. Puede hacerse con calor lento o a temperatura 
ambiente, 


Lixiviación 
Es la técnica de tratar por el disolvente adecuado 


una sustancia compleja para extraer sólo la parte 
soluble en ella. 


Fusión y solidificación 
Fusión 

Se llama fusión al momento en que un cuerpo 
sólido a temperatura ordinaria se transforma en 
líquido por la acción del calor. El punto de fusión 
es el grado de caloría en el cual un sólido se licúa. 

Es el cambio de estado de los cuerpos debido al 
cual éstos pasan de sólidos a líquidos por la acción 
del calor. Sin embargo, no todos los cuerpos se 
pueden fundir, algunos de ellos no se han podido 
alterar por ningún medio calorífico de los que 
"actualmente se dispone, a estos cuerpos se los llama 
refractarios (cal, carbón, algunos silicatos, etc.). 

De todos los cuerpos el único que no se ha 
logrado hacer pasar a líquido aún por medios más 
poderosos es el carbono, con todo, Despretz consi- 
guió ablandarlo, sometiéndolo a la acción de una 
corriente eléctrica muy intensa, lo que indica un 
estado cercano a la fusión. Existen además cuerpos 
que al ser calentados pasan del estado sólido al de 
gaseoso sin tomar antes, forma líquida, es decir son 
sublimables. 

También los hay que se descomponen tales como 
el papel, la madera, la lana y muchas sales. 

Algunas sustancias, por lo general sales, cristali- 
zan con algunas moléculas de agua, que experimen- 
tan dos fusiones seguidas,es decir que a poco de 
calentarse pasan a estado líquido (fusión acuosa) 
pero no es propiamente fusión, aunque el aspecto 
sea de tal, pues el sólido se derrite, sino que es una 
verdadera disolución de la sal en su agua de cristati- 
zación a favor de la temperatura aplicada, conti- 
nuando a este calor el agua se volatilizay queda 
nuevamente la sal sólida (anhidra). Si sigue la expo- 
sición al calor, se funde sin descomponerse, ésta 
representa la verdadera fusión (fusión Ígnea). Algu- 
nos especialistas hacen otra distinción en tas fusio- 
nes: dan el mombre de “fusión cérea”” cuando 
primero se liquidan las capas superiores del cuerpo y 
"fusión metálica”” cuando el cuerpo conserva el 
mismo aspecto exterior hasta que repentinamente se 
licúa en su totalidad. 

Las leyes de la fusión son tres a saber; 

10 Si la presión es constante todo cuerpo entra 
en fusión a una determinada temperatura, invariable 
para cada substancia, 

20 Sea cual sea la intensidad de su origen o 
manantial de calor, desde el momento en que 
empieza la fusión, cesa el aumento de temperatura, 
permaneciendo fija e igual a la del punto de fusión 
hasta que ésta termina por completo. 

30 El calor absorbido durante la fusión por la 

unidad de masa es constante y fija para cada 
cuerpo. 
Nota: Según las experiencias de Hopkins (Inglaterra) 
se a probado que la temperatura de fusión es mayor 
a medida que aumenta la presión (experiencias sobre 
cera, azufre, estearina y esperma de ballena). Sin 
embargo W. Thomson comprobó lo contrario con 
respecto al hielo es decir que decrece su tempera- 
tura de fusión si se aumenta la presión. 

Conclusión: la temperatura de fusión para un 
cuerpo no es fija, sino variable según la presión. 

Fusión por la electricidad: 

Humphrey Davy fue el primero que utilizó la 
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electricidad para fundir cuerpos que hasta entonces 
se consideraban refractarios, operaba colocando los 
cuerpos a ensayar entre dos carbones conectados a 
los electrodos. , 

También Grove usó un crisol de carbón que 
ponía sobre un baño de mercurio, un carbón cubría 
el crisol, tanto éste como el mercurio estaban 
conectados a una batería de muchos elementos, 
consiguiendo que tanto el crisol como el carbón se 
pusieran incandescentes. En 1853 Pichon fabricó un 
hornilio eléctrico para fundir metales, éste aparato 
consistla en un crisol ligado a una batería por 
medio de electrodos, entre ellos que estaban enfren- 
tados, ponía el metal a fundir. 

Siemens inventó en 1878 un crisol eléctrico, a él 
siguieron Faure, Fox, Lontin y Bertín. En América 
del Norte, Cowles de Cleveland, emplea la electri- 
cidad para fabricar bronces, aluminios y piezas de 
metales preciosos. 

Además de los mencionados estudiaron los efectos 
calorificos de las corrientes electricas: Bequerel, Des- 
pretz, Dumas y Joule. 


Puntos de fusión de algunos cuerpos: 


00c agua 
430€ fósforo 
460C parafina 
470€ esperma de ballena 
489C estearina 
580 € potasio 
900 € sodio 
610C cera 
1090 C azufre 
plomo 5 
1000 € aleación bismuto 8 
estaño 3 
estaño 5 
1990 C aleación 
plomo 1 
2300 € estaño 
3330 € plomo 
36090 zinc 
3660 € bismuto 
4320C antimonio 
20090 C bronce 
10000 c plata 
10500 € fundición 
blanca 
12000 € cobre y 
fundición gris 
12500 C oro 
13000 C acero fusible 
14000 € acero 
16000 € hierro 
25000 € platino 


*Ver “Refractarios” . 


Sotidificación 
La solidificación se produce cuando un líquido se 


enfría y se transforma debido al descenso de la 
temperatura en un cuerpo sólido. 


pr 


Y 
efectos 
-rel, Uss- 


El punto de solidificación es la temperatura 
exacta en que se produce el cambio de un líquido 
en masa sólida. 

CONCLUSION: El punto de fusión y el de 
solidificación son una misma cosa, representan el 
punto térmico sobre o debajo del cual un cuerpo 
cambia su estado debido a la variación de su energía 
de cohesión. (Cohesión es la fuerza que mantiene 
aceleradas a las moléculas determinando la poro- 
sidad o espacios intercelulares compuesto por el 
fluido llamado éter). 
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TABLA DE DENSIDADES DEL 
ACIDO SULFURICO 


SOLUCION ACUOSA A 150 C 


Baumé 
0 


(90002 0N— 


1.000 
1.007 
1.014 
1.022 
1.029 
1.037 
1.045 
1.052 
1.060 
1.067 
1.075 
1.083 
1.091 
.100 
.108 
.144 
.125 
.134 
.143 
.152 
.163 
.169 
.180 
.190 
1.200 
1.210 
1.220 
1.231 
1.239 
1.252 
1.263 
1.274 
1.285 
1.297 


1 ANO 
1.3UU 


1.320 
1.332 
1.342 
1.315 
1.370 
1.384 
1.397 
1.410 
1,424 
1,439 
1,454 
1.469 
1.484 
1.499 
1.115 
1.530 
1,546 


A rd dd 


gr. de ácid, 
porkg. de 
solución 


1,9 
12,3 
23.5 
34.4 
43,7 
58,2 
67,7 
77,1 
88,7 
98,3 

110 

120,8 

128,2 

144,5 

156,2 

164,1 

177.6 

190,4 

202,1 

212,3 

225,1 

236.6 

248,6 

261,4 

274,2 

286,8 

299,4 

313,5 

324,6 

337,5 

349,1 

363,1 

375,5 

389,1 


Anda 7 
Hue, i 


416 

429,9 
443,8 
456,6 
470,4 
485,2 
498,3 
512,5 
526,3 
540,1 
540,3 
568,1 
582,2 
596,3 
612,3 
626,3 
639,9 


gr. de ácid, 
por!. de 
solución 
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SOLUCION ACUOSA A 150 C 


gr. de ácid. gr. de Acid 
Grados : por kg. de por !. de 
Baumé Densidad solución solución 


TABLA DE DENSIDADES DEL PESO PORCENTAJE 
ACIDO NITRICO ESPECIFICO DE ACIDO 


0 1.000 2.0 2,0 
1 1,003 9,1 9,2 
2 1.014 28,2 28,3 
3 1.022 425 42,7 
: 4 1.029 54,2 56,1 E 
5 1.037 68,8 70,9 É 
! 6 1.045 82,3 86 
7 1.052 94,5 99.6 
8 1.060 107,8 114 . 
9 1.067 119,6 128,1 ' 
4 10 1.075 132,5 142 “ 
: 11 1.083 145,8 158,5 
12 1.091 156,9 173,8 da 
! 13 1.100 172,5 189 y 
i 14 1.108 184,9 205,3 
: 15 1.116 193,2 220,5 
16 1.125 211 237 3 
17 1.134 -| 224,1 254 4 [ 
18 1.142 238,2 272,1 
19 1.152 252,9 290,7 
| 20 1.162 267,8 311,8 : 
21 1.171 281,1 329,3 [ 
22 1.180 294,8 348 
23 1.190 309,8 368,1 
7 24 1.200 324,6 389, a : 
HN 25 1.210 339,2 410,2 E 
uy 26 1.220 353,8 431 á 
dE 27 1.231 370,1 456,7 7 
¡a 28 1.241 385,2 4793 
E 29 1252 | 4026 503,4 É 
30 1.263 419,1 529,3 
31 1.274 435,2 554,2 
32 1.285 452,8 582 8 
33 1.297 471,77 610,8 E 
Be 34 1.308 487,3 638,2 
MÍ. 35 1.320 507,2 670 
El E 36 1.332 529 705,1 ss 
37 1.345 550,3 740 : di 
de 38 1.357 572,3 766,3 ES 
j 39 1.370 594 815 


40 1.383 620,2 858 
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TABLA DE DENSIDADES 
DEL ACIDO TARTARICO 


PESO PORCENTAJE 
ESPECIFICO DE ACIDO 


1,0045 


Grados 
Baumé 


poe Lab ss $ ras a , 
ato Es 58) 3 E Uy > adn 6) ERE, w Jas, ui EA, — 


6 
8 
0 
A 
4 
á TABLA DE DENSIDADES 
1) DEL AMONIACO 
A SOLUCION ACUOSA A 150 C 3 
pb gr.amoníac/ gr. amoníac. 
FB por kg. de | porl. de 76 
SO Densidad] solución | solución 6,9 
2 6,1 
4 1.000 5.6 
A 3 0,996 49 
Ba 0,993 38 
0 0,989 34 
2 0,986 2,8 
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TABLA DE DENSIDADES DE LA 
POTASA CAUSTICA 


SOLUCION ACUOSA A 150 € pas 
18 0 


Grados por kg. por!, ie 
TABLA DE DENSIDADES DE Baumé Densidad| de solución | de solución : 


LA SODA CAUSTICA 


SOLUCION ACUOSA A 150 C 


1 
2 
a gr. desoda | gr. desoda 3 4 
Grados | Densidad | por kgs de | por!ts.de 4 J 
Baumé solución solución 5 
6 
1 1.007 7.1 7 | 7 
2 1.014 13 13 8 
3 1.022 21 22 9 
4 1.029 28,1 29 
5 1,036 34,5 36 
6 1,045 41 43 
7 1.052 67.4 50 . 
8 1.060 53,9 57 E. 
9 1.067 59,7 64 b. 
10 1.075 66,5 71 A 
11 1.083 74,1 80 ó 
12 1.091 81 88 
13 1.100 87.8 96 
14 1.108 95,2 103 
15 1.116 101,6 105 
16 1.125 110,7 124 
17 1.134 119,4 135 ¿ 
18 1.142 127,4 145 le 
19 1.152 136,5 157 Ñ ; 
20 1.162 144,7 168 | 
21 1.171 152,3 178 i q 
22 1.180 160,1 189 
23 1.190 168,7 201 E 
24 1200 | 1777 213 3 
25 1.210 186,8 226 7 
» 26 1.220 196,8 240 ; 
27 1.231 206,9 254 y 
28 1.271 215,2 267 E 
29 1.252 227,4 284 n 
30 1.263 237,7 300 
31 1.274 249,1 317 
32 1.288 259 233 F 
33 1.297 269,3 349 Í la 
34 1.308 279 365 : 
35 1.320 289,3 382 , 
36 1.332 300,9 400 4 y 
37 1.345 313,2 321 de | 
38 1.355 325,7 442 E Md 
39 1.370 337,9 463 h 1 
40 1.383 347.6 484 a 
31 1.397 363.5 507 pi 
42 1.410 375,7 529 h 
43 1.424 389 554 E 
44 1.438 400,9 576 E 
35 1.453 415,1 603 A E 
46 1.468 429,3 630 3 bo 
47 1.483 444,8 659 pe 
48 1.498 462,5 692 A E 
49 1.514 477 722 


50 1.530 491,2 751 
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TABLA DE DENSIDADES DEL 
BISULFITO DE SODIO 


MANCHAS DE PINTURA AL ACEITE 


Los disolventes de la pintura al aceite, por orden 
de energía son: 

10) Cloroformo: Este producto puede remover 
manchas rebeldes, pero debe usarse con precaución, 
porque no todas las tinturas son resistentes a él. 

20) Esencia de trementina: Extrae las manchas 
bastante viejas, pero posteriormente, se deberá 
extraer la grasitud dejada por ella con otro solvente. 

30) Eter de Petróleo: Extrae las manchas recien- 
tes de pintura. Habrá de tenerse cuidado, pues 
puede decolorar las piezas. 

40) Alcohol: Puede extraer manchas recientes, 
pero se usará con cuidado, ya que se debe recordar 

Aque es solvente de muchas anilinas de teñir. 

50) Xilol: Se trata de un derivado del alquitrán 
de madera; remueve las manchas de origen gomoso, 
sobre todo las de disoluciones de caucho natural. 
También disuelve algunos plásticos como el polies- 
tireno. 

Los considerados removedores de pinturas son: 

10) Soda cáustica: Sólo se emplean sus solucio- 
nes acuosas para remover pinturas en metales y 
maderas muy resistentes. Su uso es limitado por su 
gran causticidad. 

20) Potasa cáustica: Sus propiedades son simi- 
lares a las de la anterior. 

30) Thinner: Es un producto compuesto, capaz 
de remover pinturas y barnices con gran facilidad. 
Se debe usar con precaución, por ser muy activo. 

40) Eter sulfúrico y éter acético: Son dos pro- 
ductos que actúan como solventes de muchas sus- 
tancias. 

50) Cicloexanona: Destruye diversos tipos de 
pinturas plásticas sintéticas. 

60) Acetona: Es un excelente removedor de pin- 
turas y barnices. Se usará con precaución por su 
gran actividad. 

70) Bgrax: Sus soluciones acuosas remueven pin- 
turas y grasitudes dejadas por otros removedores. 


REMOVEDOR DE PINTURA, 
BARNIZ Y LACA 


Este removedor es de naturaleza alcalina: 


Agua como para formar 
un líquido cremoso 

Potasa cáustica 100 gr. 

Cal apagada 200 ar. 

Bórax 50 gr. 


Se mezcla la potasa cáustica, la cal apagada y el 
bórax, luego se agrega el agua. 

Puede prescindirse del bórax y la potasa puede 
reemplazarse por la soda cáustica. 

Se aplica con hisopo de algodón y se deja actuar, 
se extrae con espátula. También se pueden sumergir 
los objetos en esta especie de lechada. Para ter- 
minar, se puede neutralizar con una solución di- 
luida. 

Este removedor es recomendable para extracción 
de pinturas en piezas delicadas, ya que no las ataca 
violentamente como los otros removedores (no usar 
en materiales de origen animal). 

Nota: No se deben emplear pinceles, pues esta 
solución destruye fácilmente las materias protel- 
nicas. Se deberá cuidar de no tocar con los dedos. 


LIMPIEZA DE PISOS 


La limpieza integral de pisos inclusive habiendo 
restos de pintura, se realiza con el siguiente prepa- 
rado: 

Agua cantidad necesaria 

Potasa cáustica 500 gr. 

Cal recién apagada 1,300 kg. 

Bórax 200 gr. 

Puede prescindirse del bórax; en ese caso se 
aumentará la cantidad de cal a 1,600 kg. 

Se deben lavar bien los pisos después de realizar 
la limpieza con este preparado; éste se puede usar 
más espeso sobre las manchas rebeldes. 


MODO DE EXTRAER MANCHAS 
DE ACEITE O GRASA DE LOS 
PISOS 


Las manchas de aceite o grasa de los pisos 
pueden sacarse por medio de la aplicación de una 
pasta espesa hecha con talco molido y agua, la que 
una vez seca se remueve para su extracción. 

El talco puede reemplazarse por tiza o creta. 


OTRO METODO DE REMOVER 
GRASITUD 


Se empapa la mancha con éter o alcoho!, luego 
se frota con jabón en polvo y cepillo y por último 
se enjuaga bien con agua y esponja. 


LIMPIEZA DE RECIPIENTES 
DE VIDRIO 

Los más enérgicos limpiadores son: el ácido 
nítrico, el clorhídrico y el sulfúrico, sobre todo los 


dos primeros. 
La potasa y la soda cáustica disuelven sobre tado 


las grasas, pinturas y barnices. 


di 
j 
$ 


MODO DE EVITAR EL 
ENMOHECIMIENTO CON UNA 
SOLUCION ACUOSA 


El agua a emplear para evitar el enmohecimiento 
tendrá en disolución cada 100 litros: 


Betanattol 2 gr, 
Lejía de soda 
a 400Bmé, 2 gr. 


Nota: La soda es el carbonato de sodio. 


BLANQUEO DE LA PAJA Y LA RAFIA 


La paja tejida es uno de los cuerpos más difíciles 
de desteñir y blanquear debido a su superficie que 
elude toda acción por medio de soluciones acuosas. 

Para su tratado primero: se desengrasa con jabón 
y se enjuaga bien, luego se sumerge en el siguiente 
preparado: 

Agua destilada - 240 c.c. 

Hiposulfito de sodio 20 gr. 

Se deja la paja unos minutos en la solución y se 
retira, luego se agrega algo de agua y se sumerge 
ñuevamente, comenzará así a decolorarse. (*Ver: 
“Limpieza de paja rafia y esterilla - Partes de 
marcos - sombreros, etc.””). 


LIMPIEZA DE LA PAJA 


Agua 100 c.c. 
Perborato de sodio 100 gr. 
Acido oxálico 25 gr. 


Se disuelve todo y luego se agrega más agua hasta 
obtener el concentrado deseado, según «sea su Uso, 
por cepillado, frotado o lavado. 

Por último se lava bien la paja con agua pura. 


BLANQUEO DE CABELLO MUERTO 


Para obtener cabello blanco, se debe empapar 
éste en una solución de hiposulfito de sodio y 
después en ácido clorhídrico diluido. Para este pro- 
cedimiento conviene usar pelo rubio. El lavado final 
debe hacerse con abundante aqua. 

Nota: Se recomienda hacer pruebes. 
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Otro procedimiento para blanquear 
cabello muerto 


Primero se desengrasa perfectamente el cabello a 
desteñir, para ello se aplican baños de jabón a 
temperatura ordinaria. 

Después se somete a un azufrado insistente mien- 
tras se encuentran húmedos, para ello se requiere 
una cámara cerrada donde se quemará azufre. 

Se tendrá mucho cuidado de no inhalar las 
emanaciones sulfurosas que son asfixiantes. 


BLANQUEO DE ESPONJAS 


Procedimiento de R. Magner para blanqueo 
de esponjas naturales 


Se tratan las esponjas con una solución ácida, 
luego con una alcalina y por último se pasan por 
solución de ácido oxálico. (El ácido oxálico requiere 
precaución en su uso por ser muy tóxico). 


Blanqueo de las esponjas naturales 


Primeramente se tratan éstas por ácido clorhlí- 
drico muy débil y luego por hiposulfito acidulado 
con ácido clorhídrico. 


BLANQUEO DEL AMIANTO Y DEL 
ASBESTO 


El. amianto y el asbesto son las únicas sustancias 
minerales que pueden ser tejidas, por lo tanto no 
será difícil que se encuentren paños o filtros de esta 
naturaleza para restaurar. 

Su limpieza se puede intentar con los solventes 
comunes pero su blanqueo y su limpieza a fondo 
sólo se logrará mediante la exposición de estas telas 
al fuego directo, teniendo la precaución de que no 
sea fuego grasoso como el producido por la combus- 
tión del aceite, alcohol, nafta o gas-oil, tampoco 
debe ser violento pues el tejido puede alterarse 
desmenuzándose. 


hpn————————— 


DETERGENTES PARA LAVADO DE MATERIALES 
MUY DELICADOS 


Para los trabajos delicados de lavado se prefieren 
a veces los tratamientos con detersivos en lugar de 
jabones ya que son considerados menos peligrosos 
debido a su fácil eliminación por medio de eniuagues, 
pero siempre que se requiera el uso de un producto 


de este tipo, se deberá emplear alguno de los ya 
conocidos y perfectamente probados: en museos de 
Europa es frecuente el uso del Llesapol-N, producido 
por Imperlal Chemical industries, de Inglaterra, y en 
Estados Unidos de América el Igepal-C Á extra, ven- 
dido por General Dyestull, También es recomendado, 
sobre todo para el lavado de pinturas al óleo, el 
Soap B 30 de Laboratorios Howardsa (Ver "Limpieza de 
pinturas al óleo y maderas policromadas'”), 
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COLA DE FECULA Y 
ACEITE TURCO PARA 
EBANISTERIA 


Para el preparado de esta cola se precisará un 


batidor eléctrico resistente. pa 
En general las colas de féculas deben. ser: 


neutras y para lograr gran aglutinación, tienen que 
ser fibrosas y tener la densidad de jarabe que ayuda 


a su expansión. 


Agua 1,350 litros 

Agua oxigenada 20 c.c. 

Bicarbonato de sodio 1,20 gr. 

Fécula 640 gr. 

Soda cáustica 

(hidróxido de sodio) 305 gr. 
20 c.c. 


Aceite turco 


El agua oxigenada debe tener,entre 12 y 15 
volúmenes. 

'El aceite turco es llamado aceite sulfomado, y 
actúa como emulsionante. : 

Se: mezcla la fécula en un tlitra de agua tibia, que 
no pase de los 250 C, para ello,primero se hace una 
papilla con poca agua, luego se va agregando más 
para evitar la formación de grumos. Éste paso se 
facilita mediante un batido eléctrico, después se 
agrega el agua oxigenada y el bicarbonato de sodio. 

Aparte se mezcla en tibio, la soda cáustica con el 
agua restante y se filtra por una tela metálica fina, 
para evitar impurezas. 


Se junta todo y después de batir enérgicamente a 
mano el preparado durante unos 15 minutos, .se 
pone en el batidor, por dos horas por lo' 
menos, después de lo cual, se agrega el emulsionante 


de a poco, mientras se sigue batiendo. 


CEMENTOS Para completar el preparado.puede agregarse for- 
mol al 40% en cantidad de 2 c.c., esto si no se usara 
MUCILAGOS la cola inmediatamente. 
MASILLA 

DESPEGADO COLA DE DEXTRINA 
DE PAPELES Por lo general la cola de dextrina se presenta 
incolora y bastante traslúcida, esto hace que su 
SELLADO DE aspecto, que en masa da la impresión óptica de un 
producto oscuro, no interese en estas condiciones al 
FRASCOS ADHESIVOS mercado que ve en esta propiedad la cualidad de 


sucio, y por lo cual se ve casi siempre adicionada , 
con una carga blanca que por lo general es litopón y 

que en restauración reduce la utilidad de la cola. 

Dicha carga a su vez resta un poco la viscosidad y 
también la propiedad aglutinante natural. 

Por to tanto conviene que el producto se prepare 
en el atelier, pudiendo ser decolorado con el ayre- 
gado de una pequeña parte de bisulfito de sodio o 
persulfato de sodio, a su vez estos elementos 
producen la desodorización de la cola, . pero 
es importante no ponerlos en exceso para no alterar 
la viscosidad. 

Puede ocurrir lo contrario, o sea que haga falta 
blanquear o mejor dicho, opacar con una carga 


o j blanca, entonces sí será necesario recurrir al litopón, 

en pero para adicionarlo se deberá primero destefr en 
Y van- agua, para reción mezclarlo por agitado a la cola. 
go Ver: “Litopón” . 

a, Se prepara en primer lugar un engrudo a baño 

ar % de María con: 


¿ 
| 


1 
Agua 700 e.c. 
Dextrina de fécula 
de papas 450 gr. 


Se batirá enérgicamente. para lograr una pasta 
homogénea, que se irá poniendo translúcida. Se 
agregan: 


Perborato de sodio 5 gr. 
Salicilato de metilo 2c.c. 
Glicerina de 310Bmé (blanca) 10 cc. 
Agua oxigenada de 100 volúmenes 2c.c. 
Esencia de mirbana gotas 


Se agita todo, luego se filtra por un lienzo de 

trama abierta y se deja descansar. La pasta demorará 
aún, 5 días en producirse pero se puede acelerar el 
proceso dejándola un par de horas en el refrigerador 
de una heladera. 
Nota: Conviene usar dextrinas de buena calidad para 
conseguir un buen pegamento,éste puede hacerse 
aún más aglutinante, adicionándole un segundo 
engrudo preparado con: 


Agua 50 c.c. 
Azúcar 5 gr. 
Almidón 10 c.c. 


Este agregado se hará sólo en el momento de 
Usar, ya que en este estado el pegamento es suscep- 
tible de pudrición. 


CONSERVADORES DE LAS COLAS 
Y ENGRUDOS DE DEXTRINA 
Y FECULAS 


Los conservadores de colas y engrudos de dextri- 
na.y féculas en general, pueden dividirse en tóxicos e 
inocuos, El principal sería el formol al 40 por 
ciento (aldehído fórmico) que es un importante 
antiséptico. que no transmite cloloración alguna, 
simplemente se emplea por adición formando con el 
fluoruro de sodio,el antiséptico ideal. 

En sí, este producto ayuda a mejorar la cola, 
transmitiendole brillo y haciéndola diáfana.ya que 
se combina fácilmente con las féculas formando 
formiatos de almidón. 

La proporción ideal del antiséptico de formol- 
fluoruro es: 


Cola 200 gr. 
Formol 1 gr. 


Fluoruro de sodio 0,50 gr. 
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sales de mercurio. Cuando se desea evitar el moho 
se agregará una pequeña cantidad de aldehido ben- 


zoico,. 


COLAS NO SINTETICAS 
EMPLEADAS PARA ENCOLADOS DE 
PORCELANAS — VIDRIOS Y 
OTROS MATERIALES RIGIDOS 
El uso de estas colas.ha sido reemplazado casi 


totalmente por el de las colas sintáticas,que resultan 
más manuables. 


Cala de conejo 100 gr. 

Agua como para ablandar la cola 
Alcohol de 960 cantidad necesaria 

Caucho natural 50 gr. 

Amoníaco 50 c.c. 


Primero se ablanda la cola.sumergiéndola durante 
24 horas en agua, luego se vierte ésta y se incorpora 
alcohol en cantidad como para lograr la disolución, 
este proceso se realiza a baño de Marfa, con el 
cuidado que el calentamiento del alcohol hace supo 
ner. 

Por separado se disuelve el caucho en 60 c.c, de 
alcohol de 960, una vez disuelto se incorpora el 
amonfaco y por último. se juntan los dos prepe 
rados. 

Se conserva en frasco bien tapado, 

Esta cola se emplea caliente, para ello se pone a 
baño de María (se tendrá cuidado de destapar el 
frasco al calentar). 

Las partes a unir se calentarán en fuego sin 
llama, para evitar fa grasitud de éste. 


COLA DE BASTANTE 
FLEXIBILIDAD PARA 
PORCELANAS Y VIDRIADOS 


Esta cola se debe a J. Terry y ha caído en desuso, 
aunque llegó a ser preferida durante muchos años, 


Agua 120 cc, 
Cola de conejo 60 ar. 
Acido clorhídrico 5:c:c; 
Sulfato de zinc 15 gr. 


Primero se disuelve la cola en el agua a baño de 


María, que debe estar bien triturada, se deja enfriar 
pero al punto que no se endurezca y se agregan 
alternativamente el ácido clorhídrico y el sulfato da 


OTRA PROPORCION PARA UNA ACCION inc. 


MAS PERDURABLE UNA VEZ USADA 


Cola 200 gr. 
Formo! 0,50 gr. 
Fluoruro de sodio 15 gr. 


Para la preparación de la cola *Ver: “Preparación 


Esta cola se usará en tibio, debiendo ponerse a 


baño de Marfa cada vez que se emplea. 


Cola de mucilago para porcelanas y vidriados 


El uso de esta cola fue difundido durante el siglo 


de la cola fuerte”). A ésta se le agregan los conser. P?sado en Europa, se conoció con el nombre de 


vadores indicados. 


espíritu de Grenetina”, aquí se presenta con adap- 


En restauración no sólo se busca una buena *PCIones. 


propiedad antiséptica, sino un conservador que sea 
capaz de proteger al producto del ataque de los 
insectos y, a veces. hasta de los roedores, en estos 
Casos se deberán usar antisépticos más enérgicos, 
como el salicilato de fenilo, el ácido salicílico, el 
timol o los ácidos fénicos o benzóico Y hasta las 


Cola de conejo 125 gr. 
Goma de Senegal 2 gr: 
Goma de tragacanto 2 gr. 
Goma laca 1 gr. 
Albayalde 12 gr. 
Alcohol 


para disolver la goma laca 
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para disolver las 
gomas y las colas. 


Sa disuelven a baño de María las colas y las 
gomas en la menor cantidad de agua posible, luego 
la goma laca en el alcohol. 

Por último se mezcla todo Íntimamente. Se usa 
en caliente. 


Agua 


COLA PARA SER APLICADA EN FRIO 


Agua 300 c.c, 
Cola fuerte 150 gr. 
Acido clorhÍdrico 24 c.c. 
Sulfato de zinc 30 gr. 
Alcohol de 960 100 c.c. 


Se prepara la cola en el agua,a baño de Marflacon 
fuego moderado. Cuando se ha disuelto, se agregan 
los restantes componentes en el orden indicado y se 
hace hervir 10 horas a baño de María. 

Esta cola no se descompone, se trata de una 
variación de la célebre cola de Knafts, 


COLA PARA APLICAR FRIA 
EN CARTONES 


Agua 160 c.c. 
Cala fuerte 160 gr. 
Acido acético 50 c.c. 


Primero se prepara la cola en el agua,a baño de 
María, luego se agrega el ácido acético. 


PREPARACION DE LA 
COLA FUERTE 


Esta es la preparación de la cola fuerte base, para 
ser usada en distintos pegados y adicionarle el 
conservador adecuado. 

Se dejan sumergidos trozos chicos de cola en 
abundante agua fría, por un tiempo de 24 horas. 
Luego se extrae el agua sobrante. Se notará que la 
cola se hinchó, se pone a baño de María agregán- 
dale agua caliente hasta lograr la consistencia de- 
seada. (* Ver: “Conservación de mucilagos - Colas y 
Gomas”). 


Modo de purificar la cola fuerte para 
ser empleada en trabajos finos 


En general la cola fuerte o cola de carpintero es 
gelatina impura, que para purificarla, sólo se hace 
necesario dejarla en maceración con vinagre blanco 
fuerte o una solución acuosa de ácido acético» 
durante una semana, luego se extrae el líquido ácido 
y se lava la masa en abundante agua natural, Por 
últimos se hace disolver la cola con calor y se 
desparrama en un tablero para su secado. 


Cola fuerte líquida de Knaffs 
Esta cola sé debe a Knaffs. 


Aqua BO c.c. 
cala fuerte 30 gr. 


Se prepara a baño de María y se deja reposar, 
luego se agregan: 


Acido clorhídrico 5 c.c. 
Sulfato de zine 8 gr. 


Se calienta todo a baño de María durante 10 
horas. 

Se puede sustituir el ácido clorhídrico por ácido 
acético. 


COLAS PARA FIJAR PINTURAS 
QUE DEBERAN SER EXTRAIDAS 
DE LOS MUROS — COLLETAS 


Existen diversos tipos de pegamentos para reali- 
zar estos trabajos.pero se verá aquí uno de los más 
usados. Con pequeñas variaciones puede hacerse más 
o menos flexible según convenga. 


Agua 500 c.c. 
Cola de huesos 1,500 kg. 
Acido acético muy 

dituido (vinagre fuerte) 11 
Bilis de buey 150 c.c. 
Melaza 320 ar. 


La melaza puede ser reemplazada por miel, pero 
no se logra igualar la calidad del preparado. 

Primero se prepara la cola de huesos con el agua 
como fue indicado en: “Preparación de cola fuerte”, 
Luego dentro de un recipiente enlozado, a baño de 
María.se mezcla con los otros componentes, una vez 
que se perciba la homogeneidad requerida se deja a 
entriar en el propio recipiente. Una vez fría,se troza 
con cuchillo, en porciones muy pequeñas. que se 
dejarán secar (este secado no debe demorar para 
evitar la formación de mohos). 


COLA PARA PEGAR ASERRIN — 
POLVO DE RAYON — PAPEL - 
ETC. 


Esta cola se usa para pegar la imitación. de felpa, 
musgo, etc. 

Su relativa flexibilidad la hace adecuada también 
para trabajos en papel y otros. 

Se hace un“mucilago”a baño de María con: 

Agua 200 c.c. 

Cola fuerte 5 gr. 


A este"mucilago"se agrega en caliente un engrudo 
liviano, preparado del siguiente modo: 

Agua 

Harina 


a voluntad 
10 gr. 


Se mezclan bien y se calienta a haño de María 
mientras se agita con una espátula. 

La consistencia deseada. se dará por la cantidad 
de agua agregada.que a su vez, tendrá relación con la 
evaporación que se produce en el momento de su 
preparación. 


COLA FUERTE LIQUIDA DE DULAC 


El vehículo de esta cola es el alcohol. El alumbre 
evita la solubilidad acuosa, permitiéndole disolverse 
en una mozcla de ácido acético y alcohol. 

Es sabido que las colas de gelatinas deben ser 
neutras, pero ante el peligro de inclimarse hacia 
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condiciones alcalinas que restan la viscosidad y por 
lo tanto sus propiedades aglutinantes, es preferible 
que se presenten levemente ácidas. 


Alcohol desnaturalizado 30 c.c. 
. Cola 20 gr. 

Alumbre (sulfato doble de 

aluminio y potasio) 2 gr. 

Acido acético 25 c.c. 


Se deja la cola en maceración en el ácido acético 
durante 24 horas, luego se adiciona el alumbre y se 
pone a calentar a baño de Marfa durante 5 horas y 
media agregando ácido acético, a medida que se va 
evaporando. 

Por último se deja enfriar y se agrega el alcohol 
mientras se agita. 


MUCILAGOS 


Mucílago para plaste — Superficie de 
maniquíes — etc. 

En general el mucílago es una sustancia viscosa 
que poseen ciertos vegetales y que tienen la propie- 
dad de hincharse en contacto con el agua. 

En las Bellas Artes, se llama mucílago. a la 
solución acuosa de esas materias,a las que se agregan 
elementos que mejoran sus propiedades, según la 
utilidad que se les dé. Así se pueden lograr: pastas 
para enduidos, plastes, cementos, barnices, etc. 
+kkPor extensión, se da también el nombre de mucÍ- 
fago.a las soluciones diluidas de cola fuerte y otras 
colas de origen animal. 


*Mucílago"de cola fuerte 


El 'mucílago* más usado- es el preparado con cola 
fuerte. 


Cola fuerte molida fina 70 gr. 
Aqua 100 c.c. 
Alcohol 25 c.c. 
Acido acético diluido 100 c.c. 
Alumbre 3 gr. 


Primero se calienta a baño de María,la cola en el 
agua, hasta su total disolución, luego cuando el 
preparado aún no se enfrió del todo, se agrega el 
alcohol y el alumbre. 


Si a este mucilago $ le agrega tiza impalpable, 
de la que se usa en pintura, se conseguirá un plaste 
muy liso que se emplea para superficies como 
maniquíes, enduidos, etc. La cantidad de tiza debe 
oscilar entre 100 y 200 gramos. 


Mucílago de goma de duraznero 


El duraznero a veces adolece de una enfermedad 
llamada gomosis, que hace excretar, al vegetal, una 
goma rojiza o amarillenta, en forma de lágrimas 
cristalinas, que es muy cotizada en ciertos trabajos 
del taller. 

El mucílago de esta goma se puede producir del 
siguiente modo: 


Agua 12c.c. 
Goma de duraznero 10 gr. 
Alcohol 10 c.c. 


Acido fénico 1 gr. 

Como tos tipos de goma son variados, esta pro- 
porción solo da una idea de cantidad, pues la 
medida ideal de goma necesaria se podrá determinar 
en un ensayo previo. (*Ver: Otros mucilagos en 
Cracquelé ). 


Mucílago para preparar cemento de aporte 


Este mucílago se puede aplicar a los anteriores 
para mejorar su adherencia. 


Fórmula: 

Agua 50 c.c. 
Goma arábiga 10 gr. 
Glicerina 2 c.c. 
Sulfato de aluminio 1 gr. 


Para lograr cemento de aporte de material, se 
agrega a este preparado, yeso piedra blanco+hasta 
formar una materia cremosa blanda. 


Conservación de mucílagos — Colas y gomas 


En general para la conservación de los mucflagos 
pueden emplearse: 

Acido bórico 

Acido salicílico 

Acido fénico 

Cualquier borato 

Aceite de clavos 

Aceite de esencias, etc. 


COLA Y*MUCILAGO"DE 
RETAL DE BALDES 


El retal de baldés produce los mejores'mucllagos' 
por la pureza de la cola que puede proporcionar, 
"Ver: "Baldés” . 

Para producir esta cola se hace cocer en agua el 
retal o retazos de baldés, hasta su desintegración. 
Luego se cuela y se deja enfriar. 

Para su uso como cola, debe de tener casi la 
consistencia de la goma elástica. Esto se puede 
probar, tirando un trozo al suelo, si rebota tiene 
bastante fortaleza. La consistencia dependerá de la 
cantidad de agua que se le deje, 

El mucílago se produce,tomando como base una 
cola de esta consistencia y diluyéndola en una 
cantidad ¡igual de agua. 


COLA INATACABLE POR LAS 
MATERIAS ACIDAS -CEMENTO- 


Silicato de sodio espeso 50 gr. 
Baritina o barita 50 gr. 
Amianto molido 50 gr. 


Se mezclan los elementos perfectamente bien. 
Esta cola se aplica en frío. 


MODO DE MEJORAR LA GOMA 
DE SENEGAL 


Aunque la goma de Senegal es de calidad inferior 
a la goma arábiga, puede ser mejorada para su uso 
en acuarelas y otras pinturas, llegándose a obtener 
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un producto muy apto para todo tipo de trabajos y. 
hasta usarse en el pegado del papel, operación que 
requiere gomas de gran pureza. 

Las gomas para ser mejoradas deberán ser some- 
tidas al calor moderado de una estufa durante algún 
tiempo. 


ALBUMINA PARA SER USADA 
COMO COLA 


Es sabido que la albúmina es usada a modo de 
cola rígida o flexible, en el primero de los casos se 
emplea para fijar porcelanas y otras superficies 
rígidas, mientras que se usará algo flexibilizada 
cuando se emplee en pinturas. Para su preparación 
ver"Albúmina"en el apéndice. 


DESPEGADO DE PAPELES Y 
OBJETOS PEGADOS CON COLAS 
NATURALES 


Las colas llamadas naturales, o sea que tienen 
como fijadores a elementos orgánicos, tales como 
resinas, gomas segregadas por vegetales o féculas, 
pueden despegarse fácilmente por medio de hume- 
dad, aún más fácil y efectivo es el despegue.si se usa 
ia humedad caliente. 

Para lograr este efecto.se utiliza el vapor suminis- 
trado por un balón común, o un balón de desti- 
lación, al que se le aplica una manguera, que ha de 
terminar en un pico fino, que servirá para guiar el 
chorro de vapor. 

El balón se llenará hasta su mitad.de agua pura y 
mediante un mechero, u otro fuego suave. que no 


H Í tendrá que dar directo en el vidrio del balón, sino 


que estará atenuado por una tela metálica amian- 
teda, se hará producir el vapor por la ebultición del 
agua. 

Se deberá cuidar que el tapón del balón, no se 
encuentre muy apretado, para evitar el estallido, si se 
doblara accidentalmente la manguera. 

El vapor de agua se dirigirá a la parte a despegar, 
que rápidamente se ablandará. 

A menudo, el calor que produce el vapor en la 
manguera, obligará a envolver la parte que debemos 
tomar, para ello se usará un trapo seco. 


DESPEGADO 
DE COLAS Y GOMAS 


BALON DE 
DESTILACION 


MODO DE USAR UN BALON 
DE DESTILACION 
HECHO CON UNO 

E 


VAPOR DIRIGIDO 


DESPEGADO DE COLAS 
SOLUBLES EN ALCALIS 


Las colas solubles 


- mojada 


en álcalis, no se disuelven 
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fácilmente con humedad, ni con calor, por lo que es 
preciso aplicar un medio fuertemente alcalino para 
su remoción. 

Entre estas colas podemos mencionar a la “cola 
blanca de los carpinteros”, que tiene como materia 
prima a la caseína y la cal. Por lo que al ser 
se disuelve al encontrar, la caseína, el 
medio solvente, en el agua alcalinizada por la cal. 
También las cotas preparadas a base de lacas O 
betunes. 

El despegado de estas colas se realizará mediante 
el mismo dispositivo anterior, pero se pondrá en el 
balón una solución en partes iguales de amoníaco 
líquido y agua. Por lo que en consecuencia,el fuego 
tendrá que ser más moderado. 

El fuerte olor a amoníaco obligará a realizar el 
trabajo en un lugar aireado. Como se sabe el 
amoníaco es un gas tóxico y asfixiante, que 
debe evitarse respirar cuando es concentrado, sobre 
todo al abrir los recipientes que lo contienen. 


COLA CELULOSICA DE 
ACETATO DE ETILO 

Se trata de una excelente cola en la que se ha 
adicionado resinas vegetales equilibradas por el éter 
celulósico. 


Alcohol butílico 5 C.c. 
Alcohol desnaturalizado 35 c.c. 
Benzol 50 c.c. 
Aceite de ricino 1 c:c. 
Colofonia 3 gr. 
Celuloide 10 gr. 
Acetato de etilo 25 c.c. 


Se tritura la colofonia y se hace disolver en los 
alcoholes y el benzol, luego se agrega el aceite de 
ricino y se incorpora el celuloide cortado en trozos 
chicos, se- deja en maceración durante 24 horas; 
después de esto, se agrega el acetato de etilo que 
concluirá con la disolución de los residuos aún en 
suspensión, se agita con espátula, 


COLAS DE CELULOIDE 


Estas colas se presentan incoloras por lo que 
tienen infinidad de aplicaciones en restauración. 

Se preparan disolviendo el celuloide en frío por 
maceración en solvente. 

A su vez el celuloide puede ser reemplazado por 
el acetato de celulosa que resulta menos afectado 
por el calor. 

La cola tradicional de este tipo es la siguiente. 


Acetona 400 c.c. 
Acetato de amilo 400 c.c. 
Celuloide incoloro o 

acetato de celulosa 100 gr. 
OTRA COLA TRADICIONAL 

Acetona 130 c.c. 
Acetato de arnilo 80 c.c. 
Celuloide a voluntad 
OTRA COLA 

Acetona 200 c.c. 


Celuloide 100 gr. 


Otra cola muy fluida — Volátil de 
secado rápido 


Cloroformo 120 c.c. 
Celuloide o - 
acetato de cetulo sa 60 gr. 


Cola de “celuloide” disuelto en alcohol 


Alcohol! de 960 100 c.c. 
Acetato de amilo 105 c.c. 
Acetato de celulosa a voluntad 


Cola de celuloide con ácido acético 


Acetona 90 c.c. 

Acido acético 120 c.c. 

Celutoide hasta formar 
una"crema"" 


PEGAMENTOS CELULOSICOS 
MISCIBLES EN AGUA 


Además de los cementos celulósicos comunes, se 
han usado posteriormente derivados del mismo tipo, 
tales como el acetato y el caproato celulósicos que 
se mezclan con disolventes orgánicos; pero los que 
verdaderamente cambiaron muchas técnicas en el 
pegado de papeles y telas, fueron los que se mez- 
claron con agua. Entre ellos pueden mencionarse: 
Modocoll de laboratorios Mo and Domsjó de Ale- 
mania que frecuentemente es usado para diversas 
mezclas adhesivas. (*Ver:- “Bonomold” en el tema 
“Fungicidas — exterminsción de hongos y bat: 
terias"); Celeco! y Courlose de British Celanese, 
excelentes adhesivos de gran pureza; y Cellofas 
adhesivo de laboratorios /Cf. 


CEMENTOS DE CASEINA 


Cemento o barniz de caseína 


Agua 2 It 
Caselna 250 grs. 
Amonlaco fuerte 10/30 c.c. 
Glicerina 25 c.c. 
Formol al 40% 25 c.c. 


Estos preparados se suelen emplear para dar 
apariencia de cuero a los papeles. 


COLA DE CASEINA RESISTENTE 
AL CALOR SECO 


Se obtiene esta cola mezclando los siguientes 
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elementos. 
Casefna 100 gr. 
Silicato de sodio 350 gr. 


Debe ser usada en el momento que se prepara. 


COLA DE CASEINA.PARA EL 
ENCOLADO DEL PAPEL — MADERA 
Y OTROS MATERIALES POROSOS 

El bórax, en este preparado, no sola sirve de 


alcalinizante junto al amoníaco, sino que ayuda a la 
conservación de la cola. 


Agua 35 c.c. 
Casefna 45 gr. 
Amoníaco 6 c.c. 
Bórax 5 gr. 


COLA DE CASEINA MUY 
FUERTE PARA MADERA 


Agua 400 óÓ 450 c.c. 
Case na 100 ar, 
Cal 20 gr. 


Esta cola tiene la propiedad de poderse guardar 
seca, o sea que mezclando la caseína bien triturada 
.junto con la cal, sólo faltaría agregar el agua, lo que 
se haría en el momento de usarse. 

No es nécesario poner toda la cantidad de agua 
sino que se pondrá solo la necesaria para lograr la 
densidad deseada. 


COLA EN POLVO — BLANCA 
Y EN FRIO — PARA EBANISTERIA 


La cola fría en polvo cuyo tipo es la mezcla de 
caseína y cal, puede ser reemplazada con otro 
alcalinizante aparte de la cal, como por ejemplo: 

Caseína 40 gr. 

Bórax 8 gr. 

Se trituran y mezclan bien ambos elementos. Se 
agrega agua en el momento de usarse, tarda 


aproximadamente 15 minutos en estar lista para su 
empleo. . 


COLA FRIA DE 
ALCALINIZANTES COMBINADOS 
Esta cola es de excelente adhesión y está forma: 


da con los dos alcalinizantes que se usaron en las 
anteriores. 


Caseína 200 gr, 
Cal apagada 70 gr. 
Bórax 70 gr. 


Esta fórmula se puede llevar a la igualdad de los 
tres elementos. 


Se prepara igual que la anterior. 


CEMENTOS A BASE DE CASEINA 


Los cementos de caseína, se realizan por simple 
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disolución de ésta,en tíquidos alcalinos. Existen dos 
modos clásicos de producir estas adhesiones: por 
medio del amoníaco y con una solución boratada. 


Adhesivo de caseína con vehículo 


amoniacado: 
Se mezclan hasta su perfecta integración: 
Agua 875 c.c. 
Amontfaco 7 cc. 
Caselna 250 gr, 


Para su preparación se juntan los elementos y se 
ponen a baño de María con fuego lento. El prepa- 
rado no deberá pasar los 600C para evitar el 
oscurecimiento debido a la “disociación de algunos 
de sus elementos y como consecuencia la pérdida de 
su poder adhesivo. 


Adhesivo con vehículo boratado: 


Para preparar este producto se usarán los elemen- 
tos siguientes: 


Agua 1 litro 
Bórax (tetraborato de sodio) 37 gr. 
Caseína 250 gr. 


Se disuelve primero el borax en el agua entibiada, 
luego se deja enfriar adicionándose entonces la 
caseína y nuevamente se colocará en el fuego, pero 
esta vez a baño de Marla hasta la disolución total. 


CEMENTOS DE CASEINA PARA 
FIJAR CUADROS MURALES 
QUE SE HAN EXTRAIDO DE 
SUS SOPORTES ORIGINALES 


Estos cementos se usan para asentar y fijar las 
pinturas extraídas de las paredes (técnica del 
strappo y del stacco como así también para inyectar 
en los murales cuyos substratos o enlucidos se 
encuentran despegados, formando ampollas. 


Agua a voluntad 
Caseína 50 gr. 
Cal hidratada 450 gr. 
Texicote 50 gr. 
Shirtan 2c.c. 


Se deja la caseína en remojo durante 24 horas; se 
extrae el líquido sobrante (el que no fue asimilado). 
A la mezcla asf preparada se le agrega la cal, que 
debe estar perfectamente tamizada y se agita para 
lograr así la perfecta disolución de la caseína, si 
fuera necesario se adicionan pequeñas cantidades de 
agua. Se añade el acetato de polivinil y el Shirlan 
conservador y se mezcla bien, por último se cuela 
todo por una gasa O tela metálica final. Por lo 
general se deberá agregar agua hasta lograr una 
consistencia cremosa si se trabaja a pincel, o más 
íluida sí se trabaja aplicando inyecciones o peras de 
goma, 

El Texícote es una emulsión de AP V fabricada 
por ¡aboratorios Scott Bader, en estos trabajos pue- 
da ser reemplazado por el Setamuwl (Vinamul) de 
Vinyl Products que también es un acetato de poli- 


vinilo emulsionable; Galatec de taboratorios /C/; 


Alecfac de Ciba, ete. También pueden usarse para 
este mismo fin algunos acrílicos emulsionables como 
el Bedacry! L de laboratorios | € 1: Primal de Rohm 


and Haas de Estados Unidos de América; Ahoplex 
del mismo laboratorio y Vinacryl de Viny! Products, 


CEMENTOS DE CONTACTO 


Cementos de caucho: 


Se da el nombre de cementos de contacto a 
diversos pegamentos de caucho natura! o gutapercha» 
convenientemente disuelto, que sirve para adherir 
materiales flexibles como cuero, telas, maderas, etc. 
En general puede decirse.que la calidad del cemento 
va a estar de acuerdo con la pureza de los productos 
que se utilicen. 

Algunas fórmulas: 


Caucho natural 32 gr. 
Sulfuro de carbono 250 c.c. 
Goma laca 25 gr. 
Escencia de trementina 25 c.c. 


El caucho natural y el sulfuro de carbono se 
mezclan en frío en un frasco bien tapado. Se 
tendrá cuidado con los vapores de sulfuro de car- 
bono ya que son altamente tóxicos. Luego se adi- 
cionan los otros componentes y se calientan a baño 
de María, con fuego sin llama y observando gran 
cuidado ya que los vapores de sulfuro de carbono 
son muy inflamables. 

Otra fórmula de preparación algo menos peligrosa 
puede ¡llevarse a cabo con: 


Caucho natural 40 gr. 
Benzol o solvente 340 c.c. 
Goma laca 60 gr. 


Se dejan el caucho y el benzol en un. recipiente 
bien tapado, hasta su disolución, luego (extremando 
los cuidados por ser elementos muy intlamables) se 
llevan a un baño de arena,con fuego sin llama y se 
calientan mientras se agrega la goma laca. 

Nota: El baño de arena se realiza poniendo una 
chapa de área exageradamente grande, sobre el fuego 
sin llama y sobre ella se esparce arena. 

También puede prepararse en frío una solución 
de: 


Caucho 50 ar. 
Sulfuro de carbono 320 c.c. 


En especial este cemento puede usarse en el 
adherido de madera. 


Cemento de goma gutapercha: 


Gutapercha blanca 4 gr. 

Sulfuro de carbono 30 c.c. 

Se deja disolver en frío, en un recipiente bien 
tapado y luego se adicionan pequeñas cantidades de 


caucho (uno o dos gramos). 
Nota: La gutapercha es llamada también “goma 
guta”. Ver"Gutapercha"en el apéndice. 


COLAS “MARINAS” PARA 
PEGAR MADERA Y METALES 


Las colas marinas son una serie de productos, 
debidos a Jefteri, de gran resistencia y poder agluti- 
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nante. Todos ellos tienen el mismo principio, que es 
la suma de condiciones retentivas de la goma laca, 
elemento rígido de gran dureza y el caucho, exce- 
lente conglutinante extensible. 

Debido a que la diferencia entre las muchas colas 
de este tipo que existen, sólo está en la diferencia 
de vehículos y solventes, se tratará solamente una 
de las fórmulas: 

Primero se deja en maceración durante varios 
días: 


Esencia de trementina 360 c.c. 
Caucho natural 45 gr. 


Una vez disuelto el caucho se agregan 50 gr. de 
goma laca y se lWevarán al fuego a baño de María 
hasta su total incorporación. Una vez logrado esto, 
se deja enfriar un poco y se vierte en una cubeta de 
gran superficie, ligeramente untada con vaselina 
lHquida. Para usar, se calienta. 


CEMENTO ENERGICO DE 
DULAC — SIN AGUA 


Este cemento se usó y se usa aún en restau- 
ración, debido al material de aporte de silicato de 
caseína y la propiedad de aplicarse sin agua o con 
escasa cantidad de ella, se utiliza sobre todo en 
ebanistería para el pegado de enchapados y también 
en los ensambles flojos por la contracción de las 
maderas viejas. 

Es sabido que la conjunción de la cal con el 
fluoruro de sodio produce una extraordinaria pro- 
piedad aglutinante, 


Caseína 10 gr, 
Soda cristal (carbonato 

de sodio) 0,50 gr. 
Fluoruro de sodio 1 gr. 
Cal recién apagada 2 gr. 
Silicato de sodio 4 gr. 
Aceite turco 

(emulsionante al 50%) 1 c.c. 


Primero se mezclan todos los elementos menos el 
silicato de sodio y el aceite turco. 

Para su uso se calienta el preparado y luego se 
agrega el silicato de sodio con el aceite turco, que 
hará de retardador del endurecido. dando tiempo a 
su aplicación, cuando el cemento se enfría se obtie- 
ne una extraordinaria adherencia. 


CEMENTO PARA FIJAR PARTES 
DE MURALES DESPRENDIDOS DE 
SUS ASIENTOS ORIGINALES 


Los cementos para fijar partes de mampostería se 
preparan con: 


Arena fina | cantidad necesaria según 
de sílice el tamaño del grano 
Cal hidratada 


de buena calidad 1 parte 
Caseína 1 parte 
Agua a voluntad 


Primero se deslíe la caseína en el agua con la cal, 


después de media hora se agrega la arena. Conviene 
adicionarse algún fungicida adecuado (*Ver: "Fungi: 
cidas — Exterminación de hongos y de bacterias”). 
Nota: La caseína puede ser reemplazada por adhe- 
sivos de acetato de polivinilo (*Ver: “Los adhesivos 
y la humedad -— Adhesivos sintéticos) en este caso 
no es necesario adicionar fungicidas). 

En general para trabajos de fijar bloques de yeso, 
se tratará de usar la menor cantidad de agua posible 
en el cemento, aunque se sabe que para una mejor 
adhesión se debe humedecer la superficie del yeso al 
ser aplicado el cemento. 

Siempre que se trabaje con este cemento se 
cuidará que no seque repentinamente, ya que la 
falta de humedad en el momento del fraguado 
puede producir fisuras, a su vez después de humec: 
tar la superficie se puede espolvorear con arena muy 
fina seca. El tiempo de secado de este cemento 
puede calcularse entre diez y quince días. 


CEMENTO DE AZUFRE, PARA 
RELLENO DE PIES DE MANIQUIES 
Y ENCOLADO DE PIEZAS DE 
CARTON EN GENERAL 


Se funden: 

Azufre en polvo 1 kg. 
Colofonia 500 gr. 
Pella purificada 250 gr, 
Cuarzo molido a voluntad 


Se usa en caliente, y previo calentado de las 
partes donde se aplicará. 

Se tendrá mucho cuidada en no respirar los 
vapores del azufre, porque son muy venenosos. 

Esta cola se preparará a la interperie. 


CEMENTO ENERGICO PARA 
METALES Y OTROS MATERIALES 


Se mezcla litargirio en polvo con glicerina, hasta 
formar una pasta. Esto se realiza con relativa lige- 
reza, pues apenas se juntarr estos elementos comien- 
zan a endurecerse, a tal punto que logran una 
dureza extraordinaria. Resistiendo también el calor 
hasta los 1500 C. 

Este es el cemento usado en plomer fa. ] 

Se tendrá precaución en la utilización del litar- 
girio, que es muy venenoso. 


CEMENTO ALEMAN DIAMANKITT 


La fórmula de este cemento la hizo conocer el 
alemán Hager y se produce mezclando: 


100 gr. 

300 gr, 

para hacer una 
pasta espesa 


Lechada de cal recien apagada 
Grafito 
Aceite de lino cocido 


CEMENTO CHINO Shío Liao 


Se trata de un cemento de usos múltiples, pega 
bien mármol, yeso, porcelana, cerámica, rocas, en 


ol 
AR 


A A 


Em 


o 


El 
£ 


y una 
esa 


181 


estado lfquido sirve para revestir fas superficies de 
cartón, papel maché (con varias capas queda duro 
como madera) también para impermcabilizar las 
vasijas que contienen aceites y hasta para pintar las 
casas. 

Para producir este cemento se mezclan bien 
batidos los siguientes elementos: 


Cal apagada tamizada 55 gr, 
Alumbre (sulfato de 

aluminio y potasio) 15 gr, 
Sangre fresca sin impurezas 40 gr. 


El resultado será una pasta que puede hacerse 
menos densa para usar como pintura. 


CEMENTO PARA ARTEFACTOS 
ELECTRICOS 


Con este cemento se pueden unir las partes 
resinosas de los aparatos eléctroqu Ímicos. 


Colofonia 150 gr. 
Oxido de hierro 5D ar, 
Litargirio 5 gr, 
Yeso calcinado 20 gr. 
Aceite de lino cocido 26 c.c. 


Para calcinar el yeso se pone sobre una chapa 
encima de un fuego fuerte, durante unos minutos. 

Se tunden la colofonia y el aceite de lino. Una 
vez. fundidos, en caliente se agregan los demás 
ingredientes, mezclando bien. 


CEMENTO NO CONDUCTOR 
DE LA ELECTRICIDAD 


Colofonia 5 gr. 
Copal 2 gr. 
Yeso; tipo París | 4 gr. 


Se funden las resinas al baño de María. Luego se 
le agrega el yeso. 


MASILLA PARA PEGAR CERAMICAS 


Este preparado no solo sirve para pegar cerámicas 
rotas, s.mo que es muy Útil para cementar piezas de 
cerámica que constituyan murales. 


Agua 1 litro 
Harina 250 gr 
Goma arábiga 37,50 gr. 
Acetato de plomo 22,50 gr. 
Alumbre 22,50 gr. 


Disolver la goma en el agua. En la misma solu- 
ción se hace el engrudo, mientras se incorporan las 
sales. 


SELLADOR PARA FRASCOS 
QUE CONTENGAN ALCOHOL 

Este cemento se usa en las colecciones de mate- 
rías orgánicas conservadas, ya que €s difícil encon- 
trar un buen sellador. 


Caucho 200 gr. 
Pella purificada 180 gr. 
Talco 180 ar, 


La pella es la grasa de carnero, que debe ser 
fundida y colada. 

Para hacer el sellado de frascos se funde la pella 
y se le agrega el caucho cortado en pequeños trozos. 
Se dejará en el fuego hasta que el caucho se disuelva 
perfectamente bien, Entonces se le adiciona el talco. 

Se guarda frío y se calienta para su uso. 


LOS ADHESIVOS Y LA HUMEDAD 
ADHESIVOS SINTETICOS 


Tanto la excesiva humedad, como la sequía 
intensa, perjudican en mayor o menor grado a los 
pegamentos y consolidantes. Los adhesivos naturales 
sufren más que los sintéticos, la cola fuerte, y en 
general todas las gelatinas, son higroscópicas y sólo 
se mantienen estables en una humedad ambiente de 
50-70% Humedades mayores ablandan la masa y 
como consecuencia aparecen microorganismos que 
producen un mal mayor. 

Los engrudos y colas de dextrina, son más perju- 
dicados por la sequía, las películas se tornan frágiles 
perdiendo su integridad. 

Los adhesivos sintéticos no son higroscópicos y 
son más estables tanto a la sequía como a la 
humedad. 

A continuación se da una lista de 
importantes pegamentos y/o consolidantes! 


los más 


Acrílicos 


Acrifix, Plexigum, Plexisol, Plextol y Roplex 
(Primal) de laboratorios Róhm and Heas de Ale- 
mania, excelentes adhesivos acrílicos. 

Elvacite y Methacrol, de Du Pont, adhesivos y 
barnices acrílicos. 

Technovit, de Kulzer GmbH, de Alemania, adhe- 
sivo y conso!lidante, 

Paraloid (Acryloid), de Róhm and Haas, copoll- 
mero acrílico, se usa para consolidar telas pintadas y 
superficies delicadas o embebidas. 

Tensol de laboratorios (Cf, excelente metacrilato 
consolidante; este mismo laboratorio produce tan 
bién una emulsión de metacrilato con el nombre de 
Bedacry! L. 

Eastman 910, de laboratorios Kodak, cianocrilato 
de alta adherencia, se usa como pegamento y Cconso- 
lidante de porcelanas y lozas. 

Loctíte, ahesivo y consolidante de excelentes 
resultados, existen diversos tipos con diferentes 
tiempos de endurecimiento, 

Aron Erpa, cianocrilato adhesivo de gran rapidez 
en el endurecimiento, procede de Tokio (Japón). * 


Epóoxidos 

Araldite fAraldit) de laboratorios Ciba, adhesivo 
y consolidante de extraordinaria resistencia a la 
humedad. 

Epophen, de Leicester Lovell, es un excelente 
adhesivo y consolidante. 

Lekutherm, de Bayer, adhesivo de extraordinarias 
propiedades consolidantes. 
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Permagile, de laboratorios Permagile Ditributors 
Ínc., consolidante y adhesivo. 
UH Uplus, de UH U-Werk, adhesivo y conso- 
lidante. 
. Poxipal, adhesivo y consolidante. 
“Ver: Mraldite AY 1037 


Alcoholes Poliviníticos 


Álcotex, de laboratorios Revertex, es un pega- 
mento y barniz de alcohol de polivinilo. 

Alvar (acetal de polivinilo); Butvar (butiral de 
polivinilo) y Formvar (formal de polivinilo) de 
Shawinigan, adhesivos y barnices. 

Bakelite XYHL y XYSG, de laboratorios Bake- 
lite, con adhesivos y barnices de butiral de poli- 
vinilo. 

Elvanol, de Du Pont, alcohol de polivinilo, adhe- 
sivo y barniz. 

Gohsenol, de Nippon Synthetic Chemicals de 
Tokio (Japón) Barniz y adhesivo. 


Lemol, de laboratorios Borden, ahesivo y barniz, 


Mowltal (acetal de polivinilo) y Mowio/ lalcoho! 
de polivinilo) de laboratorio Hoechst, barnices y 
ahesivos. 

Rhodoviol lalcohol de polivinilo) y Rhovinal 
(acetal de polivinilo) de laboratorios RhAgne Poulenc, 
barnices y adhesivos. 

Vinavilol de Montecatíni, alcohol de polivinilo, 
adhesivo y barniz. k 


Acetato de polivinilo 


Afcolac, de laboratorios Ciba adhesivo emulsio- 
nable. 

Galatac, de /C!, adhesivo emulsionable. 

Texicote, de laboratorios Scott Bader, adhesivo 
emulsionable. 

Cascorez, de Leicester Lovell, adhesivo no emul- 
sionable. ] 

Gelva, de Shawinigan, adhesivo y barniz no emul- 
sionable. . 

Lemac, de laboratorios Borden, adhesivo y barniz 
no emulsionable. ; 

Mowilith, de Hoechst adhesivo y barniz no emul- 
sionable. 

Ahodopes, de laboratorios Rhóne-Poulenc, adhe- 
sivo no emulsionable. 

Vestolit, de Hulls, adhesivo no emulsionable. 

Vinavil, de laboratorios Montecatini, adhesivo y 
barniz no emulsionable. 

Vinnapas, de Wacker, adhesivo y barniz no emul- 
sionable. 

Vinylite, de laboratorios Bakelíte, adhesivo y 
barniz no emulsionable. 

“Ver: “Formal acetal y butiral polivinflicos'* en 
el capítulo Plásticos y sintéticos . 


Devcon — Resina Adhesiva Epoxi 


Esta resina se usa para la adhesión de todos los 
materiales incluyendo los no porosos. Endurece en 5 
minutos, pudiendo ser usada en bajas temperaturas; 
si“ ebarz3o bajo los 49C el tiempo de endureci- 
miento es considerablemente más largo. No es reco- 
mendable su uso en más de 1210C, Antes de ser 
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preparada puede diluirse con acetona, pero si se 
desea rebajar después de aplicada se usará De 
Solv 232, E 


Araldite AY 103 


Este adhesivo se utiliza con endurecedores 
HY 951 y HY 956. Dos resinas libres de solventes 
de viscosidad media. Pueden ser producidas con: 

AY 103 + HY 951= líquido de baja viscosidad. 

AY 103+HY956= líquido de medianamente 
baja viscosidad. 


El uso de HY 956 como alternativa al 951 es por 
ser menos nocivo a ta piel, siendo este el adhesivo 
usual en la reparación de cerámica, es también 
adecuado para metales, vidrio, goma, algunos plás- 
ticos, etc. Pueden ser cargados con diéxido de 
titanio para usarse en porcelana. za 

Los endurecedores HY 951 y HY 956 son higros- 
cópicos y por eso se descomponen con la humedad 
ambiente, por lo tanto los frascos que los contienen 
deben estar perfectamente cerrados. Los solventes 
que pueden usarse durante la preparación, son thin- 
ners celulósicos y acetona; el que puede emplearse 
después de curada la resina es el De - Solv 292. 

“Ver: “Adhesivo para la construcción de sopor- 
tes sintéticos. ..'” en el capítulo Telas pintadas , 


Adhesivo muy potente para el pegado de 
vidrios (vitrinas, peceras, etc.) 


Silastic 732 RTV 


Se trata de un caucho sintético de siliconas cuyo 
vulcanizado se produce al solo contacto con la 
humedad del aire y a temperatura ordinaria. 

Para su uso se aplican capas no menores de 
0,5 mm. de espesor y luego se presionan las super- 
ficies a unir de modo que el producto se desplace 
sin exceder los bordes. Esta unión se debe realizar 
antes de los 10 minutos de aplicado el adhesivo, a la 
hora se forma una especia de piel, 


La adherencia total vulcanización" se produce a 
las 24 horas para las uniones con un espesor de 
3 mm. , pero ello depende también de la permeabi- 
lidad de los materiales y el área de contacto entre el 
producto y el ambiente. 

Nota: Para una buena unión es necesario practicar 
primero una perfecta limpieza y cuidar que las 
superficies sean firmes y se encuentren bien secas. 


Acetato de Polivinilo Adhesivo UHU . 


Es un adhesivo que puede usarse en madera, 
cerámica, papel, cartón, telas, vidrio, cuero, metal, 
piedra, yeso, etc. El exceso de adehsivo puede ser 
removido con alcohol metilado o acetona. 


Carboximetil Celulosa de Sodio - CMC 7 HC 
Ahesivo para papel y madera 

Actúa como el Cellofas B 1500 de laboratorios 
1C1, Se trata de un polímero ancínico soluble en 
agua que deriva de la celulosa y se usa como ahesivo 
del papel y de las maderas finas. Viscosidad 1%. 


area 


SCS 


PA ERA MAT 


Sintofit. Adhesivo para cerámicas 


Es una resina poliester usada como consolidante 
y adhesivo. Su endurecimiento se produce en 10 mi- 
nutos, resulta muy enérgico por lo que se usa para 
pegar piezas de cerámica. Su cuerpo viscoso evita la 
absorción por parte de los bizcochos, esto evita la 
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posibilidad del manchado por deslizamiento bajo las 
capas vidriadas. La adición de caolín y/o dióxido de 
titanio- produce una buena masilla para reparación 
de partes faltantes. Para su uso se añade a la resina 
un 2 O 3% de catalizador, dependiendo de la 
temperatura. Esta resina no debe ser expuesta a 


horneado ya que su ablandamiento se produce 
cerca de 1000 C, 
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LAVADO DE LA PIEL 


El lavado de la piel se realiza con solvente. Si se ¡ 
tratara de piezas muy delicadas y flexibles como la 
cabritilla, badanas finas, etc., puede hacerse con los d 
siguientes elementos: | | 


Solvente 1 litro 
Aceite de oliva 200 c.c. 
Vaselina líquida 50 c.c. Í | 


Se frotan en el líquido con cepillo suave por 
ambos lados, después se ponen en otro baño de: 


Solvente 1 litro 1] 
Aceite de oliva 70 c.c. 
Vaselina líquida “5c.c. 


Si existieren manchas de sudor se podrán extraer 
con alcohol puro por frotado suave, Una vez lavadas | 24 
las pieles se escurren por presión. ? 


Otro modo de limpiar las pieles | 


Este método se emplea especialmente en guantes e: 
de cabritilla y otros cueros finos. | 

Se ponen en agua caliente (pero no hirviendo) a j 
la que se agrega de antemano algunos terrones de 
carbonato de sodio (soda cristal). Esta se puede 
reemplazar por soda Solway que aunque se presenta 
en polvo se pondrá cantidad equivalente. Setienen en p 
este líquido algo más de 20 minutos, se extraen y se * 
frotan muy bien estrujando repetidas veces en agua rl 
limpia; por último se sacan del agua, se estrujan z 
nuevamente, si son guantes se ponen a secar en una l 
horma de mano de madera para evitar el encogi- á 
miento. 


Limpieza de la gamuza | 


Para la limpieza de la gamuza se prepara la 
siguiente solución: 


Lejfía de potasa 20c.c. 
Jabón seco en polvo o raspado 18 gr. 
Agua de 5 a 6 litros 


La lejía de potasa se puede preparar del modo 
indicado (*Ver: “Hipoclorito de potasa - Agua de 
Javelle"”), 

El jabón en polvo debe ser el verde que se 
expende en las droguerías y no el que se usa para el 
lavado de ropa. 

Primero se disuelve el jabón en la lejía y luego se 
agrega el agua mientras se agita. 

La gamuza se sumerge en el líquido y se sacude, 
luego se deja por espacio de hora y media o dos 
horas, se extrae y se pone en un segundo preparado. 


Agua 3 litros 
Glicerina 20 c.c. 


| 
| 


La gamuza permanecerá en este baño durante no 
más de 10 minutos. 

Por último se seca enjugando con una toalla en la 
que se retuerce hasta dejarla casi seca. Se deja orear 
y luego se restrega con un cepillo para después 
sobar a mano una vez que haya secado, para que 
recobre su flexibilidad, 


Limpieza de los cueros muy finos de 
cabritilla - pecari y otros de color natural 


Agua 80 c.c. 
Jabón verde en polvo 130 gr. 

Agua lavandina 50 c.c. 
Amon Íaco 5 C.c, 
Nafta 15 c.c. 


Todos los ingredientes menos el amoníaco y la 
nafta se mezclan en caliente, luego en frío y lejos 
del fuego, se agrega la nafta y el amoníaco, resul- 
tando una pasta con la que se frotarán los cueros 
finos. 

No se use este producto en cueros teñidos. 

El jabón verde es el que se vende en las drogue- 
rías industriales. 


CURTIDO DE PIELES 


El curtido de pieles constituye una de las más 
antiguas industrias. Desde que las pieles formaron la 


dentes defensa principal del hombre contra las acciones 
a exteriores se hizo necesaria su conservación. 
da El hombre prehistórico utilizó la piel del reno y 
ve supo conservarla Y trabajarla, 3.000 años A.C. ya 
ueda sabían los de Sidón el modo de curtir pieles y 
Meena utilizarlas después en vestidos. En la China por su 
-en efi parte se atribuye el invento a Tchin-Fang fundador 
ia de la dinastía de los Chang (1.776 A.C.). 
á agua De cualquier modo el arte del curtido se usó 
A desde épocas inmemoriales para la preparación de 
Una pieles que se utilizaron en vestidos, escudos, reci- 
ncogin, pientes, etc. Homero menciona al curtidor Tiquio y 
Ñ habla de la confección de calzado, correas, vestidos, 


etc. En el Génesis se mencionan los vestidos de piel 
pellicea túnica . x 

En América,la preparación de tas pieles se remon- 
ta a la época de sus antiguos habitantes indígenas 
que las trataban por medio de la ceniza,que por 
insistencia curtía sus tejidos y por Último se soba- 
ban a mano o por medio de rodillos y hasta 
mordiéndola con los dientes, algunas de estas técni- 
cas pasaron a formar parte del folklore de los 


q 


pueblos. El adobo de estas pieles era realizado por 
modo y? lo general con grasas animales (tatú, lobo ma: 
y” de : rino, etc.). 
ue se z 
are el 28 TENERIAS O CURTIEMBRES 
1 OS 0 En las tenerías se consideran tres tipos de tra- 
3 7 dd bajos: el que se realiza en las, pieles secas, el de las 
«ud 4d saladas y el que requieren las pieles frescas. 
3 o da sa Las operaciones son: limpieza, curtido y adobo, 
4 arad E, cuyos pasos son: 
ps ] 7 My . 
z 3 Pasos complementarios para el curtido 
3 4 de pieles 
y er Pi 
ÑN Secado de las pieles 
en Mes ] de y 
ore £34 Retiradas las pieles de la solución curtiente, se 
Ed estaquean con clavitos sobre madera con el pelo 


hacia abajo. El buen secado no depende del aire o 
del calor, sino del grado higroscópico del aire. 
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Dollaje de las pieles 


Conseguido el secado, se procede a sacar los 
sobrantes desparejos; luego se pule con lija de grano 
mediano. Puede usarse caballete de lomo curvo y 
luneta (cuchillo de dos filos muy cortantes). 


Limpieza de las pieles a curtir 


Temple o desengrase [Remojo o reverdecido de la 
piel). 

Limpieza del pelo. 

Limpieza de la piel por el lado de la carne. 

Hinchazón de las pieles ya limpiadas. 


Curtido de las pieles 


El curtido se realiza colocando las pieles en 
pozos (en contacto con el tanino) o en tinas sumer- 
giéndolas en baños diluidos de materias curtientes, O 
bien por el llamado curtido rápido, con brochas o 
hisopos. de 


Adobo de pieles 


Son las operaciones tendientes a dar al cuero 
curtido la suavidad y buen aspecto y también las 
que se realizan para mejorar su uniformidad. 

Una vez que las pieles se encuentran limpias se 
someterán al curtido propiamente dicho, que es la 
impregnación a saturación de tanino y el objeto de 
la adición de este material. El trabajo se puede 
realizar de dos modos, apilando las pieles, separadas 
entre sí por capas de preparados curtientes o sumer- 
giéndolas en líquidos tánicos. 

El aceite de oliva, de ricino, los jabones neutros, 
los sulforicinatos de sodio y de amonio, son elemen- 
tos aceptables para el adobo o alimentación, pero el 
curtido llamado “glacé”, que es el que se considera 
superior, se basaen lafacilidad de emulsión de la 
yema de huevo. 


Preparación del adobo del cuero 


Se mezclan yemas de huevo con harina formando 
una pasta a la que se agrega agua hasta formar un 
caldo suave. 

En otro recipiente se mezclan sal común y 
alumbre en partes iguales, y se agrega agua. 

También este segundo preparado puede substi- 
tuirse por agua acidulada con ácido tuorhídrico, 
Después se juntan ambas soluciones, 

Las proporciones son elásticas por lo que no se 
pueden dar medidas. 

La piel se sumerge en el preparado por espacio 
de varias horas, revolviéndola para facilitar su asimi- 
lación. 

Nota: Si se trabaja con ácido fluorhídrico se tendrá 
cuidado con su manipulación, pues es sumamente 
activo y difícil de manejar. ("Ver: “Acido fluorhí- 
drico”' en el apéndice). 

*Ver:"Preparación de las pieles para su curtidd. 


CURTIDO DE SUELAS 


Una de las técnicas consiste en el apilado en una 
fosa revocada a modo de pileta. 
Después de apiladas las pieles se llena la pileta de 
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agua de modo que queden sumergidas, 

Este método que se emplea para las suelas requie- 
re un estacionamiento de algo más de dos meses 
durante los cuales no se cambiarán de posición. 

Luego se pasan a otra fosa preparada con cur- 
tiente nuevo e invirtiendo el orden se realiza el 
mismo trabajo precedente; en esta segunda fosa los 
sueros quedarán durante 4 0 5 meses más, tiempo 
en el que se logrará la saturación total. En algunos 
casos de pieles de animales monteses este trabajo 
llega a repetirse hasta 4 veces. 


FOSO PARA EL CUATIDO 


UNITE, 


pietos 
¡ÍA IA 7 LC AAA AILINIA RA EJ 
LIL AILEÓOL CIMA = mataria 
PILLO ALI RES SAO III AES IO OD ELA ERE A: cuntiente 
EMPIRE NODOS III LILIA R 81 PZA 


Za 


materia 
curliente 
ya usada 


Otra técnica para el curtido de suelas 


Este método se realiza por sumersión en frip, de 
las pieles limpias e hinchadas en un líquido cur- 
tiente. Á veces se emplea una solución liviana que 
luego se va cargando hasta su saturación. Para que 
actúe regularmente se agitan frecuentemente las 
aguas, mientras se produce la absorción. 

Cuando se extraen las pieles se escurren y se 
batanan o prensan; esta operación suele durar de 7 a 
10 semanas, según la actividad del líquido. 


CURTIDOS RAPIDOS 


Curtido de Macbride, Seguin y Jones 


Opera colocando las pieles en el líquido curtiente 
en capas entre las cuales se colocan tejidos de lana 
para evitar que la imperme abilidad de la flor impida 
el contacto del  descarne con el líquido. 

Nota: Flor es la parte exterior de las pieles curtidas. 


Procedimiento de Turnbull para curtido 
de cueros 


Se usa la endósmosis, se dobla la piel formando 
Una especie de bolsa con el descarne hacia arriba; en 
esta concavidad se aplica liquido curtiente y a su 
vez la piel se sumerge en un recipiente con una 
solución de catecú cuya densidad se aumenta con 
melaza a fin de producir la endósmosis y exósmosis 
entre los líquidos interior y exterior. 


Procedimiento de TURNELULL 


iccacad 
liquido 
curtidor 
pesado 


liquido liviano 


Método de Ogereau y Sterlingue para 
curtido de cueros 


Este método opera haciendo circular un sistema 
de recipientes en los que se colocan las pieles y el 
líquido curtiente. Este se hará agitar por medio de 
una bomba impelente - aspirante. 


Método de Brown y Squtre para curtido 
de cueros 


Consiste en un cilindro enrejado en el que se 
colocan las pieles. Este dispositivo gira sobre su eje, 
Squire mejoró aún este método dejando el cilindro 
semi sumergido en el líquido curtiente, de modo 
que al girar se produce un bataneo que favorece la 
penetración, al quedar al aire y sumergirse las pieles. 
En este caso el cilindro estará dividido con paletas a 
modo de compartimientos. 


Curtido de Kuoderes - para el cuero 


Consiste en el agitado de las pieles en un. tonel 
giratorio cerrado con un líquido curtiente. Este 
método se ve mejorado hoy en dla con movimientos 
de vaivén producidos por una biela. 


Curtido de Sahtelet para pieles 


Este método consiste en fijar por medio de 
marcos dos pieles en lo que serían los lados de una 
caja, luego el interior de dicha caja se llena con un 
líquido curtiente que por su mismo peso traspasa de 
a poco las paredes de tas pieles. 

Este método no siempre es conveniente pues no 
logra curtidos uniformes ya que el líquido pasará 
más fácilmente por las partes más finas quedando 
menos impregnadas las gruesas y las zonas apretadas 
por el marco. 


Método de Knowly y Kuesbury para el curtido 


de pieles 


Es un método moderno de gran aceptación. 
Consiste en colocar las pieles en una campana de 
vacío juntamente con el preparado curtiente; al 
producirse el vacio el líquido se introducirá :nla piel 
con cierta facilidad, a la vez que se evita la descom- 
posición del tanino por el aire, 


Modificación de Kuoderer para el curtido de 
Knowly y Kuesbury 


La modificación consiste en adicionar al vacío un 
movimiento que acelera la operación mediante el 
calor producido por la acción. 


Procedimientos químicos para los curtidos 
y acelerados de los curtidos de las pieles 


] Éstos procedimientos se basan en las combina- 
ciones químicas que pueden producirse con los 


antisépticos u otros productos y aún prescindiendo 
del tanino. 


A 


L2_OUD_ 60nun< 


> E 7 A 


E 


A 
soterma 


% 


“que se 
Ys eje. 
cilindro 
; mado 
mece la 
=: pieles. 
daletas 3 


edio OR 
os de un 
2) con un 
hspasa de 


pues no 
jo pasará 
juedando 
apretidas 


l, c tido 


«ptación. 
apana de 
jente; el 
ani piel 
IN cescomr 


] tido de 


vacÍ 
¡ ¿diante 


2los 


cor” 
CON. 
cir.diendo 


+ 
' 


187 


Acelerado del curtido de pieles 


—Método de Clark — 


Se sumergen las pieles limpias en solución acuosa 
de bicromato de potasio por espacio de 6 a 12 
horas  lavándolas a continuación, luego se enjuagan 


y se secan. 


Acelerado del curtido de pieles por el 
método de Carriére 


Se realiza unasumersión de tres a cuatro días en 
una solución acuosa de sulfato de sodio; luego las 
pieles se lavan y se someten al tratamiento ordi- 


nario. 


CURTIDO DE CUEROS POR 
PRESION MECANICA 


Estos métodos,que son varios, se basan en embe- 
ber y exprimir las pieles por medio de la presión; las 
diferencias consisten en el modo de prensarlas. 
Jones, las apisona con un rodillo. Nossiter, las 
somete a una presión enérgica sobre una plancha 
agujereada. Cox y Herapath pasan las pieles por 
rodillos del tipo laminadores. Estos trabajos se repi- 
ten varias veces durante una semana, tiempo que 
bastará para una saturación perfecta. 


CURTIDO DE CUEROS POR 
PRESION HIDROSTATICA 
METODO DE DRAKE PARA 
CURTIDO DE PIELES 


Consiste en formar con dos pieles cuyos pelos 
van hacia el interior, una especie de bolsa en ta que 
se aplica pasta curtiente; esta bolsa asf dispuesta se 
somete a una presión enérgica entre dos enrejados 
para que el líquido interior traspase el cuero de 
adentro hacia afuera. 


PROCEDIMIENTO DE CHAPLIN 
PARA CURTIDO DE PIELES 


Como el anterior, prepara sacos llenos con cur- 
tiente y los hace pasar entre dos maderas cuya 
distancia se va mermando a cada paso de las pieles. 


SUBSTANCIAS CURTIENTES 
NATURALES 


Las materias curtientes son substancias ricas en 
ténino, que por medio de la combinación con la 
albúmina y gelatina de las pieles, hacen éstas 
imputrescibles al aire € inalterables al agua. 

Esta propiedad de algunos vegetales se conoció 
desde muy antiguo. 

Casi todas las plantas contienen 
rentes cantidades. 

Los principales curtientes proceden de cortezas 
de árboles, aunque existen vegetales con índice nota- 
bles de este producto en sus hojas y ramas. 

Entre los principales árboles taniferos encontra: 
mos a nuestro quebracho colorado. 


tanino en dife- 


Quebracho colorado 


Es la principal planta tanffera de América y una 
de las más importantes del mundo. En Argentina 
existen dos especies a saber! Schinopsis balansae, 
que es la más vigorosa. Se encuentra en el Chaco y 
Formosa y Schinopsís lorentzii que crece en Cór- 
doba, Jujuy, Santa Fe, Salta y sobre todo en 
Santiago del Estero, esta última contiene de 20'a 
30% de tanino, mientras que la primera más 
del 30%. 


Abedul 


Betula alba de Linneo y las sub-especies, su 
corteza interna contiene el 7,50 a 10% de tanino. 
Su corteza externa aunque contiene apenas el 1% de 
tanino produce un aceite esencial llamado aceite O 
esencia de abedul, que se emplea en el curtido de 
pieles como un excelente conservador, comunica a 
las pieles el olor característico que se observa en las 
pieles de Rusia. 


Abeto 

Abies pectinala ¿recibe tembién los nombres de 
“pinabete”, “pinet” y “seba”, su corteza contiene 
3,6 a 4,75% de tanino. 


Alcornoque 


Quercus suber «se conoce con los nombres de 
suro y alsina; posee uma corteza interior corcho 
también llamada "“'casca” que contiene 489 a 
13,30% de tanino. 


Alerce 


Laris europea , conítera de la tribu de las abieti- 
neas, su corteza contiene de 1,7 a 4,7% de tanino. 
El alerce sirve para los excelentes trabajos produ- 
cidos en Rusia sobre todo en Púschel. 


Aliso 


Alnus glutinosa y su corteza contiene de 11 a 
17,47% de tanino. 


Brezo 


Calluna vulgaris y otras especies de los géneros 
Calluna y Erica; su corteza contiene el 10% de 
tanino. 


Castaño 


Cestanna vulgaris «contiene un porcentaje de 
tanino que llega al 12% 


ALAMO 


Populus alamo .es también llamado chopo; son 
curtientes no solo su corteza sino también sus 
yemas y hojas, posee de 2 a 9% de tanino. Se 
emplea en curtidos muy delicados. 


Ciprés 
Cupresus fastigiata y C. sempervirens, posee 
un Índice escaso de tanino, de 2,16 a 2,29% 


Encina 


s: Quercus ¡lex en todas sus variedades. Es una de 
clas mejores materias curtientes, poseen sus árboles 
Jóvenes -de 11 a 13% de tanino en el tronco, 
mientras en las ramas de 14 a 15% y en la rafz de 
16 a 23% : 

Las hojas de encina también tienen propiedades 
curtientes. Los árboles viejos producen cortezas que 
entre los curtidores son llamadas “roña” y que se 
separan por su escasa acción; se conoce por su 
tonalidad rojiza. 


Espino 

Son dos especies, blanca y Negra . La primera 
es la Crataegus oxyacantha y ta segunda llamada 
falsa es la Hippophal rhamnoides . Fueron cono- 
cidas sus propiedades desde muy antiguo, aunque su 
porcentaje de tanino escasamente llegal al 5% 


Eucalipto 


Evcaliptus resinifera «produce el kino de Nueva 
Holanda, Australia (*Ver: “Kino”). Todas sus espe- 
cies poseen alto Índice de tanino, de 6,71 a 11,27%, 
sirven también sus hojas y brotes. 


Fresno 


Fraxinus excelsior y sus congéneres, tienen un 
porcentaje de tanino que varía del 2 al 8% 


Cayuba 


Arbutus uva-ursi avulgarmente llamada uva de 
oso, contiene un 36,40% de tanino; es empleada en 
toda Europa,sobre todo en Francia y Suecia. 

ES 
Granado 


Punica granatum ,contiene 15,24% de tanino; 
esta especie se emplea también en: tintorería, 


Haya 
Fagus sylvática y los otros congéneres. Contiene 
de 3,5 a 6,6% de tanino. 


Laurel 


Leurus nobilis y las otras especies del género 
Laurus. no es de importancia industrial por su 
escasez, pero contiene de 4,14 a 9,46% de tanino, 


Morrionera 
Contiene 8,55% de tanino. 


Nogal 


Jugians regía L. , el nogal aunque contiene ta- 
nino, no es común su empleo en curtiembre pero sí 
en tintorería. 

! 
Olmo 

;. El principal tanffero entre los olmos es el Ulmus 
cempestrís, aunque todas las especies tienen tanino, 
su corteza y hojas poseen de 1,91 a 8,97%, pero su 
empleo es! escaso por sus principios mucilaginosos. 
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Pino 
El mejor para el curtido es la: especia Pinus Picaa. 
Su importancia es notaria entre los curtientes, son 


muchas las especies, contienen en sus cortezas y 
frutos de 3,88 a 25,19% de tanino, 


Pinsapo 


Abies pinsapo Bois » conlfera de la tribu de las 
abietinias, tiene un porcentaje que oscila entre 6,25 
a 6,50% de tanino que no contiene ácido agállico, lo 
que produce curtidos de excelente calidad, 


Roble 


Quercus lusitánica «la mencionada especie ocupa 
el primer lugar entre los curtientes, es la mejor, 
aunque son muchas. Alcanza a veces la proporción 
del 20% de tanino. 

Insectos hemipteros del género Cynips producen 
excrecencias verrugosas a las que se da el nombre de 
agallas de roble; éstas poseen un acentuado Índice 
de tanino, sobre todo en las llamadas “agallas de 
Alepo”, en las que llega del 43 al 65% 


Sauce 


Las diversas especies del género Safíx. Son 
empleadas para la curtiembre en casi toda Europa, 
sobre todo en Suecia, Dinamarca, Francia e Ingla- 
terra, sus especies: tínerea, ceprea, triandra y pur- 
púrea son las más tánicas. La primera tiene un 
Índice de 15,9 a 16,33%, la segunda de 10,98 a 
11,55% de tanino; la tercera, 8,33% y la cuarta 3,31 
a 6,23% 


Zumaque 


Fihus coriaría L. y sus congéneres, tienen la 
mayor parte del tanino en las hojas que contienen 
de 27 a 33%; luego las cáscaras del fruto con 18% y 
por último la corteza y la médula con 9 a 12,50%. 
La especie de Málaga es considerada excelente, 
aunque también la de Alcarria y la de Zamora son 
de primera calidad, 


Arandano 


Oxicoccus palustris «de España y Francia; sus 
tallos secos son usados en las curtiembres por su 
elto Índice de tanino. Entre sus congéneres todos 


taníteros, se encuentra una especie americana Aran- 
dalo americano . 


Estatice 


Se usa en Rusia para curtir cueros delicados; su 
ralz es la parte que más tenino presenta. La mejor 
especie para el trabajo es la Statica limontum, 


Dividivi 

Es también llamado  lividivi . se trata del fruto 
de la especie Coesalpinea coriaría a Pinciania co- 
fíaria, que crece en Méjico y Colombia, pero es 
Originaria de la India. En Inglaterra,donde es muy 


empleada para el curtido de cueros duros, se le dá el 


nombre de agallones de Levante , contiene de 36 a 
40% de tanino. 
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Es llamado agallas de la India , se extrae de la 
Acacia bamboleh y también de la A. arábiga; A. 
cineraria y A. sophora, cuyos frutos contienen de 
14 a 20% de tanino. 


Nuez de aareca 


Es producida por la Áreca catecú, originaria de 
Ceilán y se emplea mucho en Inglaterra; contiene 
gran cantidad de tanino. 


Catecu 


Se extrae de la (Mimosa catecú; es conocida con 
el nombre de cato 0 “tierra japónica”. Contiene 
de 50 a 55% de tanino. 


Roble antillano 


Se extrae de la Caltapa fonggisina, de la Byrso- 
nima spicata, de la Malpighia spicata y de la Mal- 
pighia indica, son procedentes de La Martinica. 


Agallas de China 


Se presentan cilindriformes, periformes O globuli- 
formes, con partes angulares son excrecencias produ- 
cides por la picadura del Aphis chinensis en el Rhus 
javánica o R. semalata; contienen de 60 a 70% de 
tanino, pero se pierde gran parte por transformación 
en ácido agállico. 


Diversas plantas taníferas 


Rhizophora mangle: planta exótica con extraordi- 
naria cantidad de tanino; lega a tener más de 80%. 
Crece en la Guayana Francesa. 

Neb-neb. Acacía nilotica : planta exótica de Se- 
negal; produce unas legumbres cuyas vainas se usan 
en unión con glumas de trigo para curtido de 
tafiletes y cueros delicados. 

Gosmokié, Acacia adamsonia : 
rior. 

Urticas gigas: planta exótica tanffera procedente 
de Nueva Gales del Sur. Australia . 

Sicomoro+» Bracti chitón : también procede de 


idem que la ante- 


dichas colonias inglesas, además es llamado  lu- 
ridum . Ñ 
Arbol del tés Melaleusa uncinata : idem a las 


dos anteriores. 

Abíes canadensis: Produce por maceración en 
agua hirviendo jugos curtientes, que posteriormente 
son concentrados. Esta planta crece en Canadá y es 
usada sobre todo en Inglaterra. 

Urcaria gambir: planta tanífera exótica proce- 
dentr de la lndis y empleada en abundancia en 
Irgaterra. 

E:o orarpus erínacous: Planta de Malapar, Africa 
con que se prepara kimo de África, producto de 
ge: utiidad en las tenerías como extractivo les 
parecio al catecú) (*Ver: “Kino”. 


Pierocarpus marsupium: Negetal tanifero que 
produce el “kino de butea” o de las INDIAS 
Orientales que provieng de Bengala. [*Ver: “Kino”. 
Batea frandosa: idem al anterior, 

Coccalaba avifera: planta tanffera de las Indias 
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Occidentales que produce el excelente kino indú 
*Ver: “Kino” . 

Planta de tanino Poligoni amphibium : vegetal 
tanífero de América del Norte; es abundante en el 
valle del Missouri. Produce curtidos muy flexibles y 
contiene 18% tanino. 


Plantas taníferas de Méjico 


En la ista de Guadalupe, Méjico, existe una flora 
rica en especies taniferas exóticas, las principales 
serfan las siguientes: 

Byrsonima:' ahtissima; Malpighia altisima; Gris-gris 
Burcida Burceras ; Conocerpus ercetas; Guayaba 
Psidium pomiferurn , Madera dulce Inga dulcis . 


Conservación de pieles con cenizas 


Para este tipo de curtido se extienden las pieles 
"estaqueándolas”” con el descarne hacia arriba. Se 
cubren de cenizas durante un mes cambiando! as 
cada 5 días. 


SUSTANCIA CURTIENTE QUIMICA 


Ultimamente se ha empezado a usar en Europa 
como curtiente el bicromato de potasio, se trata de 
un producto que aún no se produce en la Argentina, 
por lo que todavía resulta caro para la industria del 
cuero en nuestro país. 

Tanto solo, como unido a la corteza del roble, da 
excelentes resultados. En Inglaterra se emplea el 
“bickrom'”” que no es sino el bicromato de potasio, 
de composición constante que no ataca la piel en 
absoluto, a la vez que curte con mayor rapidez que 
los productos vegetales y a más bajo costo. 


CONSERVACION DE LAS PIELES 
RECIEN EXTRAIDAS 


Son tres los métodos principales que se emplean 
para la conservación de las pieles, a saber:por medio. 
de la sal Ícloruro de sodio), por medio del cloruro 
de zine y por medio del formol. 


SAL 


Es un cauterizante medio que logra demorar la 
acción bacteriana, limitando los agentes putrefa- 
cientes. (*Ver: “Descomposición química de las 
materias orgánicas”. 


CLORURO DE ZINC 


Tampoco logra conservar a las pieles tiempo 
indefinido, pero es más eficaz que la sal, por lo que 
se emplea cuando se precisa tiempo para su comer- 
cialización, pero siempre este procedimiento es pre- 
cedido por un salado que ha de permanecer por 
algunos días y después se aplica el cloruro de zinc 
en uma solución de agua en la que también debe 
hacerse presente la sal, 


Agua 5 litros 
Cloruro de zinc 5,500 kg. , 
Cloruro de sodio (sal) a saturación 
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La ventaja da este método es que en el momento 
de emplear las pieles se presentan con características 
muy parecidas a cuando están frescas; 


FORMOL 


Aunque es un excelente conservador se emplea 
solo cuando las pieles se encuentran en peligro de 
putrefacción; esto es debido a que su acción es 
deshidratante en los tejidos celulares, a 

Se emplea en proporción de 10 a 40% en agua 
según el estado de las pieles (conviene adicionar 
glicerina). 


Preparación de las pieles para su curtido 


Desinfección y absorción 


La desinfección puede realizarse de dos modos: 
por método físico y por método químico, 

El primero se efectúa por lo general en los 
grandes establecimientos; opera sometiendo las pie- 
les a alta presión, frío a calor intensos y q veces a la 
irradiación infrarroja. 

El método químico somete a las pieles a solu- 
ciones bactericidas o pases. 

No todos los métodos son propicios para cual- 
quier cuero. 

Es recomendable realizar la desinfección a un 
tiempo, con la absorción del líquido necesario para 
comenzar el trabajo. 


Sulfato de sodio 


Detienen el Cloruro de sodio (sal común) 
desarrollo Acido bórico 
de bacterias 


, Boratos, etc. 
Desisnfectantes 


Bicloruro de mercurio 
potentes 


Acida fénico 


Para nuestro taller es recomendable el hipoclorito 

de sodio al 9% en solución de agua común (debe 
prepararse y conservarse en lugar oscuro o botellas 
“caramelo” para' evitar su descomposición). 
. También es apropiada una solución de bórax 
(tetraborato de sodio) en proporción de 10 gramos 
por cada 7 litros de agua. Otro desinfectante es el 
bisulfito de sodio en proporción de 62 gramos por 
cada 50 litros de agua; esta solución suele preferirse 
por dañar menos que los anteriores a las pieles que 
han de conservar el pelo. 

Las pieles deben ser sumergidas durante 24 horas 
más o menos dependiento ésto, de la temperatura 
ambiente y espesor de las pieles; lo importante es 
que no absorban agua de más, porque quedarían 
esponjosas, ni de: menos, porque quedarían faltas de 
flexibilidad para continuar el trabajo. 

Como siempre, en tiempos calurosos la actividad 
química es mayor que en tiempo trío, por lo tanto 
las pieles deben permanecer menos tiempo. 


Temple de las pieles 


Las pieles secas, conservadas o saladas, precisan 
un reverdecido o una absorción, es decir, que deben 
ser transformadas en frescas mediante asimilación de 
agua; a este trabajo se llama temple o reverdecido, 


debido al término “cuero verde”, que se da a. lay 
pieles apenas extrafdas del matadero. 

El agua que se usa.deba llevar el uno por mil de 
soda cáustica, o sulfuro de sodio, en proporción de 
100 gramos cada 50 litros de agua. 3% 
Se prefiere para este proceso una temperatura de 

a 200C, 

El agua debe ser cambiada frecuentemente. 
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Descarnado o desengrase de las pieles 


Las pieles que habían sido secadas, precisan un 
zurrado por medio de una vara, antes de entrar el 
descarnado; éste se realiza con un cuchillo extra: 
yendo todos los pellejos adheridos con sumo cui 
dado para no cortar la superficie. 

Puede usarse un banco en forma de barril. 


Depilado de las pieles 


E! depilado es el procedimiento que debe reall- 
zarse para la extracción del pelo; el más común es el 
encalado y se realiza por medio de cal muy limpia, 
(recién apagada) en solución semi-cremosa que' se 
refuerza al día de haberse sumergido las pieles, tras 
lo cual se vuelven a colocar y esta vez se dejan el 
tiempo necesario para ablandar el pelo; esto suele 
suceder entre el 60 y el 150 día. 

El depilado propiamente dicho se realiza después 
de extraídas y oreadas las pieles. Para ello se usa un 
cuchillo de tilo romo. 

Para contrarrestar la acción cáustica de la cal, $ 
emplea una solución de ácido bórico al 5% si el 
cuero fuese grueso, pero si se trata de una piel 
flexible, se usará la solución siguiente: 


Agua 50 1, 
Cloruro de sodio (sal) 2,50 kg. 
Ácido láctico 4 kg, 


Primero se realiza una solución tibla con el Agua, 
la sal y la mitad del ácido léctico,se sumergen las 
pielos y luego de la primera hora, se agrega el resto 
del ácido láctico, dos horas después, el desencalado 
estará concluido. Puede asegurarse el total desen- 
calado mediante una prueba que consiste en pro 
ducir un corte en un borde grueso de la piel y 
aplicar en dicho corte,gotas de solución de fenolfta. 
leína en alcohol: si no se produce un tono rosado, 
es seña que el trabajo está concluido: de lo con: 
trario, se deja más tiempo en la solución. 


Encurtido o pliegues de las pieles para 
curtido al cromo E 
Esta operación reemplaza al encalado en caso de 


que se desee posteriormente curtir al cromo; se trata 
del siguiente baño: 


Agua 501. 
Cloruro de sodia (sal) 5 kg. 
Acido clorhídrico 500 c.c. 


El ácido clorhídrico debe colocarse al final e 
inmediatamente se sumergen las pieles. Ñ 

Luego de estos pasos descriptos, se procederá el 
curtido propiamente dicho, que podrá ser alguno da 
los indicados a continuación. 
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movimiento 
de las 
pletes 


chicas 


banco para descarnar 


pieles grandes 


mango lrarmaras: paro 
aseguras la poción de 


pala para curtidar 


para usar en el banco cuchillo para descarnar 


Algunas herramientas usadas para la 
manufactura del cuero 


Lunetas: Se emplean para separar las asperezas 
existentes del lado del descarne; entre ellas se 
destacan la pala de curtidor, las pulidoras, los 
cuchillos curvos de rasear y los descarnadores. Estos 
enseres se usan en las operaciones llamadas “descar- 


nado” y “doltaje”. 


IATA 4; 
ECT, Y] 


punzan pulidor de corcho bruáldor 


Cr EN 


cuchlilos de rascar 


pulidor 


Pulidoras: Estas reemplazan a la máquina llamada 
“margarita mecánica” y se usan en la operación 
destinada a regularizar la superficie de la flor del 
cuero, O sea la parte del pelo, que al haberse 
resecado. sus fibras se encuentran mattrechas, se 
coloca el cuero sobre la mesa y plegado se frotan 
los pliegues con el pulidor, que arreglará las fibras. 

Punzón: Consiste en una placa cuadrangular de 
hierro con una superficie curva con salientes en 
forma estriada. Sirve para matar el grano por fro- 
tado, antes de hacerlo por medio de la esfera de 
vidrio. 


Curtido del cuero Knapp 

Es el curtido por medio de jabones insolubles 
que fue inventado por Knapp, que se fundó en la 
propiedad curtiente del óxido de hierro y deljabón . 

Se sumerge la piel en un baño de un 5% de cal, 
hasta su impregnación, que puede producirse en dos 
días. Se extrae y sin más que un escurrido natural, 
se lleva a un recipiente con un baño compuesto por 
un 3 a 5% de jabón blando (de potasa) donde 
quedará otros dos días. La piel así curtida se lavará 
y secará al aire. 


Otra procedimiento para el curtido 
de cuero Knapp . 


Este método también debido a Knapp es de 
resultados excelentes. Consiste en mezclar una solu- 


ción de alumbre con un jabón del tipo indicado. Se 
obtendrá un precipitado que se separará del agua 
sobrante; luego se amasa en él la piel y se deja hasta 
su curtido no menos de 4 días; luego se lava y se 
seca al aire. 


Otro método de Knapp para el curtido 
de pieles > 

Primero consigue una solución de sulfato de 
óxido de hierro básico, obtenida tratando el protó- 
xido de hierro por el ácido sulfúrice. La solución 
acuosa caliente debe marcar 350 de densidad, En 
esta solución una vez fría se sumergen las pieles 
durante 2 ó 3 días de acuerdo a su espesor. Luego 
de secas, se impregnan de una disolución de parafina 
o vaselina líquida y por último se impregnarán en 
una lejía jabonosa mezctada con una solución de 
sulfato férrico. Este método permite el perfecto 
curtido de las pieles sin la presencia de tanino. 
*Ver: “Curtido de la cabrititla” . 


CURTIDO DE PIELES DE 
ZORRO Y OTRAS PIELES CHICAS 


Para estos trabajos se emplean cuchillos de des- 
carnar que por lo general son fijos, verticales y en 
torma de curva. (*Ver: “Utiles para la tenerfa”). 

Se realiza primeramente el salado de ta piel 
envolviendo hacia adentro la parte carnosa; de este 
moda se guarda dos o tres días; luego se lava y se 
cuelga para que se oree. Si el cuero se llegara a secar 
habría que remojarlo con agua, 3 la que se agregan 
unos gramos de ácido ténico en proporción de una 
cucharada cada cinco litros de agua, antes de seguir 
el proceso. 

En este momento se usa la “pala” con todo 
cuidado para no cortar: las raíces capilares; si esto 
sucedierá en los pasos siguientes, perdería el pelo y 
con esto se malograría el trabajo. : 


pieles tubulares 


De este modo se descarna la piel extrayendo 
todas las membranas y pellejos sobrantes. Luego se 
estaquea con el pelo hacia abajo len caso de cueros 
tubulares como zorros, martas, etc., se colocan 
estiradas en hierros con forma de “4” con el pelo 
hacia adentro, de modo que con un hisopo se 
puedan embeber sus partes carnosas en la siguiente 
solución. 


Agua 41. 
Alumbre 50 gr. 
Sal 200 gr. 
Acido sulfúrico 25 c.c. 


Se disuelve la sal con agua tibia y luego lenta- 
mente se agrega el ácido sulfúrico mientras se agita 
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permanentemente el agua salada. Esta solución 
puede guardarse en un recipiente de vidrio. Se hacen 
dos «aplicaciones de este preparado a 24 horas una 
de la otra; si la piel fuese mayor, se puede realizar 
una nueva aplicación. Las pieles deben dejarse orear 
y luego sobarse hasta que se ablanden, después se 
alimentan o adoban por el tado del descarne con 
una materia aceitosa (aceite de oliva, yema de 
huevo, etc.). (*Ver: “Preparación de pieles para su 
curtido” , “Pasos complementarios para el curtido” 


y “Adobo de Pieles””). 


CURTIDO DE CUERO BLANCO 


Se emplean para este trabajo pieles de cabra'o de 
cordero. 

Primero se someten al desengrasado y depilado 
con cal; se lavan repetidas veces y se dejan en agua 
durante 2 a 4 días, se retiran de este baño y se 
pasan al siguiente: 

Agua 11,200 |. 

Alumbre 50 gr, 

Cloruro de sodio (sa!) 150 gr. 


Esta es la cantidad calculada para 5 pieles. Este 
baño se prepara en caliente, luego se pone en un 
recipiente adecuado y cuando está tibio se sumerge 
una piel agitándola [sacándola y volviéndola al reci- 
piente hasta que esté bien empapada). 

La pieza así tratada se seca y se pone en sentido 
horizontal sin escurrir. Luego se hace lo misma con 
las otras que se van apilando sobre la primera. AsI 
quedarán unos tres días, después se estrujan y se 
dejan al aire para su secado. 

Debido al deshidratado estas pieles se arrugarán, 
lo que exigirá para su alisado un frotado en forma 
longitudinal contra una barra convexa. (* Ver: “De- 
pilado de las pieles”). 


Otra técnica para el curtido blanco 


El curtido al alumbre (sulfato de aluminio y 
potasio) sería el curtido blanco más conocido. Pero 
sus proporciones en cada fórmula varían notable- 
mente. Se trata de dos elementos, cloruro de sodio 
(sal común) y alumbre. 

La función de la sal mo está muy determinada, 
pero es imprescindible para un buen acabado. 


SOLUCION CURTIENTE 


Agua 101. 
Alumbre . 600 gr, 
Cloruro de sodio (sal). 450 gr. 
Otra solución curtiente para el 
curtido blanco 
Agua 101, 
Alumbre 500 gr. 
Cioruro de sodio (sal) 500 gr, 
Nitrato de potasio 300 gr. 


Según el grosor de la piel puede sumergirse en la 
solución de 3 a 20 días, siendo la temperatura 
conveniente 300 C. 


PREPARACION DE LAS PIELES 
DE CABRA PARA SU CURTIDO 
— “CORDOBAN” 


Las pieles de cabra o macho cabrío deben ser 
lavadas muy bien durante -el temple, para lo que se 
sumergen primero en soluciones de soda cáustica o 
sulfuro de sodio hasta quedar flexibles; luego se 
zurran sobre un caballete y recién entonces se 
someten al baño curtiente. 

Solución de sulfuro de sodio y sal: 


Agua 101. 
Sulfuro de sodio 125 gr. 
Cloruro de sodio (sal) 5 gr. 


Durante un día entero quedarán en remojo en 


esta solución y luego se sumergen en una nueva 
solución de idéntica fórmula durante un día más, El 
enjuague consiste en dejar la piel 4 ó 5 horas en 
agua pura; a estas pieles se da el nombre. de 
*“cordobán”, de Córdoba, ciudad española famosa 
por sus cueros de cabras. Presentan la flor gamuzada 
Y para lograr este rafído, se usa una cuchilla de 
cobre llamada estira (es preferido este metal para 
que el corte de la herramienta no sea incisivo). 


PREPARACION DE LAS PIELES 
DE CARNERO PARA SU CURTIDO 


Se tratan como las pieles de cabra, pero con 
soluciones más débiles por tratarse de pieles finas y 
delicadas. 


PREPARACION DE LAS PIELES 
DE CERDO PARA SU CURTIDO 


Las pieles de cerdo que se han de curtir, deberán 
quedar sin grasa; para ello, se sumergen en la 
siguiente solución: 


Agua 251, 
Soda solway 300 gr. 
Cloruro de sodio (sal) 200 gr. 


Se dejan remojar y se estrujan con el cuchillo 
sobre el caballete para que exuden la grasitud. 

También suele usarse la lechada de cal abundante 
y la soda o potasa cáustica; por esto requiere mayor 
práctica, pues habrá que recordar que estos élcalis 
destruyen toda materia proteínica. 


CURTIDO DE LA CABRITILLA 


Estos cueros requieren un curtido muy especial, 
deberá ser cuidado con esmero cada uno de sus 
pasos. 


La piel que sé empleará será ta de cabrito de . 
leche o en su defecto la de cordero, que no ofrece: 


las excelentes propiedades de la anterior. 

Las operaciones primeras son idénticas a las del 
cuero blanco. (*Ver: “Curtido de cuero blanco”). 
Así preparadas las pieles se malaxan en un prepe- 
rado compuesto por: harina de trigo, yemas de 
huevo, alumbre, cloruro de sodio (sal marina) y 
agua para formar una pasta blanda, 
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La harina tiene la propiedad de hinchar ia piel * 


por la acción de su gluien al combinarse con el 
aluminio, la yema actúa por su albúmina y también 
favorecida por el principio graso emulsionado que 
contiene. (También suele usarse la clara del huevo, 
pero con inferior resultado). 

Esta pasta debe empapar la piel, luego se saca y 
se estira. Ápenas seca, Se humedece ligeramente y 


luego se somete a un ablandado o “patulleo” que se: 


realiza colocando la piel dentro de un saco de tela y 
pisándola, con objeto de obtener su sobado. Luego 
se pasa por el pulidor, se pule y estira a mano. 

Si el cuero se precisa para confeccionar guantes 
se pule con un bruñidor de vidrio por el tado del 
pelo, luego se cubre con un mucílago de goma 
arábiga, de Senegal o goma tragacanto 0 bien con 
jabón en solución acuosa. 

El tinte se logra como el del tafilete. (*Ver: 
“Teñido de cueros”, capítulo de tinturas, anilinas y 
teñidos: “Colorantes de anilina para cueros” y “Co- 


lorantes vegetales para cueros”), ] 
En algunas técnicas se reemplaza el aceite de 


yemas por el de almendras, oliva, pescado y para- 
fina. 

Knapp obtuvo cabritilla aún más clara y lustrosa 
usando pieles de cordero O cabra preparadas con 
una solución alcohólica saturada y tibia de ácido 
esteárico (estearina). 

La piel de Suecia son estos mismos cueros a los 
que se ha separado la tlor (superficie pulida), seme- 
jando descarne fino de ambos lados. 


CURTIDO AL TANINO 


El curtido al tanino es uno de los más antiguos; 
se considera como resultado de una operación quí- 
mica aunque algunos consideran que el tanino pe- 
natra mecánicamente en la piel envolviendo las 
fibras y por lo tanto sería solo una operación física. 


CURTIDO PARA BECERRO 


Se produce una solución de tanino de 0,70 
Baumé y se realiza la siguiente fórmula: 


Solución de tanino 11 
Alumbre 1 gr. 
Sal 4 gr 


En este preparado se dejan las pieles durante dos 
días, luego se extraen y se llevan a otro baña de 
solución de tanino de 0,80 Baumé que puede lo- 
grarse agregando tanino a la solución anterior. 

Las piezas quedarán curtidas en el término de 
dos días más o menos, pero aún se someterán a otro 
t1ño, que es el siguiente: 


Agua 101. . 

Zumaque 1,150 kg. 

El zumaque es el extracto de un vegetal de la 
familia de las anacardiacias que posee propiedades 
curtientes. 


PREPARACIÓN DEL CUERO 
DE LIEJA j 

Estos cueros son considerados comQ los mejores 
en espesores gruesos. Para su preparación, se sigue el 
orden de operaciones corrientes en el método ordi- 
nario y su distinción está en no emplear la cal en su 
depilado, que en cambio se realizará del modo 
siguiente: k 

Se someten las pieles más gruesas de buey a una 
fermentación pútrida que desarrolla en tas células un 
proceso de descomposición que elimina cuanta adhe- 
rencia haya en la superficie. 

Este proceso genera un calentamiento espontáneo 
que a veces no es suficiente y se debe acelerar por 
medio de humo, vapor o estufas que son los siste- 
mas más comunes de auxilio. : 

El procedimiento más fácil es sumergir las pieles 
eno. 

Agua 50 litros 

Acido sulfúrico 5 kg. 

Se dejan hasta lograr el depilado fácil. 

Al salir las pieles de dicha solución se lavarán 
insistentemente. El proceso del curtido .continuará 


sin cambios. 
Nota: Es indiferente usar ácido sulfúrico o ácido 


clorhídrico. 


CURTIDO AL CROMO — PARA 
PIELES DE CARNERO 

Las pieles deben permanecer sumergidas hora y 
media en! 


Agua 201. 

Sal 750 gr. 
Sulfato de aluminio 700 gr, 
Bicarbonato de sodio 200 gr, 


Se extraen y se dejan secar bien al aire, luego se 
remojan en agua y se sumergen en: 


Agua 25t. 
Bicromato de sodio 2,50 kg. 
Acido clorhídrico 2 kg. 
Fluoruro de cromo 20 gr, 


Hasta que se presenten totalmente curtidos de 
modo que al mojarlas en agua hirviendo, no se 
endurezcan. (Hacer prueba con un trocito de piel), 
Por último se dejan orear durante 24 horas y se 
sumergen en: 


Agua 251. 
Hiposulfito de sodio 3 kg. 
Acido clorhídrico 1,501, 


Se mantienen dos o tres horas en agitación hasta 
que toman un tono verdoso que es cuando se pasan 
a un cuarto baño. 


Agua 25 l. 
Bicarbonato de sodio 100 gr. 


Esta solución tiene por misión fijar las sales de 
cromo. Las pieles pueden quedar en este baño una 
hora más o menos; por último, se lavan y dejan, 
secar 
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CURTIDO DE LA VAQUETA 


La vaqueta o Cuero de Hungría se prepara sin 
el uso de agregados técnicos, siendo reemplazados 
por cloruro de aluminio, obtenido por doble des- 
composición de alumbre y eloruro de sodio (sal 
marina). Este preparado deberá ser unido al sebo 
que sirve de vehículo para el empastado de las 
pieles. 

Se procede al depilado con cal fencalado), auxi: 
liado por cuchillo de corte fino. 

Una vez limpia y sin pelo, ta piel se sumerge en 
una solución acuosa caliente de 3 kgs. de alumbre y 
2 kg de cloruro de sodio, con los pies se pisotea 
dentro de un recipiente apropiado. Se extrae, se pisa 
en otro recipiente con agua caljente pura y una vez 
más se lleva a la solución anterior. Se repite el 
cambio y por último se deja en la solución alumi- 
nosa durante 8 días. Se seca al aire (puede ser a la 
estufa pero no al sol). 

Finalmente se blanquea al sol y se empapa con 
sebo fundido, pasándola por un brasero que con su 
calor ayudará a la penetración. 

Los cueros a la vaqueta son de extraordinaria 
flexibilidad, por lo que se usan en guarniciones, 
vestidos, sombreros, sillas, etc. 


CURTIDO DE PIELES DE 
REPTILES AL FORMOL 


TEMPLE 


El temple o reverdecido de las pieles de reptiles 
es más lento que el de las pieles de los mamiferos. 
Puede hacerse este proceso con agua pura, pero 
conviene agregar pequeña cantidad de carbonato de 
sodio o amoníaco y hacerla desinfectante a la 
solución por medio del agregado de bórax en cán- 
tidad de 3% 

En lugar del bórax puede usarse cloruro de zinc, 
pero al 7 por mil. 


DESCAMADO Y PREPARACION 


El descamado puede lograrse por medio de un 
baño en agua de Javel [hipoclorito de potasio) y 
cepillado enérgicamente con cepillo de acero. (* Ver: 
“Hipoclorito de potasio” en el capítulo de lavado y 
lejías). 

Se sumergen las pieles alrededor de una hora en 
el siguiente preparado: 


Agua 251 


Acido fórmico 250 gr, 
Acido láctico 500 gr. 
CURTIDO PROPlAMENTE DICHO 

Agua 25 litros 
Formo! 700 c.c 
Carbonato de sodio 700 gr. 
Sulfato de magnesio 500 gr. 


El curtido demora aproximadamente una hora. 

Una vez extraídas del líquido curtiente, las pieles 
se lavan con abundante agua, antes de secarse se 
engrasan con el siguiente preparado: 


Almidón 50 gr. 
Jabón Marsella 60 gr. 


Yema de huevo 300 gr. 
Leche 50 c.c. 


"Se secan a la sombra'estaqueándolas: 


CUERO ENGRASADO -— SU 
PREPARACION 


Estos cueros se emplean comúnmente en sillas y 
guarniciones; para prepararlos se calientan ligera- 
mente, se estiran, colocándolos sobre una superficie 
plana. Se impregnan en sebo fundido por ambas 
caras, sobre todo por el lado del descarne. Este 
trabajo puede hacerse mediante pintado con brocha, 
De este: modo quedarán de 8 a 10 horas para su 
absorción; luego se soba, se pasa el pulidor por el 
lado de la carne, y se frota con los propios sobran- 
tes de cuero para extraer el exceso de grasa. * 

Grasa a emplear: La grasa puede ser el sebo fino 
o pella y también el aceite de pescado o una mezcla 
de él con pella, Á menudo se usa el “degras”” que es 
una materia extraída de las pieles por medio de la 
lejía de potasa, en las fábricas de gamuzas. 

En general las operaciones de engrase se efectúan 
cuando la piel aún conserva humedad. 

A estos cueros suele darse tinte amarillento con 
una infusión de azafrán o de curcuma, Otro de los 
colores empleados es el negro, que se verá en 
*Teñlido de cueros”, o simplemente se logra prepa- 
rando una solución ferruginosa obtenida por la 
digestión de hierro en cerveza o vinagre. Luego se 
pasa Una mano de cerveza agria; recién a continua- 
ción se engrasa, se extrae la grasa y se pule con 
pulidor fino para que reaparezca el grano del cuero, 
por último se lustra. 3 

En este caso, el líquido ferruginoso se combina 
con el tanino de la piel, formando el tanato que da 
lugar al teñido. (*Ver: “Otros teflidos negros por 
medio del tanato de hierro”), 


ENCOLADO DEL CUERO 


Para el encolado del cuero se hace preciso un 
adelgazamiento de las partes a unir, las que deberán 
quedar en froma de chanfle prolongado compensán- 
dose con exactitud entre sí. Este chanfle o bisel se 
obtiene extrayendo la parte sobrante con una chifla 
o trinchete muy afilado o por medio de una muela 
rotativa que desgaste en forma pareja las partes, por 
último se encolarán ambas superficies con uno de 
los cementos de caucho sugeridos. (*Ver: “Cemento 
para pegado de los cueros”). 


SOS 


DDD 
ayb cueros chiflados 


También se puede usar alguno de los que se 
expenden para tal fin. Una vez untadas de cemento 
las partes se dejan orear por lo menos 15 minutos y 
recién entonces se unen en forma solapada y se 
aprietan fuertemente O mejor se martillan con un 
martillo plano para que no se machuque el cuero. 


Pa 
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Cola para el pegado de los cueros 


Sulfuro de carbono 11 
Caucho natural 

en trozos chicos 180 gr. 
Gutapercha 100 gr. 
Cola fuerte 20 gr. 


Se disuelven todos los elementos por maceración 
durante varios días. Se debe guardar en recipientes 


herméticamente cerrados. 
Otra cola de aplicación tibia para cueros 


Sulfato de carbono 100 c.c. 
Esencia de trementina 5 c.c. 
Benzol 50 c.c. 
Gutapercha 25 ar. 
Asfalto 15 gr. 
Caucho 25 gr. 


Se hace disolver todos los elementos a baño de 
María con precaución por ser algunos de ellos 
muy inflamables; se aplica en caliente, endureciendo 
al enfriarse aunque su fijado mejora a las 48 horas. 
Para guardar el producto se usarán recipientes bien 
tapados para evitar la volatilización, debiendo ser 
calentado como se indicó cada vez que se precise 


usar. 


PASTA CURTIENTE PARA 
RELLENAR PIELES 
TAXIDERMIZADAS 


En caso de restauración de animales embalsa- 


mados, suele usarse una especie de relleno ¡inalte- 
rable que deseca perfectamente tas pieles y las 
envenena para evitar su descomposición y el ataque 


de hongos e insectos. 


FORMULA 
Agua 100 c.c. 
Almidón de trigo 50 gr. 
1 gr. 


Bicloruro de mercurio 


Sn deberá tener en cue 


mercurio es muy venenoso. 
te en frío y luego a fuego lento, se pane a calentar 


a baño de Maria mientras sé agita. Una vez cocida la 
pasta, toma Ln aspecto traslúcido; por último, se 
puede mezclar hasta saturación con aserrín fino, CON 
lo que se moldea la parte a rellenar. 

Esta parte debe conservarse en recipientes de 
vidrio o loza; el aluminio y Otros metales son 
atacados por el bicloruro de mercurio. 


nta que el bicloruro de 
Se mezclan perfectamen- 


partes del cuero 


PARTES 
DEL 
CUERO 


El cuero se divide para su uso en partes que 
están definidas por diferentes características y por 
lo tanto se usan en distintos trabajos. 

a) Cabeza: Es un cuero tosco Con diferentes 
espesores. Es poco empleado en trabajos finos. 

b) Cuello: Esta fracción está surcada de arrugas 
transversales que hacen de esta parte una zona 
difícit de asimilar un teñido perfecto, no obstante 
cuando se trata de suelas, está parte que presenta 
una dureza notable, es utilizada y € veces hasta 
preferida. . 

c) Es llamada pieza-s 
es Útil en su totalidad, 
muy céntricas de acuerd 
puntos. 

De esta parte suele perderse Una pequeña zona 
que a veces está afectada por la marca de la 
ganadería a QUÉ perteneció; este problema se evita 
en los cueros en que se previó este detalle y fueron 


marcados en el cuello. 
Cuando se trata de suelas, los cueros están por lo 


general cortados por el medio. 

d) Patas: Son partes Con menos importancia y a 
menudo terminan en desperdicios O se emplean en 
tareas menores. 

e) Trasero: En general no €s mal cuero y sólo 
pierde importancia cuando el estirado no fue co- 
rrecto y presenta arrugas. 

$) Costados: Son cueros débiles en sus extremos, 
pero su docilidad lo hace útil en trabajos en que se 
precisa un cuero Muy flexible y resistente al uso. 
Por ejemplo, para los fuelles de los relojes de cucu 
se suele usar el cuero de la verija (bajo vientre). 


in extremidades. Esta zona 
prefiriéndose las partes no 
o al eje trazado en rayas Y 


CORTADO DE CUERO Y SUELA 
precisa una superficie de 


Para cortar el cuero se 
e se apoyará el cuero 


chapa de hierro, sobre la qu 


que se ha de cortar. 
Las partes rectas sé pueden guiar con reglas de 


acero, de las que se venden para tal fin, mientras 
que las curvas se podrán cortar por medio de 
“'nistoletes”” que son plantillas cortadas en chapa de 
aluminio, según el modelo patrón. 


; 
/ 


TÍ 


cutters trinchete 


LOS CORTES 5E PRACTICAN SOBRE 
PLANCHA DE ACERO O DE OTRO METAL 


El corte propismente dicho se realiza mediante 
un trinchete O “cuter”” de gran filo, el que se 
mantendrá oblicuo sobre el cuero, tratando de cor- 
tar de la primera pasada, la regla o plantilla patrón 
deberá mantenerse muy fija. Lo que se recomienda 
hacer entre dos personas si se es neófito en la 
materia, pues la regla es muy presionada por el 
corte y a menudo se mueve. 

Cortado de suelas en el aire 


El cortado de suelas en el aire se realiza para lograr 


buenas curvas, sobre todo en los extremos de las 
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Para estampar cuero se usan estampadores con 
motivos que conformen composiciones o guardas en 
bajorrelieve, que al tefirse superficialmente el cuero, 
quedarán de color natural. 


correas y cintas, para llevarlo a cabo se apoya la línea 
* inclinada del apoyo del mango del cutter grande (1) 
en la superficie del cuero cuidando que el plano sea 
coincidente (2). El cutter trabajará de abajo hacia 


arriba como lo indica la figura (3). 


PERFORADO DEL CUERO 


Las perforaciones se pueden lograr mediante un 

revolver sacabocados múltiple o con sacabocados de 
percusión; estos últimos se usan sobre una superficie 
dura poniendo un trozo de suela bajo el cuero a 
perforar. 
Nota: En general los sacabocados trabajan mejor 
cuando sus filos apoyan sobre los cueros afirmados 
en superficies de plomo. (*Ver: “Sacabocado de 
mano...” y “Sacabocados en estrella”” NO 47 de 
“Tenazas y alicates” capítulo Herramientas). 


sacabocados para cueros 


Do 


SACABOCADO PARA USAR 
CON MARTILLO 


DE TENAZA e 
DE REVOLVER 


ESTAMPADO DEL CUERO 


MARTILLO DE 
PESO ADECUADO 


capítulo 


Los estampadores pueden usarse por golpeado de 
martillo; en este caso los cueros estarán apoyados 
sobre una rodaja de tronco cortado transversalmente 
y se habrán humedecido por el lado del trabajo para 
su mejor estampado. 

Otro método opera presionando por medio de 
una prensa o balancín. 

Nota: Para facilitar el trabajo el cuero puede hume- 
decerse superficialmente. 


Confección de estampadores para cueros 


Si se requieren estampadores para “realizar el 
trabajo una o dos veces solamente y que tengan 
formas determinadas, pueden confeccionarse con 
resinas poliester protejidas por una cinta de metal 
resistente. Este tipo de estampadores se usará apre- 
tando con sumo cuidado con una prensa. (*Ver: 
“Poliester” y “Poliester vaciado”). 

Otro modo de confeccionar estampadores, es por 
medio de la corrosión de los metales. Se graba un 
trozo de hierro de superficie lisa con una solución 
de agua regia, u otro líquido corrosivo diluido y 
cuidando por pintado asfáltico, que no sean ata- 
cadas las partes que tendrán que quedar sobresa- 
lientes. 

Solución corrosiva: 


Agua 225 c.c. 
Acido clorhídrico 30 c.c. 
Clorato de potasio 6 gr 


Se agrega el ácido al agua lentamente y después 
se disuelve en esta solución el clorato de potasio, 

Los metales tendrán que quedar sumergidos, o en 
su defecto, se aplicará esta solución con hisopo, 

Para aislar las partes que no tendrán que ser 
atecadas por el corrosivo puede usarse la siguiente 
pintura asfáltica, que a continuación se conocerá, 


BT A POLIESTER EN 
LIE BAJORRELIEVE 
ESE 

EII e ARO DE METAL 


ON A 
Esencia de -trementina 


400 c.c. 
Colofonia 200 gr.: 
Betún de Judea 200 gr, 


Este tipo de estampadores se podrá usar por 
martillado si se confecciona en hierro acerado, de lo 
contrario se usará por medio de prensa o balancín 
de poca presión. 

“Ver: “Grabado de los hierros y aceros” en el 
Grabados . 


5 
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TALLADO DEL CUERO 


El tallado del cuero se realiza con gubias angu- 
lares muy bien afiladas y sobre cuero previamente 
teñido, para que al extraer la parte tallada, contraste 
el color natural. Para este trabajo se debe hacer el 
dibujo sobre el cuero y luego tellarlo con la gubia, a 
la vez que se sostiene muy firmemente. 

Nota: Por lo general estos trabajos se realizan en 


suela. 


DIBUJADO EN CUERO 


Para el dibujado en cuero, sobre todo cuando se 
realizan trabajos en descarnes O gamuzados Oscuros, 
que son los que producen mayores problemas, se 
realizan los dibujos en un papel manteca y luego se 
perfora con un alfiler a lo largo de las líneas. El 
punteado debe ser seguido para obtener una línea 
continua. 

“ Para transportar el dibujo al cuero, bastará poner 
el papel sobre la parte a dibujar, y sobre él se pasará 
un algodón con talco, de modo que las partículas 
pasen por los agujeritos, calcando el dibujo del 
papel. Si se precisara' transportar dibujos en negro 
sobre cueros claros, se hará el trabajo empleando 
grafito molido en lugar de talco, pero se tendrá en 
cuenta que este sistema puede ensuciar, por lo que 
se suele preferir el transporte con papel carbónico. 


CONFECCION Y ENCERADO DE 
SUELAS SUPERPUESTAS 


Las "suelas superpuestas”, como en el caso de 
empuñaduras de herramientas y armas, y tacones de 
zapatos, se agrupan pegadas y prensadas entre sí. 
Las superficies así formadas con trozos de suela 
llamadas tapas, tendrán en sus frentes suelas de 
buena calidad y duras, pues servirán de prensa a las 
otras que pueden ser de inferior calidad y hasta 
pueden estar chifladas, o sea cortadas con la chifla y 
luego solapadas. Después se termina de labrar con 
lijas de varias medidas de granos, hasta llegar a los 
más finos. Si se usan lijas de poleas rotativas, se 
facilita mucho el trabajo. 

Teñido: Si fuese necesario el teñido de ta suela 
así preparada, se pasarán una 0 más manos de 
anilinas, cuidando de no dar una capa de tintura, sin 
que la otra se haya absorbido perfectamente. 

Bruñido: Estas suelas compactas se enceran por 
presión, partiendo de ceras duras de las preparadas 
para el calzado, pero antes de este trabajo, se 
engrudan y cuando ya están casi secas, se bruñen 
con la “pata de cabra” NO 1 (instrumento de boj u 
ota madera dura) cuyo uso se realiza alisando por 


el extremo Á. 
utensilios para el 
bruñido de la suela 


[=] 
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Con esta herramienta se va lustrando y apoma: 
zando con energía por el canto,con ello Se unen 
las fibras del cuero, produciendo una superficie lisa 
y uniforme; en el momento de este bruñido y junto 
al engrudo empleado, se puede aplicar nuevas manos 
de anilina, ya que el cuero aún no es impermeable. 

Encerado propiamente dicho: En este momento 
se aplica la cera que será sólida y cuyo color 
importa en el tono final de la suela. 

Primero se Usará cera blanca que se aplicará 
presionando con el “hierro planchador”” NO2, el 
que se debe conservar caliente por medio de un 
mechero u hornillo. El frotado debe ser ligero y 
enérgico por el lado B, para lograr que la cera se 
vaya derritirndo y penetrando en la porosidad; para 
trasladar la cera al cuera, se pone la plancha A 
sobre la pastilla que por el calor se derretirá y fijará 
sobre el metal que luego la transportará al cuero. Se 
fricciona de modo que la capa de cera no sea muy 
gruesa y sí compacta. Si se desea realizar cordonci- 
llos (especies de troquelados en forma de ranuritas) 
se empleará la “ruedecilla”” NO 3, herramienta que se 
calentará y hará rodar marcando su estampa. Por 
último se saca brillo con tranela. 


CUEROS DE IMITACION 
DE TEXTURAS 


_Los cueros que imitan la piel de serpiente, de 
caimán y otras de diversas texturas, se producen en 
la industria haciendo una reproducción exacta del 
relieve y rugosidades mediante una fotografía que 
luego por procedimientos galvanoplásticos se trans- 
formarán en una plancha metálica que ha de servir 
de estampador. Esta estampa se ha de adaptar a un 
rodillo, por el que pasarán los cueros humedecidos, 
que a la vez de imprimirse perderán humedad, 
quedando con la forma calcada. 

Este proceso puede sin mayores dificultades, ser 
practicado por la reposición de partes, haciendo una 
plancha metálica del modo indicado, que sin nece- 
sidad de adaptarla a rodillo alguno, se estampará 
mediante una prensa cualquiera en el cuero a labrar, 
que debe estar humedecido por la flor. (Ver: 
“Confección de estampadores para cuero”), 


CORTADO DE TIENTOS 


Los tientos se pueden cortar con tijera en forma 
longitudinal o por medio de gufas; éstas pueden 
aplicarse sobre la mesa de trabajo, clavan") un”cuter” 


cortado de tientos CON RECORTES 


MOVIMIENTO 
GIRATORIO 


RECORTES 
CIRCULARES 
DEL CUERO 


GUÍA 
CLAVO 


CUTTER 
CLAVADO 


SALIDA DEL TIENTO 


fino y a su lado un clavo y un soporte que evitará 
que el cuero se levante; ambos servirán de gulas, 

Este último procedimiento sirve tanto para cortar 
tientos longitudinalmente, como para aprovechar 
recortes que serán cortados en cfrculos para ser 
usados. 

Para lograr un buen trabajo de este tipo, se 
necesita mucha práctica. j 


TEÑIDO Y PATINADO 
DE CUEROS 


Para el teñido del cuero es menester servirse de 
productos químicos que tengan la propiedad de fijar 
las tinturas y anilinas. Estos elementos son por lo 
general sales metálicas, que pueden ser de hierro, 
cobre, cromo, etc. Entre los mordientes no metá- 
licos mencionaremos en primer término al tanino, 
también el zumaque es un extracto vegetal, que 
aunque es menos usado. da resultados positivos, no 
solo en el mordentado, sino también en el propio 
curtido de las pieles, 

El tanino se expende en nuestro medio con el 
nombre de extracto de quebracho, posee una impor- 
tancia relevante en el proceso de elaboración del 
cuero, ya que tiene propiedades favorables para los 
principales pasos del tratamiento integral de las 
pieles, es una materia conservadora, curtiente, mor- 
diente y colorante. 

Las sales de hierro forman con el tanino debido a 
la acción del ácido gálico un terrogalato, cuyo color 
varía de azul claro a negro cuando las sales ferrosas 
están en mayores proporciones, aunque no es reco- 
mendable excederse en hierro por ser menos dura- 
dero su color, 

En general cuando se usan sales de hierro prove- 
nientes de ácidos minerales, como sulfato ferroso, 
alumbre de hierro (nitrato de hierro), cloruro o 
nitrato ferroso, es necesario el agregado de pequeñas 
cantidades de amonlaco para evitar ta formación de 
ácidos, pero si en cambio se usan productos orgá- 
nicos, aunque en sí contengan sales ferrosas y otras, 
no se hace necesario la presencia de álcalis para 
facilitar la"disolución"de ácidos. 


Tenido de cueros 


Aunque los colores del cuero se producen con 
infinidad de anilinas de diversísimos tonos, siempre 
se consideró clásico el tono marrón oscuro o negro 
en objetos artísticos como tapas de libros, pano- 
plias, bandoleras, correajes, etc., pero en realidad no 
debe darse importancia solo al color(buscando un 
buen pigmento), sino que a la par de ello debe 
tenerse en cuenta que el brillo alabastrino metálico, 
debe existir, como propiedad imprescindible para 
obtener un buen acabado. 


TEÑIDO CON SALES 
MINERALES DE HIERRO — 
SULFATO FERROSO 


En un mortero de buena capacidad se tritura 
tanino (preferentemente el extraído del quebracho 
colorado), en el mismo mortero y mientras se agita 
se agrega agua tibia a la que previamente se adjuntó 
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una pequeña cantidad de amonfaco paré alcalinizar: 


y lograr mejor disolución. Por último, se agrega 
sulfato ferroso, cuya cantidad oscila entre una pe- 
queñfsima parte, para conseguir un marrón clásico y 
casi un 50% del tanino empleado para lograr con 
esto un negro intenso, teniendo en cuenta que 
cantidades intermedias darán otros tonos propor- 
cionales, 

Nota: El sulfato ferroso deberá ser verde cristalino Y 
no estar pulverulento u oxidado. 


TEÑIDO CON SALES DE HIERRO 
DE ORIGEN ORGANICO — 
PIROLIGNITA DE HIERRO 


La pirolignita es el acetato ferroso que no llega a 
la pureza, 

Como no se encuentra preparado es necesario 
producirlo, lo que se logra mediante limaduras de 
hierro y ácido piroleñoso. Como es notorio la 
cantidad de hierro aplicado determina la intensidad 
del color, que podrá ser un negro brillante. 


TEÑIDO DE CUEROS ENGRASADOS 
O CRUDOS 


El teñido de los cueros de este tipo suele obede- 
cer a colores amarillentos más o menos intensos o 
negros. De éste último ya se habló, mientras el 
amarillo se logra mediante aplicación de infusiones 
de azafran o cúrcuma en polvo, en cerveza. Origina- 
riamente este trabajo se lograba con la infusión de 
granilla de avillón o de azafrán, o de ambas juntas, 
con cerveza, 


OTROS TEÑIDOS NEGROS POR 
MEDIO DEL TANATO DE HIERRO 


Se mezcla hierro con cerveza o vinagre y se deja 
en digestión. Se pasa sobre el cuero el líquido 
resultante, que formará con el tanino de la piel el 
tanato que dará el color, Este procedimiento se 
terminará dando una mano de cerveza agria y luego 
bruñendo. 


Otro procedimiento para teñir cueros negros 


Este método de extraordinarios resultados con- 
siste en pintarlos con un líquido resultante de la 
infusión de corteza fresca de roble o en su defecto, 
una solución de tanino o extracto de quebracho 
preparada en caliente. A esta disolución se agregará 
acetato de hierro y un poco de sulfato de cobre; 
esta mezcla se aplica por ambos lados, sobre todo 
por el lado del descarne. Después se cepillan con el 
pulidor común, y! por último se engrasan y se 
bruñen con el pulidor de corcho. La porosidad 
puede disimularse con una mezcla de cera virgen, 
sebo, negro de humo, jabón blando, aceite de 
pescado y sulfato de hierro. La consistencia deseada 


se dará mediante el balanceo de ta Cera y el aceite 
de pescado. 
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TECNICA DEL TEÑIDO 
DEL CUERO 


El teñido de los cueros se realiza mediante una 
muñeca de esponja de plástico cubierta con un 
trapo de algodón: Se puede usar ensopada si el color 
que se desea dar es uniforme, pero si se precisa UN 
degradé o una "pátina tendrá que desagotarse des- 
pués de embebida, lo que se hace apretándola una O 
más veces, en un trozo de cuero destinado a tal fin, 
con el objeto de controlar su Carga de tinta, de 
modo que retenga solo el líquido necesario. 

La muñeca se deberá usar liviana si se desea que 
la anitina no penetre en ta profundidad de algún 
estampado. 

Pasando una muñeca de tamaño grande en un 
mismo sentido y en forma liviana, se logra Un rayado 
o rayÉ de efecto característico. 

Nota: Todo teñido de cuero natural será seguido de 
un encerado para que no quede expuesto a man: 


chas. 


OTRO MODO DE TEÑIR 
EL CUERO JASPEADO 


Para lograr el tono jaspeado y Con brillos y 
manchas especiales se encera primero la superficie 
con una cera líquida, se deja secar y por último se 
frota la muñeca mojada con anilina. Este trabajo se 
realizará con un apretado enérgico de la muñeca ya 
que el tinte se producirá con dificultad y por 
insistencia. 

Esta técnica es usada en trabajo muy finos por el 
elevado costo en mano de obra especializada. 


4 MODO DE BLANQUEAR EL CUERO 


Existen diversos modos de blanquear el cuero, 
pero una de las técnicas más frecuentes es el uso de 


dos soluciones. 
Primero se colocan en: 


Agua 800 c.c. 
Permanganato de potasio 85 gr. 


esta solución deberá permanecer a 350C luego se 
llevarán a la segunda solución que está tormada por: 


Agua 1 litro 


Bisulfito de sodio 26 ar. 
también este último preparado puede reemplazarse 
por una solución de ácido sulfuroso oO agua oxige- 
nada. 

El efecto que se logra depende del tipo de 
curtido; por ejemplo, se sabe que los cueros gamu- 
zados y glaceados aceptan mejor los tratamientos. 
Nota: Los hiplocioritos en algunos casos son efec- 
tivos para el blanqueo de determinados Cueros. 


MAQUINA PARA TRABAJAR 
EL CUERO 

Estas herramientas se hacen imprescindibles en 
todo atelier donde se trabaje con cuero. Existen de 
dos tipos, CUyoOs riecanismos difieren sólo en el 
sistema de palanca. La dibujada se trata de una 


máquina para poner 


remache3 
ojales 
broches 

y adornos 


palanca de movimiento vertical, que opera en sen- 
tido directo con fuerza multiplicada, mientras QUe 
las otras están dotadas de una palanca de acción 
horizontal, girando en una cuarta parte en torno al 
eje; el movimiento es transmitido al dado que actúa 


verticalmente. 


OYALADOR 


SACABOCADO R EMACHADOR 


Accesorios para la oOjaladora: 1) Sacabocado. El 
extremo (A)se atornilla en la parte superior de la 
máquina (8) es de acero y corta el cuero sobre (C) 
que es la parte que calza en ta perforación inferior, 
es de bronce. 
2) Roblonador o remachador. La parte superior (D) 
es abovedada y aprieta la cabeza convexa del rema- 
che (E); (F) es la parte inferior que a su vez posee 
una guía retráctil (G) en ella se aplica (H) y «cuando 
aprieta (E) se retrae permitiendo el remachado. 
3) Ojalador. La parte superior (1) aprieta sobre la 
inferior (J) sobre esta última se aplica el ojal (K) y 
cuando se remacha queda la abertura. El trabajo 
queda con el revés hacia arriba. Los arriba mencio- 
nados son los accesorios comunes, existen roblones 
y ojales ovales, que a su vez sirven de broche, etc. 


PLANCHADO DE LAS PIELES 
CON PELO 


En los establecimientos peleteros el planchado se 
realiza por medio de máquinas planchadoras termo- 
eléctricas a rodillos, en las que las pieles son some- 
tidas a un planchado que a la vez sirve de limpieza, 
debido al calor transmitido por tos rodillos. Estas 
pieles sorportan en estas circunstancias presiones y 
estiramientos que producen una merma en la resis- 
tencia de los tejidos y las costuras, que a la larga 
llegan al desgarramiento. 

Para lograr un efecto similar pero con resultados 
menos nocivos para el cuero y sus uniones. Se 
procederá al planchado por el lado del pelo: con 
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El enjuague se realiza con repetidas nuevas aguas 
hasta lograr la limpieza total. 

Á veces se agrega en el agua del primer lavado 
pequeñas cantidades de soda o de potasa, o en la 
última egua del enjuague, un poco de soda. * 

La terminación del trabajo se realiza antes: que 
se seque totalmente y consiste en sobar entre las 
manos la gamuza varias veces para que asf perma- 
nezca blanda después de seca. 2 

El mezclado de partes de glicerina en la última 
agua de enjuague suaviza el cuero, por lo que 
conviene adicionarla. 


una plancha: eléctrica a temperatura mediana, 
envuelta en un papel madera, siempre hacia la 
misma dirección. De este modo, se logrará un 
perfecto planchado a la vez que se absorberá la 
suciedad, quedando +! pelo con excelente brillo. 


LIMPIEZA DE LAS PIELES 
CON PELO 


Las pieles con pelo, se espolvorean con harina, 
luego se frotan a contrapelo con una franela seca, 
después con un lienzo también seco y finalmente 
con cepillo de ropa a favor del pelo enérgicamente. 


*Ver: “Planchado de las pieles con pelo”. PARA EXTRAER EL MOHO 


DEL CUERO 


Primero se quita el moho con una esponja seca y 
luego se aplica ácido pirolenoño. 


Otro método más enérgico para 
limpiar pieles 
Se prepara aserrín fino humedecido con solvente 


o benzol; con este preparado se espolvorean las 
pieles y luego se frotan con cepillo, extrayendo por 


último el aserrín; se deja secar. 


Se puede completar el trabajo con planchado del 


modo indicado. 


LIMPIEZA DE PIELES 
ESCAMADAS O SIN PELO 


Se prepara una solución con: 


Agua 120 c.c. 
Jabón de Marsella 185 gr. 
Amonfaco industrial 17c.c. 


Se disuelve el jabón en el agua caliente y luego 
en trío se añade el amoníaco. Este preparado se usa 
frotando con un trapo de algodón. 


LIMPIEZA DE LA VITELA Y 
LOS CUEROS FINOS 


La vitela se estira sobre una madera Y se pasa 
sobre ella un trapo blanco y limpio, embebido en 
bencina; antes que seque totalmente se vuelve a 
pasar y por último se pincha sobre la tabla de modo 
que quede perfectamente estirada. Si tuviese alguna 
mancha rebelde se frotará sobre ella una vez seca la 
superficie pero antes de desclavarse, con un nuevo 
trapo con una solución de: 


Agua S0 c.c. 
Acido oxálico 2 gr. 


(El ácido oxálico es una sustancia venenosa). 
A veces se emplean pequeñas cantidades de jabón 
en soluciones, pero esto no es recomendable. 


MODO DE LIMPIAR LA GAMUZA 


La gamuza se moja primero en agua algo más que 
úíbia se exprime y se estira sobre una tabla, se frota 
con jabón amarillo por ambas caras, se lleva al agua 
Y se opera, no restregando pero sí estrujando, luego 
se repite la acción en el tablero y nuevamente el 
estrujado, esta operación puede repetirse varias veces 
para hacer penetrar el jabón. 


PROTECCION DE LOS CUEROS 
LAVADOS Y NUEVOS 


Los cueros que fueron lavados insistentemente se 
deberán embeber por la parte de la flor (parte 
externa) con una solución acuosa de lactato de 
potasa: 


Agua 
Lactato de potasio 


150 c.c, 
20c.c. 


Esta solución repondrá las sales perdidas durante 
el lavado. La aplicación se hace con un algodón. La 
misrma solución aplicada en los cueros recién cur- 
tidos los hace muy resistentes al deterioro. 


LACA PARA CUEROS 


DE COLORES 
Goma laca 400 gr. 
Resina colofonia 100 gr, 
Alcohol de 960 1,500 l. 
Anilina a voluntad 


Primeramente se tritura la resina colofonia y se 
disuelve junto con la goma laca y la anilina en el 
alcohol. 

Esta,laca se puede aplicar inditerenteme nte con 
pincel o can muñeca. 


COLORANTES DE ANILINAS 
PARA CUEROS 


Los teñidos de diferentes colores, se producen 
con anilinas o pigmentos derivados del alquitran, A 
estos colores se los acidula, contrariamente a lo que 
se recomienda en los casos de tinturas al tanino, que 
deben ser alcalinas, . 

Para preparar estas anilinas se hace primero una 
pasta con agua fría, se amasa perfectamente y por 
último se agrega agua caliente a voluntad, se ponen 
pequeñas cantidades de ácido fórmico y finalmente 
se filtra. Según algunos especialistas, el ácido fór- 
mico debe estar en ta misma proporción en peso 
que la anilina seca. 

Los colores ácidos dan más uniformidad al teñido 


201 


que los colores básicos. 
Las anilinas de los colorantes ácidos no pueden 


mezclarse con las producidas con colorantes básicos. 


COLORANTES VEGETALES 
PARA CUEROS 


Alizarina 

La alizarina es Una substancia vegetal que se 
presenta en polvo, es extraída de la raíz de la Rubia 
tinctoría que produce el rojo de antraceno, que da 
al cuero una tonalidad roja, pero por su propiedad 
de ser muy resistente a la acción de la luz y poseer 
gran penetración, se ha usado en la preparación de 
anilinas de otros colores; estos colorantes se 
emplean como mordientes. ("Ver: “Rayos actí- 


nicos”'). 


Otros colores vegetales para el cuero 


Campeche, Hematoxylon campechianum: que da 
un color azul o violaceo, debido a la hemoteína que 
es un óxido de la hematoxilina. 

Palo Brasil o “braulet”: son varias especies perte- 
necientes al género Cosalpinea; las principales son: 
C. brasiliensis, C. erista y C. sapan L., que cuando se 
les adjuntan pequeñas cantidades de cloruro de 
estaño, dan un carmín intenso. 

Cuando se producen estas tintas de otro origen 
vegetal, se pone en libertad una ligera acidulación 
sulfúrica, por lo que se hace necesario alcalinizar 
con amonfaco o en su detecto con carbonato de 
sodio o amonio. 

La Poinciana insignís, especie vegetal de Nueva 
¿Sranada, es a menudo utilizada por palo Brasil; 

“Kambién la Conetería tinctoria de Ponpayén y el 
Ecastaphyllum dubium de Venezuela y algunas re- 
giones de Centro América. 


TEÑIDO DE LA GAMUZA 

Las pieles gamuzadas se tiñen preferentemente 
con anilinas al alcohol o solubles en baño de 
bencina. Conviene preparar las anilinas del siguiente 
modo: 


Alcohol de lustrar (260) 1 litro 
Jabón de Marsella 35 gr. 
Tetracloruro de carbono 250 c.c. 
Anilina a voluntad 


Con mucha precaución se calienta el alcohal a 
baño de María: se. agrega el jabón previamente 
cortedo y después el colorante; se sigue calentando 
hasta su disolución y por último se filtra, se deja 
enfriar y se agrega el tetracloruro de carbono. Aún 
para usarse esta solución, debe ser diluida en 10 
partes de su volumen,con alcohol. 


GENERALIDADES PARA LA 
CONSERVACION DE LOS CUEROS 


. 
Puede decirse que el principal conservador de los 
cueros es el aceite de ricino, tanto para los some- 


tidos a la humedad como para los que permanecerán 
en lugares muy fríos; se debe esto a que no solo lo 
suaviza sino que lo impermeabiliza, lo proteje del 
ataque de los insectos Y roedores. Aunque este 
aceite se encuentre en proporción de uno por dos 
con grasas comestibles, su uso permite obtener 
buenos bruñidos posteriormente con cualquier tipo 
de betun o cera. p 

Otro modo de conservar bien los cueros es por 
medio de la parafina en diferentes preparados más o 
menos sólidos O UNtuOSos. Uno de los mejores 
preparados se logra con: 
40 gr. 
500 c.c. 
pequeña cant. 
pequeña cant. 


Parafina 

Solvente industrial 

Aceite de oliva 

Aceite de ricino 

Un buen producto conservador para cueros que 
no deberán ser bruñidos se obtiene con: 


Pella fina 100 gr. 
Aceite de oliva 50 c.c. 
Aceite de ricino 50 c.c. 
Colofonia triturada 10 gr. 


Se funde todo a baño de María. Este preparado 
se aplica en el cuero entibiado o calentando para 
que permita la mejor absorción. 


CREMA PARA LA CONSERVACION 
DE ARNESES Y OTROS OBJETOS 
DE CUERO 

Fórmula debida a F. Govillon en su tratado de 
tintas y betunes, editado en París en 1908 y 
aplicada en la actualidad con excelentes resultados. 


Jabón de coco 3 partes 
Aceite de palma 1 parte 
Amonfaco 4 partes 
Tanino disuelto en su 

peso de agua hirviendo 1 parte 


Se funden el jabón y el aceite, luego se agregan 
los restantes componentes triturándose todo en un 
mortero. Se guarda en recipientes de plástico bien 


tepado. 


POMADA LIQUIDA PARA LA 
CONSERVACION DEL CUERO 


CRUDO 
Esta preparación es un encáustico al agua. 
Agua 1.800 |. 
Cera virgen 300 gr. 
Esencia de trementina 200 c.c. 


Potasa (carbonato de 

potasio) 30 gr. 

Ocre de hierro a voluntad 

Este preparado se aplica en tibio. Es una pomada 
líquida de color amarillento determinado por el 
ocre, pero si se desea incolora, bastará eliminar este 
óxido de hierro y usar cera blanca. : 


(CREMA PARA CONSERVAR CUERO 
AMARILLO Y OTROS 


Fórmula extralda del “Tratado de talabarterfa” 
de M.G. Bray. 


Agua 100 c.c. 
Cúrcuma en polvo 10 gr 
Jabón amarillo en pan 5 gr, 
Esencia de trementina 100 c.c. 


Se hierve la cúrcuma en el agua durante 15 
minutos, se filtra y se agrega el jabón que tiene que 
estar en virutas. A 

Se prepara por separado la siguiente solución a 
baño de María. 

Cera amarilla 45 ar, 

Esencia de trementina 100 c.c. 

Se mezclan las dos soluciones antes de que se 
enfríen y se vierten en el envase definitivo. 


CREMA PARA LA CONSERVACION 
DEL CUERO NATURAL 

Se prepara la misma fórmula anterior, excep- 
tuando la cúrcuma y poniendo en lugar de cera 
amarilla, cera virgen blanqueada. 


CONSERVACION DE LOS CUEROS 
FINOS — ZAPATOS, 
MONTURAS, ETC. 


Se mezclan: 

Aceite de oliva - 60 ec. 
Vaselina líquida 18 c.c. 
Aceite de ricino 4 c.C. 
Esencia de trementina 32 c.c. 


El aceite de oliva puede' ser reemplazado por 
aceite de manteca o de almendras. 

Este preparado se aplica bien distribuido y se 
deja absorber, puede repetirse la aplicación. 


Cera conservadora de cueros 


Esta cera es producida en la actualidad por 
Hopkin and William Ltda. (Freshwater Road, Chad- 
well, Heath, Essex, Inglaterra) la fórmula original 
usada en el British Museum es la siguiente! 


Lanolina anhidra 400 gr. 
Cera de abejas (blanca) 30 ar. 
Aceite de cedro 60 ml. 
Eter de petróleo 

700 mi, 


(p.e. 60 a 800 C) 


Primeramente se funden la cera y la lanolina a 
baño de María, luego lejos del fuego se agregan los 
otros ingredientes mezclados entre sí. 

Nota: Existen en el comercio productos parecidos, 
tan eficaces como el nombrado, ente ellos puede 

! mencionarse el Pliantine fabricado por Arthur Rich 
and Partners Ltda, (Unity Works, Betper, Derlyshire, 
Inglaterra). 
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LIQUIDO PARA LA : 
CONSERVACION DEL CUERO EN 
GENERAL — CERA 


Esta fórmula se debe a Maurey quien la expendió 
desde 1904, es de suma importancia en la conser- 
vación del cuero (se han madificado las propor- 
ciones) 


Cera virgen 600 gr. 
Jabón seco 150 gr. 
Resina 100 gr. 
Carbonato de soda 70 gr, 
Parafina 5 gr. 
Anilina a la cera a voluntad 


Si se requiere una cera incolora, se suprime la 
anilina y se usará cera blanca. Se funde todo a baño 
de María, cuando la mezcla comienza a coagularse, 
pueden agregarse 5c.c. de salicilato de metilo para 
su aromatización y para lograr algo más de pe- 
netración. 

Se puede moldear y guardar herméticamente 
envuelto en panes; para su uso, cada 100 a 200 
gramos se disolverán en 1 litro de agua caliente; esto 
se logra aproximadamente en 10 minutos. 


LIQUIDO PARA CUERO BLANCO 


(Este líquido también se puede aplicar en lonas y 
gamuzas). 


Agua 1.500 c.c. 
Jabón en polvo 80 gr. 
Bióxido de titanio 300 gr. 
Cola de conejo 80 gr. 
Carbonato de potasio 50 gr. 
Alumbre 3 gr. 
Acido fénico 3 gr 
Esencia de melisa o citronela 5 cc. 
Azul de metileno [en solución 

muy diluida al 2%) 1 gota o 

menos 


La solución de metileno se prepara diluyendo un 
gramo de éste en 50 c.c. de agua, 

En un recipiente de vidrio o esmaltado se prepara 
la cola en agua a baño de María; removiendo 
continuamente el preparado se agrega el alumbre, 
jabón, carbonato de potasio y ácido fénico. Se 
mantiene siempre a baño de María y removiendo 
durante media hora, al cabo de ésta, se incorpora el 
bióxido de titanio dejando el preparado a baño de 
María otros 30 minutos, se retira del fuego: y en 
caliente se agrega el azul y la melisa o citronela; aún 
en caliente se filtra por malla metálica fina. 

Nota: El bióxido de titanio es el amhidrido titánico, 
cuerpo sumamente venenoso. 

La melisa es el extracto del toronjil, ¿ menudo 
produce la falsa citronella, que se expende como 
melisa-citronella. 


OCALINA — LIQUIDO PARA 
CUEROS COLOR HABANO 


La ocalina para suelas se prepara con la fórmula 
anterior, a la que se adicionan anilinas castañas y 
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amarillas, en proporción que den al “tono habano” 


propio de la ocalina. 


POMADA PARA BRUÑIDO 


DE CUEROS 

Pomada de colores diversos para cuero 
Cera virgen 95 gr. 
Cera carnauba 10 gr. 
Parafina 95 ar, 
Kerosene 300 c.c. 
Aguarrás de petróleo 350 c.c. 
Anilina a la grasa 5 gr, 


más o menos 


Esencia de mirbana algunas gotas 


Nota: Puede reemplazarse la anilina por tierras de 
pigmentos; la cantidad en estos casos es de Ba 10 


gramos. * 
Primero se licúan las ceras a baño de María, se 
retiran del fuego y lejos de éste se agrega el 


aguarrás, por último mientras se agitan los Ccompo- 
nentes, se incorpora el kerosene. 


Pomada negra para cuero 


Cera virgen 60 ar, 

Parafina 60 gr. 

Esencia de trementina 140 c.c. 
Kerosene 30 c.c. 
Aceite de palma 10 c.c. 
Nigrosina 12 gr. 

Anilina azul oscuro 

ala grasa 1 gr. 


Se funden a baño de María las ceras; luego se 
incorporan los restantes componentes, agitando tuer- 
temente. 


Pomada para cueros negros 

Esta fórmula está indicada por M. Arnou en su 
Manual del Comerciante, editada en Europa hace 
más de 100 años. Posteriormente fue adaptada y 
mejorada, llegando a nuestro días como uno de los 
preparados más eficaces para la conservación del 
cuero. 


Agua 250 c.c. 
Negro animal 250 gr. 
Metlaza 250 qgr, 
Acido sulfúrico 50 gr. 
Tanino 15 ar, 
Sulfato de hierro 15 gr. 


En un recipiente enlozado de mayor capacidad 
que ta suma de los ingredientes se incorpora de a 
poco el negro en la melaza. Aparte se disuelve el 
sulfato de hierro en el agua, luego esta última 
solución se divide en tres partes: una parte se 
inezela con el negro y la melaza; otra con el ácido 
sulfúrico de a poco (poniendo el ácido sobre la 
solución y no al contrario, porque produciría una 
teacción peligrosa). Por último se juntan las dos 
soluciones O ses la del ácido y la melaza, lo que 
produce una viva reacción que hace aumentar de 
volumen a la masa que a la vez se espesa. En la otra 
parte de agua se hace hervir el tanino y se obtiene 


una solución que se adiciona en caliente a la 
anterior. 


Pomada negra común para cueros 


Melaza 625 gr. 
Acido sulfúrico 650 Bmé 45 gr. 
Negro de huesos 125 gr. 
Aceite mineral 750 gr. 


Se deja durante 35 minutos reaccionar la melaza 
con el ácido sulfúrico, luego se agrega el negro de 
huesos y diez horas depués el aceite. (No se adi- 
ciona gran cantidad de ácido pues no existen álcalis 
a contrarrestar y se agregó en cambio mucho aceite 
para evitar la posible acidez). 


Otra pomada negra para cueros 

Esta es una vieja fórmula del químico Braconnot, 
que se encuentra en todos los tratados por ser de 
bastante buen criterio. 


Sulfato de calcio en polvo 1 kg. 
Negro de humo 250 gr. 
Malta : 500 gr. . 
Aceite de oliva 50 gr, 
Esencia para perfumar ad libitum 


(Fórmula tal cual la publicó Braconnot). 

“Preparar una infusión de malta, que durará 
varios días y colar, desleir los polvos en el líquido 
resultante, concentrar por medio del calor a la 
consistencia de pasta e incorporar el aceite y el 
perfume.” 

El sulfato de cal según el autor, puede ser 
reemplazado por arcilla. A esto se podría agregar 
que las arcillas oscuras restarían intensidad al negro 
definitivo, por otra parte el aceite de oliva puede 
reemplazarse por otro aceite no secante más barato 
y el negro de hurno que por lo general da un reflejo 
marrón, "puede ser corregido agregándole algún azul, 
como el de Prusia. 


Pomada marrón para cueros 


Cera virgen 60 gr. 

Parafina 60 gr. 
Esencia de trementina 170 c.c. 
Ocre amarillo de hierro 

(limonita) 10 gr, 

Oxido rojo de hierro 

(hematita) 50 gr. 

Aceite de palma 20 c.c. 


Primeramente se funden las ceras a baño de 
María, luego se incorporan los demás ingredientes. 

El color de esta pomada puede llevarse a claro si 
se agrega más cantidad de ocre amarillo, restando 
una parte igual de óxido rojo, si se quiere obscu- 
recer se hará lo contrario, o sea agregar más Óxido 
rojo (hematita). 


BRUÑIDO DE CERA PARA CUEROS 


Parafina 65 gr. 
Cera virgen 10 gr. 
Negro de humo u óxido . 
de hierro a voluntad 
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Se funden las ceras a baño de María, luego se 
agrega el negro de humo o el óxido de hierro, según 
se desee teñir negro o marrón. 


TINTURAS PARA CUEROS 


Alcohol desnaturalizado 960 450 c.c. 
Benzol 40 c.c. 
Aceite de anilina 100 c.c. 
Nitrobenzol 1c.c. 
Goma laca 10 gr, 
Anilina al alcohol 34 gr. 


Se mezcla la goma laca con solo 200c.c. de 
alcohol, en el resto se distelve la anilina. Una vez 
preparados los componentes por separado, se mez- 
clan las dos soluciones y se le agrega el benzol, 
aceite de anilina y el nitrobenzo!. Se deja reposar 
dos.días y se filtra. 


EL PERGAMINO 


Existen dos tipos de pergaminos: el pergamino 
propiamente dicho y la vitela. 

La vitela es la piel de vaca adobada y muy 
pulida, en cambio el pergamino se fabrica con las 
pieles de carnero, cabra, asno o lobo. Para preparar 
el pergamino hay que comenzar por limpiar la piel 
por el lado de la carne, rayéndolas con un cuchillo 
curvo de dos mangos como los que usan para 
descarnar. 

Deben permanecer de 8 a 10 días en agua 
corriente. Después de haberlas descarnado, se vuel- 
ven al agua por 24 horas más. Luego estiradas se 
dejan secar y a continuación se depilan del siguiente 
modo: 

Se colocan las pieles dentro de una'pileta que 
debe tener un tubo de desagúie por abajo, para que 
se use sólo cuando se requiere sacar el contenido. 
Por arriba circula agua que solo tiene la misión de 
mantener frío su líquido (100C) 

Luego se extrae el agua y se cubren las pieles con 
la pasta depiladora formada por sesquisulfuro de 
arsénico u oropimento disuelto en dos a tres partes 
de cal apagada, cuya pasta [rusma) permite pasar al 
afeitado. 

El afeitado se logra raspando la piel a contra 
pelo, con el cuchillo redondo de dos mangos sobre 
el caballete, 

Luego se pulen con arena fina y se estiran sobre 
un bastidor. 

Pare pinturas finas a veces se hace necesario pulir 
más veces, puede hacerse con polva de cuarzo y 
como más delicado el polvo de piedra pómez. 

En la Edad Media se escribía solo en pergaminos, 
por lo que llegaron a escasear a tal punto, que se 
hizo necesario borrar los volúmenes que se juzgaron 
de menor importancia para ocupar su pergamino. 

Es mucho lo que se conserva escrito sobre perga- 
minos, sobre todo en las bibliotecas de la Corona 
Real de Aragón y también en la Biblioteca Real de 
Madrid y del Escorial en tratados sobre bellas artes, 
literatura, heráldica, jurisprudencia, etc. 

El pergamino se presta perfectamente para dorar 
y para pintar con cualquier tipo de esmaltes que 
conservan en él el colorido inalterable. 


MODO DE PEGAR LOS 
PERGAMINOS 


Para el pegado del pergamino se rebajarán los 
bordes los contornos a unir coma se indica para el 
cuero (*Ver: “Encolado del cuero”) luego se mojan 
las partes con un vinagre realizado con: 


Agua 100 c.c. 
Acido acético 8 c.c. 


Este preparado ácido unirá Íntimamente las par- 
tes a modo de soldadura. Si quedaran desigualdades 
se podrán lijar suavemente con lija muy fina. La 
unión será imperceptible. 


MODO DE EXTENDER CUEROS 
FINOS O PERGAMINOS 
ENROLLADOS Y RESECOS 


Para este trabajo se realiza una mezcla celulósica 
de: 


Acetona > 100 c.c. 
Acetato de Amilo 150 c.c. 


Con este preparado se repasa el cuero por uno de 
sus lados. Se irá pintando a medida que se va 
desenrollando, este efecto es netamente mecánico ya 
que el cuero, a medida que se seca la fina capa de 
celuloide se va contrayendo y obedece a la tracción 
enderezándose. El cuero así tratado durante un 
proceso que lleva cerca de tres horas, se estira bien 
y puede si se hace necesario extraerse luego parte 
del celuloide adicionado con un simple frotado de 
un trapo con acetona. 


Modo de extraer las arrugas y pliegues 
del pergamino 

El pergamino se estira colocándolo sobre un 
mármol muy limpio y liso y sobre él se sujeta un 
secante humedecido en agua pura (sin exceso de 
agua). Una vez que se ablanda el cuero, se saca el 
secante y se aplica peso en los bordes del pergamino 


de tal modo que resulte suficiente como para presio-' 


narlo y que resista la tracción que produce el cuero 
al secar pero sin ser demasiado para que pueda 
deslizarse al encojerse. 


LIMPIEZA DEL PERGAMINO 


NATURAL 
Se sumerge el pergamino en ta siguiente solución: 
Agua 1 litro 


Acido acético 400 c.c. 


Luego se extiende sobre un tablero y se frota 
con piedra pomez molida, por último se sumerge en 
una solución de cloruro de cal. 


Agua 1 litro 
Hipoctorito de cal 50 gr. 


Esta solución se deja decantar durante varias 
horas y se usa sólo el líquido diáfano descartándose 
el precipitado y la nata, esta Última se extrae por 
colado. El pergamino permanecerá en esta forma 
hasta que se blanquée. Por último se sumerge en aguá 
con glicerina para que recupere su flexibilidad. 
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El pergamino así tratado quedará algo más rígido 
y un poco más opaco que antes. 


Manchas en los pergaminos 

La pintura o grasa, se extrae de los pergaminos, 
con solvente industrial con el que se humedecen las 
manchas sin frotar, para no exparcirlas. 

Por último se lavan con jabón y se enjuagan con 
agua con glicerina. 


Restauración de los caracteres borrados 
en los pergaminos escritos 

Primeramente se humedece el cuero entre secan- 
tes embebidos en agua pura hasta que se le haya 
devuelto la flexibilidad por absorción. Luego por el 
lado de la flor se mojará por pintado con la 
siguiente solución: 

Agua 

Acido oxálico 

Se debcrá tener cuidado con éste ácido pues es 
muy tóxico. 

Se deja actuar a la solución ácida durante un 
minuto más o menos y se lava la superficie perfecta- 
mente bien, luego se embeberá un papel secante 
con: 

Agua 

Acido gálico 


500 c.c. 
1 gr. 


300 c.c. 
10 gr. 


Este se mantendrá presionado sobre la superficie 
del pergamino hasta que hayan aparecido los carac- 
teres borrados, luego de lo cual se somete el cuero a 
un lavado intenso, se secará entre papeles muy ab- 
sorbentes y fuerte presión. Una vez que sea posible 
su reescritura, se procederá a pasar fielmente sobre 
mos caracteres aparecidos una tintura indeleble, pues 


Ide lo contrario las lneas aparecidas desaparecerfan 


al completarse la deshidratación del cuero. 

Estas líneas pueden producirse con lápices de 
punta de fieltro de los llamados marcadores. Por 
¿último se dará al cuero un pasado de cera líquida. 
*Ver: “Líquido para la conservación del cuero— 
sera”, 


ENGRUDO PARA PEGAR CUERO 
-COl+ MADERA 


Agua como para 
formar el 
engrudo 

Harina 250 gr, 

Catotfonia 5 gr. 

Búrax 0,500 gr. 

Alumbre 2 gr. 


Se mezcla bien la harina con el agua y mientras 
se calienta a baño de Marla, se agita permanente- 
tiante para adicionar la colofonia, el alumbre y el 
boráx pulverizados previamente. (Puede eliminarse 
de la tórmula el bórax o el alumbre, pero en este 
caso, la cantidad del élemento restante será 3 gra- 
mos). 
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BARNIZ PARA CUEROS 


Se produce una goma laca al alcohol con tas 
siguientes proporciones: 


Laca 85 gr. 
Alcohol de lustrar 18 c.c. 


Esta disolución demora entre 20 y 30 horas, 
según la graduación del alcohol. z 
Por separado se hace un segundo preparado: 


Aceite de ricino 2c.c. 
Cera blanca virgen 3 gr. 


A baño de María se calientan el aceite y la cera 
hasta su licuado y luego lejos del fuego y antes que 
se enfríe, se le vierte el preparado de la goma laca 
mientras se agita permanentemente hasta que se 
advierta su unión. 

La aplicación puede realizarse mediante una 
esponja atada como una muñeca y envuelta en un 
trapo de algodón. 


LIQUIDO FUNGICIDA PARA EL 
CUERO Y LA MADERA 


Cuando se habla de la conservación del cuera, se 
entra en uno de los temas más discutidos de la 
especialidad, pero en lo que todos están de acuerdo, 
es en que sus peores enemigos son, entre los produc- 
tos químicos, los ácidos en cualquiera de sus disolu- 
ciones y diluciones; los insectos (la carcoma roja), y 
también los hongos que son la consecuencia de la 
humedad y el aire viciado. 

En general se podría decir que los cueros más 
deteriorados son los finos: tafiletes, badanas, etc., 
sobre todo los empleados en marroquinería fina y 
encuadernación, que al estar pegados sobre cartones 
con colas mucilaginosas que ayudan a la formación 
de bacterias y talófitas por la absorción de la 
humedad por el cartón, terminan destruyéndose. 

Un modo simple de prevenir el hongo sobre las 
superficies del cuero, es aplicar un iíquido fungicida 
sobre las superficies afectadas, éste puede estar 
formado por: 


1 litro 
2c.c. 


Kerosene 
Sulfato de nicotina 


ACEITE EMULSIONADO 
CONSERVADOR DE CUEROS 
CLAROS Y ABSORBENTES 


Un aceite emulsionable de gran poder conser- 
vador y fungicida, se prepara del siguiente modo: 


Agua 40 c.c. 
Estearato de sodio (polvo) 3 gr. 
Aceite de pata 25 c.c. 
Lanolina anhidra 18 c.c. 
Cera de carnauba 10 gr- 


Se funden a baño de María el aceite (se prefiere 
el aceite de pata de vaca a prueba de trío 200 C], la 
lanolina, la cera de carnauba (se prefiere la carnauba 
en flor). En recipiente aparte se disuelve el estearato 
de sodio en el agua, para lo que se debe calentar, 
luego en caliente se le agregan las grasas derretidas 
de a poco, a medida que se va batiendo. Cuando 
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esté fría, presentará la densidad de una crema. 

Este preparado se puede usar en cueros claros y 
absorbentes por ambos lados, debido a que no los 
oscurece. 


ACEITE PARA LA CONSERVACION 
DE CUEROS OSCUROS 

Uno de los mejores aceites para la conservación 
del cuero se prepara mezclando: 


1 litro 
30 c.c. 


Aceite de pata de vaca 
Aceite de ricino 


CONSERVACION DE LOS CUEROS 
FINOS NO CURTIDOS AL 
ALUMBRE: 


Esta pasta es recomendada por los especialistas 
del British Museum para tratamiento de los cueros 
curtidos mediante taninos vegetales o sea los que 
son seriamente dañados por el dióxido de azutre de 
aire abundante sobre todo en los barrios indus- 
triales: 


Lanolina anhidra 100 gr, 
Aceite de coco 15 c.c. 
Cera virgen blanca 10c.c. 
Eter de petróleo 350 c.c. 


Este es un producto altamente inflamable por lo 
que se recomienda especial cuidado en su uso. 

También resulta muy importante el tratamiento 
con lactato de potasio, el que se usa mezclado con 
pequeñas cantidades de agua y que se aplica con un 
rociador o un hisopo estrujado. 

En todos los casos si los cueros se presentan muy 
sucios, se podrán lavar primero con una jabonada 
fagua y pequeñas cantidades de jabón) de jabór 
neutralizado (*Ver: “Modo de neutralizar el 
jabón"). 


CHAROL 


El charol es un barniz lustroso que se aplica a la 
superficie de un'cuero, en capas delgadas y adhe- 
ridas que producen su impermeabilidad. 

Charol es una voz china que determina los imper- 
meabilizados de las capotas de carruajes, guarnicio- 
nería, sombrerería y zapatería. Aunque el charolado 
puede aplicarse a varios cuerpos, el más importante 
es el que se produce sobre el cuero, cuya manufac- 
tura comprende dos pasos primero: Afinación de la 
piel; segundo: charolado propiamenta dicho. 

La afinación de la piel tiene por objeto tupir sus 
poros por sucesivos frotados con piedra pómez y 
aplicación de ciertas materias llamadas aderezos. La 
base de éstos es el aceite de lino cocido con óxidos 
O sales metálicas. 


Charolado — Método francés 


Aceite de lino  ' 400 c.c. 
Carbonato de plomo 
(albayalde) 50 gr. 


Litargirio (protóxido 
de plomo) 50 gr. 


Se cuecen los tres ingredientes hasta obtener 
consistencia de jarabe, 

AsÍ se prepara el aderezo al que se mezclan ocre 
o creta, según el espesor de la piel que se ha de 
charolar. Cuando el charolado se produce del lado 
del pelo se dice * en la flor”, de lo contrario “en el 
descarne”, E 

Se hacen tres aplicaciones de este aderezo con 
intervalos de varios días, para dar tiempo a secarsa, 
Después se realiza el apomazado frotando la piel 
con piedra pómez molida; se vuelven a dar variss 
manos más de aderezo y otra vez se apomaza, Se 
repiten estas dos operaciones hasta que el fondo 
quede parejo. Se dan por último cuatro o cinco 
manos más de aderezo, valiéndose de un pincel muy 
suave llamado “cola de bacalao”. Esta vez no debe 
llevar tierras, pero se colorea con negro de humo 
muy fino y se deslíe con esencia de trementina para 
facilitar su aplicación en capas delgadas. 

Se ponen las pieles a secar en estufas y luego se 
apomazan por última vez con muñeca de lana y 
piedra pómez. 


Charolado propiamente dicho 


Aceite de lino 50 c.c. 
Asfalto o azul de Prusia 2 gr. 
Barniz copal 25 gr. 
Esencia de trementina 50 gr. 


(El azul de Prusia con el aceite de lino cocido, 
formará el barniz azul de Wiederheld, de extraordi- 
naria resistencia). 

Se cuecen el aceite de lino y el asfalto, luego, se 
agrega el barniz, después la esencia de trementina y 
se agita fuertemente. 


Este preparado debe reposar por lo menos 15: 


días antes de usarse. 

Las pieles son cubiertas por el charolado y 
secadas en estufas a 55 hasta 750 C; lo importante 
es cuidarlas del polvo mientras secan. 

En tos métodos ingleses, las estufas poseen un 
dispositivo de cajones a modo de gavetas. 


Charolado — Método inglés común 


Se parte de las pieles curtidas por métodos 
ordinarios, pero haciéndolas sufrir una serie de 
operaciones para darle mayor suavidad, resistiendo 
más al quebrajeo. 

Se uniformiza el espesor por medio de pulidores 
y recién se someterán al trabajo especifico. del 
charolado. 


APRESTO 


Consiste en un g/acé que cierra la porosidad. Esto 
se logra con varias manos de aceite de lino cocido, 
con un 10% de su peso de albayalde (carbonato de 
plomo) y otro 10% da litargirio (protóxido de 
plomo). (Tener precaución, pues ambos son materias 
tóxicas). 

Para dar consistencia al apresto, se mezcla con 
creta u ocre de hierro pulverizado, 

Este apresto se extenderá sobre el cuero de modo 
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que mo penetre en profundidad, para evitar: que 
salga quebradizo. Cada capa se apomazará con pie- 
dra pómez en polvo frotada a mano. Es muy 
importante un buen apomazado porque de él depen- 


de el trabajo. 
Esta tarea se repite las veces necesarias, según lo 


requiera el cuero. La superficie debe quedar pertec- 
tamente glaceada. 


TEÑIDO 

El color se dará sobre el g/aceado extendiendo en 
capas (cuatro O cinco), aceite de lino cocido con 
negro de huesos diluido en esencia de trementina, 
(el negro es susceptible de cambios por otras 


tierras). 
Este procedimiento se termina apomazando como 


se habrá hecho con el apresto. 


BARNIZADO 

El barnizado, a diferencia de los métodos fran: 
ceses, se encuentra separado del teñido, para lograr- 
lo se prepara: 


Aceite de tino cocido 10 partes 
Betún de Judea 0,50 partes 
Barniz copal o graso 5 partes 
Esencia de trementina 10 partes 


Su puede emplear el aceite de lino hecho secante 
mediante la manganesa, como lo prefieren algunos 


fabricantes. 
Otra variante es el uso del barniz de Wiederhold, 


llamado “barniz azul”, que consiste en el aceite de 
tino cocido con azul de Prusia, a una temperatura 
de 350 C hasta que se torna resistente. 


$ RESTAURACION DEL CHAROL 
CONSERVACION 


La conservación del charol se hace por medio del 
frotado con vaselina o manteca. Este modo resulta 
simple y puede mejorarse cuando se trata de piezas 
caras. Fórmula bien balanceada para piezas deli- 


cadas: 


Cera virgen 50 gr, 
Aguarrás 27 c.c. 
Aceite de girasol o maní 25 c.c. 
Manteca 55 gr, 


Pasta para disimular las resquebrajaduras 
del charol 


Agua a voluntad 
según el tipo 
de pasta 

Goma arábiga 110 ar, 

Azúcar 100 gr, 

Negro viñas o negro animal 40 gr. 


Se mezclan los componentes y se calientan, que- 
dando una especie de betún al que puede agregarse 
más negro. 


Lustrado del charol viejo 
Este preparado devuelve el brillo y disimula las 
imperfecciones. 


Cera virgen 150 gr.: 

Bórax 10 gr, 

Se derrite la cera a baño de María y se incorpora 
el bórax. Aparte se derrite con precaución a baño 
de María: 


Esperma de ballena 50 gr. 
Astalto 50 grs. 
550 c.c. 


Aguarrás mineral 


Se mezclan ambos preparados a lo que se agrega: 
Azul de Prusia 20 gr. 
Negro viñas o negro de humo 50 ar. 


Anilina para charol negro 
Dejar varios días en reposo el siguiente prepa- 
rado: 


Acido acético dilufdo 1 litro 
Negro animal 110 gr. 
Limaduras de hierro 500 ar. 


más o menos 


Anilina para Charol rojo 


Agua 500 c.c. 
Cochinilla 63 gr. 
Amonfaco pequeña cant. 


Se calienta el agua hasta hervir y se disuelve en 
ella la cochinilla, una vez frío se agrega el amo- 
nÍaco. 


ESA 
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El primer pueblo que usó el papel en forma de 
tejidos o superficies planas para escribir, sin duda 
fue Egipto, aunque no se trataba del que conocemos 
actualmente, compuesto casi totalmenta de celulosa. 
Se preparaba y extrafa da una planta particular 
: llamada papiro y cuyo nombre científico es Cyperus 
| papyrus, se producía separándo bandas o láminas 
: de su largo tallo por medio de agujas largas¿les 
1 láminas debían ser lo más finas posibles. Se exten- 

dían sobre una tabla, se humedecfan con agua del 
Nilo, con jugos mucilaginosos y se prensaban muy 
fuerte antes de dejarlas secar al sol. ] 
Este fue el papel egipcio, objeto de una industria 
propicia y próspera que duró hasta el siglo IX de 
nuestra era y que sólo fue reemplazada cuando 
aparece el papel de algodón que se importó de 
China y luego se produjo en Játiva (España) donde 
lo importaron los árabes y donde se le dio el 
nombre de “carta bombiciana”, fué objeto de gran 
comercio desde 1.150. (*Ver nota de este artículo), 
El papel de algodón y más adelante los fabrican- 
tes que utilizaban paja de avena y centeno o yute, 
representan ya técnicas muy similares a las actuales, 
Hoy en día cualquier materia que contenga celu- 
losa es transformable en papel, es un ejemplo, el 
excelente papel que actualmente se fabrica en Salta 
con el residuo de la caña de azúcar. También una de 
las mejores materias primas para esta gran industria 
' son los trapos de algodón y aunque de inferior 
calidad, se usa también el trapo de seda y el de 
cáñamo. Se recordará que precisamente con fibra de 
cáñamo se fabrica el papel vegetal, que entre los 
transparentes ocupa el primer lugar. 
También el yute Corchorus oliotorius de Oriente 
y el Fornium tenax, producen excelentes papeles. 
En general debido a la gran demanda de papel 
son escasas las fábricas que se valen de trapos, se 
podría decir que actualmente el papel se fabrica con 
tres tipos de materia prima: paja, esparto y madera. 
El papel producido con madera es el más solicitado, 
debido a la gran demanda de papel para rotativas. 
Aunque el material para diarios parezca rústico. es el 
papel de más difícil elaboración, debido a las exi- 
gencias de la tecnología para la materia prima, en 
general, salvando el aspecto químico de la pasta con 


que se fabrica, o sea la extracción de la parte leñosa 
y el uso de buenas sustancias químicas, se tendrá en 
consideración el aspecto físico-mecánico. Desde este 
punto de vista es muy importante la fibrosidad de la 


pasta, ello se hace notorio al escoger el vegetal. 

En la Argentina, la madera para el papel resis- 
tente puede encuadrarse en el siguiente orden de 
importancia. 


A] CACA e AA e A 


PARA A RAR DO AO AAA AMO Ort O 
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Monocotiledóneas 


10 — Araucaría araucana “pino de Neuquén” 
20 — Araucaria angustifolia “pino de Misiones” 
30 — Podocarpus parlatorej “pino de Salta” * 


PA A 


Dicotiledóneas 


40 — Alamos — Populus nigra y otros Populus 

50 — Sauces — Salix alba y otros Salix 

60 — Eucalipto — Eucaliptus globulus o E 
saligna 

70 — Aliso del rlo — Tessaría integrifolia 

BO - Ceibo — Erythrina cristagalli 
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La fibra de la madera posee tráqueas O traqueidas 
que son especies de. vasos cilíndricos de celulosa 
rodeados por un hilillo en espiral. El tamaño de 
estas partículas determina la fortaleza del tramado 
del papel; se consideran que las mejores tramas 
traqueales se encuentran en los pinos Spruces (Picea 
excelsa y Picea albal. 

Entre los papeles finos podemos mencionar los 
de hilo, producidos con la paja de lino y cáñamo Y 
los confeccionados con residuos de las cañas azuca- 
reras monocotiledóneas del género Saccharum, que 
tienen una relevante importancia en nuestro país. 


CONGLOMERACION DE LA PASTA: La cor 
glomeración de la pasta de papel puede lograrse de 
dos modos, por medio de colas o adhesivos Y 
simplemente por medio de presión. Cuando el papel 
está confeccionado con adhesivos [papel encolado) 
su resistencia a los productos químicos y 2 los 
factores atmosféricos es menor, motivo por el cual 
estos papeles son menos apreciados en los trabajos 
delicados; contrariamente el papel prensado € mas 
resistente. Así tenemos el papel de filtro que st 
fabrica por inmersión de papel sin cola en ácido 
fluorhídrico y ácido clorhídrico, con lo cual se priva 
de las sustancias minerales y se consigue que apenas 
produzca cenizas fijas presentándose totalmente per- 
rreable. 

También el papel pergamino está realizado por 
baño en ácido sulfúrico, que le resta sustancias 
extrañas dejando celulosa casi pura y a la vez le 
transmite una extraordinaria resistencia. 

El papel es fobricado por prensado de la paste: 
preparada con tal fin, llamada pasta de papel. Está 
compuesta por celulosa y agua en abundancia, ella 
es extraída de recipientes con agua por medio de 
mallas metálicas que transportan la pasta hasta los 
rodillos que comprimirán hasta su secado. Este 
papel una vez seco recibe superficialmente una 
mano de goma, resinosa O amiloide que le otorgará 
el acabado. 

El papel fabricado por medio mecánico tiune la 
particularidad de presentar cierto orden en sus ppar- 
tícuias, lo que permite que se le de el nombre de 
“fibroso”. Se hace notorio al doblar varias hojas 
cuadradas, siempre €s más fácil hacerlo en uno de 
los sentidos, es decir, el que se ve favorecido par la 
“fibra; también al romper UN papel se encuentra 
más + menos resistencia según la dirección de la 
rasgudura, pero si bien esta cualidad tiene gran 
importancia en restauración, también la tiene el 
hecho de que el papel al mojarse o encolarse tiendo 
a la dilatación y el arqueo. Esta propiedad se 
produce debido a su fibra y la dirección de estos 
efectos es la misma de ella. 

Para finalizar se dirá que el papel se expende en 
medidas tradicioriales que son las siguientes: 


Tematño oficio 32cm x22cm 
Tamaño talio 45 cm x32cm 
Tamaño f. grande 47cm x34cm 
Tamaño marquilla 53 cm x37cm 
Tamaflo coquille 56 cm x44cm 


Los tamaños continúan hasta llegar al cícero que 
mide 110 cm. por 77 cm. 


Nota: El invento. del papel de trapos, corteza de 
mora, redes de pescar y cáñamo se debe a los chinos 
y data del año 105, aparece en el período Chien 
Ch'u, el inventor fue un guardia imperial llamado 
Ts'ai Lun. Este papel fue elaborado en Egipto recién 
en el año 900. 

En el año 660 los Toltecas tenfan un Teoamoxtli 
enciclopédico, se trata de un libro divino compilado 
en Tula por el astrólogo Huematzin. La escritura 
tolteca estaba según parece lo suficientemente ade- 
lantada para permitir la redacción de una “Historia 
del Cielo y de la Tierra” y un estudio de tas 
«constelaciones. 


Plagas que atacan al papel 


En general los males del papel pueden ser ericon- 
trados en las enfermedades de la madera, ya que 
como se sabe ésta es la materia prima y Sus 
enfermedades dejan huellas o acarrean consecuencias, 
que con el tiempo pueden producir el deterioros. 
también los destructores del reino animal y 
vegetal son casi todos los mismos. 

Entre los principales xilófagos que atacan el 
papel se puede mencionar la traza [Ctenolepísima 
citiata) también otras especies del orden de los 
tisanuros llamados vulgarmente trazas, éstos son: 
Lepisma saccbarina - Thermobia doméstica y Ácro- 
telsa collaris, estas Últimas muy abundantes en Suda- 
mérica. 


TRAZA 
CUCARACHA 


Gira de las plagas que hacen estragos en los 
papeles, sobre iodo en nuestro continente son las 
cucarachas, aunque existen más de 300 especies 
descriptas no todas son domésticas sino que viven 
en diferentes habitats. 

Las especies que producen perjuicios en América del 
Sur son: 


¿ARATA DESNUDA (Blatta orientalis) 


4 
BARATA DESNUDA 
[Blatta orientalis) 


Es pequeña, mide de 18 a 25 mm ,.es negra O 
parda oscura, el macho posee pequeñas alas mientras 
que la hembra las tiene casi atrofiadas. j 


CUCARACHA CASCARUDA 


También es llamada barata cascaruda (feucophaea 
maderse) es una gran comedora de papel y madera. 
Mide aproximadamente 45 mm. y presenta grandes 
alas que sobrepasan el abdomen, es originaria de 
América. 


CUCARACHA CASCARUDA 
. fLemcophess medoerse] 
ys y 
X 
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CUCARACHA ROJA 


(Petpienets srericana) 
My 


CUCARACHA-BARATA ROJA 
(Periplaneta americana) 


Su longitud es de 33 a 34 mm. tos machos y de 
28 a 34 mm. las hembras, son de color rojo 
amarronado, sus alas exceden el abdomen y son 
excelentes voladoras. Aunque actualmente existe en 
todo el mundo, es considerada originada en América 
del Sur. 


CUCARACHA PROPIAMENTE DICHA 
(Periplaneta australasiae) 


Es de tamaño algo menor que la anterior pero de 
mayor cuerpo y antenas menores. 


CUCARACHA 
C PHOPIAMENTE DICHA 
(Periplaneta avelrsisala 9) 


CUCARACHA CMICA 
(Blstella germánica) 


CUCARACHA CHICA (Blatella germanica) 


Es la menor de las cucarachas domésticas. Su 
cuerpo marrón amarillento, de patas claras, su tórax 
tiene: dos manchas oscuras que la caracterizan. 

Su tamaño no excede de los 14 mm ., tiene alas 
tanto el macho como la hembra, pero no son 
voladoras. 

Es notable la forma en que cargan la ovoteca 
(bolsa de huevos) durante casi un mes sostenida en 
la cavidad genital. 

Esta especie es de las menos dañinas, ya que por 
lo general se alimentan de otros insectos menores. 

Otras plagas de la madera y del papel son 
tratadas en “Enfermedades de la madera”. 

Nota: En el año 674 aparece en China un edicto 
que obligaba el uso de una sustancia venenosa 
extraída de las bayas del Phellodendron 8murense 
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conocido como ealcornoque, para que los papeles 
resultaran inmunes a los ataques de los insectos, El 
papel así tratado perdía parte de su blancura. 


TRAZAS Y POLILLAS EN LOS 
LIBROS 


El mejor modo de combatir la polilta y la traza 
de los libros, es exponiéndolos al sol (no excederse, 
pues el calor fuerte perjudica al encolado). 

Luego se pasa por el lomo, las pastas y tos 
bordes una esponja con formalina. En algunos casos 
se embeben secantes que se colocan entre las cubier- 
tas y en la parte inferior para que sus vapores que 
suben protejan al libro en su integridad. 


Conservador aromático para la polilla y 
traza en libros y papeles 


Alcohol puro (etílico) 330 c.c. 
Esencia de trementina 16 c.c. 
Pimienta 30 gr. 
Globol (paradictorobenzol) 13 gr. 
Alcanfor 3 gr. 
Esencia de clavo o pino 3 c.c. 


En el alcanfor y la esencia de trementina se pone 
a macerar durante una semana la pimienta (puede 
ser de cualquier tipo) se cuela el líquido obtenido y 
en él se disuelve el resto de los componentes (el 
globo! se incorpora triturado). 

Se aplica con papel secante embebido en la 
solución, se coloca entre libros. 

Otros insecticidas: *Ver en el capítulo de “Made- 


7 


ras”. 


MODO DE PRODUCIR LA 
NAFTALINA ALCANFORADA 


Naftalina en escamas 300 gr, 
Alcantor 100 gr. 
Cumarina 1 gr 
Esencia de mirbana 2 gr. 


Se forma una pasta en frío y luego se da forma 
por presión en moldes adecuados (bolas o pastillas), 


MODO DE LOGRAR POLVO DE 
ALCANFOR PARA LA 
CONSERVACION DE PAPELES 


El alcanfor es una sustancia muy reacia a pulve- 
rizarse, sin embargo a veces es muy necesario obte- 
nerlo de este modo sobre todo para la conservación 
del papel. Para pulverizar alcanfor se mezclan: 


Alcohoi de 950 150 c.c. 
Alcantor 100 gr. 
Una vez disuelto el alcanfor se agrega: 
Agua 500 c.c. 


Se forma un precipitado que se deja asentar, se 
lava y se pone a secar. El polvo del alcanfor así 
preparado no se aglutina y puede usarse entre 
papeles. 
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Productos destructores de cucarachas 


Entre los principales elementos usados contia 
estos insectos se encuentra el bórax (tetraborato de 
sodio) y el ácido bórico, estos cucarachicidas se 
emplean en diversas tórmulas, todas ellas activas en 
la medida que atraigan por su sabor a las cucara- 


chas. 


Veneno en polvo para las cucarachas 


Azúcar impalpable 50 gr. 

Azafrán pequeña 
cantidad 

Bórax 10 gr. 


Se mezclan Íntimamente los polvos triturándose 
en un mortero. 


Veneno en pasta para las cucarachas 


Agua a voluntad 
Harina de trigo 50 gr. 
Azúcar impalpable 40 gr. 
Acido bórico 15 gr. 

Cal apagada 

(hidróxido de calcio) 50 gr. 


Se hace un engrudo cocido con harina y agua en 
ta que se disolvió el ácido bórico, luego una vez frío 
se agregan los otros componentes, mezclando bien. 
Con los mismos elementos, menos el agua, se consi- 
gue lpor simple mezclado) un polvo cucarachicida 


muy efectivo. 


DESINFECCION CON TIMOL 
PARA PAPELES PERGAMINO Y 
TELAS ENMOHECIDAS 

Para efectuar este tipo de desinfecciones y esteri- 
lizados, se usán cámaras perfectamente cerradas, en 
su interior habrá un recipiente con timo! en cristales, 
que se harán disolver al calor de una lámpara 
eléctrica de poca intensidad, que deberá estar colo- 
cada por debajo de dicho dispositivo. Conviene que 
los objetos a tratar se encuentren sobre el timo! y a 
no menos de 10 cm . 

También se preparan papeles absorbentes impreg 
nados en timol, sumergiéndoles en la siguiente so- 
lución: 

Alcohol etílico 200 c.c. 

Timol 30 gr. 

Los papeles O pergaminos así tratados se colo- 
caran entre las hojas de los libros O enrollados con 
eltas. (*Ver: “Empleo de antibióticos contra hongos 


y bacterias”). 


Papel pergamino 


Este trabajo se realiza no sólo para imitar el 
pergamino verdadero, sino que a diario se emplea 
para producir hojas que asemejen papel antiguo. La 
porosidad puede ser regulada como así también el 
espesor y la textura, de tal modo que, luego de 
teñido este papel" sirve para reponer partes faltantes 
de cualquier tipo de hojas antiguas. 


Agua destilada 


El papel pergamino se produce de distintos mo- 
dos, pero el más simple as al siguiente: aproximada 
mente en dos partes de agua y Una de ácido 
sulfúrico, se sumergen las hojas de papel que no 
tengan cola, éste queda entonces casi totalmente 
exento de partículas minerales y su superficie se 
asemeja a la animal. 

Se utilizan cubetas enlozadas del tamaño del 
papel que se desea apergaminar. . 


MODO DE ACTUAR 

300 c.c. 

¿Acido sulfúrico 180 c.c. 
Se pone, el agua en la cubeta y paulatinamente $e. 


va incorporando el “ácido “sulfúrico, mientras se 
“mézclan con bastón de vidrio, si se incorpora de una 
sola vez la temperatura se elevaría a más de 1500 C, 

Precauciones: Nunca verter el agua en el ácido, 
pues produce elevación de la temperatura, pudiendo 
salpicar la cara. 

En este baño se sumergen a la vez que se 
“basean”” las hojas, sirviéndose de ganchos de ma- 
dera para tender ropa. Esta operación debe durar 
aproximadamente 20 segundos. 

Después se ' deja el papel en otra cubeta con 
agua circulante, (se requiere abundante agua para 
eliminar el ácido) luego del lavado se lleva a una 
tercera cubeta con una solución alcalina de 125 €.c. 
de agua y 40 c.c. de amonfaco concentrado. 

Se cuelga a secar con broches de madera O 
simplemente se seca entre cartones o fijado con la 
misma agua sobre azulejos o vidrios. 


ENCOLADO 


Una vez seco el papel se somete a una solución 
saturada de alumbre (sulfato de aluminlo) que es 
aplicada sobre un tablero inclinado y de arriba hacia 
abajo, sirviéndose de una esponja embebida en dicha 
solución. 

Cuando la hoja esté seca se repite la operación 
pero esta vez con un mucílago de ictiocola (cola de 
pescado) o en su defecto cola de conejo. 

Observación: El papel al ser colocado en el ácido 
se fortalece, por lo tanto si quedan partes sin 
sumergir, éstas se deshacen, por no soportar ta 
humedad a que se somete durante todo el proceso”. 

El papel puede ser común de máquina si se desea 
tino, si por el contrario se desean hojas gruesas 
pueden usarse “papeles de obra” de cualquier peso. 


Barniz para papel pergamino 

Este barniz que se aplica también al pergamino 
verdadero, es un excelente conservador de las mate- 
rias orgánicas, debido a la presencia del borato. 


Agua 100 c.c. 
Bórax (tetraborato 

de sodio) 2,5 gr, 
Case fna 5 gr. 


Se disuelve primero el bórax en el agua que debe 
estar tibia, luego la caseína dejándose unas tres 
horas en reposo para su total incorporación, 

Se aplica en frío por pintado. í 
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ESFUMADO Y MATIZADO DEL 
PERGAMINO ARTIFICIAL 
AVEJENTADO DEL PAPEL 

Se trata de un matizado de tres tinturas que 
otorgan al papel la apariencia de viejo. 

En tres recipientes de vidrio se procede a diluir 
por separado tas siguientes soluciones: 


Primera disolución: 


Agua destilada 4 c.c. 

Bicromato de potasio 5 gr. 
Segunda disolución: 

Agua destilada 4 c.c. 

Anilina negra al agua 2 gr, 


Esta tintura puede ser reemplazada por tinta 
china diluida. 


Tercera disolución: 


Café bien cargado (el más oscuro es el “torra- 
do”). 


En estos tres tonos se matiza el papel, primero se 
pasa el bicromato, luego el café y por último la 
anilina, la cual sólo debe ser aplicada en los bordes 
u orillas que simulen roturas. Por lo general, el 
cotor básico lo dará el cafe que es el más apropiado 
al “tono viejo”. La segunda y tercera disolución 
también pueden aplicarse en forma invertida, (* Ver 
los dos temas siguientes). 

Nota: En algunos casos puede usarse café soluble. 

Generalmente se utiliza la imbibición total en 
té a veces entonando con alguno de los otros 
colorantes, luego se matiza con café y con pequeñas 
cantidades de bicromato de potasio o negro. Ver los 
dos temas siguientes. 

El bicromato de potasio puede ser reemplazado 
por cúrcuma. Ver este producto en el apéndice. 


Avejentado del papel 


Cuando se quiere dar apariencia de viejo al papel, 
se ha de sumergir en té hervido muy fuerte con una 
pizca de alumbre (sulfato de aluminio y potasio) 
que sirve de mordiente. 

La tonalidad puede ser más o menos acentuada. 

Es conveniente hacer un previo ensayo con otro 
papel hasta encontrar el color exacto. (*Ver el tema 
anterior y el siguiente). 


Teñido del papel con cerveza 


Para algunos tipos de imitaciones se prefiere el 

teñido con cerveza, sobre todo para papeles que 
imitan vitelas viejas y que tendrán que diferenciarse 
de otros teñidos con té. (“Ver los dos temas 
anteriores). 
Nota: Cuando el teñido del papel, realizado con 
tanino de té, café, cerveza, etc., queda desparejo 
debido a diferencias de texturas en las superficies o 
cuando se tiñen papeles rotos y los contornos de las 
rajaduras se presentan más oscuras, es preciso dividir 
el trabajo en dos operaciones, primero se da un 
tono muy subido a la hoja y luego se sumerge 
brevemente en agua de hipoclorito de cal: 
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Agua a 51. 
Hipociorito de cal 500 gr. 


“Ver: "Modo de preparar el líquido. ..”.. 

De este modo se unificará el color en un tono 
algo más claro, que el que se había dado primitiva 
mente. 

Para acercar la tonalidad a ciertos colores de 
papeles como así también a las partes matizadas, a 
veces se hace necesario mezclar en diferentes canti- 
dades los diferentes colorantes: 


Bicromato de potasio — amarillo naranja 
Café — amarronado 

Té — rosado 

Cerveza — rosado claro o amarronado 
Negra humo 


Lavado de papeles viejos y manchados — 
Extracción de hongos 

Se sumergen los papeles en una cubeta chata de 
mayor superficie que el papel conteniendo la solu- 
ción siguiente: 

Agua destilada 

Hipoclorito de sodio 


3 partes 
2 partes 


Primero se deja embeber el papel durante 30 
segundos en la solución, luego se retira para ser 
secado a plancha tibia entre papeles de estraza o 
secantes, pudiendo ser papel "Manila", dando las 
partes ásperas contra el papel a secar. 

Después de enjuagado el papel, se vuelve a sumer- 
gir, la segunda vez puede permanecer hasta un 
minuto, se seca nuevamente como la vez anterior, 

Si aún el papel está sucio puede hacerse una 
nueva sumersión. A continuación se procede al 
enjuague que se realiza con agua limpia pura. Si la 
hoja se ha sumergido libremente, es decir, sin usar 
prensas especiales, se podrá acelerar el proceso del 
enjuague pasando sobre el papel sumergido un trapo 
muy suave para extraer la superficie viscosa que se 
habrá producido, luego se cambiará el agua y se 
repetirá la sumersión, evitando pasar el trapo; es 
recomendable cambiar el agua repetidas veces. 

Las partes quemadas si las hubiere, es imposible 
decolorarlas del todo sin destruirlas notablemente, 
pero se pueden tratar en forma local para aclararlas, 
para ello se insiste con el preparado de hipoclorito 
de sodio. 

Si hubieran manchas de humo (negras) se embe- 
berá esa parte con éter de petróleo y se secan varias 
veces (solamente se aclarará la mancha Y no es 
seguro el éxito ya que depende de la porosidad del 
papel). Se recordará que precisamente con negro de 
humo se hace la tinta china y €s indeleble a 
cualquier producto químico. 

Cuando existen manchas en el papel y no se 
desea embeber la totalidad de la superficie, se puede 
recurrir a una pequeña esponja que se pega o ata al 
extremo de una maderita con la que se moja la 
parte sucia; luego se seca del modo indicado, 

Observación: Si no se desea calentar el papel con 
la plancha puede usarse un secante y dejarse en 
lugar sombreado. 

Los papeles porosos, como el de diario o cartón, 
que se tratan con hipoclorito de sodio deberán 
permanecer el tiempo necesario, que generalmente, 
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es de dos horas. Primero toman un color amarillo 
intenso transmitido por el cloro y recién entonces 
comienzan a blanquear lentamente. 

*Ver: “Recipiente especial para lavado de pape- 
les” y “Rayos ultravioletas para la observación de 
cuadros” . 


Extracción de las manchas de hongos 


Los papeles y la celulosa en general suelen ser 
manchados por la aparición de hongos pertenecien- 
tes al orden de los ascomicetos. Son hongos ver 
dosos [moho) que producen manchas de diversos 
colores que van desde verdes a pardas negruzcas 
pasando por ferrosas y amarillentas, según la especie 
del hongo (talófitas) cuyos géneros son Eurotiurn, 
Aspercillus, Peciza y Penicillium y cuyas especies 
existen en número de 130 6 140, que habitan en 
tormas diversas sobre las materias orgánicas. . 

Las principales especies que se asientan en el 
papel son la Peciza tuberosa Bull con varios colores 
(desde verde hasta rojo pardo o gris) y la Penici- 
ltium glaucum. 

Estos hongos se ven tavorecidos por la humedad, 
ya que les sería imposible sobrevivir en ambientes O 
superficies de Menos de 70% de humedad, por lo 
que la conservación de este tipo de materiales debe 
¿star condicionada a estos cuidados. (* Wer: “Extrac- 
ción de la humedad de vitrinas y depósitos cerra- 
dos” y “Descomposición química de las materias 
orgánicas”). 

Cuando se desea extraer las manchas de humedad 
existentes en las superficies se tratarán primero con 
una solución de ácido oxálico a saturación. 

Esta solución actúa enérgicamente si se usa en 
caliente, lo que no siempre permite ei papel por lo 
que se tomará la precaución de probar antes de 
aplicar. Por último se lavarán las partes tratadas con 
abundante agua. Si las manchas aún no desaparecie- 
ran, se tratarán los papeles mediante un baño de 
hipoclorito de sodio que aca por decoloración. 
*Ver: “Lavado: de papeles viejos Y manchados”, 
“Limpieza y blanqueo de los grabados y estampados 
coloreados por el tiempo Y Por los hongos”, “Rayos 
ultravioletas para la observación de cuadros” y 
"Empleo de antibióticos contra hongos y bac- 


terias” . 


LIMPIADO EN SECO DE LOS 
PAPELES 

Este limpiado puede practicarse con una goma de 
borrar muy blanda, removiendo luego el residuo con 
un pincel seco muy suave. 


Es conveniente esterilizar los papeles así tratados, 
con timol para evitar que las posibles esporas 
diseminadas reproduzcan las talófitas. (*Ver: “De- 


sinfección con timol””). 


Extracción de las manchas de humedad 
de tos papeles y cartones 

Las llamadas manchas de humedad que aparecen 
en los papeles, »son por lo general debidas a la 


aparición de microorganismos que terminan destru- 
yendo la celulosa. Si tas manchas son recientes y 


aún están frescas, es probable que puedan extraerse 
con el solo sumergido del papel en una cubeta que 
deberá contener éter de petróleo rebajado: 


Eter de petróleo 300 c.c. 
Agua destilada 80 c.c. 


Existe un tratamiento aún más benigno que es: 


Formol al 40% 300 c.c. 
Agua destilada ' BOc.c. 


Se opera como en el caso anterior. También se 
deberá tener en cuenta que en estos casos el formol 
se considera activo hasta aplicado al 10%. (Ver: 
“Recuperación de las superficies amiláceas. . “d 

La aureola en el lavado con éter se debe a la 
presencia de resinas. (* Ver: “Rayos ultravioletas 
para la observación de cuadros” y “Empleo de 
antibióticos contra hongos y bacterias”). 


Procedimiento de Herzbey para reconocer 
la resina en las superficies del papel 


Este procedimiento se basa precisamente en ta 
aureola que se produce en los papeles tratados con 
éteres. Se opera haciendo caer 4 6 5 gotas de éter 
que luego se dejan secar, quedando la aureola más O 
menos marcada, según la proporción de la resina. 


LIMPIEZA DE LOS PAPELES 
CON AGUA Y JABON 


Este tipo de trabajos está reservado para casos 
en que los papeles presenten suciedades dejadas por 
insectos, manchas de barro, etc. 

Los papeles se lavarán primeramente en agua fría, 
si esto no fuese suficiente se usará agua tibia y por 
último algo más caliente. 

El jabón si se emplea deberá ser neutralizado 
(Ver: “Modo de neutralizar un jabón”) y se apli- 
cará con una brocha en una solución muy fluida y 
bien colada para evitar el depósito de residuos. 

Este tratamiento por su neutralidad no actuará 
contra los hongos eficientemente, por lo que se hace 
necesario tratar los papeles con una solución esteri- 
tizadora de timol. 

*Ver: “Desinfección Con timol'” y “Recupera- 
ción de las superficies amiláceas” . 


Extracción de manchas de barro y otras 
superficiales en papeles 


Se lava el papel con Una solución de jabón, 
valiéndose de un hisopo de alzadón. 


Agua 200 c.c. 
Jabón neutro 6 gr. 
Amoníaco 2cc 


Por último se enjuagan bien, 
E Js as at 
Ver: “Recuperación de las superficies amilá- 


ceas...” y “Modo de producir un jabón neutro”. 


Extracción de manchas de Óxido de hierro 
del papel 

Estas manchas que 3 menudo terminan destru- 
yendo al papel, se extraen con una solución acuosa, 
de ácido oxálico y ácido acético! 


4 
4 
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Agua 200 c.c. 
Acido oxálico 5 gr. 
Acido acético 2c.c. 


Esta solución se aplicará en caliente y se insistirá 
solo hasta que la mancha haya desaparecido, luego 
los papeles se lavarán dentro de una cubeta con 
agua en circulación, donde se dejarán mo menos de 
media hora. Si fueran muy delicados, se enjuagarán 


entre dos cartones blancos para evitar su flexión. 


"Ver: “Recuperación de las superficies ami: 


láceas...”. 


Otro procedimiento 
Se preparará la siguiente solución: 


Agua 200 c.c. 
Acido oxálico 15 gr, 


En el agua entibiada se disuelve el ácido que se 


aplicará por pintado. 


Se deberá tener precaución por ser el ácido 


oxálico, muy venenoso. 


Limpieza de cartulinas gruesas satinadas, 
naipes, láminas, etc, 


Las cartulinas gruesas satinadas y plastificadas se 
limpian con una solución de alcanfor en alcohol, 
pasada con un paño muy suave. Primero se produce 
una película opaca que luego se frota para que 


aparezca el brillo. 


Si las cartulinas no son plastificadas se mezclará 
la solución con agua y se pasará muy rápido para 


que no perjudique alos colores. 


BLANQUEO PARCIAL DE' 
GRABADOS CON CLORAMINA — 
TEMPERAS, SANGUINAS, SEPIAS 
Y ACUARELAS 


La Cloramina T son cristales blancos que se 
emplean para el blanqueo moderado de celulosa y 
que puede ser utilizado en trabajos parciales. Se usa 
en disoluciones de: 


Agua 97 c.c. 
Cloramina T 3 gr 


Se pone con pincel suave y a menudo se hacen 
necesarias varias aplicaciones, después de cada una 
de las cuales la humedad se extraerá con una hoja 
de secante. ("Ver: “Cloramina” en el apéndice). 


Extracción de manchas de grasa o aceite por 
medio de agua hirviendo 


* Este proceso es en extremo nocivo para los 
papeles, por lo que solo se mencionará a modo de 
información. 

- Se someten los papeles a la acción de agua 
hirviente, por pintado con brocha gorda,a la vez que 
se expone al sol radiante, se repetirá este proceso 
cada hora hasta que la mancha haya desaparecido. 
No solo se trata de un proceso delicado por el 
peligro que representa el agua hirviendo que puede 
llegar a desintegrar un papel (si no es de buena 
calidad) sino que la exposición al sol es contraindi- 
cada para la conservación del color en los papeles. 
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MODO DE EXTRAER MANCHAS 
DE ACEITE DE LOS PAPELES 


Un método combinado para la extracción de 
manchas aceitosas se logra extrayendo el grueso de 
la grasitud, mediante éter de petróleo como fue 
indicado y luego aplicando sobre la mancha una 
solución de caucho natural y bencina, una vez seco 
se forma una película que al sacarse con una goma 
de borrar llevará consigo la grasitud del papel, 


EXTRACCION DE MANCHAS DE 
GRASA,CON ARCILLA EN PAPELES 


Se empapa arcilla muy blanca con agua y se 
aplica sobre las manchas, se deja secar y al quitar la 
costra que se forma se llevará consigo la grasitud del 
papel. Si los papeles son muy blancos se reempla- 
zará la arcilla por almidón, que a su vez puede estar 
blanqueado. (*Ver: “Blanqueo del almidón”). 


Extracción de la grasa en el papel 


Las manchas de grasa en los papeles suelen traer 
los inconvenientes que se suman por los elementos 
que lleva la grasitud en disolución, si son aceites o 
grasas lubricantes pueden tener litio, grafito, etc. 
que agravan las manchas, 

El modo de extraer o por lo menos disimular 
dichas manchas, se logra por tratamiento de las 
mismas por medio de éter sulfúrico que se coloca 
con pincel en ambos lados, evaporándose luego 
entre papeles absorbentes sin usar calor, El tetracio- 
ruro de carbono puede reemplazar al éter, pero su 
acción es más lenta, mientras que el éter acético da 
un excelente resultado. 

Se tendrá en cuenta que la sumersión de la hoja 
a tratar durará 30 segundos, ya que habitualmente 
los éteres dejan una aureola difícil y casi imposible 
de extraer, arriesgando la decoloración del papel. No 
hará peligrar las siguientes tintas; impresos, mecano 
gráficas, azul-negra, estilográficas, de campeche, 
china, etc. Sólo peligrarán los Caracteres trazados en 
tinta de esferográficas, por el cual el trabajo deberá 
demorar el menor tiempo posible. 

*Ver: “Extracción de las manchas de humedad 

de los papeles y cartones” . 


Limpieza y blanqueo de los grabados y 
estampados coloreados por el tiempo y por 
los hongos 


Este procedimiento no puede emplearse más que 
en las estampas de tinta de imprenta o tinta litográ- 
fica a base de negro de humo. 

Son numerosos los sistemas empleados para este 
delicado trabajo. Este se debe a Manuel Sáenz y 
Garcfa y fue publicado en 1900 en España. 

Con muy pocas variaciones se adaptó a tas nece- 
sidades actuales. En realidad lo más importante de 
este sistema es la inclusión de un aparato ingenioso 
que también prestará utilidad para el tratado de los 
papeles por otros medios líquidos. 

*Ver: “Lavado de papeles viejos y manchados” . 
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Dispositivo especial para el lavado de 
papeles 

Se confecciona una caja de madera de tamaño 
algo mayor que las láminas a tratar Y de alto no 
menor a los cinco centímetros, se forra de plomo 
toda su superficie. En una de sus esquinas se 
adaptará un tubo de plomo que sobrepasando su ras 
llega hasta el fondo, éste.que puede ser un caño de 
agua fino, sirve para colocar un embudo de modo 
tal» que el líquido vaya directamente al fondo del 
recipiente; además «deberá existir una salida en la 
parte inferior, para el: desagúe de los líquidos. 


ubeta de Sabnz y Gorcía 


Le 
A a a 


(desague) (? 
yn 


BASTIDORES 
BABTIDORES APRETANDO EL 


GRABADO A LIMPIAR ENTAE 
PAPELES DE ESTAAZA 


Aparte, se confeccionan dos bastidores de madera 
blanca que deberán caber en el interior del reci- 
piente y que tendrán telas fuertes pero de trama 
raia de color blanco muy estiradas. Estos bastidores 
servirán para sujetar las hojas a tratar. 

En los bastidores, como así también en las telas 
y las orejuelas no deberán haber clavos, tachuelas, ni 
ataduras metálicas, solo estarán confeccionados con 
uniones de piolín, nylon u otros hilos. 

Nota: La cubeta puede también ser de vidrio O 
plástico pero nunca de metales atacables por corro- 


sivOS. 
*Ver los dos temas siguientes . 


Modo de preparar el líquido para el lavado 
del papel 

Agua 5l 

Cloruro de cal 500 gr. 

Se desile el cloruro de cal en un litro de agua y 
luego se agregan los cuatro litros restantes. Se agita 
cada quince minutos por espacio de dos horas, se 
deja reposar cuatro horas más y luego se extrae el 
líquido claro que es el que se usará mezclándolo 
con tres partes de su volumen de agua. (' Ver 
cloruro de cal). 


TECNICA 

Se ponen las hojas a blanquear entre dos hojas de 
papel y aprisionadas por telas de los bastidores, 
cuidando que el grabado tenga su derecho hacia 
arriba. Luego se aprietan los bastidores con pesas 
para que no floten cuando se aplica el líquido. 

Se coloca el embudo en el caño puesto a tal fin 
y cuidando que el desagúe esté obturado con Un 
tapón de goma. Se llena el recipiente con la solu- 
ción de cloruro de cal preparada. 

Se deja actuar esta solución durante media hora, 
transcurrida ésta, se extrae el líquido por el caño de 
desague y se tapa nuevamente para que se pueda 
efectuar el enjuague, el que se realizará con agua 


destilada y permanecerá quince minutos, Dicha 
operación de enjuague se repite cuatro O cinco veces 
con nueva agua. Cuando el último líquido se ha 
escurrido bien se extraen los pastidores tal cual 
estaban dentro del recipiente, se deja secar y recién 
entonces se retira el marco superior y la primera 
hoja de papel para aplicar el grabado sobre otra 
hoja seca, colocada sobre un cartón blanco duro. 
Luego sobre el grabado se aplica una segunda hoja 
que sustituirá la otra mojada, por último se pondrá 
otro cartón igual al primero y se prensa el conjunto 
hasta su secado total. 

Es importante observar que para estas operacio- 
nes se precisa obrar con mucho cuidado, para evitar 
que el papel que se encuentra muy delicado se 
rompa. (*Ver: “Aguas ablandadas para lavado de 
papel y telas deticadas'”). 


Telas para realizar bastidores para el 
lavado por sumersión, de papeles delicados 


Estas telas no tienen que presentar fallas en la 
trama para evitar enganches O marcados en papeles 
muy finos. : 

Bondina : 


Es una tela de soporte sin trama de las que 
existen dos tipos: Grado H 1012: tiene mayor peso; 
100% poliester con trama cruzada termosellada. Se 
emplea para soportar documentos frágiles y páginas 
de libros durante el lavado, desacidificación y mani-, 
puleo. El metro cuadrado tiene 110 gr. Grado 
HA 3228 tiene peso menor, 100% poliester. La trama 
es paralela y se presenta termosellada. Se emplea 
para soportes pequeños muy delicados, respaldo de 
papeles en bases temporarias o semi-permanentes. 
Respaldo adhesivo de encuadernaciones deterioradas. 
Pesa 30 gr. por metro cuadrado y su ancho es de 
1 metro (Ver: “Soportes de telas y papeles deli- 
cados”. 


Blanqueo del papel con metabisulfito de 
sodio y permanganato de potasio 


Método de Orsetti y Tripichio. 


Este método fue ensayado y empleado en el 
Archivo General de la Nación por sus restauradores 
Alberto Orsetti y Carlos Tripicchio habiendo dado 
excelentes resultados para la limpieza de papeles 
impresos o de manuscritos con tintas a base de 
carbón o lápiz (para otro tipo de documentos 
consultar “Modo de lavar un papel que tiene carac- 
teres escritos con tintas a base de hierro”). 

Para operar se preparan dos soluciones, la prime- 
ra es: 


Agua 160 c.c. 
Metabisulfito de sodio 10 gr. 

La otra solución se obtiene con: 

Agua j 160 c.c. 
Permanganato de potasio 10 gr. 


Se colocan ambas soluciones en sendas cubetas y 
luego una tercer cubeta con agua. 

10 Se sumerge el papel en agua. Se deja escurrir. 

20 Se lleva a la solución de permanganato. Esta 


sumersión no debe pasar de 30 segundos, el papel se 
torna rojizo (el permanganato es un oxidante violen- 
to y uno de los principales decolorantes de materias 
orgánicas). ] 

30 Se enjuaga en la cubeta con agua. Se deja 
escurrir. 

40 Se pasa a la cubeta de metabisulfito, hasta 
que desaparezcan las manchas. 

Si pasado un minuto o dos persiste alguna man- 
cha se puede repetir el proceso, (”"Ver: “Dispositivo 
especial para el lavado de papeles”). 

Nota: Si se hace necesario colar la solución de 
permanganato de potasio se filtrará por un papel de 
asbesto o lana de vidrio. 


Modo de lavar un papel que tiene caracteres 
escritos con tintas a base de hierro 


Como es sabido los caracteres realizados con 
tintas ferrotánicas o ferrosas se perderfan en un 
lavado con soluciones cloradas. Para evitar esta 
acción se cubrirán las partes escritas con una lámina 
poliuretánica aplicada con un pincel “00”. 

Se utiliza para este fin un barniz de poliuretano 
ligeramente rebajado con aguarrás, El poliuretano es 
el material dispersable más resistente a los factores 
químicos, supera en mucho a los antiguos métodos 


de impermeabilizar que empleaban barnices celutó- 
sicos. 


Acetona 50 c.c. 
Acetato de amilo 40 c.c. 
Celuloide pequeña cant. 


Estos barnices debían, después del tratamiento 
ser extraídos totalmente con acetona aplicada cuida- 
dosamente para evitar un deterioro mayor que po- 
drían producir sus residuos. 

También se utilizó antiguamente el P.V.P. (poli- 

vinilpirrolidona) «disuelto en alcohol, que tampoco 
dio resultados satisfactorios. 

De cualquier modo aún usándose poliuretano, el 
trabajo de lavado no conviene que sea total (por 
sumersión) sino que se debe realizar parcial mente 
con pequeños hisopos apenas humedecidos. 


SECADO DEL PAPEL LAVADO 


El secado de papeles lavados puede realizarse de 
varios modos, quizás el más frecuente es poner las 
hojas entre dos secantes, también a veces se cuelgan 
de sus extremos en un piolín extendido en el aire, 
para ese fin a su vez pueden usarse broches de 
tender ropa o montarse sobre el piolín. Ya se dijo 
que los encuadernados se secan poniendo entre las 
páginas, hojas de secante o papel de filtro seco. 

Sin embargo si se desea estirar bien el papel y su 
borde va a ser guillotinado, puede practicarse el 
siguiente sistema: 

Se humedeca bien la hoja y se pegan a su 
alrededor (no abarcando más de 4 milímetros del 
borde) tiras de papel bastante más fino [menos 
resistente) que el que se desea estirar, estas hojas 
deberán sobrar hacia los cuatro lados 4 ó 5 cm -. 1OS 
contornos de estas se pegarán al tablero sobre el 
cual se está trabajando. 
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El papel al secarse se tensará quedando total: 
mente liso y,si la tracción fuese mucha, las tiras que 
fueron pegadas se romperán sin hacer peligrar la 
integridad de la pieza. 


Restauración de las superficies amiláceas 
del papel después de los lavados y 
tratamientos 


Cuando la superficie del papel se encuentra debi- 
litada o porosa debido a ta energía de los tratamien:- 
tos de limpieza o simplemente por el tiempo, se 
somete a un pintado ligero con una pinceleta blanda 
y asentando la hoja en una superficie plana incli- 
nada; el trabajo se hará de arriba hacia.abajo y solo 
se aplica una mano. La solución es la siguiente: 


Agua destilada 340 c.c. 
Jabón de Marsella 30 gr. 
Goma de Senegal 14 gr, 
Alumbre (sulfato de alúmina 

y potasio) a saturación 


El jabón de Marsella puede ser reemplazado por 
el de coco o cualquiera blanco pero neutralizado. 
(* Ver: “Modo de producir un jabón neutro” en el 
capitulo de aguas tavandinas, etc.). 

Primero se disuelven en el agua hirviendo el 
jabón que debe estar en trozos muy pequeños y la 
goma, después en fría se adiciona el alumbre. 

Se deberá tener cuidado de agregar el agua 
perdida por evaporación. 


Blanqueado de papeles mediante hipoclorito 
de sodio y formo! 


Se prepara una solución de: 


Agua 1,500 | 
Formot al 40% 30 C.C. 
Hipoclorito de sodio 30 c.C. 


Á veces conviene agregar 5c.c. de Líssapol, este 
es un producto que evita la deshidratación violenta 
producida por el formol. El método descripta fue 
indicado por Gottens del British Museum, No de- 
vuelve el color blanco totalmente, pero extrae las 
manchas producidas por hongos y humedad. 

Nota: Se recuerda que algunos especialistas consi- 
deran menos nocivo al hipoclorito de cal. 


“Encolado” superficial de los papeles escritos 


Este trabajo se realiza para conservar al papel y 
evitar la vellosidad de su superficie que termina 
destruyendo los caracteres. 

El encolado reemplaza a la capa amiloide que se 
obtiene en el prensado de fabricación y se logra 
mediante la sumersión del papel en un baño gela- 
tinoso, compuesto de gelatina o almidón al 2% Una 
vez seca, la hoja se plancha. (*Ver: “Modo de 
planchar los papeles”). 

La solución deberá prepararse por hervido, luego 

se colará cuando se encuentre tibia y por último se 
sumergirán los papeles en ella, dejándolas secar 
colgadas con broches de madera. 
Nota: Para estos trabajos jamás se deberán usar 
productos celulósicos, lacas, barnices y Cualquier 
otro producto de resinas vegetales, pues todos ellos 
terminan amarilleándose con el tiempo hasta quedar 
opacos, 


ma 


Cortos 


apar 
IES 


pue se 
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Modo de hacer transparente el pape! 


barril 
Este tipo de papel llamado de caldo o vegetal se 


logra barnizando las hojas con aceite de nuez O 
esencia de trementina, aunque esta última si se 
emplea sola suele dejar algo de grasitud en las 
superficies. En la actualidad este papel se produce 
industrial mente, aplicando un barniz compuesto por 
bálsamo de Canadá disuelto en esencia de tremen: 
tina. Sobre el papel se extiende una capa delgada de 
este preparado y cuando está embebido se da una 
nueva .capa, algo más espesa. pero esta vez por 
ambos lados. Aún cuando se haya secado se repite 
la operación por ambos lados, 

El papel así preparado cuando es fino adopta el 


nombre de papel de calcar O transparente. 


Marcas de agua — Letras de agua 


En el año 1282 aparecen en Italia las marcas de - 


agua, consistían en aquel entonces en cruces Y 
círculos, sin embargo ya en 1285 se confecciona en 
agua la flor de lis. Posterior a esto se utilizaron las 
letras de agua que generalmente eran las iniciales de 
los fabricantes. 

Las letras de agua se realizan con bálsamo de 
Canadá rebajado con esencia de trementina. Para 
Toqgrar un buen trabajo a mano. se debe usar un 
puicel muy fino (00) y aplicar el bálsamo adecuada- 
mente rebajado, no pueden darse cantidades pues 
son sustancias que no siempre presentan unitor- 
midad. 

De este modo las resinas penetran entré las fibras 
del papel y al evaporarse el disolvente se endurecen 
produciendo caracteres indelebles. ("Ver el tema 


anterior). 


Limpieza de papeles mediante decoloración 
por Ozono 

El agua oxigenada ataca a la celulosa enérgica- 
mente y por lo tanto al papel, por consiguiente no 
es recomendable tratar los papeles con ella sino en 
casos muy especiales en que su us0 sea imprescin- 
dible por inoperancia de otros métodos, el motivo 
se debe a que la celulosa tratada con agua oxigenada 
se convierte lentamente en una masa blanca pulve- 
mienta de hidrocelulosa 6 CoH100s + H¿0 que 
es el resultado de una fuerte ozonización, cabe aquí 
recordar que el ozono actúa como enérgico oxidante 
produciendo la disociación de los elementos orgá- 


nicos. 


Modo de operar para la limpieza mediante ozono 


Los papeles o grabados se sumergen en una 
cubeta que comendrá!: 


Aqua destilada 600 e.c. 
Agua oxigenada de 70 vol. 200 c.c. 
Amoníaco puro 5 c.c. 


Para este trabajo podrá usarse el dispositivo 
empleado en “Limpieza y blanqueo de los grabados 
y estampados coloreados por el tiempo y por los 
hongos”. O simplemente apoyar el grabado sobre un 
cartón blanco que ¿e sumergirá en el líquido. 

Este trabajo se puede hacer por pintado usando 
primero la siguiente solución: 


Agua destilada 100 c.c. 

Amoníaco puro 10 c.c. 

A continuación se aplicará, también con pincel, 
agua oxigenada de 25 volúmenes. 

Estas operaciones pueden alternarse hasta lograr 
el efecto deseado. Por último, no es necesarío lavar 
la hoja sino colocarla entre secantes, pues tanto el 
amoníaco como el oxfgeno son elementos gaseosos 
que se encuentran en disolución y que no permane- 
cerán al desaparecer su solvente (el agua). 


LIMPIEZA DE GRABADOS DE 
COLORES O MUY DELICADOS 


Para este trabajo se requiere un tablero plano 
sobre el cual se pone Una hoja de cartón blanco, a su 
vez sobre este se coloca el grabado con la figura 
hacia abajo. En la parte de la mancha pero siempre 
por el revés se humedece insistentemente aplicando 
sobre el lugar un apósito de papel higiénico o de 
filtro mojado. 

Se extrae dicho apósito y se coloca en el mismo 
sitio otro, pero esta vez impregnado en el líquido 
blanqueador, el trabajo se hará controlando el efec- 
to minuciozamente. [“Ver: "Modo de preparar el 
tíquido para ei tavado de papel”). 


Modo de planchar los papeles 


El planchado del papel se realiza por lo general 
con el objeto de darle mayor resistencia o simple- 
mente como paso previo a una restauración. 

En general se tendrá en cuenta, que.JOs. papeles 
doblados, si no se planchan resisten menos al mani- 
puleo y se debilitan terminando por romperse. 

Para el planchado, se humedecen primero, colo- 
cándolos en un ambiente altamente húmedo y calu- 
roso, (se tendrá cuidado de no realizar este paso sin 
antes haber quitado los broches, alfileres U Otros 
contactos metálicos, de goma O plástico que deja- 
rían manchas a veces indelebles). 

Paso seguido, se desarrugan en lo posible a mano. 
En los grandes archivos la humectación se realiza en 
cámaras Pettifogger. 

La condición ideal para este trabajo está entre 90 
y 95% de humedad. 

Por último, los documentos se planchan con una 
plancha común, entre papeles secantes Y base firme, 
o en una calandria eléctrica. 

En tos papeles que se están desintegrando, o son 
muy delicados, todas estas operaciones pueden ser 
peligrosas, por lo que se requiere un cuidado espe- 
cial y plancharios solo por presión, sin calor, dejan- 
do ta hoja entre secantes y en una prensa manual 
durante 24 horas. 


MODO DE EXTRAER SOPORTES 
DE CARTON O PAPEL DE 
GRABADOS O DOCUMENTOS 


Hay que tener en cuenta que se deberá extraer el 
cartón o papel de las láminas y nunca las láminas 
del papel o cartón, esto €s decir que se puede 
operar poniendo la pieza con el derecho hacja abajo 
y la montura hacia arriba de modo que se pueda ir 


destruyendo o doblando sin arquear para nada la 
lámina que np debe sufrir en lo más minimo. 

Para lograr un trabajo mejor, a veces conviene 
humedecer de a poco la parte a retirar, este trabajo 
se puede hacer medianta secantes húmedos. 

Cuando el papel es muy duro y satinado se 
presenta rebelde a todo tratamiento, por lo tanto se 
ecurrirá a un baño que se realiza haciendo flotar la 
hoja con el grabado hacia arriba,en una solución de 
una enzima (puede emplearse la Parazyma mezclada 
de enzimas) este baño debe estar a una temperatura 
que oscilará entre 38 y 400C, Este proceso de 
digestión facilitará la tarea ya explicada. 


Antiguamente se empleaban para el mismo fin las 
levaduras de cervezas (también llamadas de harina) a 
las que se mezclaba azúcar para lograr una fermen- 
tación activa (”Ver” Levaduras”' en el apéndice). 
Nota: Se encuentran mezclas de enzimas con el 
nombre de “polvos de digestión”. 

Las enzimas son substancias orgánicas solubles 
que actúan como catalizadores (es decir sin sufrir 
modificaciones en sí) en los procesos de metabo- 
lismo (cambio fisiológico entre un organismo vivo Y 
el medio exterior), 

*Ver: “Hojas para el papel nervado”, en este 
mismo capítulo y “Bacterias y hongos en lienzos 
pintados y papeles” en el capítulo Lavado, aguas 
lavandinas . 


Cola' para pegar papel celofán 


Agua 52 c.c. 
Goma arábiga 10 gr. 
Azúcar 25 gr, 
Glicerina 25 c.c. 


La cola es fluida en su estado natural, auqque su 
preparación puede hacerse en tibio y filtrarse. 


Cola 'para emparchar hojas de libros delicados 
Muy transparente 


Agua 100 c.c. 
Almidón 1-10 gr 
Azúcar 5 gr. 
Cloruro de zinc 0,5 gr, 


Se tritura el almidón con el azúcar. En el agua se 
disuelve el cloruro de zinc y luego se mezcla el 
almidón y el azúcar, poner a fuego lento para 
espesar por evaporación al tiempo que se cuece el 
almidón. 

Esta cola tiene la propiedad de permitir la extrac- 
ción del papel pegado en el momento que se desea. 

¡Esta misma fórmula tiene un poder adhesivo 
variable: por ejemplo, si una vez se pone algo más 
de 1gr. de almidón el producto será más fijador, 
obteniendo el máximo de fijación cuando se pone 
10 gr . de almidón. 

En definitiva, la cantidad de almidón oscilará 
ente 1 a 10gr., siendo menor cantidad cuando sa 
precisa conservar la posibilidad de repetir el proceso. 

Esta cola se presenta transparente y si se usa para 
emparchar con papel manteca, aumenta la transpa- 
rencia y a su vez produce una restauración comple- 
tamente reversible, ya que si se desea extraer, al 
secar este tipo de papel, la cola saldrá en su 
totalidad aherida al mismo. 
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Cualquier tipo de pegado tendrá que terminarse 
con un perfecto prensado para evitar las arrugas, 


Impermeabilización del papel 


Agua 11 

Cola fuerte clara 100 ar. 
Acido acético 30 c.c. 
Bicromato de potasio 70 gr. 


Se disuelve primero el bicromato ge potasio en la 
menor cantidad de agua posible, luego se incorporan 
los restantes componentes mezclando Elena Dicha 
preparación se coloca en una cubeta para sumergir 
los papeles uno por uno, Por último se dejan secar, 

Si se desea se puede aplicar esta solución por 
pintado en vez de sumergir los papeles. Este prepa 
rado transmite un tono marfil al papel. 


“Cola' para impermeabilizar papel 
Esta cola se prepara en dos recipientes distintos. 


ler. Recipiente: 


Agua 32 c.c. 
Alumbre (sulfato de alúmina 

y potasio) 24 gr, 

Jabón de coco 4 gr. 

20 Recipiente: 

Agua 30 c.c. 
Goma arábiga 3 gr, 

Cola fuerte 6 gr. 


Una vez disueltos ambos pfeparados, se unen en 
un solo recipiente. 

Se aplica con pincel sobre las superficies de papel 
o tejidos, que deben estar convenientemente esti- 
rados. 


“Cola' para fotografías 


Agua a voluntad 
Goma arábiga 55 gr. 
Harina 46 gr. 
Azúcar 15 gr, 
Acido fénico 0,5 


(una pizca) 


Ñ 
Se disbive la goma en agua en cantidad necesaria 
como para que posteriormente pueda contener la 
harina. Disuelta la goma se agrega la harina junto 
con el azúcar y el ácido fénico, se calienta a baño 
de Marfa agitando continuamente hasta lograr una 
pasta transparente. 


A 
Cola" de arroz 


Se produce un mucflago con harina de arroz Y 
agua, Se hierve durante un minuto a calor suave o á 
baño de María, 

Si se desea conservar se le añade una pizca de 
ácido fénico. 

Esta cola se emplea en Oriente para pegar el 
papel y la laca, pues es sumamente fuerte. 


Goma blanca para papel — Pasta blanca a la 
dextrina ; 


De este modo se produce una de las mejores 
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colas para el papel, para ello se emplea la dextrina 
de primera, es decir, la blanca. 


Agua destilada 30 cc. 
Dextrina 10 gr 
Perborato de sodio 0,30 gr, 
Esencia de mirbana 2 gotas 
Esencia de pino 2 gotas 


Se disuelve la dextrina en el agua y se calienta a 
baño de María agitando con espátula de madera 
hasta lograr un líquido traslúcido. 

Se extrae del fuego y se agrega el perborato de 
sodio y las esencias nO deben ser más de lo indicado 
porque ambas obscurecen la pasta, aunque son 
imprescindibles para la correcta conservación del 
producto. 

Nota: No se debe pasar los 800 C, para que no 
se descomponga el ácali que produce la emulsión. 


Si se llegara a requerir un pegamento más fluido. 


se le puede agregar Una pequeña cantidad de agua 
en el momento de usar. El agua que se le agregue 
debe ser fría, pero previamente hervida, para que no 


se produzca ta aparición de bacterias. 


PEGADO DE PAPEL SIN ADHESIVOS 


Algunos papeles pueden pegarse cuando están 
rasgados sumergiéndolos en agua pura, sobre un 
vidrio, con las partes a pegar juntas de antemano. 
Una vez bien mojado tras UN baño de varios minu- 
tos se extraen vidtio y papel, y se procede a unir las 
partes frotando la junta con una espátula metálica 
abombada. Éste procedimiento puede ser mejorado 
colocando pequeñas cantidades de cola vinílica en 
las fibras desgarradas. 


Engrudo para encuadernación y para pegar 
cuero y tela sobre madera 


Agua 100 c.c. 
Bórax (tetraborato 

de sodio) 2 gr. 
Colofonia 5 gr. 
Harina de trigo 20 ar. 


Este engrudo posee excelentes cualidades. 

Primeramente se disuelve el bórax en el agua, 
luego se agrega la colofonia que debe estar previa- 
mente elegida y pulverizada, pues si se usan trozos 
oscuros ensuciarán el engrudo quedando éste amari- 
lento. 

Para disolver mejor la resina es conveniente dar 
un poco de calór al recipiente. Por último se agrega 
la harina que puede variar en su cantidad de acuer- 
do a su molido y necesidad, se calienta a baño de 
María agitando con una espátula. 

El bórax puede ser reemplazado por alumbre en 
polve (sulfato doble de alúmina y potasio). 


Cola para encuadernación 


Agua 200 c.c. 
Gola tusrte 160 gr. 
Cloruro da cal, 30 gr. 


Primero se disuelve el cloruro de cal en el agua y 
luego se agrega la cola en polvo, se lleva a baño de 


María hasta la disolución total, por último se agrega 
agua caliente a voluntad. 


Engrudo para papeles 


Agua 100 c.c. 
Harina de trigo 20 gr. 
Azúcar o melaza 3 gr. 
Acido salicílico 2 gotas 
Esencia de lavanda 3 gotas 


Se disuelve el azúcar o la melaza (ésta última es 
más aglutinante) en el agua entibiada, luego se 
agrega la harina y se cuece agitando para que no 
aparezcan grumos, una vez hecho esto se deja 
enfriar y se agrega el ácido salicílico y la esencia (de 
ésta última se puede prescindir). 


Engrudo para restaurar papeles 


El engrudo ideal pará restaurar papeles se produ- 

ce con harina común y se usará siempre preparado 
en el día. Se agregarán a él pequeñas cantidades de 
glicerina O jarabe de sorbitol. El agua estará en 
cantidad indicada para cada trabajo. 
Nota: También pueden usarse Otros conservadores 
que resultan muy venenosos, como el arsénico, pero 
solo se recomienda esta adición en caso que peligre 
su integridad por ataque de algunos animales. 

También debe descartarse en trabajos muy deli- 
cados, el fenol, por ser nocivo a la celulosa. 


Cola flexible para encuadernaciones 
Engrudo de harina bien 


cocido y batido 1 parte 
Cola fuerte preparada a 
baño de María y batida 1 parte 


Se preparan por separado los dos elementos y 
luego se unen. 


Laque” para endurecer telas, alfombras, 
barnizar papeles y fijar carbonillas (P.V.P.) 


Las resinas sintéticas P.W.P. (Polivinilpirroli- 
dona) son un producto plástico polivinílico cuya 
tlexibilidad es mayor que la de todas las resinas 
naturales, es por esto que se emplea en el cabello y 
reemplaza a la preparación “ mástic” (natural) nom 
bre con que con frecuencia se vende en el comercio 
el P.V.P. disuelto en alcohol. 

La preparación de los mejores obedecen a la 
siguiente fórmula. 


P.V.P. 30 gr. 
Laca blanca 10 gr. 
Calofonia 10 gr. 
Alcohol! puro de farmacia 

(etílico) 1 litro 


Esencia de rosa o de azahar a voluntad 


Se mezclan los elementos y se dejan disolver. 

Una variación sería la de poner goma laca en 
escamas o en polvo lo que hace que sea un poco 
más oscura por lo que suele agregársele un colo- 
rante. festo abarata el producto). 

Cuando no se usa sino con fines manuales puede 
emplearse cl alcohol desnaturalizado (alcohol metí: 
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tico de 960), 

Esta fórmula puede ser empleada como fijador de 
cabello. es inofensiva solo si se emplea en su 
composición alcohol etílico puro. 


“Mastic” de P.V.P. para pegar postizos 


Alcohol puro 500 c.c. 
PVP. 50 gr. 
Laca 5 gr. 


Para disolver las resinas P.V.P. lo ideal es el 
alcohol metílico, pero no se usa cuando se trata de 
productos que se han de aplicar en el cabello o 
cosmética. 

Observación: Tener en cuenta que el metanol es 
venenoso. y nocivo. 


Pegado del papel en superficies 


Para el pegado del papel se tendrá en cuenta lo 
explicado en el “Pegado de la fotografía”” pero 
teniendo presente que la humedad que se transmi- 
tirá a su superficie dependerá de su espesor y por lo 
general será menor que en el caso del papel fotográ- 
fico. Hay que recordar que éste absorbe agua por 
uno solo de sus lados ya que del otra es impermea- 
ble debido a la película celulósica. 

Por lo que no es recomendable mojarlo a no ser 
que sea grueso o satinado. . : 

Se mojan los papeles que deberán quedar muy 
bien estirados como en el caso de los papeles que se 
pegan tras los cuadros para evitar la entrada del 
polvo. 

"Ver: "Pegado de la fotografía” . 


y de abajo, sa sigue presionando hasta su secado. La 
unión, si el pegado es correcto, quedará algo más 
oscura que el papel, por lo que será necesario pintar 
a la témpera o aplicar cuando la cola está aún 
húmeda un poco de carbonato de cal para que se 
adhiera blanqueando la línea. Si el encolado está 
mal hecho se notará a contraluz una línea blanca, 


Reposición disimulada de partes en el papel 


Para reponer partes de papel es importante tener 
en cuenta su tipo y espesor el color y la. dirección 
de sus fibras, además de la cola adecuada. 

Primero se deberá conseguir un papel del tipo a 
reponer, si no fuese del mismo tono se dará el color 
aproximado por teñido, tarea bastante difícil de 
lograr, 

Para su coloración se usará té o café hervido y 
colado; a veces es necesario mezclar los dos y si se 
necesitara un tono alga más amarillento podrá usar- 
se bicromato de potasio o curcumina, siempre en 
soluciones acuosas, en la que los papeles serán 
sumergidos, Se tendrá en cuenta que las soluciones 
deben tener tonos apenas subidos y que más de una 
vez es necesario reiterar las pruebas para lograr un 
tono satisfactorio. 

Para cortar la parte faltante se pondrá la hoja a 
restaurar sobre una superficie lisa, debajo de ella 
cubriendo totalmente la parte faltante y aún pasán- 
dola se pone la hoja de la que se extraerá la parte a 
reponer, ambas hojas deben presentar exactamente 
la misma dirección de sus fibras. 

Con un trazo casi imperceptible de lápiz se 
dibuja sobre la hoja nueva el contorno que se 


deberá respetar, éste se cortará por desgarrado con 
pinzas de punta algo chatas o simplemente con las 
uñas. 

El encolado se realiza del modo indicado ante- 


Pegado del papel con *colas“vinilicas 
hi Estas colas modernas tienen la ventaja de transpa- 
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rentarse inmediatamente a su secado, por lo que son 
importantes para el pegado del papel que no ha de 
despegarse, O sea que es una unión definitiva que no 
permite la reversibilidad de la restauración. 

Para emplear estas colas se diluirán en agua hasta 
obtener la densidad casi acuosa necesaria para un 
buen trabajo. 


Técnica para realizar res/auraciones muy 
disimuladas en papel 


Para disimular el pegado de partes del papel, se 
untan las orillas rotas del mismo con una buena cola 
(de almidón o vinílica), Para ello se asienta el papel 
roto sobre una especie de almohadilla hecha con 
varios papeles encimados, los que deben ser ásperos 

.del lado en que se trabaja, también puede usarse 
una mesa de vidrio con luz abajo. Sobre el vidrio se 
aplicará un papel blanco áspero tipo estraza, sobre 
el cual se puede trabajar mejor por la apreciación de 
la rotura traslúcida y bien definida, de modo que no 
se superpongan los papeles a pegar ni quede la 
clásica linea blanca, señal de estar separados y 
unidos solo por filamentos menores. 

Una vez empastados los contornos a pegar se 
extrae el exceso de cola y se juntan hasta su 
posición correcta, luego se comprimen apretándolos 
con otro papel áspero por el lado de arriba. Antes 
que la cola seque se mueve el papel roto dándole 
vuelta a la vez que se cambian los papeles de arriba 
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riormente. 


Ver: “Pegado de papel sin adhesivos”, “Papel 
pergamino” y “Avejentado del papel” . 


Reposición de partes de papel cortado a 
tijeras o cuchillas 
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Las partes de papel extraídas de este modo 
presentan un corte vivo (1) que será necesario reba- 
jarlo por el lado que se considera menos importan- 
te (2) a fin de hacer coincidir otro papel! similar al 
que se rebajó de modo contrario (3). El rebajado de 
los papeles se puede hacer mediante gomas abrasivas 
aplicadas al torno colgante (5). La figura (4) muestra 
el perfil del papel pegado. 


Modo de disimular rasgaduras restauradas o 
desperfectos del papel 


Se hace un engrudo de harina de trigo espeso 
pero homogéneo, aparte se prepara un*mucilago" de 
cola fuerte a la que se agrega una pizca de ácido 
fénico para la conservación. Se mezclan cola y 
engrudo en partes iguales y se agrega carbonato de 
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cal perfectamente pulverizado, hasta formar una 
pasta. Se aplica con una espatulita muy fina sobre el 
defecto del papel sin extralimitarse. 

Se deberán hacer las pruebas necesarias antes de 
realizar el trabajo definitivo, pues no solo importará 
el acabado manual, sino que también será preciso 
acertar perfectamente el color, éste puede variar 
agregando al carbonato de cal pequeñas cantidades 
del mismo producto previamente teñido con agua de 
té hervido y luego secado. 


Reposición de partes faltantes en papeles 
por medios mecánicos — Sistemas 
VINYECTOR y DELMA 


A veces esta operación debe ser realizada en gran 
cantidad de piezas, sobre todo cuando se opera En 
archivos, donde se hace infructifero todo intento de 
encarar trabajos en muchos papeles que nunca po 
drían ser atendidos con restauraciones clásicas, ya 
que bastaría pensar en el tiempo que insumen para 
descartarlos. Sin embargo estas reposiciones se hacen 
necesarias para evitar la destrucción total de la obra. 

Debido a que los papeles 8 tratar no podrán ser 
atendidos selectivamente de acuerdo a los porme- 
nores de sus necesidades, ya sea por su naturaleza 
como sor su impresión no 85 aconsejable someter a 
tratamiento de este tipo a las piezas que no tienen 
uniformidad en su constitución y en sus impresos, 
descartándose por lo mismo, los papeles manuscritos 
o con caracteres muy apagados, €s decir que solo 
podrá operarse de este modo con algunos impresos. 

Algunas máquinas que se emplean en estas tareas 
están compuestas por UN cuerpo donde se coloca la 
hoja a tratar entre dos bastidores fuertemente esti- 
rados, de tela sintética de soporte como la Bondina 
Fon-woven (poliester grado H 1012) de tal modo 
que el papel no sufra torsiones que puedan estro- 
pear la hoja Y a' la vez que permanezca bien 
apretado de tal modo que permita el tratamiento 
como a continuación se verá. 

Los papeles colocados en este dispositivo se 
ubican en el área de trabajo de la máquina. Luego 
se esparce sobre ellos, una cantidad de pasta de 
papel con agua debidameu nte adicionada. Puede 
emplearse la pulpa al sulfito ya que su resistencia Y 
su estabilidad han sido largamente probadas. A esta 
pulpa, luego de prensada, debe agregarse un Cconso- 
tidante. Entre los principales, pueden citarse los 
siguientes: acetado de celulosa, derivado del ácido 
acético, carhoximetilcelulosa éter del ácido glicólico 
con la celulosa [(Cs H5 0») (OH 2 oc Ha Cc 0] 0 
H), esta fórmula es ilustrativa pues los grupos DH y 
OT 4, C00 H varían con la forma de prepa- 
ración o gelatina (que como es sabido se trata de 
una sustancia orgánica nitrogenada coloidal del tipo 
de tas protefnas O albúminas). 

Cuando se produce la evacuación del agua que 
arrastraba a la pulpa, deja a modo de residuo en las 
partes de papel faltante, cantidades exactas en volu- 
mon de acuerdo a las partes a reintegrar. Esta 
evacuación se realiza haciendo funcionar un aparato 
neumático que succiona hacia abajo. El papel así 
preparado se lleva de inmediato a una prensa en la 
que será secado y planchado, usándose una presión 
de aproximadamente 500 libras. 


En general estos aparatos están dotados de! 
1), Bastidores para portar el papel a restaurar. 
2) Depósito de agua. 
3) Bomba de agua que 


de los líquidos. 
4) Compresor de aire que permite el automatis- 


mo de cierre y apertura de las diferentes conduc- 
ciones. 

5) Tablero de control con los indicadores de la 
situación en activo O stop de cada programación. 

En general puede decirse que todos los sistemas 
mecanizados para reposición de papel que hoy s8 
conocen, son modificaciones del sistema Leaf cas- 
ting que es en sí una variante de los procedimientos 
primitivos de tabricar papel. En los archivos, estos 
sistemas han dado un resultado excelente en la 
operación de reintegrar las zonas perdidas de las 
hojas, en donde puede afirmarse QUe aquella tarea 
demorada y tediosa de injertar cada una de las 
partes faltantes con papel adecuado ha sido dismi- 
nuida de un 95% a un 1%. Sin embargo estas 
técnicas no son aplicables a todos los papeles, sobre 
todo los de gran valor documental, entre los incen- 
venientes principales se mencionará la degradación 
del color de la impresión, esto se produce debido a 
que al asentarse la pulpa en las partes faltantes 
también lo hace en el resto de la hoja, por cierto en 
proporciones mucho menores, pero aún así produ: 
cen una fina veladura en toda la superficie. A su vez 


esta impregnación hace que se incorpore en las 
fibras antiguas una película de la nueva celulosa que 
a su vez obstaculizará todo virtual estudio, que se 
hiciera necesario posteriorme nte. Otro inconveniente 
es que debido al prensado final se pierde totalmente 
la textura original. 

Entre los principales sistemas para la reposición 
de partes faltantes en papeles impresos pueden 
mencionarse el Vinyector sistema ya bien probado 
por el Centro Nacional de Restauración de Libros y 
Documentos (Serrano 115 Madrid 6) y el sistema 
Delma, inventado por el ingeniero lgnacio Delfin 
profesor de la Escuela Nacional de Restauración, 
Conservación y Museografía "Manuel del Castillo 
Negrete” Convento de Churubusco México 21 D.F. 
Nota: La pulpa al sulfito es la más adecuada dentro 
de las fibras provenientes de maderas para reponer 
partes faltantes en los papeles sobre todo debido a 
su Índice de acidez ideal de 7 /4pH. 

La gelatina como consolidante presenta el proble- 
ma de hacer cambiar el tono al papel debido a ta 
oxidación, ya que acidula rápidamente a la pulpa. 
Tambén se contrae más que los otros consolidantes, 
modificando la textura y el propio espesor de la 
hoja. En ella proliferan con facilidad los. microorga- 
nismos. Sus bondades radican en una mayor resis 
tencia física final, evidenciada por la estabilidad que 
presenta después del envejecimiento. 

El acetato de celulosa es un consolidante de 
pulpa resistente a los microorganismos. Estable tan- 
to en su textura como en su permeabilidad. Sus 
desventajas para el trabajo en la reproducción de 
partes faltantes son la poca resistencia física que lo 
hace menos adhesivo que los otros consolidantes, 
esto se debe a su gran absorción de agua. General- 
mente se opaca con una película lechosa. 


La carboximetilcelulosa es el mejor consolidante. 


produce la movilización 


Disminuye la acidificación, presentando más resis- 
tencia física. Produce películas superficiales transpa- 
rentes, tiene buena adhesividad y mo modifica el 
valor cromático. Sin embargo presenta algunos 
inconvenientes como la facilidad para la prolife- 
ración de microorganismos y hace cambiar la textu- 
ra del papel a la vez que lo opaca. 

En algunos casos para acercar el color de la hoja 
a restaurar se hace necesario decolorar la pulpa 
antes de ser aplicada al papel. El tiempo de la 
totalidad del proceso puede llevar 5 minutos por 
hoja. 

El poliester tramado Bondina Non-woven es co- 
mercializado por Frank W.Joet Ltd. - P.O. BOX 
NO6 Downham Market. Morfolk PE 38 9ED. Se 
trata de una tela de trama cruzada sellada al calor 
su peso es de 110gr. por metro cuadrado y su 
medida 100 cm . de ancho. 


Imitación del cuero en artículos de cartón 
Lienzo y pastas modeladas 


Especie de barniz preparado del siguiente modo: 


Pasta de papel 25 gr. 
Eter sulfúrico 13 c.c. 
Acetona 70 c.c. 
Eter acético 25 c.c. 
Celuloide 50 gr. 
Alcanfor 25 gr, 
P.V.P. 25 gr, 
Goma laca 13 gr. 


Se diluye la pasta de papel en el éter sulfúrico, 
aparte se disuelve el celuloide y el P.V.P. en la 
acetona. 

Se mezclan los líquidos obtenidos y se le agrega 
siguiendo el orden, el éter acético, el alcantor y la 
goma laca, se revuelve todo hasta conseguir la pasta. 

Se aplica con espátula O pincel duro alisando con 
acetona, se deja secar. 


Limpieza de”papeles pintados” 
Agua 150 e.c. 


Harina común 300 gr. 
Pómez en polva 50 gr. 


Se mezclan y baten todos los cormponentes, si es 
necesario se agrega más agua según la absorción de 
la harina y de la piedra pómez. 

Con esta masa se preparan cilindros de 5 a6cm. 
de diámetro por 15cm. de largo. Luego cada 
cilindro se envuelve en una tela tipo muselina y se 
atan en los extremos cerrando las aberturas, los 
cilindros se sumergen en agua hirviendo donde que- 
dan por espacio de tres cuartos de hora, 

Se sacan y se dejan reposar por 12 horas en un 
lugar fresco, se quita la muselina y con el cilindro se 
frota el papel que se quiere limpiar. 


Rodillos desengrasantes para limpiar papeles 
pintados'y paredes empapeladas 


Se amasa harina de trigo con agua. amoniacal 
preparada del siguiente modo: 


Agua 500 c.c. 
Amoniaco 80 c.c. 


Harina de trigo c/necesaria 
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La cantidad de harina debe ser como para formar 
una masa espesa, capaz de producir rollos que se 
harán rodar lentamente, con la palma de la mano, 
por la superficie que se desea limpiar. 


Modo de cortar un Passe-Partout con 
interiores circulares 


Para estos trabajos se requiere un “cortador de 
arandelas graduado” que es un compás cortante. 
Este instrumento se compone de tres partes a saber: 
una vara (a); una manija (b) que se fija en la vara 
mediante un tornillo que está en la parte de atrás y 
una cuchilla ajustable en (c). Para su uso se asienta 
ta punta (d) y girando la manijas antes de hacer el 
verdadero corte se contorna con una cuchilla vieja 
de poco filo para que produzca una incisión pero 
sin cortar (e) y recién después se disminuirá el radio 
de la circunferencia para cortar el círculo mediante 
una cuchilla muy filosa. 


Cartones para montar acuarelas, pasteles, 
témperas, etc, 


Los cartones viejos que no estén correctamente 
conservados se deberán desechar para cualquier tra- 
bajo de este tipo, aún, a menudo se hace necesario 
extraer las monturas de los papeles viejos para 
sustituirlas por otras nuevas y tratadas, el removido 
de las monturas se realiza como fue indicado en: 
“Modo de extraer soportes de cartón o papel de 
grabados o documentos”. 

Los cartones que se emplearán, serán de buena 
calidad y aún se deben tratar con un buen fungicida 
para su conservación (*Ver: “Contaminación 
ambiental” y “Fungicidas — Exterminación de 
hongos y de bacterias”) el Shtrlan diluido correcta: 
mente puede proteger el cartón por mucho tiempo. 


Papeles en pasta 


Los trabajos de papeles en pasta son auxiliares 
importantes de la restauración, se usan como instru- 
mentos de sujeción, como agente de despegue, sobre 
todo en procedimientos de moldeados y vaciados, 
como armazón y también,como molde en sí. 

La calidad preferida no condice con la buena 
calidad del papel, las mejores pastas se obtienen de 
los papeles más ordinarios, es decir, los que pueden 
usarse serían los producidos con colas: de estraza, 
manila ordinario, higiénico, etc. o sea todos los que 
pueden deshacerse en el agua. Entre ellos es notable 
la diferencia de los producidos con madera de 


monocotiledoneas y los de dicotiledoneas, los prime- 
ros son buenos pues su resistencia es Mayor por 
tener las traqueidas mayores Y producen mejor 
tramado. Los fabricados con maderas de dicotile- 
doneas, en cambio son de inferior calidad y menos 
importantes para producir las pastas. 
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Cartón piedra común 


Primitivamente el cartón piedra se hacía con cola 
y harina de arroz, pero resistía muy poco» siendo 
preferible la siguiente fórmula que actualmente se 
tiene como clásica. 

Se prepara cola con agua en un recipiente a 
baño de María. Preferentemente hay que usar cola 
de conejo, en su defecto puede emplearse cota 
fuerte. Aparte se calienta papel de seda o higiénico 
cortado en trozos pequeñ ísimos, con agua, se deja 
hervir hasta que se deshaga, lo que puede ser 
ayudado mediante un batidor eléctrico de paleta,. se 
mezclan ambos preparados y se hacen hervir a baño 
de María durante 15 minutos, teniendo cuidado de 
ir agregando el agua que por evaporación se pierde. 

Se saca del fuego y se adiciona una pequeña 
cantidad de ácido fénico, luego se mezcla con tiza 
en polvo hasta formar una pasta de mediana dureza, 
ésta se podrá usar inmediatamente o guardar enro- 
llada en una hoja de polietileno fino, de este modo 
podrá durar más o menos una semana en verano y 
un mes en invierno. Si no se ha de usar de 
inmediato puede ponerse algo más de ácido fénico. 
En cuanto a las proporciones de los otros ingre- 
dientes no es preciso que sean exactas, pero se 
tendrá como término medio una parte de la cola 
por das de papel. 


Papel maché — Cartón piedra 


El papel maché se usa en restauración para 
reponer partes faltantes sobre todo en esculturas de 
maderas, molduras, marionetas, etc. 

En un recipiente con agua poner papel de diario 
u otro de mejor desmenuzamiento, como el higié- 
nico, rompiéndolo en pequeños trozos. Conviene 
que éste quede de un día para otro, aunque se 
puede acelerar el proceso usando agua caliente ya 
«que se trata casi siempre de papeles fabricados con 
cola. A la pasta así conseguida se agrega cola fuerte 
preparada en proporción del 20% del papel a ocupar 
lo sea una quinta parte). 

En otro recipiente se mezclan un kilo de harina 
con un litro de agua, obteniéndose un engrudo 
pastoso. 

A su vez en un tercer recipiente se mezclan en 
un litro de agua, 50 gramos de yeso lesta operación 
se realiza por último, en el momento que todo el 
proceso anterior llegue a su culminación) formando 
una pasta liviana. 

El recipiente con la pasta de papel que. previa: 
mente debe estar bastante estrujado, pero no en 
exceso, se pone a calentar a baño de Marfa con el 
20% de la cola y se le agrega en tibio ta pasta de 
harina que ha de cocinarse más o menos en 15 
minutos. 

Se aplica un conservador que puede ser, ácido 
fénico en pequeñas cantidades. Recién entonces se 
prepara el yeso y se añade revolviendo muy bien. Se 
tetira del fuego y se mezcla más yeso en polvo 
amasardo hasta conseguir una pasta saturada. La 
aplicación se realiza por presión en los moldes, en 
un espesor de más o menos un centímetro, el 
secado sa realiza al spl, el 
emplea es el kerosene con estearina en proporciones 
adecuadas según la temperatura ambiente. 


desmoldante que se. 


Otro modo de preparar el cartón piedra 
Cola disuelta como para las 


pastas anteriores 4 partes 
Pasta de papel de estraza 

mojado y estrujado 1 parte 
Aceite de lino cocido 1/4 partes 


Litargirio 1/20 partes 

Se baten muy bien todos los componentes mien- 
tras se mantiene en caliente. 

Se mezcla éste preparado con el siguiente: 


Creta 4 partes 
Yeso tipo París 2 partes 
Yeso piedra 2 partes 
Cal apagada 1 parte 


Se amasa todo muy bien. 


Pasta piedra sin papel para molduras y marcos 


Se prepara cola fuerte a baño de María en 
cantidad de 180 gramos de cola seca con agua en 
cantidad que cubra la cola. 

En otro recipiente se pone 
María: 

Colofonia clara 450 gr. 

Aceite de lino cocido 60 c.c. 


A éste Último compuesto se agrega la primera 
preparación en caliente. 


a fundir a baño de 


A parte, se mezclan muy bien pasando por 
tamiz: 

Creta 3 partes 

Yeso tipo París 1 parte 


Se hace asimilar esta mezcla con la anterior de 
modo que presente la consistencia deseada. 

Esta pasta puede durar varios días si se desea, 
para ello basta mantenerla envuelta y haberle agre- 
gado a la cola una pequeñísima cantidad de ácido 
fénico. 


Papel maché 


El papel maché es una especie de cartón que se 
logra superponiendo Capas de papel pegados en 
pequeños trozos sobre un molde. 

Moldes: pueden ser de los más variados materia- 
les, yeso, goma, madera, cemento, plástico, etc. 
Pueden a su vez ser cóncavos o convexos entre estos 
últimos se puede mencionar como moldes a los 
propios objetos a reproducir en cuyo caso la natura- 
leza de ellos es diversa ya que pueden ser de 
cualquier material que por su consistencia y super- 
ficie acepten la aplicación del papel sin pegarse. 

Engrudo: puede hacerse el pegado con cualquier 
engrudo, goma o cola que fija el papel, lo ideal es el 
engrudo común de densidad casi mucilaginosa para 
que no solo cumpla la función de pegar el papel 
sino que lo embeba facilitando la forma que ha de 
tomar. 

El mejor modo de hacer el engrudo es poniendo 
harina y agua en proporción” que forme una 
crema espesa en un recipiente cilíndrico de modo 
que al agitar con espátula chata de madera se pueda 
amasar el contenido contra el borde del recipiente. 
Como conservador se puede poner una pequeña 
cantidad de ácido fénico. El cocido del engrudo 
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debe hacerse a baño de María agitendo contínua- 
mente hasta que se saca del fuego y se va agregando 
agua hervida, que puede ser fría, hasta obtener ta 
densidad deseada, una vez logrado esto se sigue 
agitando hasta que se enfríe con el objeto de evitar 
que se forme una especie de nata. 

Papel: debe ser absorbente, sirviendo para la 
primera mano un papel madera común o de estraza 
y luego más grueso y hasta se puede usar cartones 
finos no satinados, unos de los papeles más conve- 
nientes es el de bolsas de cal, Portland, harina, etc. 
El papel debe ser cortado con la mano y no 
haciendo rasgaduras largas que debiliten el corte en 
bisel del borde, sino cortando con acompañamiento 
de los dedos. Es preferible usar capas de diferentes 
colores para asegurarse que cada mano de papel 
cubra la superficie en su totalidad controladamente, 
por eso es que a veces se usa diario que sirve de 
guía en la superposición de capas. Los bordes se 
doblan hacia adentro o se hacen con alambre, el que 
se cubre con el mismo papel del borde. 


Secado 


El secado se hace al sol no muy fuerte o a la 
sombra, nunca al calor de estufas fuertes u hornos 
que hacen florecer las Capas de papel y lo deforman. 
Desmoldado 


Si el molde es convexo el desmoldado se realizará: 
una vez seco el trabajo, cortando con herramientas 
filosas el papel maché, en las partes que sean 
necesarias para evitar deformaciones, luego extraído 
de la forma se vuelve a unir los cortes por medio de 
pequeños papeles. 


Pasta dura de papel para confección de 
partes de molduras rotas 


Cola fuerte 80 gr. 
Goma de Senegal 10 gr, 
Pasta de papel fino 115 gr, 
Carbonato de cal a voluntad 


Primero se disuelve la cola y la goma en el agua 
hirviendo; luego se añade la pasta de papel que 
puede hacerse con papel higiénico desmenuzado en 
agua, se agita y se agrega al final el carbonato de cal 
la asimilación) para conseguir una especie de masa. 
Con esta pasta se realizan las formas deseadas, ya en 
moldes (con agente de despegue de jabonada) o 
modeladas y una vez secas se sumergirán en un 
mucílago de cola hirviendo, lo que le dará mayor 
dureza. 


Superficies metalizadas y “patinadas” 
para papel maché o cartón 
Para realizar estas superficies se han indicado 
métodos en “Superficies metalizadas y patinadas 
para yeso, cartón, etc.”” correspondiente al capítulo 
Yesos, estucos y molduras. 


Tratamiento plástico para las superficies 
de cartones y otros rígidos 


Se trata de una buena capa plastificante de 
acetato propionato celulósico, que produce una laca 


. 
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que se conserva incolora indefinidamente. 
Su fórmula clásica es la siguiente: 


Acetato propionato 7,50 gr. 
Ketona metílica etilénica 36 c.c. 
Dioxina 36 c.c. 
Alcohol de diquetona 10 c.c. 
Lactato de etilo . 10 c.c. 
Flexol (Plastificante 3 CH) “3 c.c. 


El tipo de acetato será de 465 cps. (12.1% de 
acetila; 31.7% de propionilo). 

El solvente para hacer más fluida la composición, 
es la propia ketona, ésta se podrá agregar a volun- 
tad. También sirve para tal fin la acetona (propa- 
nona.) 


Imitación de madera en cartones 


Para reposición de partes de madera puede usarse 
el cartón, que debe ser clavado o fijado a partes de 
sillas, zócalos, etc. El cartón debe ser pulido y lijado 
convenientemente y después se le aplican dos o tres 
manos del siguiente preparado: 


Goma laca 250 gr. 
Alcohol metílico de 960 a voluntad 
Caucho natural 750 gr. 
Aguarrás a voluntad 


Primero se disuelve la goma laca en el alcohol de 
modo que se obtenga una pasta espesa, esta disolu- 
ción se hace a baño de María con precaución, 

También a baño de Marla se disuelve el caucho 
en aguarrás con sumo cuidado y valiéndose de un 
dispositivo de gran seguridad, 

Á continuación aún en caliente y lejos del fuego 
se juntan ambas soluciones y el resultante se aplica 
de inmediato antes de que se enfríe, 

Este preparado se usa para dar terminación a los 
más variados objetos de cartón, 


Encolado de papeles en telas y tisú 


Para refuerzo de los papeles a veces se colocan 
telas que se pegan en sus reversos, preservándolos de 
roturas. Este tipo de trabajo sólo es recomendable 
cuando se 'trata de mapas grandes ya entelados y 
que se encuentran deteriorados por el uso. A veces 
se justifica en cartulinas que se han de guardar 
enrolladas, o planos; de ningún modo se pensará en 
aplicar esta técnica en documentos comunes, pues 
por lo general los hace rígidos y predispone para el 
quebrajeo. 

Para realizar el trabajo se buscará una gasa de 
seda de 70 ó 75 hilos por pulgada. 

El pegamento a emplear será un engrudo al que 
se agregará una pequeña cantidad de glicerina para 
su conservación y flexibilidad, (*Ver: “Engrudos”). 

La seda elegida estará lavada y planchada, y en lo 
posible rociada con un /aque” de P.V.P. (Polivinil- 
pirrolidona). ("Ver “Laque” para endurecer telas, 
alfombras, etc.'). 

Para aplicar la seda se coloca el papel a entelar 
en una superficie plana en la que se puedan clavar 

chinches , cubierta por un papel encerado. 

El documento que presentará su reverso hacia 
arriba, se encola esparciendo el engrudo por la 
superficie del papel, luego se coloca la gasa exten- 
diéndola con las manos desde adentro hacia afuera, 
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enderezando su fibra y evitando las arrugas y .glo- 


bos. . 
Una vez que se estiró la tela, se clavan las orillas 


con chinches o con una abrochadora a martillo, 
de modo que al secar el pegamento, no hayan 
contracciones en la seda. Una vez que se seca el 
engrudo, se corta el sobrante de las orillas y se 
prensa. 

Este mismo procedimiento se realiza pegando a 
los documentos tisú japonés, que por ser muy 
transparente, Una vel adherido, puede aplicarse en 


muchas cosas por ambos lados. 


Soportes de telas y papeles delicados 


Los reforzados de tela para montar papeles Y 
piezas textiles delicadas, se realizan con tramados 
muy finos. Un producto ideal para estos trabajos es 
la crepelina de seda (Uno de los proveedores de este 
material es Frenk W. Joeh. 

Su color es natural y su acabado contiene gela- 
tinas, su ancho es de 1m (*Ver: “Telas para 


realizar bastidores para el lavado... .””). 


Montado de documentos 


El montado de documentos que están escritos en 
una sola de sus caras, se realiza sólo cuando peligra 
su integridad debido a un gran deterioro. , 

El papel en que se han de pegar debe ser de muy 
buena calidad (del tipo de papel prensado, sin cola) 
y de un espesor conveniente de acuerdo al tamaño. 

El engrudo con que se ha de pegar, deberá cubrir 
uniformemente el reverso del documento, que estará 
invertido sobre un papel de seda.que a su vez tendrá 
un cartón muy liso abajo, luego se aplicará la hoja a 
pegar, sobre ella se pondrá otro papel de seda y se 
presionará, dejando en una prensa hasta su secado 


¿ total, 
Exposición de los documentos. en cristales 
los documentos, ten- 


" Los cristales que cubran 4 
tas que hacen daño a 


drán que rechazar las ondas cor 
la tinta y al papel en sí. 
Sirven para tal fin los cris 
“luz” de 400 milimicras O menos, son de tono 
amarillo, pero permiten Una buena transparencia y 
aseguran el retardo definitivo de la decoloración de 
la tinta y el amarillentado del papel. 
También puede usarse vidrios con láminas plás- 
ticas amarillas ya fijadas o sueltas entre dos hojas de 


cristal. 

No-se usarán láminas 
contacto con el papel, 
se descomponen, produciend 
nítrico que atacan el papel. 

El ecetato celulósico y el acrílico amarillos resul- 
tan transparentes a.las ondas más cortas, por lo que 
no son muy efectivas. En general, los filtros son el 
material ¡deal para este trabajo. (*Var: "Rayos 


actíniicos””). 


tales que absorban la 


de celuloide directamente en 
debido a que con el tiempo 
o vapores de ácido 


MODO DE FORRAR PAPELES 
MUY DELICADOS, PARA SU 
CONSERVACION 


Este trabajo se realiza con seda de trama muy 


suelta de la llamada “crepelina” que se fijará a 
ambas superficies de las hojas las que dejarán tras- 
lucir sus carácteres por la tela, el adhesivo deberá 
ser una cola de dextrina ("Ver: “Cola de dextri- 
na”), Cabe recordar que la seda natural: indefectible- 
mente se deshilacha con el tiempo por lo que este 
método es áun discutido, lo cierto es que en este 
estado parece resistir más a este daño y solo resta 
observar el aumento de peso Y de votumen que se 
produce cuando se trata de varias hojas conservadas 


de este modo. 


Refuerzo del papel por “incrustación” 

Se usa para “incrustar” las orillas del papel muy, 
desgastado dándole resistencia. 

Ésta técnica requiere gran práctica para obtener 
buen resultado, ya que el éxito depende totalmente 
de la habilidad del operario. 

Para realizar el trabajo, se precisa una hoja de 
papel muy resistente (no encolado) de tamaño algo 
mayor que el documento a restaurar. En este papel 
se marca a lápiz tenue el contorno del documento y 
dejando un margen de 0,550cm. más o menos 
(según la necesidad) se corta el interior, quedando 
en forma de passe-partout. Los bordes internos de 
éste se afinan con una lija suave (este trabajo se 
realizará con el mayor de los cuidados para evitar 
que el borde quede "festoneado”') y se pegará con: 
un engrudo más bien espeso pero muy batido. Para 
su secado se coloca la hoja entre dos cartulinas 
enceradas o papeles de seda (dos por lado) y luego 
se colocan sobre ellas dos secantes. Se prensa todo 
evitando el deslizamiento de las hojas, que quedarán 
en esta posición 24 horas. (*Ver: “Reposición de 
partes de papel cortado a tijeras o cuchillas”). 


Laminación de documentos 


La taminación de documentos consiste en cubrir 
la hoja por ambos lados con láminas plásticas, éstas 
pueden ser de: acetato propional celulósico, acetato 
butirato celulósico o nylon. 

Son contraindicados: el celuloide, el celofán, la 
celulosa de etilo y los vinílicos y poliésteres, debido 
a la emanación de gases de ácido nítrico y la poca 
flexibilidad que presentan en láminas tinas. 

La laminación se puede realizar por medio de 
adhesivos y luego se pasa por laminadoras o simple- 
mente aprovechando las propiedades termoplásticas 
del acetato, que a baja temperatura, se suelda 
tormando un medio hermético para la hoja. 

Esto soldadura también se logra mediante la 
prensa hidráulica para el laminado que debe fro- 
ducir 1.000 libras de presión y 300 grados Fah- 
renheit. 

No siempre se llega a usar la presión total, en el 
caso de los papeles porosos como el de diario o 
impresos, serían suficientes 300 libras y para los 
documentos antiguos que por lo general están escri- 
tos en papeles de trapo, se precisarían 500 libras de 


presión. 


Craquelé de impresos en cartulinas 


o papel 
(Método creado por el autor) 


A o 
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El craquelé sobre papel no siempre da la 
satisfacción que proporciona el producido en telas 
enduidas y pintadas, porque.no todos los papeles 
ayudan al trabajo, los mejores para este fin suelen ser 
los de superficies ásperas o semi-ásperas. 

Para su tratamiento se aplica sobre la superficie 
cola de caseína, cuidando su perfecto extendido, 
("Ver: *"Craquelé producido con caseína”). Para 
los trabajos en papel se dan varias manos y después 
de cada una de ellas se presenta al calor fuerte de 
una estufa. La hoja se irá arqueando con la forma 
cóncava hacia el lado en que fue encolada, que es 
donde ha de recibir el calor, 


tcraquelé? en cartulinas 


SUPERFICIE 


CLAVO 
ENCOLADA 


Una vez obtenida la contracción máxima, se 
endereza la lámina y se van produciendo las grietas 
a mano. El tipo de  craquelé depende del modo 
con que se realiza la operación. El papel ya craque 
lado se patina con agua de tinta china (algo 
rebajada) o una “pátina” cualquiera de agua con un 
pigmento inerte como tierra de siena, que da un 
color anaranjado oscuro; óxido de hierro, que da un 
rojo oscuro; ocre, que da un amarillo subido, etc. 
Cuando la “pátina” penetra en las grietas de la 
superficie se lava ésta con: 


Agua 50 c.c. 
Bórax 10 partes 


de modo que desaparezca la caseína depositada y 
por último se plancha en tibio, mediando una hoja 
de papel blanco cualquiera. También el secado pue- 
de hacerse entre dos papeles absorbentes con un 
peso que sirva de prensa. (*Ver: Crequelé  produ- 
cido con cola fuerte, Craquelé producido con 
dextrina y Craquelá producido con caseína). 


ENEUADERNACIÓN 


Restauración de encuadernados 


Aunque son muchas las técnicas que se emplean 
para la encuadernación, en el caso especial de la 
reencuadernación restaurativa se prefiere el fijado 
por cosido sobre cinta hilera, por ser la técnica que 
ofrece mayor resistencia y solidez al blandeo, sin 
sacrificar en lo más minimo la integridad de ta 
pieza. : 

No es necesario en todos los casos para restaurar 
un libro, encuadernarlo. Las indicaciones que aquí 
se dan podrán ser empleadas parcialmente, en caso 
que esto sea suficiente. 

Primero se limpian los cuadernillos, uno por uno 
extrayendo con sumo cuidada la cola de sus lomos. 
Si el libro fuese muy delicado este trabajo se hará 
teniendo en cuenta que al descascararla puede llegar 
a desgarrarse el papel. Si se notara que éste peligra, 
puede removerse la cola con vapor, dirigido con una 
manguerita pequeña (terminada en un tubo de vi- 
drio) la cual estará conectada a un balón de desti- 
lación con agua en ebullición. 

Si el libro no estuviera muy deteriorado y el 
papel se presentara fuerte, puede golpearse mediante 
un martillo plástico en su lomo, con lo que la cola 
saltaría facilmente. 

“Ver: "Despegado de papeles y objetos fijados 
con colas naturales” . 


Una vez limpios los cuadernillos se prensan bien 
alineados dejando fuera de la prensa la parte que 
sería el lomo del tibro. En éste momento ya se 
deben haber colocado las guardas o cubiertas en 
número necesario (nunca menos de dos en cada 
ládo) de modo que la dirección de su fibra coincida 
con el ancho del libro. 

El papel para las guardas puede ser el Kraft 
nervado de 100 gramos. 


Mocios de colocar laa cublerten 


== 
CUBIERTAS CUBIERTAS 


PEGADAS Y COSIDAS PLAADAS COM TELAS COSAS 


Los cuadernillos prensados fuertemente, permiten 
reavivar las incisiones de las cadenillas que segura 
mente se encontraban tapadas con la cola, si la 
encuadernación anterior estaba practicada con cinta 
hilera no será necesario realizar ningún corte nuevo, 
pero si mo hubiera estado encuadernado de éste 
modo se necesitarían incisiones correspondientes a 
las nuevas cintas hilera. Cuando el libro es de. 
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mayor tamaño que lo normal o se precisa un 
refuerzo, pueden colocarse tres cintas hilera o más, 
según convenga, pero siempre las cadenillas serán 
dos y ocuparán la misma posición. 

Si se usan cordones en lugar de cintas, éstos 
deberán ser de cáñamo para poderlos deshilachar en 
los extremos que posteriormente deberán ser pe- 
gados, de modo que queden disimulados y noO 
produzcan protuberancias. 


= 
Modo de prensar los 
cuadernillos 


Las incisiones se realizan practicando un pequeño 
corte,con el serrucho,en los lugares indicados para 
las cadenillas y a ambos lados del lugar destinado a 
las cintas hilera. Los cuadernillos deben estar per- 
fectamente alineados Y prensados, quedando solo al 
descubierto una pequeña parte del lomo, donde 
serán precticadas las incisiones. Una vez hechas se 
procede al cosido de los cuadernillos, éste, si se 
desea, se puede realizar con bastidor que se confec- 
cionará del modo que indica el dibujo. En él se 
pone con chinches la cinta hilera que deberá coin: 
cidir con tas incisiones. 


POBCION DEL BERRUCHO SABTIDOR 


CINTAS PREPAÑADAS PARA EL COBIDO 


f, 

il La costura fijará los cuadernillos entre sí por 
medio de las cadenillas, las que podrán estar forma: 
das por nudos o mejor con nudo de bolina o 


marinero. 


¡ll COSER LOS 


| p moDo DE | | 


| CUADERNILLOS] 
tl 


SE ESTIAAN Y SE | 
ATAN “A” Y "B" 


Una vez terminada la costura de los cuadernillos 
se cortan las cintas hilera y se procede al encolado 
del lemo, esto se efectúa con cola semi espesa bien 
caliente. 

Se deja er iriar la cola; es éste el momento del 
guiilotinado de los cantos para emparejar el bloque, 
eunque en restauración no suele practicarse este 
paso ya que supone pérdida del tamaño original del 


volumen. h 
El guillotinado, cuando se practica, se hace con 


una guillotina de peso (para papel) con la que se 


UARTO 
NUDO DE BOLINA e to 


== 
3er. cuadernillo AS 
S) 
2do. cuadernillo 3) 
[47 
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Le, 
ter. cuadernillo 27 


HILO QUE UNE LOS DOS 
PRIMEROS CUADERNILLOS 


refinará tanto el canto delantero como el superior y 
el inferior. 

Seguidamente se humedece el lomo encolado y 
cuando se nota que la cola se torna flexible se 
procede al martilleo para producir ta media caña. 

Por último se termina presionando aún más el 
redondeado del lomo, que se produce mediante el 
prensado. 


l POSICION PARA EL ENCOLADO 
CORRECTO DEL LOMO 


Sobre el lomo así formado y antes de sacar el 
libro de la prensa, se aplica Un "sobre lomo” de 


cambray o muselina rala, la que se encolará en el 


lomo. 


2 MARTILLADO, 


al al 
SE | 


MEDIA CAÑA 


Se saca el libro de la prensa y se aplica la cinta 
capitel en ambos extremos del lomo, encolándola 
sobre el cambray, por último se pega un trozo de 
papel que tanto puede ser simple, como plegado en 
varias partes cuando el lomo es muy ancho (no 
puede sobrepasar los lados del lomo ni el borde de 
las cintas capitel) existen varias formas de doblar 
dicho papel. 

Se cortan las tapas del tamaño adecuado, tam 
bién el lomo se arma superponiendo primero la 
cuerina o tela correspondiente al lomo y punteras, 
Si el forrado fuese en su totalidad de éstos mate- 
riales se corta un trozo del tamaño necesario. 

El encolado de tela o papel sobre cartón se hará 
desparramando la cola por taponado, es decir pún- 
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teando con el pincel. Esto se hace para evitar que Zan cortes en el block de hojas bien alineadas con el 


posteriormente aparezca el trazo de la cerda. 


PARTE ENCOLADA 


PAPEL PEGADO SOBRE 


EU:CAMBDAY: DIVERSOS MODOS DE PEGAR EL PAPEL 


SIMPLE FUELLE PLEGADO 


Una vez preparado el conjunto de tapa y lomo 
por un lado, y el bloque de cuadernillos por otro, se 
pegan las cubiertas embebiendó bien las cintas hile- 
ra, con buena cola. Se fijan en el lugar correspon- 
diente de las tapas, se prensa todo y se deja secar 
bien. 


CARTULIWA 


Detalles para encuadernaciones grandes 
o en cuero 


Cuando se trabaja en cuero o en volúmenes 
grandes, se pueden realizar las esquinas mediante el 
sistema de “tapizado”, El forro o esquinero de la 
tapa se cortará en forma circular, eliminándose la 
punta, luego se pegan los dos costados menos la 
esquina que se irá adaptando mediante un fruncido. 


PUNTA 


SEPEGAN SE PRENSA 


o 
Tapas acolchadas para libros. 

Las tapas acolchadas se arman poniendo entre el 
cartón y el forro una plancha de espuma de plástico 


o goma, la que sa fijará en el cartón de antemano y 
cuyo tamaño será algo menor que la tapa. 


Encuadernados de hojas sueltas 
Para la encuadernación de hojas sueltas se reali- 


objeto de hacer penetrar en ellos cordones de 
cáñamo encolados. 


PERFIL + - 
y ye ey 
dirección de los cortes 
J 


Por último se encola todo el lomo y se coloca la | 
tapa. Estas encuadernaciones por lo general son 
frágiles por el limitado movimiento de sus páginas, 
debido a la poca flexibilidad de la cola, por ello se 
habrá de poner una cola que sea a la vez fuerte y en 
lo posible flexible. 

“Ver: “Cola flexible para encuadernaciones” . 


y f 
NA 4 
posición da tos cordones 


Impresión dá letras y ribetes para 
encuadernación 


Los filetes e inscripciones que se usan en encua- 
dernación se imprimen manual o mecánicamente. En 
restauración el medio mecánico queda descartado, 
por tratarse de trabajos en serie mediante una 
máquina termo estampadora, 

Manualmente se estampan caracteres valiéndose 
de un componedor de mano que puede ajustar tipos 
para armar líneas tipográficas y también otros carac: 
teres, para los filetes existen rodillos metálicos, 
Tanto estos rodillos como los tipos, son preferente- 
mente de bronce, para conservar el calor a la vez 
que resiste la temperatura, sin embargo los tipos 
comunes asf como los clichés profundos sirven si no 
son calentados excesivamente, 

El papel o plástico metalizado o pigmentado para 
el estampado es una lámina fina de acetato en la 
que viene adherida una película metalizada o de 
color, que opera al recibir presión por medio de un 
estampado metálico que debe encontrarse cerca de 
los 800 C de calor, proporcionado por un calentador 
sin ltama para evitar que ensucie el trabajo. De éste 
modo a la vez que se estampa el color se da el 
relieve adecuado a los caracteres o frisos. 

Este papel o plástico se coloca sobre la parte a 
grabar con la película a estampar hacia abajo, se 
calienta el componedor con los tipos o el rodillo y 
se estampa sobre el acetato. 

Las letras quedarán en bajo relieve al extraer la 
lámina de plástico. 


«Nota: El vulgarmente llamado “acetato” es realmen- 


te un tereftalato de polietileno muy resistente al 
calor. 


MODO DE FORRAR LA VITELA 
O CUERO FINO PARA 
ENCUADERNADOS 


Se estira el cuero clavándolo sobre una tabla, 
luego se encola con el siguiente cemento: 
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Cola para pegar cuero con papel o cartón: 


Agua a voluntad 
Cola fuerte de carpintero 50 gr. 
Esencia de trementina 3 c.c. 
Engrudo espeso 100 gr. 


Se prepara la cola a baño de María con agua 
suficiente para lograr un mucflago liviano, se agrega 
la esencia de trementina y por último se incorpora 
el engrudo. 

Este engrudo se pasa sobre el papel que ha de 
pegarse en el cuero, deberá estar en capa pareja para 
evitar protuberancias, se aplica el papel encolado 
sobre la vitela, una vez oreado se desclava y se 
invierte para completar el secado. 


Papeles para encuadernación restaurativa 


En realidad la calidad y el peso del papel para 
encuadernación, se escogen entre los papeles de obra 
si lo que se precisa es Un papel blanco, ya que 
actualmente se encuentran en el comercio una gran 
variedad de ellos. Se presenta UN problema serio 
cuando se trata de papeles marmolados, ya que 
antiguamente éstos papeles usados en las cubiertas y 
en algunas tapas, se preparaban en el mismo taller 
de encuadernación, siendo a menudo el acceso a la 
técnica reservada solo a los artesanos encargados de 
confeccionarlos que sigilasos de su labor no daban a 
conocer las técnicas empleadas. 

En menos casos se emplearon los “papeles ner- 
vados”. Estos estaban pintados con técnicas espe- 
ciales, en las que se usaban verdaderas hojas de 
plantas tratadas de un mo do especial. 


Papeles marmolados 


Para lograr los marmolados primeramente se esco- 
gen papeles semi-satinados de consistencia resistente, 
se cortan del tamaño algo más grande que el 
requerido, ésto teniendo en cuenta que dentro del 
área trabajada se elegirá la que parezca más acer- 
tada. 

En un recipiente chato, especie de cubeta, del 
tamaño adecuado como para que quepan las hojas 
sxtendidas, se echa agua a temperatura natural, 
sobre ésta se dejan caer gotas de pintura al aceite 
pueden ser, pinturas brillantes, esmaltes, etc. aun- 
que se prefieren para facilitar el trabajo las opacas O 
las pinturas al Óleo para artistas). Estas deben estar 
dituídas en una materia solvente O esencia de tre- 
mertina y tendrán por su grasitud, que “Hiotar” en 
2l agua. Como es notorio, si la pintura estuviese 
espesa, no sería posible mantenerla a flote, pues por 
el peso del pigmento se iría al fondo del recipiente, 
si esto sucede no perjudica el resto del trabajo, ya 
que en ningún momento el papel tocará el fondo 
del recipiente, pero sí perjudica porque al estar en 
el fondo, esta perdida para la proporción. 

La pintura que se coloca en primer lugar se 
Jispersará por la superficie extendiéndose rápida- 


ente, éste será el color que servirá de fondo al 
fteturo marmolado, sobre el que se irán colocando 
del fhismo modo, uno por uno los otros colores 
éntra lor que se pueden cantar plateados y dorados 
de purpurinas. 

Se termina el trabajo haciendo correr las pinturas 


con la ayuda de un palo para obtener una especie 
multicolor, cuyas dibujos caprichosos dependen de 
la densidad de las pinturas empleadas, de la varledad 
de las evoluciones de la madera con que se revolvió 
y hasta del espesor de ella. 

Una vez que se logra la coloración deseada, se 
asienta en la superficie del agua así tratada, los 
papeles que se han de marmolar, teniendo la precau- 
ción de que no se desplacen, sobre todú al exten- 
derlos. Se deben tomar dos puntas, tratando de 
sacarlos lo más estirados posibles para evitar que 
hagan panza, desplazando los colores que adqui- 
rieron. Esta especie de baño debe hacerse procu- 
rando que en la parte inferior na queden burbujas y 
también cuidando en lo posible que no se sumerjan 
en el agua, ya que ésta manchará el revés que debe 
permanecer limpio. 

Este tipo de pintura se emplea en otros mate- 
riales, tales como: yes0, madera, etc., siempre te- 
niendo el objeto a nivel del agua tratando de no 
sumergirlo. 

Para realizar el mismo trabajo existen además de 
lo expuesto otras técnicas que emplean pinturas en 
tierra, las principales son: 

Blanco: Albayalde (carbonato de plomo) 

Negro: Negro de humo. : 

Rojo: Bermellón (sulfuro de mercurio). 

Azul: Azul de Prusia (ferrocianuro de potasio). 

Amarillo: Ocre fóxido de hierro). 

Pueden formarse colores mezclando los citados 
elementos. 

Para la aplicación se emplea en lugar del agua un 
mucílago fuerte de goma arábiga o de Senegal o 
mejor cociendo linaza molida con agua hasta formar 
el mucílago adecuado (espeso) donde se harán flotar 
los pigmentos, estos se habrán de mezclar previa: 
mente con cerveza. 

Usando esta técnica se pueden mezclar los colo- 
res con pequeñas cantidades de aceite comestible, de 
este modo se logrará un efecto curioso debido a que 
los dibujos estarán bordeados por partes sin pintura, 


Calcado del marmolado para bordes de libros 


Cuando el colorido marmolado se desea calcar a 
la media caña o bordes del libro, bastará realizar un 
preparado como el anterior pero con pintura en 
abundancia y en éste caso sí, conviene que se trate 
de “pinturas al óleo para artistas” .' 

El colorido se extraerá del agua con un pape! 
satinado y se transportará a la parte del libro 
indicada, éste como es evidente tendrá que estar 
prensado y si el encuadernado es total conviene 
hacer éste trabajo cuando aún no se colocaron las 
tapas. 

Es notorio que la operación de calcado es facti- 
ble solo cuando se ha guillotinado el bloque, trabajo 
que en restauración no es recomendable por reducir 
o privar de margen a la obra. 

Si es necesario realizar el trabajo de avivar los 
colores, no se hará por calcado, sino que se pintará 
a pincel. 

Nota: Los cantos de los libros se pueden poner 
directamente sobre la superficie del agua con el 
color pero para ello se deben apretar muy bien 
entro dos tablas a modo de prensa para evitar que 
penetre la pintura entre las hojas, se usará en este 
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caso la última de las técnicas indicadas en “Papeles 
marmolados”. 


DORADO DE LOS CANTOS DE 
LOS LIBROS 


Para dorar los cantos se prensa con fuerza el 
libro. Si el canto no está encolado o bruñiido, o ha 
sido recientemente guillotinado, se deberá encolar 
con un mucílago liviano dejando secar bien. 

Se raspa toda la superficie del corte y se pinta 
con un mucílago de goma de Senegal o arábiga a la 
que se adiciona grafito pulverizado, también puede 
usarse agua con «clara de huevo batida en partes 
iguales. Se aplican los panes de oro (*Ver: “Dorado 
a la hoja") se deja secar durante un día y luego se 
alisa poniendo una hoja de papel sobre el oro, para 
recién pasar el bruñidor. Si se desea que sea más 
brillante no se pondrá el papel, sino que se bruñirá 
en forma directa. 


Dorado y plateado de las medias cañas 


Los dorados y plateados en los bordes de las 
hojas se aplican a éstas con el libro prensado para 
poder dar un bruñido enérgico (*Ver tema anterior). 


Papeles nervados 


Estos papeles (se puede decir que en su tota- 
lidad) eran confeccionados a mano calcando' las 
nervaduras de las hojas de árboles, 

Para lograr éste efecto se elige un buen papel 
algo pesado y se prepara una muñleca de trapo algo 
grande y dura. En un vidrio se extiende pintura al 
óleo para artistas, diluida, de modo que se pueda 
humedecer la muñeca en forma pareja, una vez 
preparado todo se, transmite el color a la hoja verde 
con la muñeca, pasándola de ambos lados por igual. 
Se pondrán las hojas así tratadas dentro del papel 
que ya debe estar doblado como para que sirva de 
cubierta, se cierra la hoja por la dobladura y se 
aprieta de modo que la hoja quede calcada por 
ambos lados en el papel. 

Este trabajo se repetirá las veces necesarias para 
el tipo de decoración empleada; pueden usarse hojas 
de varias especies, como así también calcos super- 
puestos. 


Otro papel nervado 


Otro tipo de papel nervado que se usó en las 
cubiertas, se realizaba calentando directamente los 
esqueletos de las hojas de plantas con sopleteado de 
anilinas o pinturas diluidas. 

Para extraer las membranas de las hojas dejando 
solo las mervaduras se emplearon dos métodos: el 
primero se lograba. con escasas especies vegetales, 
entre ellas la hoja del membrillo, ésta es la que más 
se presta para el trabajo. 

Esta técnica consiste en calentar la hoja con una 
plancha hasta que se queme o tueste la membrana 
que luego se extraerá con un cepillo de dientes, de 
este modo y con extremo cuidado, por la delicadeza 
del material se obtendrá el resultado buscado. 

El segundo método actúa por medio de la diges- 
tión (* Ver el tema siguiente). 


Hojas para el papel nervado 


Para conseguir el efecto anterior con otras hojas 
será necesario sumergirias por algún tiempo, en 


medio litro de agua destilada a la que se agregó 
levadura de harina y 150 gramos de azúcar. De 
tiempo en tiempo se observan hasta que con solo 
removerlas en el agua pierdan las partes finas que se 
habrán descompuesto. 

"Este proceso de fermentación conviene realizarlo 
a no menos de 350C, (*Ver: “Moda de extraer 
soportes de cartón o papel, de grabados o docu- 
mentos”, en este mismo capítulo) 


Adornos con hojas 


Los esqueletos de las hojas que a veces sa 
superponen en los papeles, son tratados como se 
indicó y luego sometidos a la acción del agua 
“oxigenada o del anhídrido sulfuroso. 

Luego de blanqueados y secos, se tiñen con 
anilina al alcohol. 


Transporte de los grabados a nuevos papeles 


Este procedimiento se usará solo si el papel en 
que se encuentra un grabado fuese atacado por 
substancias químicas que hagan peligrar suintegri- 


dad, consiste en bañar el grabado en la siguiente 
solución: 
Agua 200 gr. 
Ceniza tamizada 50 gr. 
Cal viva (óxido de calcio) 10 gr. 
Jabón de Marsella 2 gr. 


Primero se apaga la cal poniendo poca agua sobre 
los terrones hasta que eflorezca, una vez en este 
estado se agregará algo más de agua para que 
termine el proceso, luego se tamiza y se adiciona la 
totalidad del agua. Después se calienta para disolver 
el jabón que debe estar en virutas y por último se 
incorporan los otros elementos. Se hace hervir hasta 
que se reduzca a algo más de su mitad. 

El tratamiento se realizará por sumersión de la 
hoja teniendo cuidado de evitar todo movimiento 
violento. Por otra parte en una superficie totalmente 
lisa, se aplica una mano perfectamente extendida, de 
jabón de Marsella disuelto en agua. 

El papel se extrae del líquido, se deja orear sobre 
papeles absorbentes con el grabado hacia arriba y se 
asienta luego con ta figura hacia abajo sobre la 
superficie enjabonada. Por último se retira y se 
asienta nuevamente en esta misma posición sobre la 
hoja nueva, que debe estar encima de un cartón 
blanco, se pone: un papel arriba y después otro 
cartón, se prensa durante no más de 10 minutos. 
Nota: Es importante que se practique, antes de 
realizar un trabajo de este tipo, ya que se trata de 
un calco que está reservado solo para algunos tipos 
de grabados. 

Se tendrá en cuenta que la figura quedará inver. 
tida. 


DESENROLLADO DE PAPIROS 


Los papiros se desenrollarán humectando su su: 
perficie mediante papeles de estraza blancos embe- 
bidos en agua destilada, de este modo no sufrirán ya 
que naturalmente se presentan resecos y quebra- 
dizos, y por lo general envueltos en tipos de tejidos 
de lino cuya flexibilidad se conserva siempre, y más 
o menos permite su manipuleo. 
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Se podría decir que las tintas negras son las 
indiscutibles salvadoras de las grandes obras lite- 
rarías, técnicas y del conocimiento de la antigúedad, 
tales como las tragedias de Esquilo, la filosofía de 
Aristóteles y de Platón, los discursos de Cicerón y 
de Demóstenes, la Eneida de Virgilio, la lfada de 
Homero, etc. 

El conocimiento de la tinta negra es. tan antiguo 
que hay quien la remonta hasta la época de Moisés. 
Los antiguos escribían con estilos de madera de 
rosal (calamus) cortados como las plumas que poste- 
riormente los sucedieron. Estos estilos escribían, 
según Dioscórides, con una tinta preparada con 
negro de humo y una goma disueltos en agua, es 
decir que se asemejaba a la hoy llamada “tinta 
china”. 

Los pintores Polignato y Micone (atenienses) 
fabricaron una tinta de mosto de uvas O heces de 
vino, la llamaron tryginum. ¡ 

Los chinos han empleado desde tiempo inmemo- 
rial una tinta cuya composición es más racional que 
la anterior, estaba preparada Con carbón muy tritu- 
rado o negro de humo en suspensión en un líquido 
jabonoso o alcalino mediante una materia glutinosa. 
Es similar a la que actualmente se usa Con el 
nombre de tinta China. 

Tintas muy parecidas se usaron en Roma, Cane- 
pario describe una tinta llamada atramentum que 
también se llamó encaustum (de éste último nombre 
deriva el nombre francés encre, el italiano inchios- 
tre; el inglés ink y el flamenco inkt). 

Plinio describe la fabricación de la tinta diciendo 
que se componta del carbón obtenido de una ma- 
teria resinosa denominada toeda (especia de pino) 
mezclado con hollín recogido en los hogares, a 
ambas substancias se agregaba goma disuelta en 
agua. También habla de una tinta traída de la India, 
pero cuya composición ignora y no deja de men- 
cionar la sepia y la púrpura (tinta con que escribían 
los emperadores antiguos) estas materias eran extral- 
das: la primera de la bolsa de algunos afalópedos y 
la segunda de las conchas MUFex, denominación que 
se daba a dicha tinta. 

Según Ovidio la tinta roja empleada para escribir 
los títulos y las letras capitales, se componía tan 
solo de bermellón con agua en la que se había 
hecho fundir madera de cedro que si bien es 
resinosa contiene además algo de goma. 


¿de 
ide CONDICIONES PARA UNA 
“os : BUENA TINTA NEGRA 
y 1) Tener color negro intenso más bien azulado 
qe que pardo, por ello a veces se aplican pequeñas 
4 cantidades de palo campeche. 

2) Que resista no sólo a la acción del tiempo, 


sino también al frotado y al humedecido. Esto se 
logra mediante la acción de una buena dosis de 
goma que penetre el papel que preferentemente 
debe ser algo poroso pero no £n demasía. 

3) Que seque rápidamente, ello depende del ba- 
lanceado de las gomas ya que el exceso O la falta de 
éstas demoraría el secado, 

4) Oue no llegue a penetrar demasiado el papel, 
pues tornaría una inutilidad al reverso del papel. 
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Esto se consigue dando la densidad adecuada para 
que no sea muy fluida, 
5) Que corra fácilmente por la pluma pero sin 
que se pierda la adherencia, a fin de evitar manchas. 
6) Debe contener un conservador para evitar la 
descomposición, el moho y las vegetaciones cripto- 
gámicas, 


COMPOSICION DE LAS TINTAS 
Las tintas constan de: 


Vehículo: el más usado y de mejor efecto es el 
agua, que debe tener la menor cantidad de sales, 
para ello se prefiere la destilada. 

El agua debe emplearse en proporción de 10 a 12 
partes por una de materia tannffera o colorante para 
las tintas sencillas y de 4 a 8 partes para las dobles. 

Materias tanníferas o colorantes: en general el 
negro de las tintas comunes se debe al tannato o 
galato férrico que al sar insolubles se encontrarán 
emulsionados en el ¡fquido viscoso. Se utilizan como 
cuerpos tanniferos todas las materias vegetales ricas 
en los ácidos tánico o gálico (las mejores son las 
agallas de Alepo y el extracto de quebracho). 

Nota: Las agallas son excrecencias redondas forma- 
das en el roble o la encina por la picadura de un 
cÍnife. 

Sales metálicas: entre estas sales predomina el 
sulfato ferroso, aunque algunos aconsejan el nitrato 
férrico que forma directamente el tanmato o el 
galato férrico. 

Espesante: los aglutinantes más usados son las 
gomas vegetales, entre ellas, las corrientes son la 
arábiga y actualmente la de Senegal por ser algo más 
económica y reunir cualidades parecidas a la ante- 
rior, o sea que dan consistencia a la tinta evitando 
su desprendimiento de la.pluma. El espesante no 
deja que el papel embeba más de lo necesario y no 
permite así la dispersión, y una vez seco transmite 
un brillo que demuestra cierta resistencia al aire. 


LAS TINTAS MAS FAMOSAS 


Tinta Alizárica alemana 


Entre las tintas más importantes se puede men- 
cionar la ferrotánica que se fabrica en Alemania, 
cuya fórmula es la siguiente: 


Agua 120 partes 
Agallas 42 partes 
Raíz de rubia 3 partes 
Sulfato de añil 1,6 partes 
Sulfato ferroso 5,2 partes 
Pirolignito de hierro 2 partes 
Virutas de hierro a voluntad 


Primero se hacen hervir las agallas y la raíz de 
rubia en el agua hasta agotar su tinte. El agua debe 
permanecer siempre en su volumen inicial de 120 
partes, ello obliga a agregar la que se pierde por 
evaporación. Se filtra y se añade el añil ya ablan- 
dado y mezclado en agua donde se adicionarán 
además el sulfato terroso y el pirolignito de hierro. 
Resultará un exceso de ácido sulfúrico que se debe 


a la introducción del” sulfato de “afil, éste será 
eliminado haciendo digerir virutas de hierro en el. 
preparado. 

Nota: La rubia es una planta (Aubía tinctoria) cuya 
raíz seca y pulverizada es un excelente colorante 
rojo. 


Tinta inglesa Perry 


Se considera la mejor tinta para usar con plumas 
metálicas. Su composición es la siguienta: 


Agua destilada 325 1. 
Agallas trituradas 9 gr. 
Sulfato ferroso á gr, 

Palo de India 1 gr, 
Azúcar 4 gr, 
Goma arábiga 4 gr. 

Añil en polvo pequeña cant, 


Nota: el palo de india es la corteza triturada del 
guayabo o guayabán (palisandro). Primero se hierven 
largamente las agallas, el añil y el palo de India, 
luego se cuela y al líquido se adicionan los otros 
componentes. 


Tinta china propiamente dicha 


La verdadera tinta china se presenta en barras 
sólidas con caracteres a veces dorados a la hoja 
incrustados en la masa. 

Primero se pone cola de Flandes en tres veces su 
peso de agua acidulada con un décimo de ácido 
sulfúrico, en la que se conserva tres horas. Se tira el 
líquido y se reemplaza por uno menos ácido en el 
que se. hace hervir una o dos horas hasta que la cola 
no se solidifique al enfriarse, se agrega carbonato de 
cal hasta saturar el ácido para que reaccione neutra, 
se filtra por papel y una cuarta parte de él se trata 
por disolución concentrada de agallas produciendo 
un precipitado de gelatina, esto se lava con abun- 
dante agua caliente, se disuelve por calor con el 
resto de la goma, se filtra todo dos veces y luego se 
hace concentrar hasta que adquiera consistencia, 

Se mezcla la gelatina con negro de humo y se 
aromatiza un poco con almizcle para disimular el 
desagradable olor de la gelatina. Por último se 
comprime en moldes de madera en los que previa- 
mente se han grabado los adornos que quedaran 
estampados. 

En China se emplea el negro de humo producido 
con acelte de sésamo en lámparas a las que se tapa 
con platos para recoger el hollín. El negro se debe 
poder mojar bien con agua, para ello se lava con 
ácido sulfúrico primero y después se calcina en 
retortas cerradas o bien, se trata por lejía de potasa 
diluida. 

También suele producirse el negro, quemando 
brotes y ramas de pino y se recibe el humo sobre 
tablitas movibles dispuestas sobre la bóveda del 
horno. 

Se puede decir que para las calidades del negro, 
las materias primas van-en este orden: primero 
aceites vegetales como el de sándalo, luego las 
materias grasas ordinarias y en tercer lugar las 
maderas resinosas. 

Más importancia que al negro, los chinos dan a 
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los aglutinantes o gomas que se aplican en las tintas, 
la cola principal es producida con astas de ciervos, 
hervidas consecuentemente hasta su total disolución. 
Primeramente se hará macerar el cuerno en agua de 


arroz. 
Nota: La tinta china data del año 400, primera- 


mente se escribió con pinceles, luego se usaron 
bloques de madera y de piedra a modo de sellos. 


MODO DE PRODUCIR TINTA 
CHINA SECA 

Goma de Senegal 

Negro de humo muy fino 

Agua 


250 gr. 
500 gr. 
para formar 
pasta espesa 


Se disuelve la goma en el agua necesaria calculada 
para que al adicionar el negro de humo forme una 
pasta que pueda ser modelada. Se une el negro por 
amasado y se modela en forma de tintero seco al 
que se hacen pequeños agujeros. Se hace secar en un 
horno caliente, por último se pueden barnizar super- 
ficialmente menos en el lado superior donde están 
los agujeros. 

Para su uso se colocan gotas de agua en las 
perforaciones donde se mojarán las plumas con que 
se ha de trabajar. (* Ver el tema anterior ). 


TINTA CHINA LIQUIDA 


Con al NO 127.074 Lanalois patenta en Francia 
en octubre de 1878 esta tinta basada en boráx, laca 
y agua y le da el nombre de barniz, sugiriendo 
aplicarlo con esponja. 

Aunque la verdadera tinta china tenga caracterís 
ticas que le son peculiares y cuya preparación 
requiere gran dedicación, actualmente se producen 
tintas que se conocen con el mismo nombre y cuyas 
características son semejantes. 

Para la preparación de estas tintas se usa como 
materia prima el negro de humo que se obtiene por 
la mala combustión de la madera, goma, resina, 
petróleo, etc. 

Siempre que se prepara tinta china se deberán 
realizar varios ensayos, pues como sé verá, la corr 
ponen elementos orgánicos, lo que hace que sus 
proporciones tengan qué variar. 

Para comenzar el negro de humo se someterá a 
un lavado intenso que tiene el propósito de eliminar 
la grasitud, el agua que ha de emplearse deberá 
tener una pequeña proporción de amoníaco. 

Una vez preparada la materia prima se operará 
del siguiente modo! 

Primero se prepara una laca acuosa compuesta 
can: 


Agua 75 c.c. 
Tetraborato de sodio (bórax) 5 gr. 
Goma laca 12 gr, 


Se disuelve el tetraborato de sodio en el agua 
entibiada, ésta quedará saturada y posiblemonte 
hayo residuos de boráx lo que no afecta al siguiente 
paso. Se agrega la goma y se calienta el resultante 
hasta la disolución máxima do ha Jaca, se filtra por 


un trapo de seda hecho a modo de bolsita para que 
pueda contener el volumen del líquido, el que 
pasará forzando la bolsita a manera de estruje. 

Una vez obtenida la laca acuosa se agrega a ella 
el negro de humo en cantidad adecuada para un 
buen color, la cantidad oscilará entre 25 y 35 gr. 

Si la tinta se va a guardar $8 le agregan tres gotas 
de ácido acético para evitar ta descomposición de la 


cola. 


CORTE DE UN HORNO 
PARA PRODUCIR 
NEGRO DE HUMO 


campana 


e 
acumulación 


y 


erta para extraer 


pu 
fuego el material 


TINTURA DE CURCUMA 


Preparación 
En un mortero se tritura: 


Alcohol de 960 
Curcuma en polvo 8 gr. 


UTENSILIOS 
PARA LA 

PREPARACION 
DE LA TINTURA 


E 


aladalldaas 


Una vez que se apretó en lo posible el polvo de 
curcuma en el alcohol, se dejará reposar por una 
hora, luego se agrega 10c.c. más de alcohol, se 
revuelve y se filtra por papel fino de filtro aplicado 
en un embudo. 

Por último se ponen 5c.c. más de alcohol eh el 
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mortero aún con el polvo sobrante y se amasa 
suavemente para extraer más aún,la materia colo- 
rante o curcumina. 

Finalmente se echa este alcohol en el mismo 
papel de filtro empleado anteriormente. 


TINTAS DE DOCUMENTOS 


Tintas al galonato de hierro 
(Galato de hierro) 


Se cuentan entre las llamadas modernas aumque 
la primera patente de invención donde se encuen- 
tran sales de hierro se debe a Chrononski y tiene el 
NO 75.675 con fecha abril de 1867, 

Aún antes que el invento mencionado, el tinto- 
rero químico de Leyon, Michel, gran industrial de la 
seda expresó en una memoria presentada a la Acade- 
mia de Ciencias en 1840: “Las materias gomoasas 
son necesarias en las tinturas de las sedas negras por 
medio de la nuez gálica para impedir el precipitado 
del óxido de hierro por el tanino”, 


ELEMENTOS QUE COMPONEN 
ESTAS TINTAS 


TANINO 


Estas tintas constan de elementos tánicos como 
el extracto de quebracho, agallas, cachunde, z¿uma- 
que, nuez gálica, castaño, etc. El tanino en presencia 
de las sales de hierro forma precipitados muy 
intensos. 


ACIDO GALICO 


El ácido gálico en sí, es muy difícil de producir 
por lo que en general no se presenta como producto 
industrial. En la mezcla de jugos para tintas es de 
un efecto muy ventajoso, por lo que se prefieren los 
vegetales tánicos que presentan mayor cantidad de 
este ácido debido a la propia oxidación del tanino. 
Las soluciones de tanino se transforman fácilmente 
en parte, en acido gálico. 


SALES DE HIERRO 


El hierro forma sus sales por lo general en dos 
estados de oxidación, sales de protóxidos (ferrosas) 
y las de sesquióxidos (férricas). 


SULFATO FERROSO 


Es la caparrosa verde, son cristales verdes traslú- 
cidos, se disuelve fácilmente en agua caliente. Pro- 
duce con el tanino un Jíquido gris azulado que en 
contacto con el aire se va transformando en negro 
intenso, de ahí el nombre vulgar de tintas azul- 
negras o galotanato ferroso dado a los líquidos con 
esta composición. 


SULFATO FERRICO 


Esta sal se encontrará en algunas fórmulas aun- 
que su importancia es mucho menor que la del 
sulfato ferroso. Es un polvo amarillento húmedo y 
muy soluble en agua y delicuescente. En combina- 
ción con los jugos tano-gálicos da inmediatamente 
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un compuesto negro que no aumenta luego de su 
intensidad, pero produce una tinta muy propensa a 
formar depósitos. En tintorería se emplea con el 
nombre de rouills o mordiente negro . 

Los partidarios del uso de las sales férricas dicen 
que las tintas que resultan de esas sales son más 
sólidas y estables, lo que queda por demostrarse. 


OTRAS SALES DE HIERRO 


Existen a veces en las fórmulas otras sales de 
hierro: el acetato ferroso o férrico, produce tintas 
granulosas y poco cubiertas; el cloruro férrico, suele 
producir buenas tintas con el tanino al alcohol y 
goma laca; los tartratos y citratos, no dan mejores 
resultados que los acetatos; los oxalatos ferrosos o 
férricos, dan un líquido apenas negro que no se 
acentúa con el aire (es sabido además que el ácido 
oxálico y los oxalatos ácidos se emplean para lim- 
piar las tintas de las telas); el hiposulfito ferroso (no 
existe el férrico) es una sal bastante estable que 
soporta la ebullición; cuando expuesta al aire absor- 
be oxígeno y se transforma en sulfato ferroso, por 
lo tanto es también efectivo para las tintas. La 
transformeción del color azul en negro demora algo 
más, 


AGLUTINANTES 


En general en todas las tintas, no sólo en las 
ferrotánicas, las materias que conglutinan sus ele- 
mentos transmitiéndoles la densidad exacta para que 
se deslicen por las plumas, y a la vez fijen el líquido 
en las superficies, son de primerísima importancia, 
ya que depende de éste elemento el éxito de la 
escritura y la caligrafía. 


En el caso especial de los mucflagos para las 
tintas de hierro, la goma sufre una modificación al 
combinarse con los otros productos y se torna 
inalterable e impermeable, esta combinación se pro- 
duce por la facilidad con que se transforma su 
condición neutra primitiva a ácida, lo qua favorece 
la reacción. 

Habitualmente la goma empleada para la tinta es 
la goma de Senegal, llamada “arábiga” por analogía 
del terreno en que se produce, Es más económica. 
que la verdadera arábiga, usada mayormente en 
medicina por su condición inherte, por el alto 
precio y por su producción limitada. 

El azúcar produce una aglutinación parecida pero 
se usa más en tintorería para diversos colores, con el 
negro no se comporta del mismo modo. 

Frecuentemente las gomas arábigas solo serfan 
reemplazadascon efectividad por la goma de cerezo a 
pesar que ésta suele presentarse sucia y deja bas- 
tante residuo. . 


DEXTRINA Y ALMIDONES 


Estas sustancias se aproximan a las gomas y en 
algunos casos pueden sustituirlas. 

Su acción química siendo casi nula, en los casos 
de las tintas su aplicación es favorable, ya que 
permite una buena deposición de tas materias colo- 
rantes. La proporción de goma o de dextrina que 
debe alcanzarse, será entre 20 y 30 gramos por litro 
de tinta. 


SS 


PTA, 


AZUCAR Y GLICERINA 


Estos elementos suelen usarse para dar brillo a las 
tintas, pero son negativos en cuanto a las propie- 
dades secantes. Estos productos se emplean con 
mejor resultado en las tintas de copias. 


CAMPECHE — INDIGO — CUBA Y 
ANILINAS 


Como se sabe, la coloración negra definitiva de 
las tintas ferrotánicas (azul-negras) aparece después 
de haberse secado en contacto Con el oxígeno del 
aire, o sea que cuando se escribe, este tinte no 
existe aún, por lo que si no se valiera del elemento 
pigmento,no se vería con claridad la escritura en el 
momento de producirse. Para ello se usan materias 
colorantes como el campeche que da a la tinta el 
tono azul, o el cuba que es un pigmento vegetal 
extraido de una madera de tinte amarillo y el 
Indigo que se conoce con el nombre de “tintas a la 
alizarina” que son dos: una es el sulfato o licor 
índigo y la otra es el carmín de Índigo que otorga 
un color azul, p 

Con idéntica función se emplean a veces anilinas 
al agua o al alcohol. 


ANTISEPTICOS MINERALES 


En ¡as tintas del tipo como las de campeche se 
producen fermentaciones viscosas con moho, por ser 
productos orgánicos y por ello se hacen necesarios 
los conservadores. 

El bicloruro de mercurio en solución de 10 
centígramos por litro de agua, no es necesario más 
cantidad por lo activísimo que es este veneno. 
También el biioduro de mercurio mediante un 
ioduro de potasio o sodio posee las mismas cuali- 


dades. 
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Tinta al galonato de hierro 


Agua dura (de río o de pozo) 350 c.c. 
Sulfato ferroso o férrico 15 gn 
Acido tánico (tanino) 40 gr. 
Goma arábiga 15 gr. 
Acido acético 4 c.c. 
Carmín o azul Índigo cant. neces. 


según el azul deseado 


Se disuelve primero el sulfato de hierro en la 
mitad del agua (se logra fácilmente en frío). Luego 
en la otra mitad del agua se disuelve en caliente el 
tanino, la goma arábiga y el carmín de Índigo. Por 
último se unen las dos soluciones y se adiciona el 
ácido acético para la conservación. 

Esta preparación se deja reposar dos semanas 
teniendo la precaución de agitarla a diario, luego 
conviene dejarla en reposo para su decantación. 


Otra tinta galotánica 


Agua dura (de río o de pozo) 4 l. 
Acido tánico 200 gr. 
Goma arábiga 85 gr. 
Sulfato ferroso B5 gr. 
Acido fénico o ácido 

salisílico 3 gr. 


Se disuelve primero en frío el sulfato ferroso en 
la mitad del agua. En la otra mitad, en caliente, la 
goma arábiga y el ácido tánico. 

Por último se unen las dos soluciones y se agrega 
el elemento antiséptico. 

La tinta quedará lista pero aún es aconsejable 
realizar el proceso de estacionamiento explicado 


para la fórmula anterior. 


TINTA DE REVELADO PARA 


- ANTISEPTICOS ORGANICOS CLISES 
: Entre los principales se puede mencionar al ácido Tinta para transportar litografía 40 gr. 
S fánico (fenol). Se emplea un gramo por litro de Tinta grasa para litografía 1 gr. 
” tinta, a veces no se usa por el olor. Esencia de trementina a voluntad 
: z También el timol se emplea del mismo modo, su Pintura asfáltica a voluntad 
Se olor mo es tan desagradable, pero con el tiempo Esencia de citronella gotas 
E produce cansancio. La proporción es de uno o dos S ] o 
] gramos por litro de tinta. _ Se untan ambas tintas con la esencia de tremen- 
10 El ácido salisílico también posee una acción tina, luego se adiciona la pintura asfáltica y se 
da bactericida pero algo menos acentuada que el ante: e o a Eden y esencia de tremen- 
5 rior, se emplea en las mismas proporciones que el Fi asta loorar una Pasto cmo: : 
Y ácido fénico. inalmente se filtra por una gasa y se deja 
y eds ] reposar para recién ser usada. 
la rbana posee buenas propiedades 
43 y olor agradable, su proporción es de uno o dos 
e gramos por litro de tinta. 
) Las esencias dl: rosa, girasol, etc., que se encuen- MODO DE BORRAR TINTAS 
; tran en ferraulas antiguas no ofrecen ninguna cuali- Para borrar tinta se cortan pequeñas varillas de 
» dad destacada. papel, las que se usarán a modo de pincel, se 
embebe el trozo a borrar con ácido acético a 9% A 
A se deja actuar cinco segumdos y se enjuaga con 
VEHICULO secante, antes de que seque totalmente se aplica la 
58 y siguiente solución alcalina preparada previamente: 
z El único vehículo aceptable para las tintas es el Aa 
> agua, la que puede ser común y dura, ya que el Hi a lorito d l 100 ee: 
He agua blanda o potable es menos indicada para las ost ia D a Sen 
7 buenas tintas. Puede ser agua de pozo, calcárea, Se mezcla el hipoclorito de cal (que es el cloruro 
] de cal), con el agua entibiada, se deja decantar una 


selenitosa. 
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media hora y luego se filtra por papel de filtro de. 
modo que no queden particulas cáusticas en suspen- 
sión. (Este preparado se ha de conservar en frasco 
oscuro). Se seca nuevamente el papel. 

Si la tinta no cede a esta aplicación se repetirá el 
proceso hasta lograr el borrado total. 

En lugar del ácido ecético puede prepararse una 
solución algo más enérgica con: 


a 10 c.c. 
Acido clorhídrico 2c.c. 


También puede emplearse el ácido nítrico en 
proporción de: 


Agua 30 c.c, 
Acido nítrico 5 c.c. 


En todos los casos los elementos deben ser puros 
para evitar ensuciar el papel. 


Líquido borratintas 


Con el mismo principio químico del oxidado se 
puede producir un lHquido de buen efecto, para ello 
se prepara una solución alcalina con estos elemen- 
tos: 


Agus pura 60 c.c. 
Hipociorito de cal 2,50 gr 


No es preciso calentar el agua, pues las partes no 
desleídas se desintegrarán cuando se agregue 'el 
ácido: 

Acido acético 30 c.c. 


Se dejará reaccionar por algunos minutos, pri- 
mero se verá desaparecer el residuo del hipoclorito 
de calcio, luego la solución presentará efervescencia 
hasta que el compuesto se aclare totalmente, seña 
que estará en condiciones de usarse. 

Para guardar este preparado se emplearán frascos 
oscuros. 

La aplicación se realiza con varillitas de papel 
cortadas en punta y apenas despuntadas. En cual- 
quier caso no es conveniente dejar actuar mucho 
tiempo a la solución sino que habrá que secarla y 
repetir la operación si fuese necesario cada cinco 
segundos. 


Otro modo de borrar las tintas — 
Excelente para tintas viejas 


Siguiendo el principio de los borratintas ante- 
riores se puede aplicar primero el ácido clorhídrico 
al 1% o ácido oxálico al mismo porcentaje. 

Luego se aplicará el líquido alcalino formado 
por: 

Agua 

Hipociorito de cal 

Como el tratamiento no es enérgico puede alter- 
narse las aplicaciones hasta que la tinta desaparezca. 


100 c.c. 
5 gr. 


Modo mecánico de borrar la tinta 
china y otras 


Así como en algunos casos es preferible recurrir a 
líquidos oxidantes y decolorantes para borrar las 
tintas, con frecuencia es conveniente dejar estos 
sistemas para las tiritas ferrotánicas y de anilinas que 


embeben el papel logrando profundizarse. 

Las tintes chinas y otras en el que interviene el 
negro de humo son indestructibles por los productos 
químicos y por los factores climáticos, por lo tanto 
sería imposible decolorarlas, por ello se las considera 
indelebles, sin embargo son poco resistentes al bo- 
rrado mecánico pues por lo general la profundidad 
que logran en las superficies son insignificantes ya 
que las materias aglutinantes que permiten un buen 
desplazamiento por las plumas son coloidales y su 
viscosidad es bastante, como para no dejarse absor- 
ber por el papel. 


Se hace difícil el borrado de estas tintas cuando 
al escribirse se toma la precaución de humedecer el 
papel lo que favoreca la absorción. En sí el éxito 
del borrado depende de la habilidad manual del 
operador ya que consiste en el repasado sutil e 
insistente de la superficie por medio de una lámina 
de “cuter” muy flexible, una goma de pomez muy 
afilada para poder raspar a voluntad o una hoja de 
afeitar convenientemente fraccionada longitudinal- 
mente. 


Borrado de la tinta de esferográficas 


Mátodo del autor 


Para lograr el borrado de esta tinta se embebe el 
papel con los caracteres a borrar en una cubeta 
contenlendo éter acético. 

De acuerdo a la intensidad de las líneas se dejará 
el tiempo suficiente para su borrado total, siendo 
conveniente el cambio reiterado del Ifquido para 
evitar que al teñirse con la tinta transmita al papal 
el tono de ella. 

Cuando son partes pequeñas las que se desea 
borrar puede embeberse el papel insistentemente 
enjugándolo cada vez por medio de papel secante, el 
que se colocará debajo del papel con los caracteres a 
borrar que se aplicará mirando hacia el secante y 
por último se tapará con un polietileno algo duro 
para apretar una espátula frotando sobre él, 

Este proceso es bastante lento, ya que su éxito 
dependerá de practicarlo las veces necesarias. 


MODO DE HACER APARECER 
CARACTERES BORRADOS EN 
LOS PAPELES 


Método de Nienstadt Barón de Bibra 


Se logra este efecto mojando el papel con una 
solución acuosa algo rebajada de hidrosulfato de 
amonio, esta técnica que puede ser efectiva no se 
tleva a cabo con frecuencia. 


Mátodo de Gotthiar: 
Aconseja mojar los papeles con una solución 
débil de ácido gálico. 


Método simple: 


Se mojan las hojas a tratar con una solución 
débil de tenino disuelto en agua caliente. Este 
proceso puede hacer aparecer marchas en el papel, 
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por lo que, previas pruebas, se usará en lo posible 
sumergiendo la totalidad de la hoja a tratar. 


Fotografía: 

La fotografía con rayos infrarrojos hace aparecer 
los caracteres borrados por quemaduras o tachados 
con tintas cuyo pigmento sea de carbono. (Estas 
radiaciones de la misma naturaleza que la luz, tienen 
tongitudes de onda más grandes). 


Restauración de tintas “apagadas”, 
con rayos ultravioletas 

Las tintas “apagadas” O decoloradas por el tien 
po, o sea atacadas por la “luz” o la humedad 
(oxidación) es difícil devolverles su nitidez sin so- 
brecargarles color O aplicarles agentes químicos, esta 
última operación es siempre nociva y pone en 
peligro la integridad de la pieza. 

En general las tintas que s8 decoloran son las 
terrotánicas (de campeche o de agallas) y se suelen 
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superponer con tintas indelebles de carbón, como 
por ejemplo la tinta china. 

Si el trazo hubiese desaparecido totalmente, $e 
someterán los folios a ligeras exposiciones a los 
rayos ultravioleta, en un recinto bien oscuro, bajo la 
acción de estos rayos, el residuo térmico ferroso 
será fluorescente y se verá de color negro. Este 
momento se aprovechará para repasar el trazo. 

La exposición de esta “Luz” no daña'el papel. si 
éste no se enfoca insistentemente. 

Las tintas de tinturas o anilinas, si no contienen 
hierro no serán visibles con este procedimiento y se 
deberán dar por perdidas, ya que hasta ahora,no se 
conoce ningún método para tratarlas. 

La mejor fuente de rayos, €3 la lámpara de 
mercurio con arco de cuarzo Ys de luz filtrada 
mediante filtro 857 de “Corning . que permite 
concentrar los rayos. j 

.A menudo con filtros especiales pueden fotogra- 
fiarse los papeles desteñidos, obteniéndose mayor 


contraste que el visible a simple vista. ("Vor: “Ra: 
yos actínicos”?. 
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PEGADO DE LA 
FOTOGRAFIA 


Para este trabajo en la antiguedad se prefería una 
buena cola de dextrina como la indicada por E. 
William “disolviendo dextrina a baño María (clase 
parda de la mejor calidad), en partes iguales de agua 
y alcohol, se obtiene una cola aplicable en frío, que 
determina una adherencia perfecta y duradera, y 
que además no produce manchas en la prueba”. 
También se usaron engrudos de almidón que resul- 
taban neutros, a estos se agregaba generalmente 
pequeñas cantidades de sal o alumbre o mejor 
esencia de trementina como conservadores. En la 
actualidad se prefieren los pegamentos sintéticos 
como el acetato de polivinilo. Algunos especialistas 
adhieren las fotos con láminas finas de gutapercha, 
puestas entre las fotos y las monturas, Luego se 
pasa una plancha tibia sobre la foto, tapada con un 
papel, de tal modo que el calor ablande la guta- 
percha y adhiera la fotografía. 

El pegado de las fotografías, sobre todo si se 
trata de murales grandes, requiere una atención 
especial. Con frecuencia se ven fotos que presentan 
pliegues debido a una mala técnica del pegado. 

Para comenzar, diremos que las fotograffas como 
cualquier papel que se quiera pegar, debe recibir la 
cola directamente y nunca se aplicará sólo en la 
superficie donde se quiere fijar la fotografía, esto es 
debido a que al absorber agua el papel fotográfico 
se estira y permanece estirado mientras se encuentra 
húmedo, luego se contrae nuevamente y así se 
obtendrá un fijado parejo. Pero: como el papel de 
doble peso con que generalmente están hechos los 
murales demora en absorber el líquido se reco- 
mienda sumergirlo totalmente en agua antes de ser 
encolado. 

La cola adecuada para este trabajo es la vinílica, 
pegamento sintético que se puede rebajar con agua a 
voluntad y además posee una propiedad excelente 
que es la de tornarse incoloro al secarse. 

En cuanto a la superficie que ha de recibir la 
fotografía, será necesario darle una mano de cola 
vinílica sólo si fuese muy absorbente, como por 
ejemplo, puede serlo una madera terciada u otra no 
impermeabilizada con lustre, goma laca o cualquier 
otro producto que tape los poros. 

Una vez que se tiene preparado todo, se pega la 
fotografía y se pasa la mano sobre ella, desde el 
centro hacia su contorno (a modo de plancha) tiene 
que deslizarse fácilmente y para ello se debe man- 
tener la superficies mojada permanentemente. Cuan- 
do la fotografía ya se aplanó se aplica sobre ella un 
papel de estraza o”madera" sobre el que se sigue 
desplazando la mano, el mismo papel irá enjugando 
el agua y por ello deberá cambiarse varias veces. 


PAPELES HELIOGRAFICOS 


Los papeles heliográficos son papeles sensibles a 
la luz, se emplean para la reproducción calcada de 
documentos o planos y como papeles fotográficos. 


Papeles al ferroprusiato de Lecomte y Le Roy 


Los papeles al ferroprusiato son los papeles helio- 
gráficos de color azul, que una vez revelado apare- 
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cen con los caracteres blancos. 
Preparar dos soluciones por separado: 


Solución A 


Agua destilada 120 c.c. 

Prusiato rojo 19 gr, 
Solución B 

Agua destilada 120 c.c. 

Citrato de hierro 

amoniacal 29 gr. 


Estas soluciones se guardan por separado en 

frasco oscuro, se mezclan en el momento de usar, 
luego se filtra el resultante con papel de filtro y se 
pasa sobre el papel a sensibilizar con pincel chato y 
suave, se aplicaran dos manos en diferentes sentidos, 
esparciendo bien la solución. 
Nota: Este trabajo debe hacerse en una habitación 
oscura valiéndose solamente de luz roja, cuando el 
papel está completamente seco se arrolla y se 
envuelve en otro papel de color negro, hasta el 
momento de su uso. 

El revelado de este papel se hace lavándolo con 
agua corriente y luego se sumerge en Una solución 
de ácido clorhídrico muy diluido, del 2 al 4 por 
ciento, finalmente se lava con agua común, (*Ver: 
“Modo de calcar con papeles heliográficos””). 


TELAS SENSIBILIZADAS — 
HELIOGRAFICAS 


La sensibilización de las telas, permite reproducir 
fotos y contornos que se encuentren sobre fondo 
transparente y que se presenten como positivas. 

Las mejores telas para este trabajo son las de 
algodón blanco. 

Las telas se tratan con dos soluciones: 


19 Solución: 


Agua destilada 150 c.c. 
Primulina 3,50 gr. 
Sa! común 5 gr. 


Se mezclan todos los componentes, se introduce 
la tela en el preparado y se hace hervir aproximada: 
mente cinco minutos, durante los cuales se agita, al 
extraer la tela presentará un color amarillo cobre. 

Se enjuaga y se deja secar a la sombra. La 
primulina es un elemento colorante que al unirse 
con el ácido nitroso forma un compuesto sensible a 
la luz solar, la sal se aplica para uniformar el color. 


20 Solución: 
Se prepara y se aplica en la oscuridad. 


Agua destilada 240 c.c. 
Nitrato de sodio 1,50 gr. 
Arido cloihídrico concentrado 3,50 c.c. 


La disolución se prepara en frío y en ella se 
sumetge la tslá Burante 16 segundos. 

El ácido clorhídrico y el nitrato producen el 
desprendimiento de ácido nitroso que al actuar 
sobre la frimtilina se transforma en una sustancia 
diazvetla Muy ¿gnsible que se advierte por el cambio 
de egioreción hacia el anaranjado, Luego de osto, la 
tela se exprime y se plancha, sin enjuagar, con 
plancha no muy caliente, no deben quedar pliegues. 


La tela debe ser usada dentro de los dos o tres 
dfas de sensibilizada durante los cuales se mantiene 
a oscuras. 

Para impresionar la tela se debe valer de nega- 
tivos muy nítidos y. a su vez la mejor nitidez en la 
tela se obtiene si el negativo tiene su emulsión en 
contacto con la tela, caso en el cual, la imagen sale 
invertida lateralmente. 

Para la operación se requiere una prensa de vidrio 
que oprima a la tela y al negativo, de este modo 
serán expuestos al sol de 3 a 5 minutos. 

Del baño solar se extrae la prensa con la figura 
encimada sobre la superficie de la tela, pero aún es 
necesario revelar, lo que se logra por medio de 
sumersión en una solución de soda cáustica con 
betanaftol o con metafenildianina, ambos revela- 
dores dan a la imagen color rojo. 

Si se desea obtener la imagen de color amarillo se 
cambian estos reveladores por el ácido pirogálico, si 
se desea color anaranjado se reemplazarán por la 
resorcina y si se desea color bronceado por el 
alfanafulamina. 

Todos estos reveladores deben prepararse del 
siguiente modo: 


Agua destilada 100 c.c. 
Soda cáustica 1,50 gr- 
Revelador 1,60 gr. 


Este baño debe realizarse cada vez que se precisa 
pues es perecedero y permanece activo sólo por una 
o dos horas, se prepara haciendo disolver la soda en 
el agua caliente y luego se agrega el revelador 
agitando la solución. 

Este baño se aplica en frío y la tela debe 
permanecer en él durante 15 segundos más o menos. 
Luego se extrae del agua y se enjuaga con agua 
preferentemente tibia primero, después se lava con 
agua y jabón para extraer la soda restante y por 
último se enjuaga y plancha. 


Observación: 


El exceso de luz puede perjudicar en la nitidez 
del trabajo pero. también es posible que una defi- 
ciencia de esta naturaleza se deba a la poca fidelidad 
del positivo usado, esto no ocurre cuando se usan 
imágenes recortadas en papel negro pegadas sobre 
vidrios. 

IMAGENES MULTICOLORES: Las imágenes de 
varios tonos se logran aplicando el revelador a pincel 
y sirviéndose de varios tonos con el cuidado nece- 
sario para que no se entremezclen. ("Ver: "Modo de 
calcar con papeles heliográficos”). 


SENSIBILIZACION DE 
OBJETOS DE PORCELANA — 
VIDRIO — TARJETAS POR 
HELIOGRAFIA 
Primero se prepara una solución que se aplicará a 


la luz, dejando que seque. Éste preparado está 
compuesto del siguiente modo: 


Agua destilada 100 c.c. 
Fosfato de sodio 1 gr. 
Sal común 12 gr. i 
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Luego se prepara y .se aplica en la oscuridad la 
siguiente solución: 


Agua destilada 100 c.c. 
Nitrato de plata 9 gr. 
Fosfato de sodio 1 gr. 


Se recomienda preparar la cantidad justa que se 
necesita usar en el momento. Esta solución se altera 
“en pocos días, 

Si se fijan los caracteres con una solución de 
hiposulfito de sodio al 5 por ciento, se reavivará la 
imagen, luego se deberán lavar con abundante agua. 

*Ver: “Modo de calcar con papeles heliográficos” . 


MODO DE CALCAR CON PAPELES 
HELIOGRAFICOS 


Los calcos con papeles heliográficos se producen 
exponiendo el sol el papel con los caracteres 8 
calcar, que deben ser transiúcidos y el papel sen- 
sible, de modo que la “luz” al pasar por el primero 
imprima, en el segundo, los caracteres que aquél 
tenía, por fenómeno fotoquímico, o sea que se 
coloca el papel heliográfico sobre una superficie lisa 
(puede ser una madera terciada) arriba de él y en 
perfecto contacto se coloca el papel con los carac- 
teres a calcar, a modo de tapa presionante se pone 
un vidrio transparente muy limpio. S 

Este dispositivo debe ser expuesto al sol o en su 
defecto a la luz de arco o de carbones por el tiempo 
indicado en cada una de las fórmulas. ("Ver: “Ra- 
yos actínicos”). 


PAPEL HELIOGRAFICO BLANCO 
CON CARACTERES EN ROJO 


En oscuro se aplica con hisopo de “algodón la 
siguiente solución: 


Agua destilada 140 c.c. 
Citrato de hierro amoniacal 35 gr. 
Nitrato de uranio 9 gr. 


Se deja siempre secar a la oscuridad y se 
conserva en envoltorio oscuro. Ñ 

La impresión se obtiene en 7 a 10 minutos, 
inmediatamente se lava en ebundante agua y s0 
sumerge en la siguiente solución: 


Agua destilada 88 c.c. 

Ferrocianuro de potasio 2 gr. 

Este baño debe durar aproximadamente tres 
minutos apareciendo en este tiempo los caracteres 
en rojo, se retira del baño y se lava bien con 
abundante agua. (*Ver: “Modo de calcar con pa- 
peles heliográficos””). 


PAPEL HELIOGRAFICO BLANCO 
CON CARACTERES VERDES 


Los caracteres en verde se logran partiendo de los 
caracteres color rojo obtenidos por sl método ante- 
rior. Antes” que se seque el agua absorbida en el 
último lavado, se sumergen en el preparado si- 
guiente: 


Agua destilada 45 c.c. 

Cloruro térrico 150 gr. 

Rápidamente el color rojo de los caracteres se 
transforma en verde por lo que hay que prestar gran 
atención para que no se oscurezca demasiado, 'se 
retira y se deja secar con calor. (”Ver: “Modo de 
calcar con papeles heliográficos””). 


PAPEL HELIOGRAFICO COLOR SEPIA 


La preparación de este papel requiere cuatro 
soluciones distintas. 


Solución A: 


Agua destilada 46 c.c. 

Citrato de hierro amoñiacal 13 gr. 
Solución B: 

Agua destilada 42,5 c.c. 

Acido tartárico 2 gr. 
Solución C: 

Agua destilada 45 c.c. 

Nitrato de plata 5 gr. 
Solución D: 

Agua destilada 45 c.c. 

Cola de conejo a gr 


Menos la solución D, las demás se preparan y se 
guardan en frascos oscuros para que no se descon» 
pongan. 

La solución D se prepara a baño de Marfa en el 
momento de ser empleada, a ésta se le Incorporan 
pegIeS la solución A y B, por último lentamente 
la C, 

Estos preparados son sumamente sensibles a la 
luz por lo tanto se trabaja con luz roja muy tenue, 
ya que la luz roja común los altera. 

La revelación de este papel se resliza con la 
siguiente solución: 


Agua destilada 500 c.c. 
Hiposulfito de sodio 80 gr. 


*Ver: “Modo de calcar con papeles heliográficos” , 


PAPEL HELIOGRAFICO 
“CAVADO” — LINEAS NEGRAS 
EN FONDO BLANCO 

Se llama “cavada” del papel, al calco que dejando 
el fondo blanco nos permite reproducir los carac- 
teres en líneas negras. 

Para producir este efecto se requiere las si- 
guientes soluciones: 


Solución A : 


Agua destilada 167,50 c.c. 

Acido tartárico 41 gr. 
Solución B : 

Agua destilada 75 c.c. 

Sulfato ferroso 26 gr. 
Solución €: 

Agua destilada 44 c.c. 

Goma arábiga 40 gr. 
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En la oscuridad se mezclan primero la solución 
A y B junto con 84 c.c. de solución de cloruro 

fércico a 450Bmé, después se agrega la solución 
C. Se aplica el preparado en la superficie y se deja. 
secar al aire, siempre a oscuras. Conviene dejar 
estacionado el papel 10 días antes de usarse. 

Las copias deben hacerse por exposición, durante 
10 6 15 minutos. según la intensidad de la luz solar, 
el fondo del papel debe quedar completamente 
blanco y los caracteres negro intenso. Se retira del 
sol y se lleva a la siguiente solución fijadora: 


Agua destilada 850 c.c. 
Acido oxálico 62,50 gr, 
Acido gálico 20 gr, 


Este baño se realiza tratando que el papel sobre- 
nade sin sumergirse, de modo que el líquido no 
toque el lado opuesto al sensibilizado. Después de 
fijado, el papel se lava con abundante agua. (*Ver: 
“Modo de calcar con papeles heliográficos””). 


PAPEL HELIOGRAFICO BLANCO 
CON CARACTERES AZULES 

Este papel se debe al francés Guivonnet y fue 
patentado en Francia, en enero de 1908. Si se 
encuentra bien preparado,el blanco €s limpio y 
brillante y el azul será fiel y de contornos nítidos, 


Solución Á : 

Agua destilada 30 c.c. 

Goma arábiga 8 gr, 
Solución B : 

Agua destilada 30 c.c. 

Cloruro férrico en cristal 18 gr. 

En el momento de aplicar en el papel se prepara 
una tercera solución: 

Solución € : 

Agua destilada 35 c.c. 

Citrato de hierro amoniacal 65 gr. 

Estas soluciones se mezclan en las proporciones 
de ocho partes de la solución C , cinco partes de 
la B y diez de la A, debe seguirse el orden 
indicado agitándose a medida que lentamente se 
mezclan. 

Su aplicación es igual al del papel ferroprusiato 
su revelado se realiza en el siguiente baño: 

Agua destilada 300 c.c. 

Ferricianuro de potasio 40 ar, 

Esta solución debe estar entre 20 y 2509, por 
último se sumerge en la siguiente solución: 

Agua destilada 300 c.c. 

Acido clorhídrico 65 c.c. 

Al dar este último baño se deberá lavar con 
abundante agua. (*Ver: “Modo de calcar con pa- 
peles heliográficos”. 


PAPEL AL FERROPRUSIATO — 
TÉCNICA ORIGINAL 


Agua destilada 
Goma arábiga 


200 c.c. 
10 gr. 


Citrato de hierro amoniacal 20 gr, 

Ferricianuro de potasio 20 gr. 

Dividir el agua en tres frascos Oscuros por partes 
iguales, en cada uno de ellos disolver uno de los 
componentes de modo que queden tres soluciones, 
unir entre sí en el momento de usar. Su aplicación 
es igual a la fórmula anterior. (* Ver: “Modo de 
calcar con papeles heliográficos”). ; 


SOLUCION PARA ESCRIBIR LOS 
PAPELES AL FERROPRUSIATO 


Esto lógrase por decoloración con el siguiente 
preparado y se usará con pluma común de escribir. 


Oxalata de potasio 0,50 gr. 
Mucflago liviano 
- de goma arábiga 30 gr. 


Nota: Sirve para escribir sobre los papeles ya reve- 
lados. 


CONSERVACION DEL PAPEL 
FERROPRUSIATO 

Se puede pegar fntimamente una lámina de celu- 
loide en el papel ferroprusiato colocando la lámina 
horizontalmente en una mesa plana y poniendo una 
mano de acetato de amilo con pincel, en el momen- 
to que se torna viscoso, 5e coloca el plano con la 
cara hacia abajo procurando evitar arrugas, lo que se 
logra aplicando presión. 

Para realizar este trabajo se requieren ensayos 
previos. 


CAMBIO DE COLOR EN LA 
IMPRESION FOTOGRAFICA 

En los talleres se precisa, con frecuencia, 
cambiar el color de la fotografía negras-blancas por 
el clásico sepia, o los rojos y azules menos cono: 
cidos entre nosotros. 


Virado al sepia: 

Reemplazar en el papel fotográfico impresionado, 
la sal de plata por otra más estable o que produzca 
un color determinado. 

Las fotografías negras pueden cambiarse a sepia 
siempre que la nitidez sea normal, para ello se copia 
la foto sobre un papel al bromuro u otro apropiado, 
teniendo en cuenta que la exposición como el 
revelado y el lavado deben hacerse cuidadosamente 
con tiempo, productos y técnicas exactas. 


Primera solución: 


Agua destilada 500 c.c. 
Bromuro de potasio 25 gr. 
Ferricianuro de potasio 25 gr. 


Los sólidos son fácilmente disueltos por el agua. 

Las fotografías perfectamente lavadas previa- 
mente, se sumergen en esta solución durante un 
minuto o más según demore su blanqueo. 


Segunda solución: 
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Agua destilada 525 c.c. 
Sulfato de potasio 5 gr. 
El sulfato de potasio es perfectamente soluble en 


el agua. 

Esta solución hará aparecer la impresión nueva- 
mente en el color deseado, para ello el tiempo del 
baño será de un minuto más o menos, hasta que 
vuelva a la nitidez original. 


.Virado al rojo 


Son valederas las indicaciones señaladas por los 
pasos preliminares del trabajo anterior, o sea la 
copia en papel apropiado, cuidando en la manipu- 
lación y el lavado de la fotografía a la que se quiere 
cambiar el color, luego se sumerge en la mezcla de 
los siguientes elementos a los que llamaremos Á y 


Solución A 
Agua destilada 180 c.c. 
Nitrato de uranio 1,800 gr. 
Solución B 
Agua destilada 300 c.c. 
Ferrocianuro potásico 3 gr. 


Se mantienen las fotografías sumergidas de B a 
12 minutos. 


Virado al azu! 


Se sumergen las fotografías adecuadas de acuerdo 

a lo indicado en los anteriores procedimientos, en 

una solución compuesta por dos elementos A y 
8. 


Solución A 


Agua destilada 250 c.c, 

Nitrato de uranio 2,500 gr. 
Solución 8 

Agua destilada 150 c.c. 

Ferrocianuro potásico 2 gr. 


Se extraen las fotografías del baño después de 
algunos minutos de remojo, cuando hayan tomado 
un tono rojizo se sumergen en un segundo baño 
compuesto de: 


Agua destilada 100 c.c. 
Cloruro férrico 0,800 ar. 


En esta solución se dejarán hasta que tomen el 
color azul deseado, no dejándolas más de 4 minutos. 


Virado de fotografías a verde oscuro 
Primero se sumergen las fotos en: 


Agua destilada 1300 c.c. 

Acetato de sodio ; 56 gr, 

Una vez obtenido un rojo oscuro se pasa a otra 
cubeta con: 


Agua destilada 1300 c.c. 
Sulfocianuro de amonio 25 gr. 


Nota: Se tendrá precaución con este último pro- 
ducto por su gran toxicidad (*Ver: “Rojo turco”, 
“Acetato de sodio” y “Acetato de potasio” en el 
apéndice). 


Virado fotográfico a violeta muy oscuro 
Se sumergen las fotos en: 


Agua destilada 1300 c.c. 
Acetato de sodio 56 gr. 


Así se dejan hasta obtener -el violeta, luego $e 
sumergen en una cubeta con agua circulante donde 
se lavan bien y por último se llevan a un baño de: 


Agua destilada 1300 c.c. 
Sulfocianuro de amonio 25 gr. 


Nota: Se tendrá precaución con este último produo 
to por su gran toxicidad. (*Ver: “Rojo turco” 
“Acetato de sodio” y “Acetato de potasio” en el 
apéndice). 

AVEJENTADO DEL PAPEL Y LAS 

FOTOS EN PAPEL MATE 


Método desarrollado por el autor. 


El siguiente preparado dará a las superficies del 
papel y de las fotos copiadas en papel mate el 
“color de viejo”, este tono puede graduarse aumen: 
tando o disminuyendo la goma laca indicada. 


Agua destilada 100 c.c. 
Bórax 3 gr. 
Goma laca 10 gr. 


Se calienta el agua y se disuelve en ella el bórax, 
luego se agrega la goma laca, mientras se agita se irá 
disolviendo, finalmente se filtra por un lienzo. 

Probar el tono antes de usar. 

Este producto dará también una especie de barni- 
zado a las superficies. 


RESTAURACION DE FOTOGRAFIAS 
AMARILLENTAS 


Estos deterioros debldos al tiempo y a los trata- 
mientos deficientes durante el proceso de revelado, 
pueden corregirse sumergiendo la fotografía ya sepa- 
rada de sus monturas si las tuviera (cartulinas o 
cartones), en el siguiente preparado: 


Agua destilada 250 c.c. 
Bicromato de potasio 9 gr. 
Hipoctorito de sodio 8 gr. 
Acido clorhídrico 2 c.c. 


Por último se enjuagan con abundante agua y se 
tratan con revelador muy rebajado. 

Cuando las imágenes son al platino, se sumergen 
en la siguiente solución: 


Agua destilada 300 c.c. 
Hipoctorito de cal 30 gr. 
Soda Solway 22 gr. 


PLACAS DE VIDRIO (NEGATIVOS 
ANTIGUOS) ATACADOS POR 
HONGOS 


Se sumergen las placas en cubetas conteniendo 
una solución de Miconazol al 5% en un vehículo de. 
partes iguales de polietilenglicol 200 y- alcohol 
etílico de 700, Las experiencias fueron realizadas en 
el Archivo General de la Nación por sus técnicos 
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Carlos Tripicchio y Alberto Orsetti. Las placas tra- 
tadas fueron edjuntadas a otras afectadas y durante 
un año no se volvieron a contagiar. 


LA FOTOGRAFIA Y LA 
¡RRADIACION EN LOS CUADROS 
Y EN LOS PAPELES PARA 
CONOCER SU LEGITIMIDAD, ETC. 


La fotografía se emplea en cuadros para hacer 
destacar ciertos colores, sobre todo cuando se desea 
comprobar su legitimidad debido a que frecuente- 
mente se obtienen copias exactamente iguales a los 
originales que llegan a engañar a los entendidos. Es 
casi imposible que se hayan empleado los mismos 
medios para obtener la reproducción, por lo tanto 
una fotografía hecha por medio de rayos infrarojos 
de dos cuadros aparentemente iguales denuncia dife- 
rencias notables debidas a pigmentos interiores y a 
la propia naturaleza de las pinturas. 

Son raros los casos en que se requiere este tipo 
de fotografías, sobre todo sabiéndose que tas irradia- 
ciones están contraindicadas por creerse qué pueden 
perjudicar de algún modo a los aglutinantes resecos. 
Tanto los infrarojos como los ultravioletas y los 
rayos X serfan nocivos a las telas. 


PAPELES Y VITELAS 


En el caso de los papeles, pergaminos y Otros 
cueros, se emplea la fotografía por medio de rayos 
infrarojos para el descubrimiento de líneas y letras 
cubiertas con tintas de diversas naturalezas O por 
carbonización, ya que este tipo de copias no son tan 
impresionadas por el negro de carbono. 


RAYOS X 


Se emplean para descubrir partes de pinturas 
originales. tapadas posteriormente por capas enga- 
ñosas. 

Para el uso de los rayos X.se prepara un dispo- 
sitivo que permita el traspaso de estos rayos por la 
tela pintada y su proyección sobre una pantalla, esta 
imagen, si se considera importante, se podrá impre- 
sionar en una placa radiográfica para su posterior 
estudio. 

Está demás decir que la interpretación de las 
placas es-difícil y no constituye documento alguno 
ya que la superposición de colores puede proceder 
de retoques hechos por el mismo artista, lo que es 
muy normal. 


RAYOS ULTRAVIOLETAS 


Aunque algunos restauradores traten de demos- 
trar que este tipo de irradiación detecta deficiencias 
sobre todo en las capas de barnices, No se puede 
decir que estas afirmaciones tengan asidero alguno, 
ya que la menor o mayor fluorescencia que presen- 
ten las telas puede atribuirse a infinidad de produc- 
tos químicos que entran en la composición de los 
pigmentos y los barnices. : 

Así tendremos que los pigmentos que en :su 
fórmula contienen fluor presentarán gran fosfores- 
cencia azulada'o violacia, los que contienen sulfuro 
de calcio dan lugar a fosforescencias de distintos 
colores según las combinaciones (amarillas, anaran- 


jadas, violetas, lilas, rosas, blancas, azules y verdes). 
El sulfuro de estroncio, el de bario y el de zinc 
también producen fostorescencias al igual que el 
iridio, el cadmio y el uranio. Á su vez las resinas . 
vegetales tienen diversas tosforescencias que no indi- 
can ni su estado de conservación, ni el espesor de 
sus manos, ni la superposición de capas. 


FOTOGRAFIAS DE ESCULTURAS — 
MEDALLAS O METALES 
BRILLANTES 

Para fotografiar una escultura de metal brillante 
sin que sus reflejos impidan una buena fotografía se 
puede producir en su superficie una capa delgada de 
clorhidrato de amonio, esto se logra rociando a un 
mismo tiempo con dos rociadores, uno conteniendo 
ácido clorhídrico con agua y el otro con amoníaco 
líquido concentrado, de este modo sus nebuliza- 
ciones se juntan antes de caer en la superficie. 


Esta película es corrosiva pero no afecta las 
piezas si se lavan bien con agua después de sacada la 
fotografía. 


RADIOGRAFIA DE LAS PIEZAS 
ARTISTICAS 


En general la radiografía de las obras de arte no 
se justifica ampliamente. Sólo en casos excepcio- 
nales puede decirse que ha auxiliado efectivamente 
en alguna tarea. Papeles quemados pueden mostrar 
líneas, sometidos a los Rayos X, en algunos casos en 
las telas al óleo aparecen superposiciones de pin- 
turas, a veces con tal claridad que llegan a ser 
técnicas Útiles para la extracción de capas super: 
ficiales. 


Pero la mayor utilidad de la radiografía se obser- 
va cuando se tratan objetos de metal, largamente 
inhumados. Esto se debe a que las superficies muy 
corroídas cubren detalles de diferentes técnicas, 
tales como los demasquinados o nielados. Estas 
incrustaciones pueden ser un factor decisivo en la 
elección del tratamiento, 

Caso concreto de esta necesidad se dio en la 
restauración de una taza de plata perteneciente al 
British Museum y que fue encontrada en Enkomi- 
Alasia (Chipre). La radiografía detectó importantes 
trabajos nmielados que requirieron un tratamiento 
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especial. (*Ver: “Modo de disolver los productos de 
la corrosión de metales delicados mediante el ácido 
fórmico”). 


También es eficaz la radiogratía para descubrir la 
presencia de incrustaciones de plata o auricalco 
laleación de cobre y zinc) en objetos de hierro muy 
oxidados. (*Ver: “Modo de extraer el orin de 
objetos de hierro muy delicados o con incrusta- 
ciones de auricalco o plata”). 


LIMPIEZA DE MANCHAS 
EN FOTOGRAFIAS - 

Las fotografías manchadas por la acción de los 
hongos pueden tratarse mediante hipocloritos, del 
mismo modo que se indica para los papeles en 
“Modo de preparar el líquido...” etc. en el capí- 
tulo de papeles. Por supuesto que no se podrán 
sumergir en los reactivos, sino que se tratarán par- 
cialmente con pequeños hisopos de algodón, con- 
viene dejar actuar el decolorante antes de aplicarlo 
nuevamente. 
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FONOS 
ARABADOS 


FOTOGRABADO ARTISTICO 


El fotograbado es el procedimiento por el que se 

graban superficies metálicas utilizando la acción de 
la luz sobre ciertas substancias que se colocan sobre 
ellas. 
Son varias las técnicas, pero las usadas en objetos 
artísticos son las llamadas de reserva: Se trata de 
procedimientos que datan desde el principio de la 
fotografía y teóricamente son las más sencillas, las 
principales son: fotograbado al betún de Judea y de 
las soluciones bicromatadas. 


Fotograbado al betún de Judea 


(Esta técnica se debe a Saint-VÍctor). 
Se extiende sobre la superficie metálica una capa 


uniforme de la siguiente solución: 


Solvente industria! 90 c.c. 

Betún de Judea de 2 a 4 gr. 

El betún de Judea se tritura, luego se disuelve 
quedando en frasco oscuro. 

Una vez extendido el preparado sobre el metal se 

deja secar a oscuras, Este trabajo suele hacerse 
extendiendo la solución con Un rodillo forrado con 
tripa. 
Para la impresión se pone sobre el metal ya 
preparado el negativo que deberá tener los blancos y 
oscuros bien definidos, y por último se prensa con 
un vidrio u otro elemento diáfano y se expone a la 
luz radiante el tiempo necesario para que la pel Ícula 
sea atacada en las partes claras. Por último se lava la 
pieza por sumersión en esencia de trementina O 
benzol, para extraer la parte atacada por la luz, 
quedando sin disolver todas aquellas en que la luz 
no ha actuado. Para contener la acción del disol- 
vente y evitar que ataque a las partes solubles que 
formarán la reserva, se coloca la pieza en una cubeta 
en la que se vierte agua en cantidad. 

Una vez seca, la pieza se sumerge en una solución 
acuosa débil de ácido nítrico. Cuanto más lento es 
el corrofdo, el grabado logra más nitidez. 


Fotograbados de superficies de tintas planas: 


Si las superficies tienen carcomidas no solo líneas 
sino también áreas, se procederá dejando al ácido 
atacar primero la superficie, después de lo cual se 
láva y seca bien cuidando de no extraer el betún, 
luego se cubre con resina colofonia finamente pulve-* 
rizada y por último se sumerge nuevamente en el 
ácido hasta que se haya logrado la profundidad 
necesaria, de este modo el área tratada presentará 
una granulación agradable a la vistá. 

Nota: A veces se prefiere no sumergir la pieza en el 
ácido. y llevar el ácido hacia la superficie mediante 
un pincel o hisopo. 

En realidad Niepce de Saint-Victor empleó para 
el trabajo descripto, la fórmula siguiente al pie de la 


letra: 


Betún de Judea de 2 a4 gr. 
Esencia de corteza de cidra 10 gr. 
Bencina anhidra 90 gr: 


*Ver: “Cidra” en el Apéndice . : 


Fotograbado mediante el procedimiento de 
les. soluciones bicromátadas 


Estos procedimientos son más rápidos que los 
anteriores, ya que el betún de Judea tiene el 
inconveniente de necesitar mucho tiempo para su 


impresionado. 
Fotograbado a la gelatina 


El proceso que se dará, se basa en el empleo de la 
geletina, albúmina, azúcar u otra substancia agluti- 
nante adicionada de un bicromato soluble, proce- 
diendo de la manera que a continuación se indica. 
Primero se prepara la solución siguiente en un 
gabinete de luz roja 


Agua 125 c.c. 
Gelatina . 6 gr. 
Bicromato de potasio 4 gr, 


Se disuelve la gelatina en el agua a baño de María 
y se añade después el bicromato. Esta solución se 
extiende por la superficie de cobre regularmente y 
con un espesor no mayor del de una simple pintura, 
Una vez seca se prensa sobre la superficie así 
tratada, el negativo o positivo invertido de la foto a 
reproducir o por medio de un dibujo hecho sobre 
un papel que se tornará transparente mediante dex- 
trina O aceite, este trabajo queda impresionado en 
segundos al sol y en algunos minutos a la sombra 
con luz indirecta del sol. 

Después de impresionada la gelatina se torna 
insoluble e impermeable en las partes que fue 
atacada por la luz, poco soluble o con alguna 
permeabilidad en las medias tintas y completamente 
soluble en las partes correspondientes a las sombras 
fuertes. 

Las placas así tratadas se sumergen en una solu- 
ción diluida de percloruro de hierro (no usar ácidos 
porque deteriorarfan las capas impermeables de gela- 
tina) esta solución penetrará la capa de gelatina en 
la proporción que permite la permeabilidad de la 
capa, atacando al cobre. 

Luego se lava la plancha y se extrae la gelatina. 
Si se desea mayor profundidad, se procederá a pasar 
un rodillo plano con tinta crasa sobre la superficie 
que quedará cubierta solo en las partes salientes, 
dejando al descubierto tas superficies atacadas por el 
percioruro de hierro. 

De aquí en adelante la corrosión se realizará con 
soluciones diluidas de ácido nítrico como en el 
procedimiento anterior, 

Las áreas mayores pueden hacerse * granuladas 
mediante la resina en polvo, como fue indicado para 
el método anterior. 

Este - procedimiento da la 
diferentes profundidades sin 
corrosión varias veces cubrien 
que no deban ser profundizadas. 

Una buena pasta impermeable para este trabajo 
se produce del siguiente modo: 


Benzal o solvente industrial 
Betún de Judea 


posibilidad de lograr 


Aus que practicar la 
cada vez las partes 


100 c.c. 
6 gr. 


Fotograbado con azúcar y bicromato 
de amonio 
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La capa sensible se logra del siguiente modo: 


Agua 14 c.c. 
Azúcar 2 gr. 
Bicromato de amonio 1 gr, 


Este preparado se extiende mediante un rodillo, 
por la plancha caliente. Una vez seca se impresiona 
del modo de los procedimientos anteriores, aplican- 
do la película negativa con la cara opaca contra la 
chapa. La capa sensible deja de ser higroscópica en 
las partes impresionadas, quedando las correspon- 
dientes a la sombra, muy pegajosas, reteniendo 
cualquier polvo que se extienda sobre ellas, produ- 
ciendo de este modo una imagen muy limpia y 
rompiendo la continuidad de la capa, especialmente 
si el polvo es de naturaleza alcalina: el ideal es la 
ceniza tamizada, 

Como la luz no es suficiente para dar la imper- 
meabilidad necesaria, es preciso dar ésta mediante 
calor, para lo cual se coloca la placa sobre úna 
parrilla y se pasea sobre una llama ancha hasta que 
las partes desnudas del metal aparezcan irisadas, en 
cuya operación la parte impresionada del metal se 
hace resistente y la no impresionada, que contiene 
el polvo, se torna quebradiza, porosa y permeable a 
los ácidos. Por último se cubre la superficie con una 
solución de percloruro de hierro a 430, quedando 
grabado al cabo de unos cuantos minutos si lo 
reproducido son trazos, Después se separa la capa 
sobrante mediante una lejía de potasa en calienta, 
aplicada por frotado enérgico. 

Cuando se desea obtener un retrato o dibujo a 
tintas continuas, se repite la operación del modo 
que sigue:preparada la plancha con la capa sensible, 
se impresiona exageradamente para su mejor endure- 
cimiento, no. solo en el blanco sino en las tintas 
claras también, quedando solo las sombras intensas 
sin fijarse. Preparado como se indicó anteriormente, 
se trata con el percloruro de hierro, que ataca sólo 
las partes más oscuras, luego se limpia bien la 

plancha y nuevamente se prepara y se impresiona 
aplicando el negativo fotográfico en la posición 
exacta que tuvo la vez primera. Esta vez se deja 
menos tiempo a la luz que la anterior a fin de que 
salgan las sombras y las medias tintas, por último se 
repite la operación por tercera vez para lograr aún 
las tintas claras, 

Este método logra una desigualdad relativa a la 
entonación. Por último se puede dar el granulado 
del modo expresado anteriormente. 


Fotograbado en zinc con albúmina y 
bicromato de amonio 


En un gabinete de luz roja se prepara la siguiente 
solución: dl 


Agua 109 c.c. 
Albúmina seca de huevo 2 gr. 
Bicromato de amonio 1 gr, 
Amonfaco una gota 


Se disuelven bien los componentes y se esparce el 
preparado sobre la superficie de la chapa, todo el 
proceso se realiza en la oscuridad o bajo luz roja. Se 
deja secar lo que puede acelerarse calentando la 
chapa suavemente sobre un mechero de alcohol. Se 
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fue indicado en los métodos anteriores. 

Se expone al sol durante un minuto o algo más e 
inmediatamente se extrae, luego se pasa sobre la 
superficiemediante UN rodillo de cuero) tinta lito- 
gráfica bien desparramada. Se sumerge la pieza en 
agua y se deja en remojo hasta que por medio de un 
algodón sea posible limpiar las partes que deberá 
atacar el baño ácido. 

Este baño estará formado por: 

Agua 100 c.c. 

Acido nítrico 10 c.c. 


En este baño la pieza quedará sólo algunos 
segundos y luego se extraerá para ser lavada y 
secada sin que se malogre la tinta, la superficie, a 
continuación será espolvoreada con betún de Judea 
en polvo fino y con un algodón, se removerá el 
polvo de la parte que deberá ser atacada en una 
segunda sumersión en ácido, pero antes se calentará 
levemente por debajo la plancha, para hacer que el 
betún de Judea sea asimilado por la tinta. Se deja 
enfriar y se sumerge en otra solución ácida, pero 
esta vez algo más enérgica. 

Agua 100 c.c. 

Acido nítrico 15 c.c. 


Esta vez la placa quedará el tiempo suficiente, 
pera lograr bastante profundidad en la parte co- 
rroída. 

Se lava y enjuaga nuevamente con el mismo 
cuidado para evitar desprendimientos, luego se deja 
secar y se pasa con esponja,un mucílago de goma de 
Senegal (*Ver: “Mucílagos'') para proteger de la 
tinta los claros que deberá atacar el ácido leste 
mucílago no se adherirá a la parte entintada). 
Nuevamente se entinta la superficie como la vez 
anterior con el rodillo y se adiciona el polvo de 
betún de Judea, se limpiará el sobrante y luego se 
hará asimilar el polvo calentando levemente la 
chapa. 

Se deja enfriar y se sumerge en el ácido prepa- 
rado anteriormente. 

La operación puede repetirse hasta dar la profun- 
didad necesaria. 


CLISES — CALADO DE METAL 


calado del metal 


Ñi ima geubados- rullzados de este modo 10 
emplearán a modo de clisés para impresiones grá- 
ficas, se clavarán en tacos de madera resistente y 


bien estacionada, de 20 milímetros de espesor, 
mediante pequeños clavos puestos en perforaciones 
hechas con un berbiquí de joyero y brocas muy 
chicas, estos clavos no deberán sobrepasar el ras del 
clisé y conviene que las partes profundas cuando las 
áreas son grandes, estén caladas para lo qua se usa 
una pequeña sierra de marquetería (a) que acciona 
verticalmente y que se hará trabajar sobre un sopor- 
te (b) que tiene como objeto evitar cualquier arruga 
en la plancha que pueda malograr el clisé. Para 
empezar el calado, se.hace Una perforación para 
pasar la sierra que posteriormente será armada; para 
este taladro se usa un berbiqui (c). 

Nota: Para el perforado ver Y y Zen “Perforado de 
las maderas” del capítulo Técnicas de Ebanis- 


tería. 


FOTOGRABADO POR MOLDAJE 


Este procedimiento se basa en la propiedad de la 
gelatina bicromatada de hacerse insoluble por la 
acción de la luz produciendo relieves que una vez 
endurecidos permiten realizar por presión un calco 
en un metal blando, que luego por galvanoplastía 
deja obtener planchas de cobre grabadas en 
hueco. 

Primero se tomará un buen clisé reticular en 
gelatina bicromatada. La reticulación se consigue 
agregando a la gelatina Una sustancia reticuladora, la” 
más común es el agua caliente, a la que se agrega 
amoníaco. 

Es indispensable obtener la granulación para que 
pueda tomar la tinta. 

Una vez obtenida la impresión por el método 
descripto en “Fotograbado a la gelatina'se transporta 
por presión mediante una prensa hidráulica o un 
larminador a una plancha de bronce fina, que se 
convierte en molde el que se engrosará mediante 
aporte de cobre por galvanoplastía. (" Ver: “Co- 
breado galvánico” en el capítulo Electroquí- 
mica). 

Para terminar estos trabajos suele dárseles una 
capa muy resistente superficialmente, que también 
se aplica por electrólisis. (*Ver: “Acerado del 
cobre””. : 

Dicha capa debe ser protegida (para evitar el 
óxido) mediante un barniz adecuado. Esta técnica 
aplicada a la industria del clisé, da excelentes resul- 
tados, lográndose de este modo los clisés más resis- 
tentes, ya que permiten tiradas superiores a los 
100.000 ejemplares, lo que unido a la facilidad de 
guardar el molde y reproducirlo a voluntad, hace 
eterno un grabado. 


FOTOGRABADO EN ZINC 


La chapa de zinc debe estar perfectamente lin+ 
pia, para lo cual suele usarse ácido nítrico o clorht- 
drico muy diluidos. Luego se procede a la aplicación 
de la substancia coloidal de albúmina bicromatada 
que puede prepararse del siguiente modo: 


Agua 130 c.c. 
Clara de huevo bien batida 1 y 1/2 
Bicromato de amonio 2 gr. 
Amoníaco puro gotas  ” 
Acido crómico 0,50 gr. 


IA 


248 


Primero se disuelve el bicromato de amonio en el 

agua, esto se logra agitando hasta que el color 
anaranjado sea intenso, a continuación se agrega el 
ácido crómico y se sigue revolviendo, luego se 
agrega amoníaco gota a gota hasta que el color haya 
cambiado y se presente el producto de un tono 
amarillo claro. Á esto se agrega la clara de huevo 
bien batida y se continua agitando todo hasta 
conseguirse la unión de los elementos (el batido se 
puede hacer mediante una batidora eléctrica para 
conseguir mejor homogeneidad). Se deja en reposo 
durante 15 minutos y se filtra por un trapo de 
trama rala. 
Nota: Este trabajo se realizará con luz roja o en la 
penumbra y se conservará el preparado en frascos 
oscuros. para evitar la acción de la luz. Deberá ser 
usado en el día de su preparación. 


Otro fotograbado para el zinc 


Otro tipo de coloide para el fotograbado, es el 
realizado con un aglutinante de cola fuerte. 


Agua 100 c.c, 
Cola fuerte preparada a voluntad 
Bicromato de amonio 4 gr. 
Acido crómico ' 1 gr. 
Amoníaco gotas 


Se agrega al aqua el bicromato de amonio y eel 
ácido crómico, luego se pone el amoníaco gota a 
gota (hasta que neutralice su condición de ácido) 
cambiando su color anaranjado por el de amarillo. 
Se mezcla con cola fuerte preparada de modo que 
se note una densidad mucilaginosa capaz de pro- 
ducir una capa de aglutinante. Se agita el preparado, 
luego se deja reposar por 12 horas o más y se filtra 
por una gasa. Toda la operación se realizará en 
oscuridad o con luz roja y el preparado se guardará 
en frascos oscuros hasta el momento de su uso, que 
de ningún modo podrá ser más de dos días, pues su 
acción es perecedera. 

Estas substancias coloidales se aplican a la chapa 
de Zinc perfectamente extendidas sobre la 
superficie que debe estar seca. Tanto el material 
como la chapa tratada son sensibles a la luz, por lo 
que se cuidará de no velarlas. 


El trabajo de dispersión de las colas suele hacerse 
en una máquina centrífuga llamada torneta de roto- 
grabadores, en la que se fija la chapa por medio de 
las guías y luego se vierte sobre ella la solución. Por 
último se enciende una resistencia interior que 
ayuda al secado y se hace funcionar la manivela que 
imprime el movimiento centrífugo. 


Prensado para fotograbados de zinc 


El zinc se prensa junto al negativo que si es 
fotográfico, tendrá que dar su superficie opaca con- 
tra el lado sensibilizado de la placa. Para ello se usa 
una prensa especial, que le permitirá el revelado 
mediante la exposición a la luz, durante un minuto o 
algo más. 


Revelado del fotograbado de zinc 


El revelado se consigue mediante el pasado de 
una franela con tinta de revelado que se expende 
para tal fin, o de la que puede prepararse como se 
explica en "Tinta de revelado para clisés”. 

Luego se lava la plancha con abundante agua 
para que se produzca el revelado que dará a la placa 
el aspecto de un aluminio anodizado. Si se está. 
trabajando con cola de grabadores, se fijará ésta: por 
medio de un calentado muy parejo en una estufa, si 
esto no se hiciera bien, se arriesgaría  malograr el 
trabajo. Luego de haber quemado. pero no carboni- 
zado la superficie, se pondrá rápidamente en agua 
fría, Se lava y se seca quedando terminado. 


Si se usara albúmina bicromatada, es decir, el 
preparado con clara de huevo, se seca y se aplica 
talco para volver a lavar, por último se pasa fugaz- 
mente por una solución muy diluida de ácido 
nftrico. Se lava otra vez y se seca. Si el trabajo es 
para confección de clisés, se fijará con clavos muy 
pequeños sobre tacos de madera de 20 milímetros 
de espesor y si es necesario, se calarán las partes 
profundas cuando las áreas son grandes, para ello se 
usará una sierra fina en un arco (*Ver: el dibujo de 
*“Fotograbado en zinc con albúmina y bicromato de 
amonio”). 
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MODO DE CONFECCIONAR 


> UN BASTIDOR PARA TELAS 
a PINTADAS A 
S Son muchos los tipos de ensambladuras usadas 
A para tensar las telas pintadas. Antiguamente $8 con- 
ze feccionaban bastidores con ensambles del tipo de 
y “esquingro en horquilla” ("Var la figura NO 37 de 
2 “Ensambladuras” en el capftulo Técnicas de eba- 
nistería ), cuyos travesaños presentaban una O dos 
35 cuñas en cada extremo. Frecuentemente estos bas- 
n- tidores no tenlan rebajes en las aristas interiores en 
¿53 el tado de la tela (A), por lo que producían marcas 
do notorias que muchas veces terminaban deteriorando 
o la pintura, además el travesafío se solía encontrar a 
mi un mismo nivel con el recuadro, 
: 
EOMTES O) 
de | | — TRAVESARO* E A 
ade LATERALES TELAS 
se HE... 
jua 2» o TRAVERARO KZ 
aca 
sta - 
sor . 4 e 
si En la actualidad se requiere una disposición co- 
cel PINTURAS AL OLEO Y OTRAS mo la representada en la figura (B), el ensamble será 
ani- múltiple, de doble inglete y cajas invertidas como lo 
gua indica la figura NO 54 de “Ensambiaduras” en el 
p capítulo Técnicas de ebanistería . Este ensamble 
se mantendrá ajustado sin ningún pegamento ni cla- 
el vos, O sea hor ena sujeto con : nd o 
E además llevará una cuña larga en cada una de las 
a MURALES cajas; es decir que tendrá dos en cada ángulo, por 
ido otro lado» si se hiciera necesario un travesaño,ésto se 
ses adaptarla con un doble ensamble de caja y espiga 
Juy Y PINTURAS DE CABALLETE para cuñas.como lo indica la figura NO 56 de “En- 
tros sambladuras” en el capítulo Técnicas de ébanis- 
rtes tería, y estaría dispuesto como figura en (8). 
> 52 Nota: Es preciso que antes de reponer un bastidor, a 
ide cualquier obra de valor, se haga un tratamiento de 
Us conservación de la madera (*Ver este tema en el 
capítulo Maderas). Las maderas empleadas deben 
estar perfectamente estacionadas y bien conservadas. 
E “] *Ver: "Pinzas para estirar lienzos” en el capítulo 
¿ Herramientas . 
3 
Bastidor de aluminio para obras de 
gran tamaño 
) Los bastidores de grandes dimensiones tienden a 
torcerse, debido a que actualmente las maderas no 
y suelen estar correctamente estacionadas, por otro 
] ' lado, para que soporten bien las telas tratadas. que 
siempre son pesadas por sus monturas protectoras, 


muchas veces requieren maderas gruesas y pesadas, 
con travesaños que aún agravan más las condiciones 
negativas. Para esos casos puede recurrirse a “perfi- 
les” de duro aluminio como el que se indica en (A) 
que puede ser de hasta 15 cm, de ancho por 3cm 
' de espesor; en la parte superior presenta una aga: 
rradera longitudinal! en forma de cola de milano (B) 
donde se inserta una madera apta para el claveteado 
con engrampadoras o tachuelas, La figura (C) mues- 
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tra la posición de la tela (D) clavada por una ta- 
chuela (E). Las partes laterales se cortan en inglete 
(F) y en cada extremo en las cavidades (G) se 
encajan maderas con un ensamble de media caja en 
ángulo (H). La figura completada muestra las mado- 
ras preparadas para el ensamble dentro del perfil (4), 
con sus correspondientes cuñas (K), 

En los bastidores grandes, debido al espesor de 
las telas que se emplean,no se hacen necesarios los 
rebajes de las partes que dafían a las obras.como fue 
explicado en el tema anterior y por otra parte el 
aluminio no corre peligro de verse atacado por hon- 
gos e insectos. (*Ver: “Pinzas para estirar lienzos” 
en el capítulo Herramientas). 


PREPARACION DE LAS BASES 
PARA PINTAR 


En algunos momentos de la pintura artística, se 
usaron diversos tipos de plaste, que a la larga pro- 
dujeron grandes perjuicios en algunas obras de arte, 
haciendo que los deterioros cafacterizaran a esas 
épocas: Este es el caso de los clásicos craquelados 
en forma de espiral; casi todos estos plastes conte- 
nían materias bituminosas (betún de judea, asfalto, 
brea, etc.), por lo tanto, no es recomendable usar 
este tipo de “flexibilizadores””, como tampoco son 
recomendables la glicerina, vaselina y los hidrocar- 
buros en general, 

Los plastes.tanto pueden prepararse al agua,como 
a base de materiales oleosos, en el primero de los 
casos. generalmente .también llevan pequeñas canti- 
dades de aceites secantes. Las bases al aceite son 
más estables y seguras, sobre todo. es evidente en 
ellas una mayor resistencia al tiempo. En la actuali- 
dad, con el uso de los cartones y maderas conmglo- 
meradas preparadas para la pintura al óleo, se erre 
pezaron a probar diversos plastes con vehículos sin- 
téticos (casi siempre poliacetatos de vinilo emulsio- 
nables) y cargas livianas (creta, tiza, arcilla, etc.). 


Estos tableros no están suficientemente probados y 
plantean numerosos y justificados interrogantes con 
respecto, por ejemplo, a la acción de estos materia- 
les sobre los pigmentos, su degradabilidad en el 
tiempo y sobre todo la posibilidad de una buena 
restauración si se hiciera necesaria, como es sabido, 
tanto las maderas conglomeradas como las contra- 
chapadas, son fácil asiento para los hongos y e€s 
frecuente el deterioro por esta causa. Se sabe que 
actualmente se fabrica en Australia un producto de 
este tipo, a prueba de hongos. (*Ver: “Soportes de 
madera reconstituida para pinturas”). 


Preparación de telas para cuadros 
con plaste de tiza al agua 


Son dos las técnicas usadas para este fin: La 
primera de ellas, y empleada más frecuentemente, es 
la aplicación de un plaste de tiza perfectamente 
molida y cola de conejo en forma de”mucllagd” 
("Ver: “Mucflagos”), la que previamente se debe 
elegir para un mejor logro, a este plaste se agregará 
según convenga, por la flexibilidad requerida, una 
cantidad variable (que nunca exceda el 10%) de un 
aceite secante, prefiriéndose el aceite de tung y en 
segundo lugar el de lino, Algunos artistas usan al 
aceite de ricino o el de adormideras. 

Este modo de operar, está sujeto a diversos cam- 
bios según los diferentes criterios de quienes lo 
aplican, casi siempre estas diferencias consisten en 
las proporciones de los elementos y también a veces 
en los fondos de aceites secantes (lino, ricino, etc.) 
que suelen dárseles a las telas una vez estiradas y 
antes de ponerseles el plaste, 

El plaste de tiza suele usarse en una sola capa, o 
sea que se aplica una mano única, que una vez seca, 
se lija suavemente para evitar asperezas. Para la 
elección de las telas a emplear y conocer más deta- 
lles-de la técnica a seguir, se podrá consultar el tema 
siguiente. (*Ver: “Pinzas para estirar lienzos” en el 
capítulo Herramientas). 


Preparación de telas para cuadros con 
albayalde y aceite de lino 


Para entelar los bastidores que se utilizan en tas 
obras pictóricas (óleos, acrílico, etc.) se usa una tela 
fuerte (lienzo, lino, arpillera de buena calidad, entre- 
telas de fibra vegetal —de las que usan los sastres 
para arraar las solapas—, etc.) (*Ver: "Tipos de telas 
para áleos y para reentelados””). 

El procedimiento a seguir para su preparación, es 
el siguiente: 

Una vez estirada la tela sobre un tablero, se le 
aplica una mano de aceite de lino cocido, mezclado 
con albayalde, de forma que este preparado penetre 
en la trama del tejido, teniendo en cuenta que no 
debe existir exceso de aceite. 

Cuando esté perfectamente seco, aproximada- 
mente a los dos días, se le da una rápida lijada para 
alisar las asperezas que hayan podido quedar. Termi- 
nada esta operación se le vuelve a dar una mano de 
blanco de plomo, pero esta vez. la pasta debe ser 
algo más densa que la anterior; cuando esta segunda 
mano está bien seca, se lija suavemente hasta obte- 
ner una superficie lo más pulida posible. 


A ATA ATA 


E 


-. 
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Seguraments con estas dos manos la tela quedará 
apta para ser usada. Pero si el pintor necesitara una 
superficie totalmente lisa, puede repetir la operación 
por una tercera vez. Hay que reiterar que esta últi- 
ma manipulación es innecesaria y que solamente 
cuando la exigencia dé la pintura lo aconseje, puede 
realizarse. z 
Nota: Si se usan las entretelas de sastre, no se debe 
confundir el “tinocrin vegetal” que es ell adecuado 
para estos trabajos con las telas de fibra de lana que 
no se prestan para recibir un buen plaste. (“Ver: 
“Modo de mantener fresco el revés de las telas 
pintadas al óleo”). 

El albayalde o blanco de plomo es llamado tanr 
bién cerusa, se trata de carbonato de plomo alta: 
mente venenoso. al punto de haber sido prohibido su 
uso en varios pafses pues causa gravos enferme dades 
(saturismo) por to tanto se deberá tener gran cui- 
dado cuendo se manipula. 


Modo de preparar telas para pintar 
cuadros — Método de Capri 


Se trata de un método mixto, O sea,que emplea 
tanto elementos afines al agua,como al aceite. 

Para preparar las telas, se estiran éstas. de tal 
modo, que los hilos queden perfectamente rectos, 
esto se puede realizar colocando la tela sobre una 
madera previamente humedecida en aceite, o claván- 
dola directamente sobre los bastidores en forma 
definitiva, en el primero de los casos se confeccio- 
narán los paneles una Vez terminado el proceso. 

Primero se da a la tela,una mano con cola fuerte 
fluida a la que puede agregarse un poco de sulfato 
de zinc y a veces pequeñas cantidades de glicerina, 
luego de seco se espolvorea litargirio y se da una 
mano liviana de aceite de lino cocido. Antes de 
secarse totalmente la superficie se pintará con la 
siguiente pasta: 


Tiza en polvo 40 gr. 
Albayalde 20 gr. 
Litargirio 3 gr. 
Aceite de lino cocido a voluntad 


Los especialistas en algunos casos, ponen en lugar 
del litargirio una mezcla de éste con sulfato de zinc, 
ambos elementos aceleran el secado de los aceites. 

Primeramente se mezclan los polvos y por último 
se adiciona el aceite hasta producir un plaste fluido. 
A veces se agregan a este plaste pequeñas cantidades 
de negro humo, tierra de Siena u otra tierra para 
cambiar el tono de lás superficies. (Ver: “Nota” en 
el tema anterior y “Pinzas para estirar lienzos” en el 
ceoítulo Herramientas ). 


Soportes de madera reconstituida 
para pinturas 

Tanto los tableros contrachapados [terciados) 
cemo los aglomerados tienden a permitir la apari- 
vió. de microorganismos, sobre todo mohos, aún 
vvando están producidos con colas vinílicas, esto es 
debida generalmente -a que las maderas que se usan 
Bara la fabricación son blandas y no del tipo aro- 
mático, qua corno es sebido resisten mejor al ataque 
de microorganismos e insectos. 

En la actualidad se han experimentado muchos 


materiales y técnicas nuevas, para obtener productos 
estables, que no ofrezcan problemas de este tipo; 
entre los más efectivos se encuentra el llamado “Me 
sonite tempered prestwood” que es un tablero sin- 
tético que se produce en Australia y cuya madera 
muy dura, resiste bien a la acción de los hongos por 
no absorber humedad en exceso. 


RAYOS ULTRAVIOLETAS PARA 
LA OBSERVACION DE CUADROS 
—OLEOS, ACUARELAS, : 
DOCUMENTOS, ETC.— 


La observación de cuadros por medio de las ra- 
diaciones ultravioletas, puede ayudar a dilucidar y 
descubrir Jos alcances de un repinte o de Una restau- 
ración vieja, si se usa la irradiación directa. La 
utilidad puede multiplicarse si se posee UN filtro de 
Woods, ya que las radiaciones que por él pasan, 
detectan presencia de las colonias de mohos invisi- 
bles a simple vista. Es por esto, que no solamente se 
usa ese medio para los cuadros al Óleo y sus reveses, 
sino también para la observación de cartones donde 
se montarán acuarelas, témperas, pasteles, etc., Y 
aún, para los propios papeles pintados, y conocer 
así el real estado de contaminación, para poder 
tratarlos correctamente. (*Ver: “Extracción de los 
repintes y repintados”, “Empleo de antibióticos 
contra hongos y bacterias” y “Análisis de los mate- 
riales cuyo estado con respecto a los microorganis- 
mos...” 


LIMPIEZA DE LA PINTURA AL 
OLEO Y MADERAS POLICROMADAS 


Por limpieza de los óleos se entiende a las técni- 
cas que se emplean para el lavado de las telas, que 
ya por su antiguedad, o por haber estado en am- 
bientes con grasitud en el aire, lo necesitan. 

Por lo general todo trabajo que se realiza sobre 
las superficies pintadas, debe hacerse con gran cui- 
dado y observación, ya que la más henigna de las 
técnicas puede ser altamente nociva. 

En síntesis se dirá, que éste no es un trabajo para 
un profano en la materia y que los principiantes 
deberán realizar con gran dedicación. 

Antes de experimentar cualquier tipo de limpieza 
más enérgica, se probará pasar un trozo de algodón 
hidrófilo arrollado en un palillo algo mayor que un 
escarbadientes, embebido en una solución amonia: 
cal, 


Agua destilada 
Amonlaco puro 


El algodón se irá cambiando a medida que se 
ensucia. Es necesario ir absorbiendo el líquido para 
evitar que ta superficie permanezca húmeda mucho 
tiempo. 

La limpieza con jabón está contraindicada, aun- 
que sí se tiene la precaución de usar una jabonada 
fluida, de un jabón perfectamente neutralizado y 
agua destilada sería una de las menos riesgosas entre 
las técnicas, siempre que el agua esté apenas tibia y 
no se someta la tela a mucho tiempo de tratamien- 
to. (*Ver: “Modo de producir un jabón neutro”). Si 


100 c.c. 
3 c.c. 
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el bamiz se encuenta agrietado debe prescindirse de 
las jabonadas. 

También se ha indicado el Soap B30. producido 
por Howards (litord, Essex — Inglaterra). Se trata 
de un producto detersivo, soluble en nafta o en 
tricloroetileno, por lo general se prefiere la primera 
opción ya que la segunda es un solvente muy enér- 
gico, la proporción es la siguiente: 


Soap B30 2 gr. 
Nafta 100 c.e. 


Cuando la superficie es muy delicada y no permi- 
te su limpieza por lavado como fue explicado, se 
recurrirá a la masilla siliconada cuyas caracteristicas 
le permiten extraer la suciedad haciendo rodar le- 
vemente, trocitos cilíndricos de este material por las 
superficies de las pinturas. 

Nota: Á menudo se traba de evitar el uso del agua, 
sobre todo si la pintura está asentada en bases de 
materiales inertes, como yeso, creta, etc. 

*Ver: “Detergentes para lavado de materiales 
muy delicados” en el Capítulo Aguas y lavados . 


Limpieza de cuadros al óleo y murales 
muy delicados —ciclohexilamina y butilamina 


Generalmente para la limpieza simple de las pin- 
turas al óleo se emplea el amoniaco como emulsio- 
nador de grasitudes por ejemplo: mientras en algu- 
nas partes de Francia se usan sólo pequeñas canti- 
dades de amoniaco en agua, para realizar este tipo 
de trabajo, en Roma se recomienda una solución de 
10/20%, pero se agregará aquí, que si esta aplicación 
no es suficiente, debido a la presencia de restos de 
cola animal o de gomorresinas pueden emplearse, con 
el lógico cuidado, (haciendo la cantidad de pruebas 
necesarias, con la butilamina o la ciclohexilamina) 
que se utilizan en soluciones acuosas al 80%. Para 
operar se embebe en la solución un trozo de algo- 
dón enrollado en un palito algo mayor que un 
escarbadientes, como fue indicado en “Limpieza de 
la pintura al óleo y maderas policromadas”. 


Preparación de una goma para el frotado 
de la pintura en la limpieza de cuadros 
al óleo 


Primero se busca una goma blanca que no con- 
tenga abrasivos, de forma cilíndrica y de unos 30 
centímetros de largo, por no más de 5 milímetros 
de grosor. Luego se prepara un papel bastante resis- 
tente, pero en lo posible fibroso que tendrá: el largo 
de la goma en su corte contra la fibra, y su ancho a 
favor de la misma, esto permitirá envolverla con no 
menos de 12 vueltas. 

El papel será marcado en líneas de 5 milimetros 
con una punta cortante que no lo llegue a seccionar, 
de lo contrario con un punteado por el que en su 
oportunidad pueda cortarse fácilmente (1) estas 
marcas cubrirán toda la superficie y su dirección 
será paralela a ta fibra y perpendicular a la goma. 

Se envuelve la goma, en forma ajustada, con el 
papel (2) luego se empuja hacia uno de los lados y 
la superficie del papel hacia el otro, de modo que 
las líneas de las marcas hechas en el papel adopten 
forma de espiral (3). Por último se pondrá un hilo 
resistente bajo el papel, en forma longitudinal, se 


cortará por la línea (4) y se encola la orilla del 
papel teniendo cuidado de no pegar el hilo que 
deberá quedar aprisionado (5). 

Para su uso se afilará la punta, ya a modo de 
espátula (6) o de cono afilado (7) según lo requiera 
la superficie a limpiar. 

Cuando se haya gastado la goma bastará cortar 
con el hilo una de las franjas de papel (8) y ésta se 
desenvolverá dejando al descubierto otra porción de 
goma que deberá afilarse nuevamente. El extremo 
del hilo convendrá que quede fijo asegurando el 
lápiz (9). 


Limpieza periódica de los cuadros 


A veces se cree que existe la necesidad de una 
conservación “anual” de las telas, quizás porque se 
pretende que los cuadros tengan que acompañar los 
períodos expositivos de los museos y descansar du- 
rante su receso, como un caballo de circo que recibe 
su terrón de azúcar después de haber cumplido con 
su deber. Esto es un grave error, ya que la conser- 
vación está condicionada a muchos factores, entre 
los que el tiempo tiene la menor importancia, por lo 
tanto, se deberá actuar cuando existe la certeza que 
la obra de arte está sufriendo algún cambio. Este sin 
duda comenzará en el barniz,que es precisamente el 
material que se aplicó exprofeso para resguardar la 
pintura y que en más de una oportunidad es el 
culpable del resquebrajaniento de las obras. 

Si el barniz se pone blanquecino formando zonas 
veladas. o si se oscurece por absorción de materias 
extrañas conviene actuar rápidamente para evitar 
mayores males, La limpieza más benigna que se 
puede dar a un cuadro es el tratado por áreas chicas 
l 8 cm?) y metódicamente con el siguiente prepa- 
rado: 


Esencia de trementina 100 c.c. 
Alcohol etílico 10 c.c. 
Alcantor 2 gr. 


Esto extraerá apenas la superficie del barniz, de- 
jando la posibilidad de otros tratamientos (*Ver: 
“Lavado de la pintura al óleo con: alcohol y acei- 
tes”). 

Nota: Se reitera la necesidad de extraer en su tota- 
lidad la grasitud dejada por la esencia de trementina 
ya que resultaría nociva con el tiempo. Esto se 
puede realizar simplemente con nafta blanca aplica- 
da con pincel--blando y extraída rápidamente por 
absorción (este tipo de procedimientos con sustan- 
cias enérgicas se realizan por zonas pequeñas de no 
más de 10 cm), también puede usarse la solución 
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de amoníaco !fquido siguiente: 


Agua 

Amonfaco 

Esta se pasa sobre la superficie haciéndola actuar 
mediante un suave frotado de un pincel de marta, 
para que lentamente emulsione la grasitud de la 
superficie. (Este procedimiento se deberá probar 
bien antes de aplicar ya que En determinadas con- 
diciones si los barnices no son resistentes pueden 
producir “males incurables””). 


25 c.c. 
4 c.c. 


MODO DE RELLENAR LAGUNAS 
DE MERMAS EN CUADROS 
DETERIORADOS 


Estos trabajos se realizan con diversos tipos de 
estucos a base de yeso O yeso mate y un “mucíla- 
go” de cola de gelatina (por lo general 
conejo). Pero generalmente se busca equilibrar los 
elementos, de tal modo que las partes repuestas 
mantengan la flexibilidad del plaste ya existente en 
el cuadro, además de tener el mismo coeficiente de 
dilatación POr humedad y temperatura. Tendrán a su 
vez, que mantenerse establos en cuanto a su dureza, 
ya que podrían, con el tiempo, endurecerse en exce- 
so. sobre todo porque se hace necesario, antes de 
pintar, aplicar una mano de goma laca disuelta en 
alcohol: 


Alcohol! de 960 250 c.c. 
Goma laca 50 gr. 


Los principales plastes para este trabajo pueden 
verse en: “Preparación de telas para cuadros con 
plaste de tiza”. Estos plastes se realizarán con el 
mayor cuidado para no ensuciar las partes pintadas. 
Por último, después de secos, se lijarán con mucho 
cuidado, con trocitos de lija fina, hasta igualar la 
superficie. Es importante igualar el ras de la pintura, 
no debiéndose dejar rebajes para el espesor del óleo 
que se ha de aplicar, a menos que la textura de la 
capa pictórica sea gruesa y así lo requiera. 

Algunos técnicos prefieren el uso de ceras, para 
reponer las partes faltantes (*Ver: "Restauración de 
cuadros al óleo con pinturas a la encaustica”) pero 
esto requiere que después de pintadas estas partes, Y 
perfectamente seca la pintura se apliquen barnices 
que permitan Un endurecimiento * rápido. (*Ver: 
"Barniz el éter, de secado rápido, para cuadros al 
óleo y encáustica””). 

También existen técnicas mixtas, donde además 
de ceras y resinas naturales se usan productos sinté- 
ticos lacrílicos y policiclonexanónicos) (Ver: “Par- 
tes faltantes en pinturas murales antiguas”). Algunos 
especialistas dan cierto color al plaste (sobre todo 
en cuadros ascuros o muy antiguos) para atenuar el 
blanco de fondo, para ello puede mezclarse al pre- 
parado ciertas cantidades de tierras, como Siena, 
ocre, Óxido de hierro, sombra, etc. El yeso mate a 
veces es reemplazado por polvo de ladrillo, creta o 
tiza y a menudo estos elementos son adicionados de 
pequeñas partes de talco para alisar las superficies. 
*Ver: "Preparación de las partes de la tela que 
serán restauradas” .- 

En los lugares donde hay humedad excesiva, es 
preferible usar, en lugar de tiza y gelatinas, para la 


cola de 


reposición de plastes perdidos, una mezcla con ele- 
mentos sintéticos que pueden aplicarse fácilmente y 
sin requerir lijados posteriores. ("Ver el tema si- 
guiente Y "Preparación de las partes de la tela que 
serán restauradas”). 


Rellenado de lagunas con cera Y 
materiales sintéticos 


El empleo de plastes de tiza o yeso mate y colas 
de gelatina, no siempre ha recibido crédito por parte 
de los restauradores, esto es debido a que algunos 
sostienen que este material tiende a dilatarse y con- 
traerse obedeciendo a los cambios metereológicos. 
Además la reversibilidad del tratamiento está a ve- 
ces, condicionada a tratamientos demasiado enérgi- 
cos y se hace necesario siempre, en estas operacio- 
nes, un acabado por lijado que produce riesgos en 
tas superficies. Por ello es,que desde muy antiguo, se 


* pensó en materiales grasos que puedan rellenar este 


tipo de mermas. Se utilizó entonces la cera, tanto 
con técnicas a la encáustica en sus dos tipos, apli- 
cadas al calor O emulsionadas con álcalis y mezcla- 
das con agua. como adicionada con diversos tipos 
de resinas. 

Un producto que da buen resultado sé logra 
combinando cera blanca de abejas con resina elemi 
(“Ver este nombre en el Apéndice) y AW2 sintético 
de laboratorios B.A.S.F. (Ver: Sintéticos de ciclo- 
hexanona en el capítulo Materiales plásticos Y 
sintéticos). Por último se agrega una carga de tiza O 
caolín, de este modo se formará una pasta de fácil 
aplicación que permitirá rellenar las mermas y aún 
copiar alguna textura. 


Nota: La resina AW, puede ser reemplazada por la 
MS, o ta MS¿A de laboratorios Howards (“Ver el 
tema anterior y “Preparación de las partes de la tela 
que serán restauradas”). 


TIPO DE PINTURA A 
USARSE PARA REPONER PARTES 
FALTANTES EN CUADROS 


Se da el nombre de repintado, cuando se repone 
la parte faltante con una pintura de la misma natu- 
raleza que la capa pictórica original, En la actualidad 
se prefiere retocar las obras usando vehÍculos dife- 
rentes a los que tenía la pintura del cuadro, por lo 
general son productos de fácil remoción, por ejem 
plo: se repone la parte faltante de un óleo, con un 
pigmento (en polvo puro) al que se adiciona en la 
propia paleta, un barniz del tipo común para cua- 
dros (copal), se mezcla con el propio pincel, y se 
aplica por capas superpuestas. De este modo se 
llegará al color, al nivel y al brillo; para lograr tonos 
de menos brillo, se usan barnices opacos o se agrega 
cera blanca mezclada al barniz. (*Ver: “Empleo de 
las” ceras en los barnices para obras de arte”) es 
claro que sólo se adiciona cera en las capas superfi- 
ciales. En todos estos trabajos se debe evitar el uso 
de acelerantes o secantes que puedan producir diso- 
ciaciones, a la larga. 

De cualquier modo el conjunto de operaciones 
que requiere este trabajo, lleva un tiempo imprevi- 
sible, debe realizarse metódicamente y no canviene 
hacer la aplicación de una capa, si la anterior no se 
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ha secado completamente, sobre todo si se trabaja 
con la técnica del Punteado O del tratteggío . 
"Ver: “Técnica del tratteggío para las superficies 
pictóricas” y “Punteado de las superficies pictóri- 
cas”. 

Pero no sólo se usan estos tipos de barnices para 
la reposición de la pintura, a menudo se ven técni- 
cas que utilizan otros, tales como dammar, mástic, 
kaurí, sandaraca, elimí y algunas gomoresinas, tam 
bién se usan con bastante frecuencia algunos tipos 
de pinturas al agua, témperas, acuarelas, etc., los 
acabados de estas pinturas se realizan con una O más 
capas de barniz, también suelen emplearse resinas 
sintéticas solubles en alcoholes, sobre todo los bar- 
nices de acrílicos. (*Ver: “Acrílicos emulsivos — 
Pinturas, barnices y pegamentos”), 

Nota: Además de estas técnicas, se emplearon en 
diferentes épocas otras que han tenido menos difu- 
sión, tales los pintados realizados sobre gruesas Ca- 
pas de barniz, o la reposición con pigmentos moli- 
dos en aceites secantes (lino, tung adormideras, 
etc.) o clara de huevo. En la actualidad, son indica- 
das las reposiciones de más fácil extracción, esto se 
debe al principio sobre la reversibilidad de las res- 
tauraciones. Si el retoque se realiza exclusivamente 
sobre lagunas, pueden usarse pinturas de difícil re- 
moción. 

En general, si se trata de arreglos realizados con 
barnices de resinas, se cuidará que estos puedan 'ser 
destruidos por el dimetilformiato, o por el alcohol 
mezclado con aguarrás, benzol, o acetona y si se 
usan barnices de gomorresinas se deberá cuidar que 
no ofrezcan dificultades para disolverse en agua adi- 
cionada con un 10-20% de amonfaco. Estas técnicas 
se verán en los temas siguientes. 

Puede decirse que en general, los retoques con 
óleo, se hacen siempre sobre barniz,con el objeto de 
ser fácilmente detectados en posibles intervenciones 
posteriores. El retoque al temple, (con clara de hue- 
vo batida) sólo se hace directamente sobre tas lagu- 
nas o sobre un barniz de resinas naturales. 

El término inglés impaínting, en la pintura, sirve 
para determinar que la pintura original es “sagrada” 
y no debe recubrirse. 

El color de los retoques, cualquiera sea su natu- 
raleza, deberá ser más claro que el original, de este 
modo pasará más desapercibido. 


Aglutinantes para retoques en óleos 


Para retocar la pintura al óleo, sin emplear el 
propio óleo, se deben usar pigmentos fijados con 
productos sintéticos como el Parafoid O elementos 
de otra naturaleza. (* Ver el tema anterior y “Fijado 
de las capas de pintura de óleos muy desintegrados, 
etc.”), aunque también es factible un trabajo al 
temple, o sea, usando clara de huevo como vehículo 
y aglutinante de los pigmentos en polvo (*Ver: 
“Técnica del tratteggio para las superficies pictóri- 
cas” y “Punteado de las superficies pictóricas”). 


Detalles sobre el retoque al temple de 
cuadros al óleo 
Generalmente existe una idea equivocada con res- 


pecto a la estabilidad de las veladuras y retoques 
hechos con aglutinante de huevo, por lo contrario a 


A 


lo que se cres, estas películas suelen ser muy resis 
tentes, su aglutinación es excelente y son difícil- 
menta atecadas por los productos químicos, debido 
a esto es que su extracción se hace dificultosa cuan- 
do un repinte aplicado con este. método se asienta 
directamenta'sobre la capa de pintura. 

Como generalmente los solventes usuales no de- 
sintegran a la ovoalbúmina, cuando se realiza' un 
retoque que por alguna razón especlal debe super- 
poner partes pintadas (deterioros por quemaduras, 
pérdidas. de color que afecten la estóticaetc.) se 
debe tener la precaución de aislar de antemano el 
área a tratar con un barniz, de tal modo, que la 
parte adicionada pueda extraerse con facilidad si 
ocurre algo inesperado. Para estos casos puede usar- 
se un barniz copal por su fácil extracción con ace- 
tato de amilo, por el contrario el barniz dammar 
requiere tratamientos con alcoholes para su remo- 
ción por lo que es menos apto. Es obvio que cuan- 
do se cubren lagunas ya niveladas con plaste, el 
retoque puede ser hecho al temple, directamente 
(sin mediar barniz alguno), siempre que no se super- 
ponga el más mínimo color en sus bordes. 


Modo da restaurar la capa de pintura de' 
tos óleos — Retoques 


Para restaurar la pintura de un cuadro, o cuando 
hay necesidad de limpiarlo, es lógicamente, impres 
cindible que su realización corra a cargo de un 
especialista hábil; además deberá conocer técnicas 
adecuadas que le permitan desarrollar su trabajo con 
éxito, de ahf que se darán sugerencias y fórmulas 
útiles para los inconvenientes que pudieran surgir. 

La pintura puede haber saltado, sin haberse da- 
fiado ni la telami los contornos de la zona afectada, 
estoy a simple vista requiere una reposición de la 
capa perdida, pero la tarea. no es tan fácil, no sólo 
hay que lograr eléfóno y el espesor de la laguna, 
adecuando una técnica de las que se verán más 
adelante, sino también,la textura dejada por la im- 
pronta del pincel sobre al lienzo, si se trata de una 
restauración ilusionista, de cualquier modo se debe 
tener en cuenta el espíritu que el autor quiso tras- 
mitir a su obra, estilo, clima, gama, efectos, calida- 
des cromáticas, etc. por lo que es aconsejable foto- 
grafiar la tela antes de su restauración, sobre todo 
cuando se trata de cuadros de gran valor dada la 
responsabilidad que supone. El fotografiado previo 
ha de permitir una mejor evaluación del trabajo 
realizado. Hay que tener en cuenta que las dos 
formas de perder una obra de arte de una colección 
son: en primer lugar por el abandono y en segundo, 
por una mala restauración. 

Cuando se retoca un cuadro, no se debe agregar 
ni una sola pincelada que no sea la estrictamente 
necesaria, ya que la “obra de arte” debe quedar 
siempre con la mayor parte posible de la labor del 
autor y el restaurador debe poner solamente aquello 
que el tiempo o la mala conservación haya destrui- 
do. Siempre teniendo presente el principio de que 
no se puede reponer racionalmente lo que no se 
conoce. 

Para lograr que la textura de la superficie pintada 
sea lo más exacta posible, es conveniente observarla, 
tanto en su parte original como en la repuesta, 
produciendo una iluminación rasante, lo que dejará 
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al descubierto los relieves con más evidencia. La luz 
con esa incidencia proyecta sombras fuertes, produ- 
ciendo contrastes que favorecen a la observación. 
Para la restauración de las pinturas, primero se 
dibujarán las partes faltantes, para esto es preciso, 
no sólo conocimientos de dibujo y pintura en si, 
sino también un criterio razonado pero con buena 
dosis de intuición. 


Retoque ilusionista 


Aunque este tipo de retoques, en la actualidad ha 
sido ya descartado, se cumple aquí con indicarlo, 
debido al criterio amplio de este tratado, de infor- 
mar sobre las técnicas de todas las épocas. Como es 
sabido ilusionismo en restauración significa disimular 
lo mejor posible una intervención. En primer lugar 
conviene, antes de iniciar un trabajo de este tipo, 


extraer el barniz de la obra para tener Una mejor' 


idea de los colores reales. 

igualar los tonos, requiere preparar en la paleta 
los colores en cantidad suficiente para realizar varias 
pruebas. Estas no se harán en pequeñas o grandes 
superficies, sino en superficies iguales a las que se 
tendrán que cubrir en la tela, ya que con la diferen- 
cía de tamaño, fácilmente se engaña la vista. Otro 


Punteado de las superficies pictóricas 


El punteado es una técnica italiana, de efecto 
moderado, empleada en diversos tipos de restaura- 
ción de capas pictóricas. Se trata de zonas produci- 
das con puntos yuxtapuestos, de tal modo, que 
forman un conjunto que pueda ser perfectamente 
localizado desde cerca, haciéndose invisible a las 
distancias de lectura del cuadro. ] 

Es una técnica algo más antigua que el tratteggío 
y su uso se basa en el mismo criterio que funda- 
menta a aquel. La forma de operar es muy parecida, 
puede decirse que se diferencia sólo en el modo de 
emplear el pincel. (Ver: “Técnica del tratteggio 

ara las superficies pictóricas”). 

Nota: Algunos especialistas ven la conveniencia de 
emplear el punteado 0 el tratteggio en diferentes 
cosas, no descartando el uso de ambas técnicas en 
una misma obra, de cualquier modo esta selección 
no ha podido ser perfectamente justificada o en- 
cuadrada en la lógica. 

A veces ha sido usada la palabra “ountillismo” 
para referirse a la técnica explicada, esto es debido a 
la similitud que existe entre ésta y el efecto produ- 
cido por la modalidad de arte que emplea pequeños 
puntos para realizar una figuración. 


de los factores que ayudan a engañar la vista, es el 
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ado hecho de que por lo general los colores están pati- 
Es h nados por el tiempo o a veces han sido barnizados fueras 
ue . más de una vez, por esto es, que suelen ser opacos O A 
ice, S apagados y contrastan con los recién aplicados que 0 
cor j por lo general son brillantes, a veces puede solucio- A 
sas | narse aplicando posteriormente Un glacis, E == y 
] j [ Glacis es una palabra mal empleada que en la ls J¡DOBDD 
des 4 terminología del taller de restauración se da a una ===) 
da, y especie de velo hecho con pintura y barniz, o pin- EG 
+ fa 4 tura con aceite de: lino, de modo que quede casi 
sólo a transparente). Luego de seca la pintura, se dará, o my (TT) 
ina, E no, barniz, siguiendo los pasos a que fue sometida la b 
más ] tela pintada. : 
Le t Para transmitir el aspecto de la patina, si fuese ; 
ira A necesario (patina es en sí, el velo del tiempo y por 
be ¡ lo tanto, da antiguedad al trabajo), se empleará una 
49% El solución diluida según convenga, de betún de Judea 
ide h y esencia de trementinaLos pasos aquí explicados 
“to- de pueden levar semanas y a lo mejor meses, ya que se 
ado ¿ prefiere dejar secar cada uno de ellos. (“Ver los 
a y temas siguientes). 
a 3 Sin embargo se encaró sólo el tema desde el 
ajo ¡ punto da vista de una restauración “ilusionista”.es 
dos 1 decir disimulando en lo posible el deterioro sufrido 
Gael ] por el cuadro, pero en esto los criterios son dispa- 
LES res, contra esta posición se encuentra la llamada 
á ) “Purista”, que no acepta, no sólo la refacción, sino 
Cor ningún tratamiento que no sea sólo para detener el 
ne y deterioro. Aún existen técnicas que se situan en el 
da: 4 intermedio, pueden mencionarse entre ellas, a las 
del relativamente nuevas tratteggía, aplicada con prefe- 
to ' rencia en los cuadros primitivos italianos y puntea- 
eÉS do, ambas se han generalizado en Europa a tal 
zu punto que en la actualidad todo retoque ilusionista 


suelte ser extraído, para efectuar otro aplicando una 
de estas técnicas. 

Nota: Generalmente el retoque tiene su acabado en 
la propia tela, es decir que aunque se acerquen los 
tonos en la paleta, la terminación deberá hacerse ¡ín 


situ. 
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CRITERIOS Y TECNICA DE 
BRANS PARA RETOQUE EN 
PINTURAS AL OLEO 


Para la comprensión de los verdaderos valores y del 
alcance del mecanismo del color, nada mejor que 
recurrir a un valioso trabajo aparecido en el boletín 
del centro francés del color Couleur 4 que dirige el 
eximio científico Francois Parra y debido a la autorla 
de la restauradora francesa Sylvaine Brans. Habta la 
restauradora: “por. sobre todas las cosas el retoque 
debe ser reversible, debe facilitar el envejecimiento, 
demorando y armonizando por una disposición ra- 
cional,las materias, haciendo de modulador de la luz”. 

Realizando un exhaustivo estudio,sobre la combi- 
nación de las partes constitutivas, del fenómeno de 
percepción del flujo de radiaciones electromagnéticas, 
modulado por la composición pictórica, Brans pro- 
pone una clasificación que contempla,en primer lugar 
el retoque inspirado en la propia técnica del artista, 
obrando por la recomposición de las diferentes 
estratigrafías coloreadas, y en segundo lugar la moder- 
na técnica len la que se sitúan el punteado y el 
tratteggio) que se basa en el dominio de una serie de 
sistemas y leyes físicas que, en síntesis consisten en 
utilizar los fenómenos de reflexión, transparencia y 
afinidades físicas y químicas de los tonos puros y sus 
complementarios sobre un fondo bianco. 

En algunos casos son contemplados ambos crite- 
rios, el segundo 'que nos es familiar y en apariencia 
más difícil” se lleva a cabo, combinando los tres 
colores bases, aplicados sobre la laguna en forma de 
puntos agrupados, cuyos tonos estén de tal modo 
repartidos que la mezcla óptica impresione la vista 
según el valor deseado. La elección de los colores se 
realizará “en función de la práctica y de la experien- 
cia”. Los tonos raros y particularmente delicados se 
obtienen adicionando a los tres colores primitivos, 
otro que equipare al natural y que deberá estar puro 
con su complementario. Algunos colores son supri- 
midos debido a su mutabilidad. Las conclusiones a 
que se arribó con respecto a la fase técnica parte de 


se 


dá 


una evaluación de los métodos utilizados -por tl 
Instituto de Bruselas, donde reponen fielmente los 
elementos perdidos, utilizando un vehículo de ovoal- 
búmina, con pigmentos más claros que el original y 


tr 
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concluyendo el retoque con glacis al aceite dentro de 
un criterio tutalmente figurativo. El estudio alcanza al 
modo de operar en el Instituto de Roma, donde se 
aplica un color neutro que aproxima el tono de la 
laguna al de la superficie pintada, empleando como 
vehículo una base acuosa (puede ser acrílico, o 
acuarela para los primitivos) y cuyo acabado se 
obtiene con un barniz adicionado de pigmentos, en 
forma de veladuras. Como se dijo, una evaluación de 
estas técnicas indica como aceptable para la aplica 
ción del método de la división de los colores, una base 
neutra para agregarle ¿án ciertos casos un barniz 
coloreado a modo de veladura. Puede utilizarse 
acuarela y sobre ella un glacís fluido hecho con barniz 
retouché pigmentado. 

Es importante para cualquier trabajo de restaura- 
ción el acabado de protección y refiriéndose a ello 
Brans explica que la lectura de la obra de arte no se 
logra jamás con un buen retoque, lo que importa es 
establecer que el factor tiempo es indispensable para 
permitir que las nuevas materias adicionadas sequen y 
exuden, y para ello el tiempo mínimo es de un año; 
recién entonces podrá darse el barniz protector final. 


A pe ES 
O AHORA ARO 


EL TRATTEGGIO 


Palabras de Sylveine Brans de su trabajo titulado 
Quelques aspects de la couleur en restauration des 
peintures d'art publicado por Bulletin du Centre 
Francais de la Couleur dirigido por Frangois Parra — 
43 Rue Cuvier 275231 París Cedex 05 Tel. 
587-3898-99. 


”E| tratteggío no es una anarquía de bastones 
verticales coloreados, para hacerlos vibrar a todo 
precio, sino que es una elección de colores fundamen- 
tales, empleados puros, que crean sus propias vibra- 
ciones por la intensidad dada y la complementaria 
que les acompaña”. 
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TECNICA DEL TRATTEGGIO 
PARA LAS SUPERFICIES 
PICTORICAS 


El tratteggio es una técnica italiana de Origen 
veneciano, se tratarla de UN derivado del puntea: 
do . (* Ver: *Punteado de las superficies pictóri- 
cas"). Se basa en el criterio moderado de reponer 
partes faltantes de pintura, con otras que permitan 
la apreciación de la obra, haciéndose invisibles a la 
correcta distancia de observación. Estas mermas po- 
drán ser evaluadas a simple vista a distancias meno- 
res. 

En sí. se trata de un conjunto de líneas yuxta- 
puestas, par lo general en sentido vertical, realizadas 
por superposición de colores puros (sin mezclas de 
pigmentos) de tal modo, que la suma de líneas de 
diferentes tonos, impresione la vista disimulando la 
parte faltante y haciéndola invisible. 

Generalmente el trarteggío se realiza con pigmen- 
tos puros fijados con resinas sintéticas de polimeta- 
crilato de metilo mezclado con acetato de amilo, o 
simplemente con colores a la acuarela O “para reto- 
ques al agua”. Rara vez esta técnica se emplea con 
colores al barniz, ya que por lo general es menester 
que exista una especie de textura en forma de 
estratos. 

En algunos casos, se hace preciso cambiar el 
sentido de las líneas, debido a la orientación de los 
motivos de la obra que se presentan horizontales. 
Este es el caso de la reposición de partes en algunos 
cielos o mares, cuyas largas pinceladas horizontales, 
contrastarlan notablemente con el tratteggio clásico 
vertical. 

Según algunos, esta técnica se adecúa más para su 
aplicación en pinturas primitivas italianas, este es el 
criterio, sobre todo; de los restauradores franceses. 

Aunque no se puede decir que para su aplicación 
existen normas fijas, por lo general el tratteggío se 
trabaja sobre un plaste ya alisado, e impermeabili- 
zado con una capa de barniz, luego se da una mano 
siempre en forma de estratos, de color de grado más 
claro que el definitivo, se deja secar perfectamente y 
recién entonces se dan, superponen € intercalan las 
líneas que producirán el efecto, una vez terminado. 
También puede lograrse mediante varias capas de 
color en diferentes estados de secado. 

Nota: El polimetacrilato de metilo más empleado es 
el Acryloid de Rohm and Haas llamado Paraloid 
cuando está producido por el mismo laboratorio, 
pero en Alemania, cualquiera de los dos que se use 
se elegirán sus características “B72. También este 
producto puede ser reemplazado por el Roplex que 

en Europa se llama Primal (característica “AC 33") 

y que pertenecen al productor ya mencionado, €s- 
tando como los anteriores basados en un copolíme- 
ro de acrilato y metacrilato. (Ver: “Fijado de las 

capas de pintura de óleos muy desintegrados, etc”. 

y “Aglutinantes para retoques en óleos”). 

También, tanto para el tratteggío como para el 
punteado pueden usarse aglutinantes comunes como 
a para el temple. (*Ver: “Pinturas al tem 
pie”). 


Técnicas puristas para el retoque de 


cuadros al óleo 


Las técnicas puristas se oponen a las ilusionistas 
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ya explicadas, es decir que una intervención de este 
tipo, solo contempla detener el deterioro, por medio 
del fijado de los bordes de la laguna y su posterior 
rellenado con plastes, convenientemente teñidos, de 
un color que armonice con el conjunto de ta obra, 
generalmente el tono es algo más bajo, para que 
pase desapercibido. También puede dejarse el relleno 
blanco primero, y después de haber dado una mano 
de goma laca disuelta en alcohol sobre él, pintarse 
del tono requerido, produciendo altibajos en dos 
colores evitando las definiciones figurativas. 


Retoques sobre restauraciones con ceras 
—Pinturas sobre cera— 


Es sabido que las superficies realizadas con ceras 
o compuestos con determinados porcentajes de ellas, 
no pueden ser pintadas o barnizadas con productos 
comunes, ya que los solventes ablandarfan la super- 
ficie no permitiendo el correcto secado. Una de tas 
técnicas más simples para llevar a cabo estos traba- 
jos, consiste en mezclar pinturas al óleo con laca a 
la piroxilina incolora, debidamente rebajada con 
-thinner. Esta mezcla puede realizarse en diversas 
proporciones, siendo que en determinados porcenta- 
jes se observará que aparece un residuo debido a la 
disociación de pequeñas partes de sus componentes, 
por lo tanto, €s conveniente filtrar el preparado con 
una gasa antes de Usarse, sobre todo, si se ha de 
aplicar a soplete. Antes de emplear esta pintura 
sobre las ceras, aún conviene a veces, formar una 
película fina aislante, dando con pincel muy suave 
una mano liviana de acetato de polivinito emulsio- 
nable, el cual debe ser rebajado convenientemente 
con agua. 


MODO DE DESBARNIZAR UN 
OLEO — DISOLVENTES DE 
BARNICES Y OTRAS RESINAS 


Antes de extraer un barniz de un cuadro es 
importante observar el estado de todo el espesor de 
la capa de barniz, es decir que aún presentándose 
descompuesta la superficie, a veces no se hace nece- 
sario una remoción total para devolver sus colores a 
la obra, y bastaría entonces rebajar el barniz extra- 
yendo sólo la parte dañada de éste. 

El “desbarnizar'” totalmente una obra de arte es 
uno de los trabajos más discutidos en restauración, 
pero a veces se hace necesario, debido a cambios 
producidos en los barnices viejos que llegan a alterar 
la coloración o a empañar la obra. Aunque la resina 
vegetal del barniz, cuyo vehículo fue por lo general 
un éter o un alcohol, haya sido puesta con posterio- 
ridad al secado del cuadro»(siendo esto una dispari- 
dad con la naturaleza de los pigmentos y sus prepa- 
rados) no quiere decir, que ambas cosas se disocien 
con facilidad; al contrario, la resina vegetal «(al de- 
saparecer el solvente que se volatiliza fácilmente) se 
fija de tal modo al cuerpo formado por el aceite 
secante de la pintura, cuya naturaleza es muy pare- 
cida al de la resina vegetal . que si bien no se puede 
considerar una verdadera incorporación, se sabe que 
su unión no es una simple retención mecánica como 
3 veces se cree. Esto hace sumarrente difícil, si no 
imposible, la separación de estos materiales tan Ín- 
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timamente unidos. La mayoría de las veces que sé 
cree haber extraido el barniz de una tela,no se ha 
hecho otra cosa, que emparejar una superficie. a 
veces destruyendo el valioso aporte. que representa 
para el conocimiento de las técnicas, $u textura. 


Desbarnizado 


El desbarnizado se realiza por pequeños campos, 

aplicando los solventes con un algodoncito empa- 
pado y enrollado en un palillo algo más largo que 
un escarbadientes. Se cuidará que no haya sobrantes 
que corran por la superficie de la tela. Se deja 
actuar el solvente, el tiempo necesario y luego se 
extrae por medio de una esponja seca, sin frotar la 
pintura, también pueden usarse para este trabajo 
trapos de algodón muy limpios, O pequeñas torun- 
das de algodón hidrótilo. A veces. debido a algún 
tipo de textura especial, se aplican solventes con 
pinceles algo duros, para hacer un pequeño frotado, 
luego se extrae el líquido con otros muy suaves, qUe 
cuando secos son absorbentes. Puede controlarse el 
trabajo observando los algodones que se van usando, 
no tendrán que presentar restos de pintura, si estos 
aparecieran con color, se deberá suspender inmedia- 
tamente la operación, ya que a esta altura se está 
deteriorando la obra. Debido a esto, es que no 
deben usarse solventes de acción más lenta que la 
requerida, porque seguirían actuando más allá de lo 
necesario. Son propensos a ceder más fácilmente los 
barnices asentados sobre pinturas con “pigmentos 
tierra”, sobre todo los colores marrones (tierra Siena, 
tierra sombra, etc.) por lo que se dará más atención 
a las partes oscuras y por supuesto, adonde existan 
veladuras. 
Nota: Este trabajo se realiza sistemáticamente, ex- 
trayendo el barniz por estratos, de tal modo, que 
permita una observación del estado de la capa de 
resina, en diferentes profundidades. Esto permitirá 
suspender la operación cuando sea necesario, es de- 
cir, que si realizando un rebaje se ha logrado remo- 
ver la parte sucia, amarilleada o cuarteada del bar- 
niz, no se haría necesario continuar el trabajo hasta 
la total extracción, que como se dijo, es una opera- 
ción siempre peligrosa. 

De cualquier modo la observación será perma- 
nente, cada algodón que se use se examinará dete- 
nidamente para cerciorarse de que no esté arrastran- 
do pinturas. Especialmente se tendrá cuidado con 
los colores marrones y los “pigmentos tierra” en 
general; son deticadas también las zonas trabajadas 
por capas superpuestas, ya que podrían hacerse des- 
aparecer con una sola pasada de disolvente. 


Modo de extraer barnices con vapores 
—Reformado de capas pictóricas — 


En general el vapor más usado en este tipo de 
trabajos es el que produce por el calo' el D.M.F. 
*Ver “Dimetiltormamida” . 


DISOLVENTES DE BARNICES 


Una de las formas más benignas y que por lo 
tanto se puede ensayar en primer lugar, es la apli- 


cación [con torundas de algodón en forma de hiso- 
pos pequeños) de acetato de amilo o de acetato de 
butilo, el primero es superior para los trabajos ge 
nerales pero el segundo disuelve algunas resinas ne 
turales exóticas. En segundo lugar puede experi” 
mentarse el Cellosolve o etilglicol, que es un solvente 
mediano, cuyo efecto es prolongado, lo que permite 
realizar el trabajo cómodamente pero no continúa 
actuando posteriormente. 

Como pueden aparecer otras dificultades en los 
trabajos debido a la presencia de otras resinas en 
barnices se confeccionará a continuación una 
lista con los solventes principales indicando las resi- 
nas que cada uno de ellos puede disolver. ("Ver: 
“Extracción de barnices con butanol”), 


Acetato de amilo 


Llamado también acetato de isoamilo, éter ami- 
loacético y cuando es impuro “pantacetato”. Con- 
tiene gran número de hidrocarburos, hierve a 
1480 C aproximadamente. Es soluble en alcohol, 
éter acético, acetona, y alcohol amilico. Disuelve 
poco y en forma bastante rápida. (su acción no es 
duradera) las resinas copales con que por lo general 
están hechos lqs, barnices de cuadros al óleo, tam 
bién disuelve la piroxilina y otras resinas sintéticas y 
semisintéticas. 


Acetato de butilo 


Vulgarmente llamado "“butanal” o “tamasol”. 
Está formado por 85% de éter y 15% de alcohol 
butílico. Disuelve los barnices de mástic y los de 
colofonia, mezclado con alcohol disuelve barnices de 
goma sandaraca y de kaurí. Se puede mezclar con 
hidrocarburos. No disuelve la piroxilina. 


Acetato de butilo secundario 


Disuelve todos los barnices de resinas naturales, 
menos la goma laca. También destruye la piroxitina. 


Acetona: 


Químicamente es la propanona (*Ver “Acetona” 
en el apéndice). Es un importante solvente de resi- 
nas grasas, celuloide, materias colorantes, nitrocelu- 
losa y especialmente las resinas poliester. Hierve a 
600 C. Su acción disolvente es muy enérgica pero 
puede ser moderada por mezclado con agua. Re- 
mueve tanto las pinturas como los barnices y lacas, 
Es poco tóxico pero muy inflamable, sus vapores se 
inflaman aún debajo del punto de congelación. Es 
miscible no sólo con el agua sino también con todos 
los otros solventes orgánicos. 


Etil metil cetona 


Es la butanona. Es un solvente de propiedades 
parecidas a las de la acetona, pero se presenta me- 
nos volátil. Es más eficiente con respecto a algunas 
resinas pero mucho más tóxico. 


isobutil metil cetona 


Es un solvente cuyas propiedades son similares al 
anterior, pero se presenta menos soluble en agua. 
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Propan — 2 — Ol 
Es el alcohol isopropíflico. Se presenta como Un 


excelente solvente, con propiedades similares al al- 
coho! etílico, aunque es tóxico. 


Trietanolamina 


Es un importante solvente de resinas naturales, 
adicionado de otros solventes; extrae bien las capas 
de resinas dammar y copal. Se presenta como UN 
líquido que posee solo 80% de trietanolamina pro- 
piamente dicha. Es miscible con agua, aunque pro- 
duce una reacción alcalina. Mezclada con ácidos 
grasos forma jabones transparentes de colores depen: 
dientes de la grasa empleada. Estos oleatos son es" 
tables y se utilizan para emulsionar aceites vegetales, 
animales o minerales. Se emplea como espesante de 
lubricantes y en restauración de textiles para el 
lavado en seco. (*Ver: “Trietanolamina” en” el 
apéndice). 


Cellosolve 


Llamado también etilglicol. Es en sí el éter mo- 
noetílico de glicol etilénico. (ethoxyethanol). Di- 
suelve todos los barnices de resinas naturales menos 
el dammar (por eso es que no puede decirse que es 
el solvente ideal para extracciones en cuadros). Sus 
soluciones soportan grandes cantidades de diluyen- 
tes. Disuelve la piroxilina y algunas resinas sintéticas 
(una solución concentrada al 10% puede resistir 
unas seis veces su peso en toluo!); disolvente más 
bien lento, característica de todos los éteres glicóli- 
cos, es precisamente por eso que se hace riesgosa la 
remoción de barnices. Sin embargo el hecho de que 
pueda ser mezclado con agua hace posible su uso 
menos riesgoso. También es miscible con casi todos 
los líquidos. 


Acetato de Cellosolve 


Disuelve muy bien los barnices de resinas natura- 
les a excepción del dammar. Es un derivado del éter 
monoetílico del etileno-glicol. Soporta bien la mez- 
cla con otros solventes. Se considera menos inofen- 
sivo que el Cellosolve, POr lo tanto, sólo se usa en 
mezclas o en casos especiales. 


Butil Cellosolve 


Es un disolvente múltiple, disuelve tanto los bar- 
nices de resinas naturales, como los de resinas sinté- 
ticas y semisintéticas. Por ser su acción variable sólo 
se suele usar en mezclas. 


Metil Ce/l/osolve 


Es un excelente solvente de diversas resinas, sus 
propiedades son parecidas a las del anterior. 


Acetato de etilo 


Es el éter acético o etilacético, en realidad, el 
etanoato de etilo. Hierve a 1210 C. Disuelve bien los 
barnices sernisintóticos y la piroxilina pero no a los 
barnices de resinas naturales; para lograr este efecto 
con el dammar y el elemí, puede mezclarse con 
alcohol etílico, de este modo disuelve también a las 


resinas éster. Existe también un acetato de etilo 
anhidro que perdería sus propiedades si se mezclara 
con cualquier acetato hidratado. 


Carbonato dietílico 


Disuelve los barnices de colofonia y mástic y 
también a la nitrocelulosa y las resinas éster. No 
soporta gran cantidad de diluyentes. Si se mezcla 
con un 5 a 10% de alcohol anhidro disuelve los 
barnices de elemí, copal, goma sandaraca, 
copal de Manila y kaurf; si se le adiciona un 40% 
puede disolver fácilmente la goma laca. 

Nota: Algunos copales duros son insolubles, y el 
dammar deja residuos grasos. 


Shellsol E 


Es un excelente solvente aromático de diversas 
resinas naturales, sobre todo de barnices de resina 
múltiple. Derivado del petróleo, caracterizado por su 
olor agradable. Tiene el inconveniente de mo mez- 
clarse com agua por lo que su rebajado se hace 
difícil, posee características análogas al xileno, pero 
el riesgo tóxico es menor, debido a su punto de 
fusión alto y su baja volatilidad. 


Shellsol 715 


Solvente de resinas naturales varias, con caracte: 
rísticas parecidas a las del anterior. 


Acetato de ciclohexil 


Es llamado también “acetato de andromol!”, exa- 
lina, sextol, O acetato de cicloexanol. Sus propieda- 
des se parecen al acetato de amilo. 


Ciclohexanona 


Es una cetona llamada también “anón” o “sex- 
tona”. Soporta altos porcentajes de diluyentes hi- 
drocarbonados. Es un excelente solvente de barnices 
de resinas sintéticas, nitrocelulósicas y acetatocelu- 
lósicas. Disuelve el P.V.C. 


Metilciclohexanona 


Se trata de una cetona llamada "metilanón” ex: 
celente disolvente de barnices de resinas naturales, 
destruye a la piroxilina, y a los barnices de P.V.P., 


Ketona N 


Es un producto condensado de la ciclohexanona 
que se presenta no ácido; es producido por BA.S.F. 
Bandische Anilin and Soda Fabrik A.G. Ludwigsha: 
de a Rhein Germany. (*Ver: “Cera polietilénice 


Diacetona alcohol 

Es el alcohol diacetónico llamado “di-al”, un 
excelente solvente del barniz copal y del dammar, 
también disuelve la piroxilina. 
Oxalato de etilo , 


Las resinas naturales son mal disueltas por este 


y. 
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solvente , salvo los barnices de colofonia y de resina 
éster, 


Dimetilformamida (D.M.F.) 


Importante solvente para la extracción de barni- 
ces. Soluble en agua y muy potente. Es un tóxico 
peligroso si se respiran sus gases insistentemente, ya 
que produce males irreversibles, siendo también tó- 
xico por absorción cutánea. Estos mismos vapores 
son especialmente apropiados para el ablandado de 
las capas superficiales, las cuales, después del trata- 
miento pueden extraerse por medio de solventes 
comunes. También se usa para la extracción de 
manchas blancas, formadas por materiales orgánicos 
bajo los barnices y aún en los propios pigmentos. Se 
emplea en diversos aparatos especialmente diseñados 
para la vaporización, lógicamente que todos ellos 
deben tener una perfecta extracción de gases para 
evitar pérdidas. Cuando se haoperado con solventes 
Hquidos y aún con otros gases (acetona, alcohol, dió 
cetona-alcohol, morfolina, trietanolamina, etc.) con 
resultado negativo, puede probarse este tratamiento, 
que muchas veces resulta eficaz, ya que al exponer 
la pintura blanqueada,al D.M.F. se reforma el medio 
oleoso de la pintura. Uno de los tipos de reformas 
en los aceites secantes de los vehículos, es la correc- 
ción que puede lograrse en pinturas del siglo XVII, 
que presentan áreas blanqueadas con brillos verdo- 
sos. El uso del D.M.F. puede llevarse a cabo con 
éxito aún en piezas barnizadas recientemente, aun- 
que después del tratamiento en algunos casos se 
deberá cambiar el barniz por haberse acelerado su 
descomposición (*Ver: “Mado de desbarnizar un 


óleo”). 


Propianato de butilo 


Es un solvente barato cuyas propiedades se ase- 
mejan a las del acetato de amilo, pero se considera 
de inferior calidad. Es un subproducto de la fabri- 
cación de la acetona por fermentación de algas ma- 


rinas. 
Westron 


Es el tetracioruro de etano. Se trata de un buen 
solvente pero sus vapores son venenosos. Se emplea 
en combinaciones con otros solventes, para destruir 
barnices deresinas naturales en general, 


Xilo! 


Es el xileno, un solvente importante que como su 
nombre lo indica se obtiene de la destilación de la 
madera (* Ver: “Xilol” en el apéndice). Se presenta 
muy tóxico por lo que a veces es preferido el uso 
de su similar el Shellso! E (*Ver este solvente). 


Tricloroetileno 


Es el trictoruro de etileno. Un solvente de mu- 
chas materias grasas y un excelente aditivo. No se 
presenta inflamable por lo que se suele emplear para 
el mezclado y evitar la inflamabilidad de otros sol- 
ventes. Ál usarse se deberá cuidar ¿u contacto con la 
piel (produce quemaduras). 


- Dicloroetileno 

Es un carburo cloreado que de por sf disuelve 
varias resinas y también al caucho. En combinacio- 
nes con otros solventes se usa para destruir barnices 
de resinas naturales. 


Percloroetileno 


Es llamado también percloruro de etileno, se trata 
de un carburo cloreado. Disuelve imperfectamente, 
los barnices de resinas naturales, pero destruye bien 
a los acetatos de celulosa. 


Pentacloroetano 


Es la pentalina o penta cloruro de etano. Se trata 
de una mezcla de diversos alcoholes con un carburo 
cloreado: es un solvente incompleto de los barnices 
de gomorresinas (arábiga, alcántara, tragacanto) pero 
adicionado a otros solventes es muy activo, 

De por sí disuelve bien a tas resinas ester y ala 
goma laca. 


Tetralina 

Es el tetracloroetano, un carburo, cloreado, que 
de por sí no termina de disolver a los barnices de 
resinas naturales. 

Sus soluciones muy viscosas se hacen fluidas 
cuando se agrega alcohol metílico o etílico en 
proporción del 10%. 


Toluol 

(Tolueno). Es un hidrocarburo aromático, pro- 
ducto relativamente nuevo en restauración. Se trata 
de un solvente múltiple cuyos efectos hay que 
probar antes de usar, por su gran energía puede 
llegar a dañar las pinturas. Disuelve tos ecrílicos, 
aunque no actúa muy bien con el metacrilato de 
metilo; destruye el polimetacrilato de etilo, polime- 
tacrilato de n-butilo, polimetacrilato de isobutilo y 
tos copolímeros de los metacrilatos de n-butilo y de 
metilo. Disuelve bien al poliestireno. (*Ver: “To. 
lueno” en el apéndice). 


Benzol 

Es llamado también benceno, feno, hidruro de 
fenilo y- bencina de hulla. Es un solvente que puede 
servir tanto para la remoción de barnices, como para 
adicionar en las fórmulas múltiples que sirven a este 
fin. Se mezcla con alcohol, éter, acetona y otros 
varios disolventes orgánicos, pero es casi insotuble 
en agua. (* Ver: “Benzol'* en el apéndice). 


Aceite de fusel 

Vulgarmente llamado “aceite de flema”, alcohol 
amitico bruto, “aceite de fuselol” o “aceite de co- 
la”. (Ver: “Aceite de fusel” en el apéndice). Di- 
suelve casi todos los barnices de resinas naturales. 


Acetato de metilo 

Disuelve los barnices de acetocelulosa pero no los 
de nitrocelulosa, también puede destruir algunos 
copales. 
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Metilglicol 


Es un excelente disolvente de los barnices tipo 
zapón y de las nitrocelulosas. 


Acetato de metilglico! 


Es un disolvente de los barnices tipo zapón y de 
las nitrocelulosas. 


Lactato de etilo 


Vulgarmente llamado “estisol”, “eusolvan”” y 
*“solactol” es un éster disolvente de las resinas semi- 
sintéticas y de algunas resinas naturales (copal, pon- 
tianac, kaurí, colofonia y goma laca), No disuelve al 
copal del Congo y al darmmar. Es uno de los mejo- 
res disolventes de lacas y de barnices a la piroxilina. 


Bálsamo de copaiba 


Es un enérgico solvente de los barnices naturales 
en general, su alta viscosidad obliga a su dilución 
para facilitar su aplicación. Es de efecto rápido y no 
cesa su acción fácilmente, por esto es de manipula: 
ción sumamente delicada. 

En la actualidad su uso es muy limitado por lo 
peligroso que resulta. (* Ver: “Bálsamo de copaiba” 
en el apéndice). 


Aceite de ricino 


Es un solvente mediano que en algunas mezclas 
resulta muy enérgico (elemento importante en el 
thinner) su uso se ha visto muy limitado debido a 
que su grasitud da mal aspecto y demora su secado. 
“Ver: “Antiguos métodos para la extracción de 
barnices en los cuadros” . 


De-Solv 292 


Es un importante solvente de las resinas epoxi, se 
usa sobre todo para destruir los pegamentos hechos 
con estas resinas, también a veces ayuda en la re- 
moción de otras resinas tanto naturales como sinté- 
ticas. No se presenta inflamable pero es altamente 
volátil. No es un tóxico peligroso. Cuando se Usa 
para despegar porcelanas se tendrá en cuenta que 
remueve el oro y todo tipo de decoraciones. 


BS 245 


Solvente producido con hidrocarburos de petró- 
teo. Se trata de una mezcla de parafinas y ciclopa- 
rafinas con solventes aromáticos en proporciones 
diversas. Hierve entre 150 y 2200 C (Ver: “White 


spirit”. > 
Nafta blanca 


En la destilación del petróleo, se sitúa en los 
hidruros de amileno, monileno y eptileno a veces es 
el aditivo preferido porque se considera menos no- 
civo debido a su acción retardada pero no activa. 


Aguarrás A 


(Aguarrás mineral). Disolvente de algunas resinas 
naturales y también de algunas sintéticas. 


Solvente industrial 


Se usa en algunas mezclas de solventes, reempla: 
zando a la bencina que escasea en plaza 

Se emplea por lo general rebajado con pequeñas 
cantidades de alcohol etílico. 


Tetracloruro de carbono 


Es un solvente que se Usa mucho por no ser 
inflamable, se aplica sólo o en compuestos. Los 
solventes inflamables a los que se adiciona poco más 
de un 50% de tetracloruro de carbono no se infla- 
man. Sus gases son nocivos. 


Butanol 


Es un excelente solvente compuesto lalcoho!l bu- 
tílico), por lo general se emplea junto a la esencia 
de trementina. 


Alcohol! metílico 


Llamado también alcohol de madera o metanol. 
Es un excelente solvente volátil que actúa de una U 
otra manera sobre casi todas las resinas naturales, se 
usa como aditivo y como solvente en sf. Es alta- 
mente volátil e inflamable. Se presentan tóxicos 
tanto el líquido como el vapor y tiene un efecto 
altamente destructivo en el nervio óptico. Actúa en 
forma similar at alcohol etílico, aunque en algunos 
casos es más efectivo, pero este último es menos 
nocivo. Su efecto puede ser moderado con agua, 
aunque su acción sólo se neutraliza rápidamente por 
ta esencia de trementina. (* Ver: “Alcohol metilico ” 
y “Alcohol etílico” en el apéndice). En algunos. 
Casos en que se requieren alcoholes neutros se recu: 
rre al alcohol absoluto. ("Ver: “Alcohol rectificado” 


en el apéndice). 


Metil n-propil alcohol 


Es un solvente con propiedades parecidas a los 
otros alcoholes pero menos miscible en agua. 


Cloroformo 


Tricloruro de formilo O triclorometano, se pre- 
para destilando alcohol con una solución de cloruro 
de cal. Es un extraordinario solvente volátil que 
disuelve muy bien al metacrilato de metilo y otras 
resinas sintéticas. Apenas se disuelve en agua pero sí 
en alcohol y en éter. Se emplea en medicina,pero se 
debe tener cuidado con el industrial, pues sus impu- 
rezas lo tornan muy tóxico. Para extracción de 
barnices < usa mezclado con otros solvantes. (“Ver 
en el apéndice). 


Morfolina 


Importante solvente de diversas resinas tanto sin- 
téticas como naturales. Es inflamable y se presenta 
bastante nociva. Aunque su acción es muy enérgica 
puede ser mezclado con agua. (Ver apéndice). Ade- 
más de los mencionados pueden tenerse en cuenta 
los siguientes productos que actúan eficientemente 
solos o mezclados en compuestos solventes diversos: 


Varsol 
Eter de petróleo ; 
Isooctano 


e. 
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N-hexano 

N-heptano 

Eter dietílico 

Dipenteno 

Shell cyclosol 53 

Etil benceno 

Dietil benceno 

Di-isopropil benceno 
Acetato de propilo 
Clorhidrato de metileno 
Clorhidrato de etileno 
Tetrahydrofuran 

Dioxane 

N Octanol 

Piridina 

Alcoho! amílico (*Ver en el apéndice) 
Alcoho! propílico 

Alcoho! isopropílico 
Sicerol (* Ver en el apéndice) 


ADITIVOS PARA LOS 
DISOLVENTES MULTIPLES DE 
BARNICES Y OTRAS RESINAS 


Aditivos son los solventes o antisolventes que 
acompañan en las fórmulas compuestas para extrac- 
ción de barnices, a los solventes bases. Á veces para 
agudizar sus propiedades, otra para atenuarlas y aún, 
a veces, para demorarlas o apresurarlas. Los princi- 
pales aditivos utilizados son el agua y la esencia de 
trementina que actúan como antisolventes, y la naf- 
ta, el toluol y el butano! que actúan como modifi- 
cadores. 


REMOCION DE BARNICES 


Extracción de barnices con butano! 
(alcohol butílico) 


Se usan pequeños hisopos los que deberán estar 
bien construidos para que al frotar el algodón no 
gire y pueda manipularse a voluntad. Las áreas de- 
ben ser pequeñas (no más de 2,50 cm. por 4 cm, 
primero se trabajará con sumo cuidado en diversas 
partes probando sobre zonas diferentes y de distin: 
tos colores para una buena evaluación. Se deberá 
observar muy detenidamente la suciedad de los algo- 
dones y cambiarlos repetidas veces para detener a 
tiempo la intervención, a la menor señal de pigmen- 
tos. Á veces el barniz se presenta algo teñido por el 
color, lo que hace que puedan existir confusiones. 
De cualquier modo solo cabe aquí recomendar una 
exhaustiva observación. 

El solvente para este tipo de trabajos es el si- 
guiente: 


Butanol 60 c.c. 
Esencia de trementina 50 c.c. 
Alcohol etílico 10 c.c. 


Extracción de barnices con metanol 
(alcohol metílico) y toluol 
Una de las principales mezclas es la siguiente: 


Toluol BO c.c. 
Alcohol metílico 20 c.c, 


"Ver el tema anterior 


Extracción de barnices con etanol 
lalcohol etílico) y nafta 


Uno de los muchos preparados sería el siguiente: 


Nafta blanca 100 c.c. 
Alcohol etílico 20 c.c. 
Alcanfor una pizca 


"Ver: “Extracción de barnices con butano!” . 


Extracción de barnices con benzol 


Benzol 100 c.c. 
Alcohol etílico 10 c.c. 
Alcanfor una pizca 


*Ver: “Extracción de barnices con butanol . 


Modo de extraer barnices de cuadros con 
acetona y alcohol! 


Existen varias técnicas para la disolución de 'Ca- 
pas y también son muchos los tipos de solventes 
que pueden utilizarse, esto se debe a la diversidad 
de criterios que existen en cuanto a la elección de 
barnices. Hay quien considera que los barnices blan- 
dos]ldammar) son mejores para la protección de las 
pinturas, aduciendo que los duros [copales duros) 
terminan craquelando la superficie, contra esta pas- 
tura están los que emplean los barnices duros en 
condiciones ideales para que se conserven flexibles y 
así lograr una mejor protección para los cuadros. 

Como no se trata de extraer solo la resina sino 
también los otros componentes del barniz (cataliza- 
dores, flexibilizantes, etc.) se pueden probar varios 
solventes, uno de los tratamientos se realiza con 
mezclas de alcohol y acetona, pero en casi todos los 
casos se agregan » éstos, esencia de trementina o 
nafta blanca, para suavizar la acción. 

El uso de esencia de trementina exige una extrac- 
ción total del residuo, ya que puede ser mociva al 
oxigenarse por el contacto del aire, esto se evita 
al barnizar nuevamente el cuadro. 

En todos los casos puede realizarse el trabajo por 
partes, empleando algodones humedecidos en el pre- 
parado elegido, y luego con algodones secos o se- 
cantes, se extrae rápidamente el sobrante, para este 
trabajo suele ser útil el papel higiénico común, que 
resulta muy absorbente. 

Una de las proporciones que pueden ser probadas 
es la siguiente: 


Acetona 100 c.c. 
Alcohol etílico 80 c.c. 


"Ver: “Aditivos para los disolventes múltiples de 
barnices” y “Extracción de barnices con butano!” . 
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Antiguos métodos para la extracción 
de barnices en los cuadros 


Extracción del barniz de los cuadros, 
con aceite de ricino 


Es este un tratamiento activo y peligroso. 

El alcohol jamás se usará solo y deberá ser al- 
cohol etílico puro [por ejemplo: el alcohol butílico 
usado en las mismas condiciones podría destruir la 
capa pictórica) antes de encarar el trabajo se reali: 
zarán repetidas pruebas, para evitar una sorpresa de- 
sagradable si los barnices estuvieran fisurados. 

Primero se mezclan: 


Aceite de ricino 

Alcoho! etílico 

Estos elementos no se unen Intimamente, por lo 
tanto se deberán tener en constante movimiento por 
medio del propio pincel con que se aplican. 

Se usa un pincel de marta, que se moverá en 
forma suave sobre la superficie. tratándola por par- 
tes. 

Después de esta pasada, se da una nueva mano 
aumentando la cantidad de alcohol, y así se sucede- 
rán varias manos más, siempre decreciendo la canti- 
dad de aceite. 

Para la construcción final de la grasitud se usará 
nafta blanca aplicada rápidamente Y embebida; de 
todos modos no es conveniente extraer la totalidad 
de la grasitud ya que como se sabe, la pequeña 
cantidad de aceite de ricino se presenta secante y 
termina incorporándose al barniz con el que es per- 
fectamente afin. 

También puede probarse con cuidado para la 
extracción de la grasitud final un agua amoniacal 
de: 


2 partes 
5 partes 


Agua 11 
Amoníaco 1 cucha- 
rada 


Estas soluciones amoniacales se probarán antes de 
aplicar pues en algunas condiciones son muy des- 
tructoras. 

Si se necesita frotar en alguna parte, debido a 
suciedades de insectos y otras,se hará con una goma 
de borrar lápiz afilada en punta, pero mejor aún que 
la goma de borrar, que como se sabe contiene pie- 
dra pomez labrasivo) es un trozo de goma cualquie- 
ra que debe ser blanca para evitar el teñido de la 
superficie frotada. 

Nota: La extracción final de la grasitud mediante 
nafta o amoníaco no es imprescindible. 

El alcohol debe ser absoluto y presentarse neu- 
tro, no deberá enrojecer el papel tornasol azul. Se 
puede probar agregando agua al alcohol, no debe 
producirse nebulosidad ni precipitados. 

"Ver; “Preparación de una goma para el frotado 
de la pintura en la timpieza de cuadros al óleo” . 

Se tendrá en cuenta que el aceite de ricino con el 
alcohol, es en sí un tratamiento delicado que se 
deberá evaluar en pruebas que se efectuarán con 
gran atención, pues en algunas condiciones significa- 
ría la destrucción de la pintura. (* Ver: "Extracción 
de barnices con butanol”). 


Extracción del barniz de los cuadros 
con bálsamo de copaiba 


Si no se obtuvo el éxito buscado con el alcohol, 
hay que recurrir a un método más fuerte, por la 
que se puede utilizar el “bálsamo de copaiba”*. Se 
procede a extender sobre la tela “bálsamo de co- 
paiba”” disuelto en esencia de trementina, Esta mez- 
cla se extrae posteriormente mediante el mismo bál- 
samo, pero emulsionado con amonfaco líquido de 
250 Baumé, 

Ahora si se quiere frotar habrá que hacerlo con 
una goma sin abrasivos, a ta que también se le habrá 
dado forma de punta. 

Y hay que inspeccionar la acción controlándola 
mediante la observación por medio de una lupa. 

Este tratamiento es muy enérgico por el efecto 
solvente del bálsamo. (*Ver: “Balsamo de copaiba” 
en el apéndice y “Extracción de barnices con buta- 
nol'”. 


METODO DE GUIZZARDI PARA 
ABLANDAR CON EL FUEGO LAS 
COSTRAS Y LOS BARNICES 
DUROS EN LOS CUADROS 


Este método drástico fue descripto y publicado 
por Secco-Suardo y. aunque es muy discutido y 
generalmente mal interpretado, se sabe que da buen 
resultado en algunos casos, donde manchas muy re- 
beldes, generalmente de color blanquecino y debidas 
a penetración de elementos extraños entre los pig 
mentos.por imbibiciones por aguas salinas o minera- 
lizadas. La operación consiste en mojar, por partes, 
la superficie de la obra con alcohol, por medio de 
un algodón húmedo y luego encenderle fuego de ta! 
modo que el calor succione y extraiga las impurezas, 
a la vez que ablande el barniz que será retirado 
luego. Por supuesto que esto representa un riesgo 
muy grande, en la actualidad esta técnica es reenmr 
plazada por el tratamiento con vapores de D.M.F. 
*Ver: “Dimetilformamida” . 

Nota: Esta técnica de Guizzardi fue publicada en [1 
Restauratore dei Dipinti por Secco-Suardo parte || 
capítulo |. 


TRANSPORTE DEL BARNIZ DE 
LOS CUADROS AL OLEO 


Se trata de un antiguo método, que permite 
devolver ta integridad a la capa de barniz de un 
cuadro que se presenta opaco, por el microfisura- 
miento de sus resinas. 

Se opera limpiando la superficie del cuadro de tal 
modo, que la pintura aparezca perfectamente clara, 
si esto se logra, no tendría objeto el trabajo ya que 
si el barniz ha tomado tonos amarillentos U Oscuros, 
habría que extraerlo indefectiblemente por dos ra- 
zones: 10 los barnices que se presentan OSCUrOos, han 
asimilado por lo general, materias nocivas que exis 
ten en el aire. 20el sólo hecho de ablandar y 
cambiar de lugar el barniz, no le devolverá a éste la 
transparencia original. : 
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Primeramente se rebaja la capa de barniz en una 
pequeña área rectangular de unos 5 a 8 cm”. Luego 
se ablanda el barniz de una zona igual, colindante 
con la anterior y ayudándose con un pincel suave se 
hace correr la resina ya disuelta, de a poco, hacia la 
zona en que se habla rebajado la capa, de modo que 
se desplace dejando libre la nueva área, que a su vez 
recibirá el barniz de otro sector cercano correspon- 
diente a una zona igual. De este modo, se logrará un 
traspaso metódico de la capa protectora que lucirá 
como nueva. 

Para realizar el trabajo se puede usar un disol- 
vente como el Cellosolve u otro similar, y aún 
mezclas adecuadas para cada trabajo. A veces se 
hace necesario probar más de un diluyente-solvente 
cuando no se conoce la naturaleza de la, o las, 
resinas que componen el barniz. (*Ver “Modo de 
desbarnizar un óleo — Disolvente de barnices”, 
“Aditivos paca los disolventes. . "y “Extracción de 
barnices con butanol”). 


MODO DE BARNIZAR LOS 
CUADROS AL OLEO 


Para aplicar el barniz sobre los cuadros es preciso 
que el óleo se encuentre perfectamente seco y lin+ 
pio de grasitudes (patinas naturales O artificiales). Se 
suelen usar, según las técnicas, diversos tipos de 
útiles, los métodos más frecuentes se valen de la 
aplicación con pinceles, tipo pinceletas (chatos) y 
de pelo muy suave, quizá esta sea la forma de lograr 
brillos más uniformes, a menudo, también se distri- 
buyen los barnices con rodillos de espuma O lana y 
aún con sopletes de boca, éste último es uno de los 
métodos más difíciles y, hasta podría decirse que es 
imposible emparejar las superficies con estas técni- 
cas. Generalmente el acabádo se realiza  taponan- 
do la superficie con una brocha de pelo duro 
blanco que se usa en el momento que el barniz va 
secando, esto hace que pierda un poco el brillo el 
cual podrá de este modo ser graduado a voluntad. 

Para el barnizado de óleos deben preferirse los 
días cálidos y secos, de este modo se asegurará una 
superficie nítida y sin manchas por veladuras. 

Nota: La palabra taponar es un término impropio 
usado por los antiguos artesanos españoles y signifi- 
ca el uso del pincel (generalmente redondo de cabo 
largo y cerda blanca algo dura) con movimientos 
perpendiculares al. plano del trabajo y golpeando de 
punta, es decir, el “taponado” en el caso del barni- 
zado, no sirve para cargar barniz sino para distribuir- 
lo a la vez que deja una superficie amartillada 
más o menos mate. (*Ver: “Criterios y técnicas de 
Brans”). 

Aceites secantes y técnicas erróneas 

en las pinturas de caballete 


En las pinturas al óleo, los aceites secantes (lina: 
za, cáñamo, adormideras, etc.) empleados como 
aglutinantes de los pigmentos, degradan con el tiem 
po, van perdiendo la cohesión de sus partículas y su 
coloración va cambiando hasta Oscurpcer. Sin embar- 
go este oscurecimiento está acompañado por un 
acentuamiento de su trastucidez debido a que mejo- 
ra su refractabilidad. 


Algunos ven la solución contra la desintegración 
en la aplicación de nuevas capas de aceites secantes 
sobre la pintura, en especial aceite de lino, esto es 
un grave error ya que la diferencia de tiempo en la 
degradación puede acelerar la desintegración y 3 
diferencia de los barnices es sumamente ditícit diso- 
ciarto de lacapa pictórica una vez aplicado. 

Antiguamente se pretendía solucionar el oscure- 
cimiento de las capas de pintura exponiendo los 
cuadros a la acción directa del sol, por supuesto que 
esto además de ser altamente perjudicial para las 
pinturas, mejoraba muy poco el color deteriorado. 

*Ver: “Aceites secantes y no secantes” en el capl- 
tulo Maderas. 


Empleo de las ceras en los barnices para 
obras de arte — Opacado de barnices 


Para él opacado de los barnices que cubrirán 
obras de arte se recomiendan las capas de cera O 
barniz-cera aplicado de diferentes maneras: 

La cera puede disolverse directamente en esencia 
de trementina y aplicarse sobre los barnices, tam: 
bién: puede mezclarse en los barnices, de modo que 
no deje superficies pegajosas. En algunas de las téc- 
nicas, las superficies de las ceras se dejan secar 
perfectamente bien si están disueltas, o enfriar si 
están puras y luego se frotan con una tela de seda 
muy fina, de este modo se evita la película blanda 
"que queda en la superficie y que retiene la suciedad 
atmosférica. A veces se emplean pequeñas partes de 
cera junto a los barnices para hacerlos más flexibles, 
evitando así la formación de Craquefé,a estas mez- 
clas así preparadas. puede añadirse el 1% de un 
fungicida e insecticida de acción simultánea, tal co- 
mo el sulfato de nicotina o los del tipo pentacioro- 
fenol. 

Los barnices bien preparados pueden conservar 

por muchos años a las piezas artísticas protegién- 
dotes de tas emanaciones ácidas o alcalinas a la vez 
que lohacende la humedad excesiva. 
Nota: Es sabido, que al adicionar ceras a los barni- 
ces, estos , no protegen al cuadro de las materias 
nocivas del aire, en sus mejores condiciones. No 
todos los barnices permiten la adición de ceras, a 
veces se produce la disociación de sus elementos y 
realizan superficies discontinuas y con brillo despa- 
rejo. (*Ver: “Barnizado con cera para cuadros dl 
óleo”, "Modo de aplicar los barnices a los cuadros” 
e “Insecticidas que pueden ser aplicados a las ceras” 
en el capítulo Lavados, aguas lavandinas, etc.). 


Barnizado con cera para cuadros al óleo 


Este tipo de barnices se usa para dar determina- 
dos brillos sobre la pintura. Los mejores, presentan 
una dureza que no permite la adherencia de polvo, 
para ello se mezclan diversos tipos de ceras. El 
barniz común se logra con cera blanca de abejas 
disuelta en esencia de trementina. 


Esencia de trementina 1. 
Cera blanca 180 gr. 
Parafina 20 gr. 


Se funden “las ceras” a baño de María y luego, 
lejos del fuego se agrega la esencia de trementina. 

Otro tipo de barniz de cera se produce con la 
cera sintética micro<ristalina. 
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Solvente 600 c.c. 
Cera Basf AZ 50 gr. 
Cosmolloid 80 Hard 200 gr. 


Se opera como fue visto en la otra cera. 

Nota: Los barnices del último tipo no sólo se usan 
para lograr el brillo opatino, sino también para ex- 
traer la suciedad de algunas pinturas, se aplica con 
pincel suave y luego se extrae el sobrante con un 
algodón. Por último se frota con una brocha de pelo 
muy suave para bruñir la superficie. 

La cera microcristalina Cosmolloid se expende en 
escamas, es producida por laboratorios Astor Boise- 
¡lier y Laurence Ltd. Y Savoy Street — Londres. 

La cera Basf-A2 es un producto polietilénico, 
producido por laboratorios Bush Beach y Gent Ltd. 
de Marlow House, Lloyds Avenue — Londres. 

Otra fórmula adecuada para estas labores se pre- 
para del siguiente modo! 


Nafta 100 c.c. 
Cera blanca de abejas 8 gr. 
Cera de carnauba flor 3 gr. 


A baño de María se disuelven las ceras, luego se 
agrega la esencia de trementina que deberá formar 
una vez enfriado una especie de barniz fluido, que 
secará al evaporarse el vehículo (se podrá aligerar 
agrege: do pequeñas cantidades de nafta). Se aplicará 
por pintado con una suave pincelada, o mejor con 
una esponjita rodillo. 

Nota: Este preparado se usa sobre las capas de 
barniz copal perfectamente secas ("Ver el tema an- 


terior). 


EXTRACCION DE LOS REPINTES 
O REPINTADOS 


Se da el nombre de repintado a una técnica que 
se va perdiendo, y que no es más que el uso de 
pinturas con vehículos similares a los usados para la 
confección de la obra. Por extensión se usa este 
término para designar a.las restauraciones exagera- 
das. sobre todo cuando para reponer una parte tal- 
tante se cubren partes que no habían sufrido daños 
tan importantes como para justificar la intervención, 
y vóán cuendo se esconde Una parte para falsear la 
cebra primita. Por lo general estos repintes son 
muy trecuantes en las pinturas de cierta antiguedad, 
alosmas veces se realizaban debido a la descomposi- 
ción de las colores o de los laminados metálicos, 
por ejemplo: son pocos los cuadros primitivos italia: 
nos a los que no se haya recubierto alguna zona, 
sobre todo debido al cambio de los azules de azurita 
icarbonato hidratado natural de cobre) que con el 
tiempo se óscurecieron. 

En ta actualidad, el criterio empleado para las 
restauraciones va mudando de una posición fuerte- 
mente ilusionista les decir que se disimula en lo 
posible la parte rota) hacia el purismo (que consiste 
sólo en proteger el deterioro de las partes originales 
axistentes) debido a esto es que se hace imprescin- 
dible la remoción de las partes repintadas, para 
encarar un trabajo que esté más de acuerdo con la 
línea seguida actualmente. 

Para extraer las partes repintadas se operará con 
sumo cuidado ya que en este caso no se trata de 


emover una simple capa de bamiz (cuya naturaleza 
resulta completamente dispar con las capas pictóri- 
cas y de más fácil disolución) sino que se deberá 
destacar con gran cuidado una capa que tiene las 
mismas características que la original y que por lo 
general se encuentra fuertemente adherida a ella, 
física y químicamente, si no existen capas de barniz 
que eviten el contacto y que no resulten afines. 

Para la remoción se usará UN solvente adecuado, 
sobre todo que su demora en el secado permita la 
disolución del aceite secante endurecido, sin que se 
prolongue su acción por más tiempo, lo que haría 
peligrar la pintura original. 

La operación se lleva a cabo con un pincel suave 
que sólo se pasará sobre los repintes, El exceso del 
solvente que a su vez arrastra la pintura, se podrá 
embeber en un trozo de algodón envuelto en un 
palito algo mayor que un escarbadientes. 

Los solventes podrán elegirse según la naturaleza 
de los óleos, para ello puede consultarse el tema 
“Modo de 'desbarnizar' un óleo — Disolventes de 
barnices y otras resinas”” y “Aditivos para los disol- 
ventes múltiples de barnices y otras resinas”. 

Nota: A la vista de un especialista, difícilmente 
pueda escapar la presencia de un repinte, pero a 
menudo poa detectar los más antiguos, o para me- 
jor delimitarias, el restaurador suele valerse de luz 
rasante que en algunos casos puede resolver proble- 
mas, sobre todo cuando la textura de la parte super- 
puesta es diferente a la origina. También una foto- 
arafí puede indicar con precisión una parte repin- 
tada, y si la película fuese en colores aún pueden 
lograrse mejores resultados. También la observación 
con rayos ultravioletas O infrarrojos puede hacer 
visible en detalle, una capa de pintura superpuesta. 

Es frecuente en la extracción de repintes, el uso 
de bálsamo de copaiba mezclado con esencia de 
trementina y aún con alcoholes si se desea mayor 
energía, esta operación se realizará con el maximo 
cuidado por el riesgo que en sí representa. Otras 
veces se hace imprescindible el empleo de acetona 
(técnica o propanona) y aún de metil-etil-cetona, 
tanto mezcladas con bálsamo de copaiba o alcohol 
metílico, como solas. 

Se debe tener cuidado para no confundir los 
verdaderos repintes con los posibles “arrepentimien- 
tos” del propio artista que también son frecuentes. 


OPACADO BLANCO DE LOS 
BARNICES EN PINTURAS AL 
OLEO 


Dos son las causas principales de este deterioro y, 
aunque los efectos físicos sean totalmente diferen- 
tes, puede llegar a ser difícil lograr Un diagnóstico, 
sin recurrir a una lente potente. En uno de los casos 
la capa de barniz aparecerá fisurada produciendo 
una opacidad blanquecina; en el otro el color será 
ligeramente azulado y a veces se hace notorio que el 
color está por debajo de la película de barniz, se 
trata entonces de una mancha de humedad que se 
sitúa sobre la pintura y bajo la capa transparente. 
Nota:Existen además de los dos deterioros de este tipo 
arriba mencionados, otros que son menos frecuentes. 
Son los producidos por materias extrañas infiltradas 
*Ver: Manchas blancas con brillos verdosos en Los 
óleos y los dos temas siguientes 


Modo de restaurar un barniz microfisurado 


Para devolver ta integridad a un barniz cuarteado, 
se debe tratar la superficie con acetato de amilo 
puro, aplicado con pequeños hisopos de algodón 
hidrófilo sobre campos cuadrangulares, para así lo- 
grar una restauración sistemática. 

Nota: En algunos casos se agrega un pequeño terrón 
de alcanfor en una cantidad aproximada de 50 c.c. 
de acetato de amilo. 

El tratamiento con acetato de amilo no dará 
buenos resultados si se trata de un barniz dammar. 


Modo de extraer las manchas de humedad 
debajo de la capa de barniz 


Este trabajo puede realizarse aplicando sobre la 
manche, aceite de oliva con pequeñas cantidades de 
parafina disuelta. Para ello se calienta a baño de 
María la parafina y luego en caliente se mezcla al 
aceite. Una vez embebida la superficie con el prepa- 
rado se absorbe con un papel de estraza plegado 
varias veces, o un secante a la vez que se da calor 
sobre él, con una plancha moderadamente caliente. 
Esta operación debe repetirse hasta que la mancha 
ceda. 

Otro modo de extraer la humedad: se calienta 
primero la superficie de la pintura con una plancha 
[algo más que tibia) mediando un papel secante 
doble, luego sobre la mancha, se frota un tr0z0 de 
parafina que se derretirá por el calor dejado en el 
barniz. Por último se succiona la parafina con el 
propio secante, dando calor sobre él. De este modo, 
al absorberse la parafina, arrastrará hacia la superfi- 
cie la mancha de humedad. 


OSCURECIMIENTO DEL BARNIZ 
DE LOS OLEOS 


"Descomposición del barniz” 

Son tres las causas principales del oscurecimiento 
del barniz en los óleos. En primer lugar el barniz 
puede presentar este aspecto debido a la patina 
producida en su superficie por la grasitud del smog 
(" Ver: “Limpieza de la pintura al óleo y maderas 
policromadas'””); en segundo lugar, puede, su oscure- 
cimiento, deberse a la degradabilidad natural de las 
resinas empleadas y 'en tercero puede haber absor- 
bido elementos ácidos del aire como sulfuro de 
carbono, dióxido de azufre o ácido sulfhídrico. En 
tales circunstancias se hace imprescindible su remo- 
ción, ya sea total o parcial, según el deterioro. 


MANCHAS BLANCAS CON 
BRILLOS VERDOSOS EN LOS 
OLEOS 


Existen varios tipos de manchas blancas sobre los 
óleos. Muchas de ellas son frecuentes como las vistas 
en los temas anteriores pero aunque menos comu- 
nes, son dignas de mención, las que aparecen en 
algunos cuadros del siglo XVI! y que presentan la 
característica de su brillo verdoso. Éstas manchas 
cuyo origen debe ser buscado en una eventual hu- 
mectación, es decir que estarían formadas por restos 
de sustancias dejadas por el agua, pueden estar ra- 
dicadas en el barniz, pero con frecuencia importan 
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partes más profundas. Es debido a esto que muchas 
veces hace pensar en cambios químicos en los pro- 
pios pigmentos, pero felizmente por lo general no es 
así, y puede revertirse este mal mediante tratamien- 
tos con gases. (*Ver el tema, siguiente ) 


ELIMINACION DE MATERIALES 
DE IMPREGNACION ENLAS CAPAS 
DE PINTURA — 
DIMETILFORMAMIDA 


La dimetilformamida (D.M.F.) es un enérgico di- 
solvente de diversas resinas, también sus gases ac- 
túan enérgicamente sobre los barnices y sún más 
profundamente, eliminando las sustancias dejadas 
por imbibiciones de agua en las propias capas pictó- 
ricas. Para -tratar las piezas con este compuesto, se 
embebe con él un fieltro (que no debe gotear) y se 
aplica sobre un bastidor con una reja de acero 
inoxidable riuy tensa, la cual se colocará mediante 
un dispositivo que la sostenga, a4 6 5 milímetros 
de la superficie a tratar. Luego se tapará el conjunto 
con una hoja de polietileno para evitar la pérdida de 
vapores. Los gases, más pesados que el aire, impreg- 
nan la superficie ablandando los barnices y produ: 
ciendo cambios en los materiales de sedimentación 
que manchan la obra. Si lo que se desea, es extraer 
los barnices con este sistema, se deberán quitar con 
gran cuidado una vez ablandados y para lograr un 
buen trabajo se deberá ayudar con un solvente ade- 
cuado. Los tratamientos con D.M.F, llevan un tiem- 
po de exposición de 2 a 20 hs., debiéndose contro- 
lar el proceso cada hora. Después de finalizado el 
trabajo, la obra no deberá ser tocada durante por lo 
menos 10 días, tiempo este en que.se habrá de 
consolidar la capa ablandada. Los barnices siempre 
se tendrán que remover después del tratamiento ya 
que su descomposición puede presentarse acelerada, 
Nota: En lugar de la trama de acero puede usarse 
una malla sintética (* Ver el tema siguiente). 


Aparato gasificador para el uso de la 
dimetilformamida 
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Un gasiticador que controla el uso de los vapores 
de D.M.F. fue construido por John Money Designs 
Ltd — 109 Queen's Road, London SW 19 — Gran 
Bretaña. Con este sistema se evita la inhalación de 
los vapores de D.M.F. que son altamente tóxicos, d 
la vez que puede sistematizarse el trabajo, haciéndo- 
lo por áreas perfectamente delimitadas. El aparato 
consta de una caja sin fondo con una rejilla en su 
interior donde descansa el fieltro de 55 cm. X 66 
cm. con un espesor de 95 mm que deberá estar 
impregnado en el compuesto. En la parte superior 
del cajón, presenta una tapa con salida de gases por 
un tubo metálico. Éste dispositivo se acerca a pocos 
centímetros de la superficie de la obra mediante un 
sistema de poleas, que permite un trabajo uniforme. 

"Ver el tema anterior y “Dimetilformamida” . 


Modo de tratar los pigmentos de carbonato 
de plomo y minio oscurecidos, en pintura 
de caballete 

Estos trabajos se realizan con agua oxigenada 
(hidróxido de oxfgeno) la cual debe encontrarse 
debidamente rebajada (no más de 40 volúmenes). 
También se pueden hacer actuar los vapores del 
agua oxigenada embebiendo un fieltro y acercándolo 
a la superficie, para trabajos integrales puede usarse 
un dispositivo como el indicado en “Aparato gasifi- 
cado! para el uso de la dimetiltormamida”. 

El ozono produce un efecto de regeneración en 
los pigmentos de minio y en el blanco de plomo, 
sobre todo cuando el oscurecimiento se debe a la 
acción del azufre (sulfuro de hidrógeno o hidrógeno 
sulfuroso). 


PREPARACION DE LAS PARTES 
DE LA TELA QUE SERAN 
RESTAURADAS 


Los bordes de las lagunas (partes de la pintura 
que tendrán que ser repuestas) primero deberán ser 
libradas de su patina, luego: si la capa de barniz es 
gruesa se extraerá mediante disolventes adecuados 
*Ver: “Modo de desbarnizar un óteo” etc. y “Adi- 
tivos para los disolventes múltiples” etc. 


MODO DE FIJAR LA CAPA DE 
PINTURA DE LOS OLEOS PARA 
REALIZAR TRABAJOS MECANICOS 
EN EL BASTIDOR 

TELA, MADERA, ETC — 
-DEVELADO- 

Se asienta la tela O la madera pintada sobre un 
tabiero horizontal, con la capa de pintura hacia 
erriba, en esta posición se procede a pegar el papel 
de develado, que va a fijar la superficie, durante 
cualquier tratamiento que se realice a la pintura. 
Este papel sólo será extraído una vez concluido el 
trabajo y antes de ser nuevamente claveteado en el 
bastidor. Esta hoja que puede ser reemplazada por 
diversos tipos de fibras, tiene que poseer las siguien- 
tes cualidades: ser absorbente, suficientemente firme 
como para soportar la humectación que le produce 
el pegamento y no tener colores que puedan trans- 


terirse a la pintura. El papel común de diario gene- 
ralmente posee estas propiedades, también se usan 
para este fin varios tipos de hojas sintéticas porosas, 
entre otras el polietileno tlamado Vyon producido 
por laboratorios Porous Plastics Ltd. de Degenham 
Dock, Essex, Inglaterra. El pegamento que debe ser 
aplicado sobre el papel y nunca sobre la pintura, 
puede ser un simple engrudo, realizado poniendo 
tres cucharaditas de almidón o harina en un cuarto 
litro de agua. En algunos casos, cuando se requiere 
que penetre profundamente un fijador, para adherir 
partes craqueladas, se aplica el papel directamente 
con una  colleta adecuada ([(*Ver: “Colas para 
fijar pinturas que deberán ser extraídas”, etc.). Pero 
esto va a producir dificultades posteriormente cuan- 
do se requiera extraer, ya que el papel así adherido 
resistirá fuertemente a la extracción por humecta- 
ción, que se hará demorada. El papel de develado 
cumplirá -a su vez, otras dos funciones muy impor- 
tantes que son: el estirado de la obra (planchado 
natural) y la retracción de las grietas del craquelado 
si lo hubiera, Para ello, es imprescindible que el 
papel sobrepase la tela y se adhieran sus bordes, en 
el propio tablero de la mesa, de tal modo, que 
cuando se estire quede en forma de parche de tar 
bor. Existen diversos pegamentos sintéticos, de fácil 
reversibilidad, que permiten un trabajo muy seguro 
y que pueden aplicarse a diversas necesidades, entre 
ellos cabe destacar el polimetacrylato de n-butilo 
llamado Elvacite 2044 cuya aplicación se realiza 
poniendo dos capas tinas de resina en soluciones 
convenientes con toluol, xilol, acetona, metil-etil- 
cetona, diacetona alcohol, etc. Para su extraccción 
se usa nafta, bencina, o xilol por trotado con cepillo 
o pincel en superficies de más o menos 30 cm” y 
cubriendo luego el área con un trozo de polietileno 
o mejor tereftalato de polietileno Melinex para 
evitar la evaporación, de este modo después de un 
minuto o algo más se habrá ablandado la resina 
haciéndose fácil su extracción. (*Ver: “Acrílicos 
emulsivos” y '“Tereftalato de polietileno“en el capi: 
tulo Materiales plásticos ) 

Otro pegamento que suele usarse para este fin es 
el Klucel E, especie de cemento celulósico de adhe- 
rencia no muy fuerte, por lo tanto, no debe usarse 
cuando se ha de realizar un trabajo muy enérgico en 
el dorso de la obra. Sin embargo, tiene la ventaja de 
ser fácilmente removible, esto evita el uso de solven- 
tes muy enérgicos en la remoción de resinas espesas. 
Se presenta en polvo y es soluble en varios solventes 
orgánicos y en agua fría. Las proporciones adecua- 
das para emplear a pincel se logran con una parte de 
Klucel añadida lentamente a cuatro partes de al- 
cohol metílico por peso. Se ha preferido este al- 
cohol porque puede usarse en capas de pintura muy 
viejas, sin riesgos, cuando se deben tratar cracquela: 
dos por presión. A su vez la extracción posterior de 
Klucel se logra tirando suavemente del papel de 
develado; de no existir papel se harfa engorrosa su 
remoción. 

En realidad es conveniente hacer una doble ope- 
ración, es decir aplicar primero el acolchado de 
Elvacite y sobre él, el papel con Klucel, ya que el 
solvente de este último no afectará en nada a la 
resina. Este tipo de intervención es muy efectiva, 
cuando los trabajos en las telas se han de realizar 
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con calor y existe el peligro de que el papel se 
adhiera a la pintura, como es el caso de los plancha- 
dos enérgicos o las exposiciones prolongadas en me- 
sas de calor fuerte. . 

En algunos casos, para determinados trabajos, se 

requiere un reforzado de los papeles de develado, al 
punto que se forman capas muy resistentes por 
superposición de hojas, a las que a veces se adicio- 
nan cartones para su endurecimiento (tipo “papel 
maché"*); estos cartones son trozados a mano, evi- 
tando los bordes cortados a tijera para que su super- 
posición no produzca capas desparejas que a su vez 
causen tensiones superficiales desparejas al secar, 
Lógicamente, que sólo se realizan estos soportes 
para trabajos muy especiales, como por ejemplo 
“transporte” de obras a nuevas telas, trabajo éste 
que requiere el arrancado de la tela original sin el 
menor arrugamiento. Este soporte de “papel ma- 
ché”, reemplazaría a los soportes de yeso, frecuente- 
mente usados sobre los papeles dj devetado, en 
trabajos de gran envergadura, 
Nota: El papel de develado deberá estar perfecta- 
mente seco, cuando se comienza cualquier trabajo. 
Si se usan engrudos de harina es conveniente la 
adición de pequeñas cantidades de melaza, miel o 
azúcar para evitar el exceso de rigidez. 


Modo de extraer los materiales empleados 
para el fijado temporario de pinturas — 
—Develados— 


Para la extracción de develados, se tendrá que 
actuar de acuerdo a las condiciones de reversibili- 
dad, de los pegamentos empleados en el fijado de 
los papeles o fibras. Si se hubiera usado engrudo, 
gelatinas o gomas, bastará una humectación lenta de 
la superficie, de tal modo, que cuando se logre el 
estado ideal, pueda arrancarse el papel sin ningún 
peligro. Si la fijación se hubiera hecho con colletas, 
se deberán embeber los develados de tal modo, que 
la humedad sea más penetrante, extrayendo de a 
poco y por frotado los pedazos de papel, y luego la 
propia cofleta, en este caso, se ¡irá secando perma-: 
nentemente las zonas mojadas, para evitar imbibi- 
ciones totales que pueden ser peligrosas. 

Si para el develado se usaron resinas sintéticas, se 
extraerá primero el papel embebiéndolo con alcohol, 
luego se empleará con el mayor cuidado alguno de 
los siguientes solventes: toluol, xilol, metil-etil-ce- 
tona, o diacetona alcohol. 


Papel para develados £tolíne 


Se emplea para realizar el develado protector de 
las pinturas durante la restauración o procesos de 
reentelado. Se usa además como material estructu- 
ral, haciendo cuerpo con las colletas o con los ele- 
mentos ¿dhesivos de aporte que se emplean de acal- 
chado sobre las capas pictóricas. 


TELAS PINTADAS — CUALIDADES 


Restaurar telas enduidas y pintadas no es trabajo 
tácil porque suelen ser muy delicadas, y uno de los 
motivos por el cual se dificulta la labor,es su limi- 
tada flexibilidad. 


Las pinturas por lo general están realizadas con 
una gran variedad de elementos muy dispares entre 
sí. Por ello se deberán tener en cuenta las propie- 
dades del enduido y además la de los pigmentos, los 
que por su parte, y debido a su diferente naturaleza 
química poseen cualidades que le son peculiares a 
cada uno de ellos. , 

De lo dicho se desprende que los reentelados y 
los parches sobre telas pintadas deben quedar flexi- 
bles y extensibles, para que puedan sufrir la ditata- 
ción y la contracción a que los obligan las condi- 


ciones climáticas. Pero además tienen que poder. 


absorber las variaciones que los movimientos de la 
tela les produzcan, y ser. reversibles (para que permi- 
tan, en el caso de ser necesarias nuevas intervencio- 
nes, eliminarlos total o parcialmen1e). 


Tipos de telas para óleos y 
para reentelados 


Las telas que han de servir de soporte a los óleos 
y otros tipos de pintura son generalmente fibras 
vegetales. Las telas de algodón ofrecen buena resis- 
tencia a las contracciones de los plastes y las pintu- 
ras, pero presentan (debido al gran porcentaje de 
celulosa que contienen) una tendencia a la retención 
de humedad, favoreciendo la aparición de microor- 
ganismos, sobre todo cuando se encuentren en cli- 
mas húmedos y cálidos. El Liber es un producto 
realizado con el liber de algunas cortezas fibrosas de 
diversos árboles y cuya escasa absorción de agua 
permite una mayor estabilidad en los bastidores y 
una buena conservación. 

Las fibras de ramio y las de yute se presentan 
menos resistentes a los rayos ultravioletas y a la 
acción del sol. Frecuentemente con el tiempo se 
tornan frágiles y los aglutinantes de los plastes se 
despegan con cierta facilidad. 

El lienzo tradicional (no el de álgodón “lienci- 
ilo”) sería el mejor soporte para los plastes y pintu- 
ras ya que sus fibras de lino o de cáñamo se adhie- 
ren perfectamente bien a los plastes, acompañando 
luego sus dilataciones y retracciones. De ahí que 
lienzo, pasara a ser simónimo de cuadro... “un 
lienzo de Velázquez”. 

Por lo general para los reentelados se requieren 
telas mucho más fuertes que las originales de los 
cuadros a tratar. 

Debido a tos problemas que plantea la generación 
de mohos, sobre todo en los cuadros reentelados, es 
que se ha pensado en la aplicación de tramados de 
fibra de vidrio para las monturas, al parecer los 
resultados son más que buenos, las telas de este tipo 
son muy resistentes a la tracción y no absorben 
agua, por lo que evitan toda contaminación de mi- 
croorganismos. Para adherirlas se usan barnices sin- 
téticos ciclohexanónicos. (*Ver: “Barnices de poli- 
ciclohexanona — Reentelados transparentes” y “Pin- 
Sl para estirar lienzos” en el capítulo Herramien- 
tas). 


MODO DE ASENTAR UNA TELA 
PINTADA QUE PRESENTA 
TEXTURA MUY SOBRESALIENTE 


Método creado por el autor 


Cuando se va a trabajar con un cuadro de em 
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paste y CuUyO asentamiento sobre un tablero plano se 
hace difícil, o peligra la capa pictórica, se puede 
preparar un colchón de arcilla del tamaño de ta 
obra, de uno o dos centímetros de espesor y Con- 
venientemente blando, como para sostener perfec- 
tamente la tela, cuando se está trabajando con ella. 
La superficie de la arcilla debe ser perfectamente 
plana, luego sobre ella se pone una hoja de polieti- 
leno, esparciendo luego polvo de talco, sobre el 
cual, se aplica otra hoja similar; recién entonces se 
asentará la tela que se adaptará luego cuidadosa- 


mente al colchón. 


PARCHES EN TELAS PINTADAS 


Con frecuencia la tela de un cuadro puede sufrir 
un golpe, un desgarramiento o Una rotura, y cual- 
quiera que sea su origen se hace necesario repararla. 
Para ello se utiliza un trozo de tejido de tramado 
abierto, puede ser lienzo, arpillera, entretela, tela de 
armar, etc. 

*Ver: “Tipos de telas para óleos y reentelados” . 

Y se procede de la siguiente manera: 

Se coloca la tela sobre un plano horizontal liso, 
de forma tal que quede bien apoyada el área a 
reparar. 

La tela que se va a aplicar se moja y plancha, 

Posteriormente se la sumerge en la siguiente pre- 


paración 
Cera virgen 20 ar. 
Parafina 1 gr. 
Colofonia Bar. 


pequeñísima 


Fungicida e insecticida 
cantidad 


*Ver: “Fungicidas — Exterminación de hongos 
y de bacterias” e “Insecticidas que pueden ser apli- 
cados a las Ceras... . 

Se disuelven la cera y la parafina a baño de 
María, una vez que se licuan se le agrega la coloto- 
nia, bien triturada. * 

Cuando esta composición aún está caliente se 
aprovecha para sumergir la tela. Después de sacada 
se asienta, plana, sobre la superficie de UN vidrio 
previamente envaselinado. 

Luego se corta un trozo de la tela asi preparada, 
que tenga el tamaño del área a restaurar. 


1 a 


PLANCHA 
PARA PARCHES 

En la parte del cuadro a emparchar, se le aplica 
por medio de la plancha, o de la espátula de cera, 
una pequeña cantidad de la composición antes pre- 
parada, desparramándola en caliente. Cada vez que 
la herramienta se va enfriando se calienta un poqui- 
to para que pueda ir derritiendo, transportando y 
depositando la cera en el lugar que sea necesario. 


trabajo terminado 


Una vez preparado el espacio en el que irá el 
parche, se le aplica el trozo cortado. Y siempre 
usando la plancha o la espátula previamente calen- 
tada en un mechero de alcohol y limpiada en un 
trapo, se va presionando. 

Se le puede poner un papel de estraza O filtro 
entre la espátula y la tela a fijar, para que el calor 
llegue más suave y Uniforme. 

Este trabajo así realizado es perfectamente rever- 
sible, por lo que en una nueva intervención puede 
extraerse sin ningún inconveniente. 

En el caso de que el enduido del cuadro presente 
relieves muy pronunciados (sea muy áspero, o tenga 
altibajos notables) es aconsejable apoyar la tela so- 
bre un colchón de algunos centímetros de arcilla 
blanda, a la que habrá que cubrir con dos hojas de 
polietiteno fino con objeto de que pueda descansar 
toda la superficie sobre apoyo, Y que además la 
humedad de la arcilla no llegue a pasar hasta el 
tejido. Pero por sobre todo, esta precaución lo que 
protege es la integridad del enduido, con objeto de 
que no se le lleguen a producir quebraduras. Entre 
las hojas de polietileno puede esparcirse polvo de 
talco para que se acomoden a la superficie. 

Los parches son bastante notables por el revés de 

los cuadros, pero se presentan efectivos por su gran 
seguridad. Para un buen acabado el parche deberá 
ser cuadrangular, pero con sus esquinas redondeadas, 
sus bordes deberán estar bastante «embebidos en la 
“cera” preparada para evitar que el parche se levan- 
te por roces, 
Nota: En lugar de la plancha O espátula de cera se 
podrá usar un termocauterio eléctrico de los que se 
ven en “Modo de fijar y consolidar las pinturas muy 
cuarteadas”. 

La colofonia puede ser reemplazada por una re- 
sina copal o mejor dammar aunque algunos especia- 
listas prefieren hacer mezclas. Por ejemplo: 


4 partes 
1 parte 


Dammar 
Mastic 


También en la forma del parche no hay coinel- 
dencias, algunos prefieren desflecar los bordes de la 
tela para lograr un mejor degradado del espesor. 


FALSOS PARCHES EN PINTURAS 
AL OLEO 


Se ha visto el modo de aplicar correctamente. los 
parches y como se comprenderá son bastante visi- 


bles por su revés, es por esto que a veces erróneá- 
mente se suelen aplicar parches rigidos de enduidos 
y otros materiales que endurecen y pueden ser mo- 
delados. Aunque este tipo de restauración puede 
llegar a ser muy perjudicial debido a la diferencia de 
contracción y dilatación con la tela pintada que 
puede producir un craquelado de la pintura, se 
puede disimular perfectamente su presencia. 

Estas superposiciones se colocan aplicando el 
enduido en una tela previamente envaselinada que 
debe tener el tamaño del parche necesario. Se pone 
este conjunto en la rotura y se aprieta. Una vez seco 
el enduido, se extrae la tela quedando el parche 
terminado con la textura de la tela extraida que 
será la misma del revés del cuadro. El plaste deberá 
tener el color de la tela para que quede invisible, 
Nota: Se reitera que este tratamiento es poco serio 
y que a ta larga es negativo; sólo se ha explicado 
para el debido conocimiento de un mal trabajo. 


REFNTELADO EN LOS CUADROS 


Serla casi imposible determinar el motivo por el 
cual debe realizarse el reentelado de un cuadro y 
más aún saber el modo en que se ha de hacer el 
trabajo, es decir, una elección correcta de la técnica 
adecuada a cada uno de los casos. Aquí puede 
decirse que todos los libros que tocan este tema, y 
las recomendaciones de los mejores especialistas, no 
son suficientes. Generalmente indican los mate- 
riales con que se llevan a cabo los trabajos que son 
el “con qué”, dicen “cómo” se opera con ellos 
pero dejan muchas incógnitas en cuanto al “por 
qué'' se interviene en tal o cual forma. 

La tela puede estar muy deteriorada presentando 
roturas múltiples de los más dispares tipos,o puede 
presentarse muy débil haciendo peligrar los plastes y 
la propia capa de pintura. Los motivos de este mal 
pueden ser, desde la utilización de telas demasiado 
finas para el tamaño del cuadro hasta simplemente 
la degradación de los materiales que componen la 
obra, a saber, tela, plaste y pintura. 

Los principales tipos de reentelados que se reali- 


-.zan en ta actualidad son los siguientes: a la cola 


engrudo; a la cera resina; con pegamentos sintéticos 
incluidos en fibras de vidrio y con cementos de 
contacto, este último método se considera muy po- 
co práctico y peligroso, habiendo caído en el olvido. 
* Ver el tema siguiente . 


Reentelado a la cola engrudo 


En primer lugar se apoya la superficie pintada en 
un tablero perfectamente plano y se extraen las 
tachuelas; fuego se saca la tela del bastidor. Aquí 
hay que extremar aún más las precauciones debido a 
que la humedad sobre la madera y la tela, la he- 
rrumbre de las tachuelas, o la naturaleza det endui- 
do puede haber hecho que la tela esté pegada. En 
ese caso no se debe tironear ya que se destruirán las 
fibras del tejido; hay que ir separandolos con un 
elemento filoso y plano, sin que el enduido se 
cuartee. Para este tipo de trabajo en pinturas de 
textura cargada se tomará el debido cuidado de 
modo que no sufra la capa pictórica. (* Ver: “Modo 
de asentar una tela pintada que presenta textura 
muy sobresaliente”). 
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La capa de pintura se deberá proteger con un 
papel de develado,el que deberá estar perfectamente 
adherido y seco en el momento de la intervención 
["Ver: Modo de fijar la capa de pintura de los 
óleos). Se extiende la tela (con la pintura para 
abajo) sobre la mesa de trabajo, es necesario que 
ésta sea muy pareja, y además se le coloca un papel 
blanco entre la mesa y la pintura, para proteger el 
cuadro. Luego se raspa la tela vieja por su revés, 
para ello se puede usar un cepillito de acero y a 
veces piedras abrasivas. Se mide y se corta un trozo 
de tela que sea poco mayor que la tela pintada, que 
puede ser lienzo, “linocrin”, arpillera, cañamazo, 
etc. Este nuevo tejido debe haber sido previamente 
tavado, por lo menos dos veces y planchado. (*Ver: 
“Tipos de telas para óleos y reentelados”*). 

La tela a emplear debe tener el espesor suficiente 
para soportar estirada la obra, es decir, que al pro 
ducirse ta unión de ambos lienzos, no tienen que 
presentar arrugas debidas a que una tela pintada con 
deformaciones caprichosas (no corregidas totalmente 
con el develado) puedan alterar el plano de la mon- 
tura. 

La tela de reentelado tiene que estar tensa, esti- 
rada en un bastidor por lo menos 10 cm . mayor 
que la obra en todos sus lados. Los bordes de las 
obras a reentelar, la parte de la teta que corresponde 
a los costados, (donde van clavadas las tachuelas o 
las grampas) generalmente se cortan para evitar di- 
ferencias de tensiones cuando deban ser claveteadas 
nuevamente. Sin embargo algunos restauradores pre- 
fieren dejar los bordes, para lograr, según ellos, un 
mejor fijado. De cualquier modo no conviene respe- 
tar estas partes cuando las telas son gruesas o las 
obras muy antigúas; en este último caso el estirado 
desparejo de las partes laterales puede perjudicar la 
obra, sobre todo cuando los pegamentos a usarse 
producen espesor. La operación de pegado puede 
realizarse estirando la tela de reentelar en un basti- 
dor de madera resistente cuyas medidas sobrepasen 
en unos 10 cm. al tamaño de la tela pintada. Se 
deberá extremar las precauciones para que no se 
produzca distorsión en el tramado, por la que se 
deberá clavetear muy bien o aplicar broches en 
abundancia en todo el contorno del bastidor. A la 
tela así preparada se aplicará cola-engrudo. al igual 
que al dorso del lienzo pintado, posteriormente se 
unirán, quedando de este modo terminado el traba: 
jo. (*Ver: “Cola-engrudo usada para reentelado de 
cuadros”). 

Generalmente el sostenimiento de las telas mien- 
tras se fijan se logra por al solo peso del bastidor, 
sin embargo a veces es conveniente aplicar bolsas de 
arena, y aún arena esparcida sobre papeles, para una 
mejor adecuación de la superficie hasta el pegado 
total. Sin embargo cuando se realice este prensado, 
es conveniente no dejarlo más de 12 horas consecu- 
tivas ya que la falta de circulación de aire en esa 
parte puede producir microorganismos que dejarán 
manchas indelebles, por otro lado se cuidará que no 
se adhieran granos de arena al pegamento. 

Una vez seco el conjunto se corta la tela sobrante 
y se clavetea en el bastidor, el que debe tener los 
ángulos completamente cerrados (sin cuñas todavfa) 
("Ver: “Modo de confeccionar un bastidor para 
telas pintadas”). Por último.se cubren los bordes, es 
decir donde fue claveteada la tela, con una tira de 
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papel Kraft (madera) que por un lado encimará 
dos milímetros de la tela pintada y por el otro, Uno 
o dos centimetros la madera del bastidor (por ta 


parte posterior). 
Nota: Las tachuelas o grampas usadas conviene que 


sean de bronce para evitar su oxidado posterior 
“Ver el No 12 de “Utiles de tapicería”en el capitu- 
lo Telas y “Pinzas para estirar lienzos” en el capÍtu- 
lo Herramientas . 

Nota: Es importante elegir, para soporte, una tela 
de espesor Y consistencia adecuadas así como man- 
tener el estirado conveniente para evitar que el tra- 


bajo final presente deformaciones o pliegues. 


Reentelado a la cera resina 


Este tipo de reentelados está asociado a los tra- 
bajos sobre lienzos muy degradados o antiguos, cuya 
integridad, tanto en sus Capas pictóricas como en la 
propia trama de la tela o su plaste, corren el riesgo 
de desintegración. Se trata de un recurso de buen 
resultado ya que los elementos adhesivos están per- 
fectamente probados como excelentes conservado- 
res, desde tiempos inmemoriales. Sin embargo, uno 
de los interrogantes. QUe plantea este tipo de inter- 
vención, es el cambio tan grande que se produce en 
la naturaleza del medio en que se conservarán, in 
eternum, los diferentes estratos (tela, plaste, capa 
pictórica) pudiendo transmitir, a partir del propio 
momento del trabajo o en cualquier momento pos- 
terior, una impresión cérea que puede descaracteri- 
zar a la pintura. En diversas épocas se realizaron 
diferentes tipos de trabajos utilizando los más dis- 
pares elementos. Sin embargo se podría decir que se 


han mantenido últimamente criterios bastantes ge-* 


neralizados. 
El material adhesivo que a la vez sirve de con- 


servador está compuesto por cera y resina. 


Cera virgen 1,600 kg. 
Resina dammar 400 gr. 
Parafina 400 gr. 
Elemí o trementina 

de Venecia 200 gr. 


La resina dammar puede ser reemplazada por la 
resina ester Ketona N que es la condensación del 
cyciohexane, mientras que la parafina tiene que ser 
de alto grado de fusión y su inclusión es siempre 
discutida porque puede restar adhesividad al pro- 
ducto. El plastificante etemí (Ver: Elemí en el 
apéndice) puede ser reemplazado por el Picolastic 
A-75 (*Ver: Picolastic”en el capítulo Materiales 

plásticos ) ; por trementina de Venecia o por 
resina Cellolyn 21 (Ver: “Cellolyn”' en el capítulo 
“Materiales plásticos”). 

En una fórmula experimentada por Beva con 
excelentes resultados se agrega a estos componentes 
una mezcla de resinas Élvax en las siguientes pro" 
porciones: 


Resina Elvax 250 
Resina Elvax 210 


150 gr. 
50 gr. 


*Ver: “Resinas Elvax” en el capítulo Materia- 
les plásticos 

Para realizar el producto se derriten a fuego sua- 
ve la cera y la parafina agregando luego Elvax si se 
desea plastificar el producto, Por último se agregan 


de a poco los Otros componentes. 

La dispersión de esta cera sobre el revés del 
cuadro a reentelar se realizará una vez fijada la capa 
de pintura como tue indicado en el tema "Modo de 
fijar las capas de pintura de los óleos para realizar 
trabajos”, etc. Para la operación puede utilizarse una 
mesa térmica al vacio O simplemente una plancha de 
mano. La utilización de las mesas de calor permite 
una mejor imbibición y dispersión de la cera-resina a 
la vez que se ablanda la capa de pintura uniforme- 
mente dando lugar a Un mejor planchado, pero esto 
no es aceptado por todos los restauradores ya que 
es sabido que una mesa térmica limita el tamaño de 
la obra a tratar y por lo tanto frecuentemente 
debido a que los cuadros son más grandes que la 
mesa se realizan forzosamente operaciones con plan- 
chas comunes, dando como resultado excelentes tra- 
bajos. 

Se analizarán los factores que €n este sentido 
están en tela de juicio: la cera al ser derretida por 
un instrumento caliente, tiende a estar succionada 
por éste, por lo tanto si la tela se encuentra sobre 
una mesa de calor con su revés hacia arriba y allí se 
esparce la cera-resina, ésta, al ser derretida penetrará 
no sólo por gravedad sino porque es succionada 
desde abajo, de este modo penetrará profundamente 
en los materiales, Sí a csto se suma la succión por 
vacío, en el momento que se hace funcionar la 
máquina neumática de la mesa, se llega a estar muy 
cerca de los límites de lo peligroso, esto es de la 
impresión excesiva de la capa superficial. 

Una imbibición completa de este tipo no puede 
evitarse cuando la pintura está muy destruida, ya 
que no existe otro remedio, ante el riesgo de la 
pérdida de la obra. Cuando se esparce la cera resina 
con planchas comunes la pintura permanece asenta- 
da de plano sobre un tablero con su revés hacia 
arriba y sobre ella se desparrama la cera, a la vez 
que se va fundiendo y esparciendo con el calor, éste 
hace que la cera penetre en las fibras por gravedad, 
pero esta fuerza se ve contrarrestada por la succión 
de atracción ejercida por el metal caliente desde 
arriba. 

Para la fijación del nuevo soporte Una vez ex- 
tendida la cera resima sobre el revés de la tela 
pintada se aplica la nueva montura, que debe estar 
perfectamente estirada en un bastidor mayor que la 
pintura (* Ver: “Reentelado a la cola engrudo”), y 
por último se plancha sobre ella para lograr la adhe- 
sión total; extrayéndose al final la cera restante. 

En este tipo de trabajos conviene extraer los 
bordes viejos, [donde se encontraba claveteada la 
tela), cortándolos en su doblez, esto evitará que 
cuando se clave nuevamente la obra se produzcan 
tensiones desparejas. 

También se debe señalar que los sobrantes de 
cera o pequeñas partes que puedan trasponer to- 
telmente las telas y capas, y Heguen al papel de 
devetado que fija la capa pictórica, adherirán fuer- 
temente dicho papel a la superficie, tornando muy 
difícil su extracción, por la tanto conviene en algu- 
nos casos aplicar alguna capa aislante entre el papel 
de develado y la capa de pintura, esta película 
puede realizarse con polimetacrilato de n-butilo. 

Ver: “Modo de fijar la capa de pintura de los 
óleos para realizar trabajos, etc. i 
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Note: Aunque se ha dado aquí una idea del tipo de 
eeraresina usado, es importante aclarar, que para 
efecto de su extracción, si alguna vez se hace nece- 
saria, se precisa saber que en diferentes épocas se 
usaron las más dispares fórmulas, variando nota- 
blemente las propiedades de los productos utilizados 
al cambiar sus elementos y las proporciones entra 
cera y resina. Así se emplearon junto a la cera de 
abejas, pequeñas cantidades de cera japonesa, cera 
de carnauba, etc., mientras que las resinas bases 
empleadas fueron además del dammar, el copal, la 
colofonia, etc., aunque generalmente restando con- 


diciones importantes. 
Por ejemplo una fórmula muy empleada fue la 


siguiente: a 
Cera de abejas 2 kg. 
Dammar 300 gr. 
Mástic . 300 gr. 


Los trabajos con resinas copal han tenido acep- 
tación en los palses tropicales ya que al parecer 
tanto el copal duro de Manila como el blando dan 
buenos resultados. (*Ver: “Pinzas para estirar lien- 
zos" en el capítulo Herramientas). 


Mesas térmicas para el reentelado 
con cera resina 


Los tableros de calor utilizados para la dispersión 
e impregnación de las telas pintadas, fueron conse- 
cuencia de una verdadera revolución en la restaura- 
ción en todo el mundo, parecía haberse encontrado 
una solución definitiva a los problemas que acarrea- 
ban consigo la dispersión de las ceras resinas, en los 
tiabajos de reentelados de cuadros. 

Primero, el calor es perfectamente uniforme en 
todo el área de la tela. 

Segundo, la irradiación del calor se produce a 
través del lienzo de tal modo que la succión del 
calor tiende a facilitar la absorción les sabido que 
las materias grasas son atraídas hacia la fuente de 
calor que las derrite). 

Tercero, al funcionar el sistema neumático se 
consigue la impregnación total. 

Sin embargo, aunque la promesa de estas bonda- 
des era tentadora se adoptaron en algunos centros 
diversas precauciones, ya que se estaba trabajando 
en técnicas para la aplicación de un material, (la 
cera-resina) cuyo uso en sí, era discutido: 1) Algu- 
nos especialistas consideran que los restos de cera 
resina, que quedan sobre las superfiecies de las pin- 
turas, transmiten a éstas, brillos que desvirtúan la 
obra. 2) Según algunos críticos la reversibilidad de 
estos tratamientos es relativa; ya que aunque pueda 
extraerse la parte gruesa de las resinas, los restos 
que penetran profundamente no solo resultan im- 
posibles de extraer, sino que cambian detfinitiva- 
mente el medio de adhesión, es decir, que nunca 
más se podrá emplear con total seguridad un medio 
acuoso lengrudos, gelatinas, o adhesivos sintéticos 
dispersables). 

El uso de las mesas térmicas dejaba interrogantes, 
en cuanto a que una mala manipulación del opera- 
dor, al producir el vacío, podía provocar uma imbi- 
bición excesiva agravando los males indicados. 

En la actualidad existen mesas térmicas en casi 
todos los centros dedicados a la restauración de 


pinturas de caballete, no obstante eso,no siempre' 
son usadas. Por ejemplo, casi puede decirse que: 
existe una coincidencia, en cuanto a la aplicación de 
estos sistemas en pinturas muy antiguas o degrada- 
das, en las cuales no puede pensarse, sino en restau- 
raciones seguras, aunque drásticas, debido al inmi- 
nente peligro de pérdidas. También se coincide en 
que de ningún modo, estas técnicas desplazaron to- 
das las otras, no sólo a las que emplean otros 
adhesivos, sino a la propia dispersión de la cera-re- 
sina con plancha. Aún en los lugares en que existo 
gran inciinación hacia los reentelados con cera-resi- 
na, como es la capital de Méjico, donde no se ven 
de otro tipo, la gran cantidad de telas de dimensio- 
nes que sobrepasan las posibilidades de capacidad de 
los tableros térmicos, hace que un gran número de” 
reentelados se realicen con planchas. 

El mayor disentimiento, en cuanto al uso de ta 
cera resina y de las mesas de calor, se hace notoria 
en el empleo de estos sistemas en cuadros relativa: 
mente nuevos o bien conservados, O cuando tas 
capas pictóricas no presentan escamados o detor- 
maciones. 

De cualquier manera, no existen definiciones ca- 
pitales sobre todo esto, pero lo que importa aquí, es 
saber que operar con este instrumental puede mejo- 
rar en algunos casos el efecto final, pero de ningún 
modo facilita la tarea, ni evita riesgos, ya que para 
lograr un buen efecto el operador debe tener un 
total dominio de la mesa térmica y Una buena dosis 
de intuición; mientras que si el restaurador logra 
bien el trabajo, dominando a satisfacción la plancha 
de mano, puede realizar trabajos idénticos a los 
llevados a cabo sobre tablero de calor. Generalmente 
un reentelado de este tipo, obliga a continuar las 
otras tareas de acabado, relleno de lagunas retoque 
y barnizados con técnicas y materiales afines, mu- 
chas veces llamados a la encáustica. (*Ver: “Reto- 
ques sobre restauraciones con ceras” y "Restaura- 
ción de cuadros al óleo con pinturas a la encáusti- 
ca”. 

Reentelados con cemento de contacto 


Se trata de reentelados muy discutidos debido a 
que los cementos de contacto o “colas” de caucho 
se degradan con prontitud, tanto por sequía como 
por humedad excesiva; esta técnica, por lo tanto, se 
considera superada. Sin embargo se explicará el mé- 
todo que se empleaba con el objeto de saber actuar 
en caso de una extracción de pegamentos de este 
tipo, sobre todo para el conocimiento de tos disol- 
ventes, Oo mezclas de ellos, que actúan convenien- 
temente, 

Las manipulaciones con este tipo de pegamentos 
son siempre peligrosas. Para operar se estira una tela 
mayor que el cuadro, en un bastidor, tal como fue 
indicado en “Reentelado a la cola-engrudo”. Se apli- 
ca el cemento en ambas caras esparciéndolo a fin de 
evitar excesos, con una espátula ancha, luego se 
juntan y se prensan fuertemente durante no menos 
de 24 horas. Finalmente se le cortará el borde 
excedente de la tela nueva, sin que la cuchilla las- 
time el cuadro viejo en nada. Ya que ambas tienen 
igual tamaño, se las coloca sobre el bastidor y se 
estiran manualmente mientras se fijan (no conviene 
usar a pinzas de estirar, porque desgarrarían la tela 
vieja). 
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Para clavar se volverán a poner las tachuelas (esta 
vez de bronce) en las ubicaciones anteriores y se 
presionarán con una pinza (preferentemente las la- 
madas “pico de loro”) o con broches automartilla- 
bles (*Ver: “Procedimiento para clavar telas pinta- 
das"). El tipo de goma que se utilizará para el 
pegado se verá en “Colas para reentelados” y en 
"Cemento muy flexible para reentelados”. 

En general suele tener más aceptación el sistema 
de Saenz y García, para el pegado de telas pintadas 
(lo realiza previo fijado de la tela refuerzo en el 
bastidor). (*Ver: “Antiguo método para reentelar 
cuadros” y “Barnices de policiclohexanona — Reen- 
telados transparentes”). 

Nota: En estos reentelados generalmente no se re- 
cortaba el borde de la tela que iba claveteado. 


Reentelados con adhesivos sintéticos 


Existen dos tipos de reentelados efectuados con 
adhesivos sintéticos, en primer lugar pueden men- 
cionarse los de resinas Beva 371 producidas por 
Gustav Berger de New York y los llevados a cabo 
con resinas de ciclohexanona A W2; MS, y MSA 


Reentelado con resinas Beva 371 


Se aplican estas resinas convenientemente mez: 
cladas en hidrocarburos adecuados, ya sea con pin- 
cel, rodillo o spray, sobre el soporte elegido —que 
bien puede ser una trama de fibra vegetal o sintéti- 
ca, perfectamente estirada en un bastidor mayor que 
el cuadro a reentelar. Se deja secar por varias horas 
y luego se junta a la tela pintada, la que ya tendrá 
fijada su capa de pintura como se indicó en “Modo 
de fijar la capa de pintura de los óleos para realizar 
trabajos mecánicos, etc.” Una vez en contacto se da 
calor con una plancha cuya temperatura debe estar 
alrededor de los 600C, de este modo la resina se 
ablandará y se unirá al lienzo pintado por su revés. 
*Ver: “Reentelado en los cuadros” en este capítulo 
y "Resina Beva 371” en el capítulo “Materiales 
plásticos y sintéticos” . 


Reentelado con resinas de ciclohexanona 


Los barnices de ciclohexanona AW» (lpoticiohe- 
xanona) de laboratorios RA.S.F.; MS2 (policicio- 


hexanona) y MS¿A (policiclohexanol) de Howard, 


sirven de adhesivos para la aplicación de telas sopor- 
tes en tienzos pintados. Sobre todo se emplean 
cuando se requiere reentelar una tela que presenta 
caracteres o dibujos importantes en su dorso y que 
no pueden ser cubiertos. En efecto, cuando se apli- 
can ustas resinas y se usa como montura una trama 
de fibra de vidrio de espesor conveniente se obtiene 
un refuerzo transparente que permite ver perfecta- 
ments bien el revés de la obra. (“Ver el tema 
oñterior y “Sintéticos de ciclohexanona” y “Reen- 
telado en los cuadros”). 


Cera adhesiva para reentelados transparentes 
y otros — Lascaux 443-95 — 


— Reentelados sandwich — 
Es la primera de una serie de productos, por 


medio de los cuales se introduce una tecnología de 
pinturas y barnices (de aplicación térmica) en el 
campo de los reentelados. Se trata de un compuesto 
de resina sintética de politerpene con Una Cera mi- 
crocristalina. Ambos son productos ampliamente 
probados y usados en la industria. La resina hace las 
veces de etastómero y agente de retención, es un 
excelente adhesivo y posee fuerza de unión. Resiste 
a la humedad, agua, tiene baja viscosidad y se tija 
en caliente. 

Aplicaciones sugeridas: se usa para reentelados 
convencionales, sobre tela, fibra de vidrio (transpa- 
rentes) y los reentelados sandwich, su facilidad de 
manejo y rápido agarre en caliente, la hace apta 
para trabajos de pegados y montajes tanto tempora- 
rios como permanentes. Como respaldo de trabajos 
en madera balsa, que pueden ser desconectados con 
una pistola de aire caliente. Otro uso es el de 
develados, tanto disuelto en solventes O sólido derre- 
tido. 

Propiedades típicas: punto de fusión 680 C, re- 
blandecimiento a los 600C. Se disuelve cuando es 
preparado en solventes aromáticos y alifáticos como 
bencina, esencia de trementina, xilol y toluol. Es 
insoluble en alcohol. Etlongación retardada, excelen- 
te adhesión y resistente al envejecimiento. 

Procedimiento para el empleo: para la mayoría 
de los trabajos lo mejor es mantener el compuesto 
en estado líquido a baño de Marfa en temperatura 
constante de 600 C. 

Se aplica con pincel rodillo o espátula, tan fino y 
parejo como sea posible, también puede usarse aire 
caliente. 

Se obtienen buenos resultados en una mesa tér- 
mica a temperaturas de 50/600 C. El sellado se hace 
a 680 C en la mesa térmica y bajo vacto; objetos 
más pequeños también pueden ser sellados con una 
plancha y presión. El punto de fusión, relativamente 
bajo permite un rápido pegado, montaje, respaldo, 
etc., con excelente adhesión. El proceso es reversible 
con pistolas de aire caliente. Este producto se ex- 
pende en envases de aluminio de 750 gr. 


Pegamentos para reentelados de cuadros 


A pesar de lo mucho que se escribió sobre este 
tema, parece ser, que aunque las técnicas fueron 
cambiando, y con el andar de centenares de años se 
usaron las fórmulas y los productos más dispares, 
formando pegamentos cuyas características, se ade- 
cuaban a los diferentes problemas planteados por 
este tipo de operaciones, se ha conservado siempre 
en un lugar importante la restauración con cera. Es 
decir, ta clásica cera de abejas con resina copal O 
dammar, este tipo de pegamento que de por sí, 
suministra muchas facilidades y bondades a estos 
trabajos, se aplican impregnando las telas y valién- 
dose de una plancha tibia, o mejor de una mesa 
térmica. Esta última produce un trabajo más uni- 
torme evitando el peligro de alisar la superficie, que 
puede llegar a borrarse con el uso de la plancha. 

También pueden usarse para este trabajo prensas 
de vacío que actúan haciendo penetrar la ceraresina 
hasta llegar al contacto con la capa pictórica, lo que 
ayuda a consolidar los estatos, evitando las ampo- 
Has, resquebrajaduras y pulverización de los plastes 
y pinturas. 
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A continuación se verán una serie de pegamentos 

que en diferentes épocas se usaron en las fórmulas 
de los adhesivos, que con mayor O menor rendi- 
miento fueron empleados para la fijación de reente- 
lados: 
Engrudos: Debe tenerse en cuenta que la dextri- 
na y en general los almidones, suelen endurecerse si 
no son compensados con elementos estabilizadores y 
flexibilizantes. 

Caucho: Los pegamentos de caucho (cementos de 
contacto) presentan problemas que aún no han sido 
subsanados a pesar de la diversidad de formulas que 
se han probado. La duración de estos cementos es 
poca y la aplicación ocasiona manipulaciones engo- 
rrosas. 

Gelatinas: Las colas de gelatinas producen con 
frecuencia la aparición de mohos, sobre todo la 
ictiocola (cola de pescado). Son, O quebradizas y 
duras en determinadas condiciones, O gelatinosas Y 
blandas, esto es según el agua que contengan por lo 
que se presentan sumamente ¡inestables produciendo 
contracciones y fracturas a las bases en que se fijan. 


Para adicionar a las mezclas adhesivas se prefiere la 


cola de conejo purificada, es decir se prepara una 
cantidad de cola, luego se deja reposar y se extrae la 
parte superior, es decir la llamada “cola flor'” que se 
presenta exenta de impurezas Y perfectamente ho- 
mogénea. La ltamada Grenetina es una gelatina 
muy pura recomendable para trabajos delicados. 

Gomas: Las gomorresinas rara vez son usadas 
para fijar reentelados, debido a su gran dureza y 
propensión a asimilar mohos. Sólo se encuentran 
pequeñas cantidades en fórmulas por lo general muy 
complejas, puede decirse que son inoperantes. 

Adhesivos poliviniticos: Los pegamentos sintéti- 
cos polivinilicos sólo se emplean cuando se desean 
fijar telas sobre maderas terciadas gruesas U Oros 
tipos de congiomerados, en estos casos el pegamento 
sirve de aislante de la humedad, evitando la acción 
de microorganismos. (Ver: “Los adhesivos y la 
humedad — Adhesivos sintéticos”). 

Resinas ciclohexanónicas adhesivas: Las resinas 
ciclohexanónicas se emplean solamente para los 
reentelados con fibras de vidrio. (Ver: “Barnices de 
policiclohexanona — Reentelados transparentes”) 

Resinas Beva: Este tipo de adhesivos se presentan 
totalmente reversibles y la adherencia se produce 
debido a su excelente propiedad termoplástica 

"Ver: "Reentelado con resinas Beva 371” . 


Cola engrudo para reentelado de cuadros 


Harina de trigo 27 gr. 

Cola de huesos O 

gelatina de conejo 9 gr. 

Azúcar, melasa o miel 3 gr. 

Agua para formar un 
engrudo de 
consistencia 
adecuada 


Algunos especialistas mezclan diversos tipos de 
harinas, entre ellas tas de lino, de centeno y de 
maíz, esto según los diferentes criterios. También 
suelen usarse en lugar de lás colas indicadas Otras 
mejoradas como la Grenetína o el “retal de Val: 
dez". Por ejemplo, Tomás del Villar aconseja la 
siguiente fórmula: 


Agua 12 partes 
Harina de trigo 3 partes 
Harina de lino 3 partes 
Harina de centeno 3 partes 
Cola fuerte 3 partes 
Azúcar o miel 1 parte 


Pegamento para reentelados a base de — - 
cola de conejo. 


Si se usa un pegamento a base de cola de conejo, 
ésta deberá estar preparada y mezclada en partes 
iguales con un buen engrudo de harina de trigo bien 
batido y sin grumos. Se deberá adicionar a este 
preparado un 15% de miel pura de abejas, para darle 
flexibilidad y una pequeña cantidad de ácido fénico, 
o mejor ácido bórico para evitar su descomposición, 
a la vez que ayuda a la correcta reología de la gelatina 
(de sol a gel). 

Nota: Este pegamento se usará en telas duras, Muy 
pastificadas, rebeldes O que hayan sufrido quema- 
duras. 


Engrudos para reentelado de cuadros 


Este procedimiento es UNO de los más antiguos 
usados en Europa, sobre todo en España. 

Se realiza un engrudo con harina de trigo bien 
tamizado y agua en la que se han hervido dos 
cabezas de ajo, tembién se agregan pequeñas canti- 
dades de miel para dar flexibilidad a la dextrina, 
este engrudo deberá ser espeso, Una vez cocido se 
tamiza para deshacer los grumos que pudieran apa- 
recer. 

Aparte se prepara UN mucílago de cola que se 
colará dándole mayor fluidez. 

Nota: Sólo se usa el engrudo así tratado, en telas 
muy duras, rebeldes o que hayan sufrido quemadu- 
ras, 

La parte mecánica del trabajo deberá realizarse con 
mucho cuidado para que la tela no quede arrugada. El 
ajo tiene la misión de evitar la aparición de insectos, a 
la vez que su ácido asegura ta gel ificación de la cola. 


EL ENGRUDO: Se cuecen una O dos cabezas de 
ajo, según la cantidad de engrudo necesario, agre- 
gando un poco de miel pura; en esta agua se echa la 
harina y se hace un engrudo espeso que se pasa por 
un tamiz fino; este engrudo debe estar bien cocido, 
es decir que se tiene que presentar cristalino. Aparte 
se prepara cola de conejo muy fluida (agua de cola) 
y se agrega al engrudo, de tal modo que al ser 
adicionada, forme con aquel un pegamento de con: 
sistencia de pasta blanda. 

Para engrudar se untan las dos superficies (la 
pintada no se debe haber cambiado de posición 
desde que se sacó del bastidor viejo). La nueva tela 
se aplica sobre la otra y se frota con una espátula 
para que se unan bien y no queden burbujas, des- 
pués se doblan los bordes para clavar en el bastidor. 
Una vez seco el trabajo se aplica plaste en las partes 
peladas, es decir donde falta enduido. 

El plaste se prepara con yeso Muy cernido, un 
poco de aceite de lino cocido y un mucllago de cola 


que debe ser muy liviano. Se aplica enlas peladuras- 


para compensar la falta del enduido, se deja secar, 
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luego se lija teniendo cuidado de no tocar la pintura 
y por último se pinta igualando los tonos. (* Ver: 
“Modo de restaurar la capa de pintura de los óleos” 
y “Pegamento para reentelados a base de cola de 
conejo”” y “Engrudo para reentelado de cuadros”). 
Nota: Los reentelados realizados de este modo tie- 
nen el inconveniente de no poderse alisar la super- 
ficie completa una vez encoladas las telas, debido al 
impedimento que representa la presencia del basti- 
dor. Por lo que resulta más cómodo aplicar la téc- 
nica empleada en el tema: “Reentelado a la cola 


engrudo”. 


ANTIGUO METODO PARA 
REENTELAR CUADROS 


Esta técnica aún es empleada y muchas veces es 
preferida por algunos restauradores. Salvo algunas 
innovaciones se debe a Manuel Sánez y García y fue 
publicada en 1807. 

Se toma un lienzo sin nudos ni costuras, al que 
se mojó insistentemente y luego de seco se plancho, 
se estira en un bastidor exactamente igual al del 
cuadro a reentelar. 

Se extrae la tela pintada del bastidor viejo, esto 
se realiza contra una superficie lisa, o sea que ta 
pintura debe quedar plana y bien asentada para que 
no se flexione con el consiguiente peligro de pro- 
ducir craquefé osi lo tiene de pronunciarlo más. Se 
limpia perfectamente el revés de la tela vieja para 
evitar que queden granillos o que abulten las telas 
después de pegadas. ("Ver: “Modo de asentar una 
tela pintada que presenta texturas”). 

Después se realiza el develado (*Ver: “Modo de 
fijar la capa de pintura de los óleos”). Una vez 
preparadas ambas telas (la pintada y la de reentela- 
do) se engrudan. 


PROCEDIMIENTOS PARA 
CLAVAR REENTELADOS 


Para colocar las tachuelas sin martillar se usan 
algunos tipos de pinzas, a veces se hace necesario 
clavar una maderita a lo largo del bastidor por ta 
parte posterior (2), 

Si el bastidor no es muy ancho y las pinzas 
alcanzan, la madera es innecesaria. 

Se estira la tela a mano y se presiona la tachuela 
en el mismo agujero en el que estaba antes, con el 
auxilio de una pinza extensible (de las llamadas 
“Pico de loro”). Se aprieta la tachuela usando como 
punto de apoyo la madera del bastidor (len su cara 
interna) (1) y si fuera demasiado ancha, en la ma- 
derita fijada exprofeso (2). 


MODO DE CLAVAR TACHUELAS SIN GOLPES ] 


MADERA 
PINZAS E) PARA 
GRADUABLES Y APOYAR 


Se prefieren. las tachuelas de bronce o cobre, que 
no se oxidan fácilmente y que protegen contra los 
mohos Y microorganismos destructores. 


EXTRACCION DE RESTOS DE 
COLA Y ENGRUDO DEL REVES DE 
LOS CUADROS A LOS QUE SE 
EXTRAJO EL REENTELADO VIEJO 


Laponite RD 


Se trata de un coloide sintético inorgánico que 
forma un agente isotrópico cuando se disuelve en 
agua. Se utiliza en ta remoción de los residuos de 
engrudo o colas que quedan adheridos al revés de 
las pinturas de caballete, al extraerse sus reentelados 
deteriorados. Permite la aplicación de humedad en 
un área muy localizada, evitando de este modo la 
-humectación excesiva que puede producir ampollas 
en los plastes y Capas pictóricas. El gel que se 
produce posee propiedades de absorción que se de- 
bén a la actividad de las áreas amplias y a la acción 
superficial de su tensión. 


SUSTITUCION DE LAS TELAS 
DE CUADROS -TRANSPORTE DE 
LA PINTURA- 


Las extracciones de las telas, donde se han pin- 
tado óleos, para su reemplazo, 50 pueden realizar sin 
riesgos mayores, solo cuando la capa de pintura es 
de espesor y se encuentra en buen estado de con- 
servación, su práctica se justifica si la tela vieja está 
deteriorada o hubiera sufrido contracciones que la 
deforman e impiden un reentelado parejo, u otra 
intervención satisfactoria. 

Primero se fijará la capa de pintura como ya se 
indicó en “Modo de fijar la capa de pintura...” 
pero en este caso, se utilizará una colleta de gran 
adhesión que permita sujetar la caja pictórica para 
una intervención enérgica. Una colleta de este tipo 
puede prepararse del siguiente modo: 


Agua 1:51, 

Cola de huesos 1,5 kg. 
Acido acético 10 ce. 
Bilis de buey 150 c.c. 
Miel 300 gr. 


Primero se prepara la cola en el agua acidulada 
con el ácido acético, en un recipiente enlozado, a 
baño de María. Luego se agregan los otros ingredien- 
tes y se agita hasta la incorporación total. Se usará 
en caliente. Si es preciso se agregará pequeña canti- 
dad de agua. 

En algunos casos antes del asentado del papel 
conviene integrar en la capa de colleta una gasa 
fina bien estirada de tal modo que el espesor del 
material evite la destrucción de las texturas y el 
eventual pegado del papel de develado a la pintura. 

La colleta puede ser reemplazada por una resina 
sintética como £lvacite 2044 cuya aplicación se rea- 
liza por capas finas de soluciones de resina con 
toluo!. (*Ver: “Modo de fijar la capa de pintura”). 

Se coloca la tela ya encolada en el papel y bien 
seca con la parte de la pintura hacia abajo, sobre 
una mesa lisa y resistente, conviene que no sea muy 
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alta para facilitar la tarea. 
Por la parte superior se comenzará a desgastar la 


tela, arrancando los hilos en sentido paralelo al 
plano de la mesa, a veces se hace necesario un 
desgaste por abrasión, sobre todo en las partes me- 
nos deterioradas. Este trabajo es, por lo general, 
bastante lento y puede hacerse a mano con lija de 
grano grueso primero y terminándolo con grano 
menor, pero más fácil aún es por medio de piedras 
abrasivas cónicas de rubí accionadas con un torno 
colgante. (*Ver: “Tornos colgantes O de mano” y 
“Piedras en forma de muelas para el pulido y abra- 
sión con tornos colgantes””), esta piedra se usará con 
cuidado para que no produzca calor que llegaría a 
despegar el papel que sujeta la pintura y hasta 
puede perjudicar la capa de pintura. 

Es lógico que esta abrasión se llevará a cabo en 

las partes superficiales para luego concluir el arran- 
cado a mano. En casi todos los Casos, aún cuando 
por el revés se llegan a ver las pinturas, no suele 
extraerse la totalidad de la tela, prefiriéndose dejar 
el contacto con el plaste intacto. El reentelado que 
se usará conviene que sea fijado definitivamente por 
lo que se podrá hacer con resinas sintéticas, ya de 
naturaleza vinílica O usando Leva (Ver: “Reente- 
tado con resinas Beva 371"). 
Nota: Una variante de este trabajo, que a su vez a 
pasado a ser la técnica preferida para estas operacio- 
nes se realiza evitando el engorroso trabajo que 
representa el desgastar la tela, O sea que no se usan 
en ella ni muelas, ni lijas, ni ningún material abrasi- 
vo; consiste en fijar muy bien la película de pintura 
mediante el fijado por medio de colletas (Ver: 
“Colas para fijar pinturas que deben ser extraídas de 
los muros. ..”'), con papel y luego aplicando sobre 
ellos una buena capa de maché o un cañamazo 
como fue indicado para la” técnica del strappo 
(" Ver: “Método para el transporte de las capa: 
pictóricas murales — Strappo”). Por último mante- 
niendo la obra sobre un tablero, con el revés para 
arriba y sin que en ningún momento se separe de él 
o se doble, se arrancará la tela (entera o en pedazos) 
de tal modo que la fuerza no se ejerza en sentido 
perpendicular a la tela, sino en sentido paralelo (1) 
para que no sutra la capa pictórica. 
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Para desintegrar algunas partes que ofrezcan más 
resistencia, algunos especialistas utilizan enzimas que 
actúan descomponiendo algunos elementos del plaste 
y de la tela, haciendo posible su extracción de algún 


modo menos enérgico. 
*Ver: “Enzimas” y “Levadura de cerveza” en el 


apéndice . 


Adhesivo para la construcción de soportes 
sintéticos para el transporte de pinturas 


Para estos trabajos se puede emplear el Arvldite 


AY 103 en diversas densidades, 
Preparación con las cantidades en volumen: 


Araldite AY 103 100 


Endurecedor MY 951 9,50/12 
Araldite AY 103 100 
Endurecedor HY 956 12/20 - 


Se aconseja dejar la mezcla durante 15/60 minu- 
tos en recipiente cubierto, agitando ocasionalmente, 
El pigmento dióxido de titanio se puede mezclar 
con la resina para retardar cualquier tendencia de 
amarilleo a la vez que produce buena trabazón. 
*Ver: “Araldite AY 103” . 


MODO DE FIJAR LOS 
LEVANTAMIENTOS DE LAS CAPAS 
PICTORICAS, ESCAMADOS, 
AMPOLLAS, etc. 


Para fijar las capas pictóricas despegadas, (cra. 
queléá , ampollas, etc.) es necesario tener en cuenta 
la naturaleza del soporte (tablas de maderas exóticas 
o europeas, lienzos de hilo o de algodón, arpilleras 
de cáñamo, cartones, tableros de cualquier tipo de 
pulpa, metales, vidrios, etc.) y también importa la 
técnica y elementos usados para los plastes y las 
propias pinturas, lo que constituye el mayor pro- 
blema, Generalmente cuando las piezas no tienen 
mucha antigúedad o conservan sus resinas naturales 
sin mayores transformaciones, sus capas pictóricas 
pueden enderezarse con calor moderado, revertiendo 
ondulaciones y escamados hasta tomar nuevamente 
su posición. Esto facilita la tarea de su restauración 
ya que sólo restaría encontrar un pegamento ade- 
cuado para fijar la posición de las partes así ende- 
rezadas. 

Para obtener el cator ideal puede operarse con la 
plancha adecuada (” Ver “Modo de fijar y consolidar 
las pinturas muy cuarteadas por medio de la cera 
resina"). Precisamente uno de los métodos más uti- 
lizados,es ta aplicación de la mezcla adhesiva de cera 
blanca de abejas con colofonia, como tue indicado 
en el tema mencionado. Pero si las pinturas son de 
confección más reciente o sus telas permanecen fres- 
cas, se usan de preferencia los adhesivos sintéticos, 
del mismo modo si los cuadros están realizados en 
soportes no tradicionales, esto es debido a la diver- 
sidad de características propias de los pegamentos 
vinílicos, de los cuales existen muchas marcas y 
ee que permiten la elección del producto adecua- 
o. 

Tanto pueden usarse pegamentos aplicables con 
calor, coma los acetales, formales o butirales polivi- 
nilicos cuando se trabaja con temperatura suficiente. 
Se tendrá en cuenta que las películas más duras, son 
producidas por los formales polivinilicos, mientras 
que tos butirales dan películas flexibles similares a 
los acetatos, Este tipo de pegamento es usado, sobre 
todo, cuando tas partes a fijar son áreas pequeñas, 
pero por lo general se prefieren los acetatos de 
polivinilo cuya manipulación se hace mucho más 
fácil y cuyas películas son muy flexibles y diáfanas 
una vez endurecidas. Sus propiedades son óptimas 
para estos trabajos: buena estabilidad a la luz, inco- 
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lora (no se amarillea con el agua) su punto de 
reblandecimiento llega hasta 2000 C y no baja de 
600 C. También se podrá elegir el grado de viscosi- 


dad adecuada a cada trabajo que por lo general 
oscila entre los 15 y 800 centipoises (solución al 
8,6% en benzol). 

Los principales productos que.,se emplean para 
este fin y sus viscosidades son los siguientes: 

LEMAC 15 (de viscosidad 15); Lemac 150 (de 
viscosidad 100) y Lemac 100 (de viscosidad 800) de 
laboratorios Borden. 

Vinylite AYAF (viscosidad 15); Vinylite AYAT 
(viscosidad 25) y Vinylite AYAW (viscosidad 60) de 
laboratorios Bakelite-Unión Carbide. 

Vinavil K 50 (viscosidad 15); Vinavil K 60 (vis 
cosidad 60); Vinavil K70 (viscosidad 60) y Vinavil 
K 90 (viscosidad 100) de laboratorios Montecati- 
ni 

Rhodopas H (viscosidad 25); Rhodopas HH (vis- 
cosidad 60); Rhodopas HVL (viscosidad 100) y 
Rhodopas HV2 (viscosidad 800) de laboratorios 
Ahóne-Poulenc. 

Vinnapas VWL (viscosidad 15); Vinnapas B1000 
viscosidad 20); Vinnapas VW4 (viscosidad 25); Vin- 
mapas VW10 (viscosidad 40): Vinnapas VW30 (vis- 
cosidad 60); Vinnapas VW 100 (viscosidad 80); Viín- 
napas V.WY 200 (viscosidad 100) y Vinnapas VW 
10,000 (viscosidad 800); de laboratorios Wacker 

Gelva V15 (viscosidad 15); Gelva V25 (viscosidad 
25); Gelva V 60 (viscosidad 60); Gelva V100 (vis: 
cosidad 100) vw Gelva V800 (viscosidad 800) de 
laboratorios Shawinigan . 

Mowilith 50 (viscosidad 15); Movitith 60 (visco- 
sidad 25); Mowilith 70 (viscosidad 60) y Mowilith 
90 (viscosidad 100) de laboratorios Hoechst. 


Los productos mencionados se elegirán según las 
densidades convenientes para cada trabajo, teniendo 
en cuenta, que cuanto más gruesa y dura, O rebelde 
sea: la capa desprendida mayor será la viscosidad 
requerida. 

También es factible el trabajo usando acetatos de 
polivinilo emulsionable que se adhiere bien, tanto en 
las superficies porosas Como en las no porosas, O sea 
que pueden rebajarse directamente con agua si fuese 
necesario, sobre todo si se aplican con jeringas y 
agujas hipodérmicas. 

Los principales productos de este tipo son: 

Gafatac de laboratorios ICt; Afcolac de Ciba y 
Texicote de Scott Bader. Todos estos adhesivos en- 
durecen a temperatura ordinaria pero se Usan apli- 
cando algo de calor para enderezar y,fijar en su 
posición correcta las escamas o ampollas. 

Nota: Solamente se mencionaron los productos cu- 
yas densidades tengan aplicación para el fijado de 
capas pictóricas Y aún estos mismos laboratorios 
fabrican productos similares de densidades menores. 

Algunos especialistas han recomendado también 
el Texibon VáN y la emulsión A.P.V. Texicote de 
laboratorios Scott Bader. 


(Ver: “Los adhesivos y la humedad” en el ca- 
pítulo Mucílegos, colas, comentos, etc. y *Ace- 
tato de polivinilo” y “Formal acetal y butiral poli- 
vinilicos'” en el capítulo Materiales plásticos 


Fijado de las capas de pintura de óleos 
muy desintegrados y murales 
—Bedacryl — Acryloid —= 


Son infinidad los trabajos que requieren fijar pin- 
turas de diversos tipos, desecación de piezas embe:- 
bidas, manipulación de óleos que serán reentelados 
o transportados, operaciones con murales, etc. 

Para realizar este trabajo es necesario buscar un 
barniz adhesivo cuya contracción a determinadas 
densidades no pueda producir cuarteamientos y que 
a la vez no forme capas sobre la pintura, haciendo 
perder la textura a la obra, Estos consolidantes 
deben penetrar entre las partes agrietadas O pulveri- 
zadas. Antiguamente se realizaba este trabajo con 
soluciones de goma laca muy diluidas, pero este 
tratamiento transmitía un color subido a la obra o 
con el tiempo se amarronaba. En la actualidad se 
prefieren los consolidantes que pueden ponerse por 
rociado por medio de pulverizadores, todos son pro- 
ductos sintéticos susceptibles de dilución. Entre los 
principales pueden mencionarse: 

Acryloid (Paraloid en Europa), de cualquiera de 
estos productos se usará el de características B72 y 
los disolventes pueden ser: toluol o cellosolve que se 
pondrán entre 99 y 95% 

Otra forma de aplicar estos fijadores es mezclan- 
do los siguientes productos: 

Acryloid B72 

Cloroteno 

Shellsol 


30 c.c. 

70 e.c. 

para diluir de 
modo que 
pueda ser 
aplicado con 
pulverizadores 


Otro producto importante para realizar este tipo 
de trabajos es el Bedacry! 122 que se aplicará disuel- 
to en toluol o Cellasolve, en la siguiente propor: 
ción: 

Bedacryl 122 x 9 c.c. 

Tolua! dilo 


Nota: La aplicación de estos productos con pinceles, 
se hace muy delicada y tiene el inconveniente de 
producir capas muy brillantes sobre todo porque 
exige concentraciones mayores. 

Para estos trabajos no conviene el uso de meta- 
crilatos emulsivos como el Bedacry/ L. 

El Acryloid y el Paraloid son copolimeros acríli: 
cos fabricados por Rohm and Haas, el primero en 
Estados Unidos y el segundo en Alemania, pero sus 
características y letras son las mismas. 

Un producto que también se usó para estos tra- 
bajos es el Elvacite 2046 copolimero de los meta- 
crilatos de n-butilo e isobutilo, de Du Pont que 
también es un excelente barniz adhesivo. 


Antiguo modo de consolidar capas de 
pintura muy desintegradas, con caseína 


Para realizar este trabajo se usa la leche desnata- 
da, o mejor la condensada, ya que adicionándole 
agua en proporciones adecuadas permite emplear 
diversas técnicas para su aplicación. 

De acuerdo a su densidad será el espesor de la 
película que se va formando, por lo tanto pueden 


278 


hacerse varias aplicaciones, cuando se requieren Cca- 
pas mayores y se están usando leches muy diluidas, 
mientas que también pueden realizarse capas bien 
espesas de una sola pasada. De cualquier modo se 
obtienen películas muy flexibles y sin brillo, por lo 
que no perjudican a las superficies pintadas. 

Para consolidar un cuadro que tiene la tela muy 
abierta y porosa pueden hacerse aplicaciones por 
ambos lados. También estas capas, que en resumen, 
son caseína, o caseína con pequeñas partes de azú- 
car (esta última no afecta para nada, sino que ayuda 
en la aglutinación) son ideales para el fijado y la 
impermeabilización que se hace necesaria en las téc- 
nicas del strappo y del stacco, o sea que adernás de 
fijar la capa pictórica por el revés, impiden el paso 
de la humedad de los cementos de caseína que se 
aplican posteriormente, hacia las colletas. 

Nota: Estas peliculas de caseína, son reemplazadas 
en la actualidad por resinas sintéticas de acrílico 
emulsionable. (* Ver: “Adhesivos sintéticos”). 


MODO DE FIJAR Y CONSOLIDAR 
LAS PINTURAS MUY 
CUARTEADAS, POR MEDIO DE 
LA CERA—RESINA 


Para realizar este trabajo, se hace primero una 
mezcla de cera blanca de abejas con una resina 
natural (colofonia, copal, dammar, etc.), general- 
mente se usa una resina comúm del tipo “W"” ya que 
cualquiera de ellas produce buena adherencia. Puede 
emplearse la mezcla de cera-resina como fue expli- 
cado en “Parches de telas pintadas”. 

Para operar se embeberá una tela de algodón fino 
y de trama tupida en las ceras bien mezcladas y 
calientes, se extraerá y se dejará enfriar estirada 
sobre una superficie muy lisa (puede ser un vidrio 
humedecido con nafta). De este modo se habrá 
preparado el “apósito” con que se operará luego. 
Este mismo trabajo puede realizarse con una hoja 
plástica en lugar de la tela de algodón, para ello se 
usará una lámina de Mylar o de Hostaphan (* Ver: 
"Tereftalato de polietileno” en el capítulo de plás- 
ticos) la que se estira sobre una superficie lisa, luego 
se volcará sobre ella la cera-resina, exparciéndose 
rapidamente para que forme una capa fina. Una vez 
frío el “apósito”, se podrá usar del modo que se 
indicará. 

Se coloca la tela a restaurar sobre una mesa con 
la pintura hacia arriba, la 2ona donde se trabajará 
deberá estar perfectamente asentada ya que si no 
fuese así podría producirse un deterioro irreversible. 

Se corta un trozo del preparado de tamaño y 
forma correspondiente a la parte afectada (si el área 
es grande puede hacerse por partes). El “aposito” se 
colocará con la parte de la cera para abajo, si se 
opera con hoja plastica, pero si se emplea tela de 
algodón la posición es indiferente. Sobre ella se pasa 
una plancha eléctrica (termocauterio) de las que se 
encuentran para trabajos a la encáustica. 


También podrá usarse una plancha simple calen- 

tada a fuego como la que se muestra en el dibujo 
del tema “Parches en telas pintadas”. Lo importante 
es controlar el calor para lograr una temperatura 
que disuelva la cera que deberá penetrar por las 
resquebrajaduras fijando las escamas, a su vel este 
calor será suficiente para ablandar las capas sueltas 
que se deberán enderezar fiiándose sobre el soporte 
en forma plana. Cuando se extrae el “apósito” se 
observará que parte de la cera habrá entrado por las 
grietas mientras que el sobrante, se deberá extraer, 
disolviéndolo cuidadosamente, con trocitos de algo- 
dón envueltos en palillos algo mayores a los escar- 
badientes, los que se humedecerán con nafta. 
Nota: Se explicó aquí, especialmente la técnica de 
ta fijación en sí, dejándose a criterio de cada uno la 
elección del tipo de limpieza a llevarse a cabo, antes 
y después de la operación, y también de la aplica 
ción posterior de los barnices. 

Para cualquier tipo de trabajo donde exista la 
cera como base, se usarán barnices adecuados, ya 
que muchos de ellos no se secan satisfactoriamente, 
puede usarse el producto indicado con el título 
“Barniz de secado rápido para cuadros al Óleo y 
encáustica” en el capítulo Barnices, lacas y esmal- 
tes. 

Para el prensado fina pueden usarse bolsas de 

arena que harán presión sobre tas telas, las que a la 
vez permanecerán apoyadas de plano sobre 
superficies rígidas y parejas. 
Nota: Cuando existen ampollas se hará llegar el 
pegamento mediante una jeringa y a menudo se hará 
necesario pasar una aguja hipodérmica fina en otro 
lado de la ampolla para la salida de aire mientas se 
coloca el pegamento. 

Siempre se opera por el lado de la capa pictórica. 

Si se trabaja con cera-resina y se usa una mesa 
térmica para lograr la penetración perfecta del ma- 
terial se deberá mantener una observación rigurosa, 
pues este calor generalizado es muy peligroso en 
algunos casos. 

Este tema se puede consultar en el tratado “The 
impregnation and lining of paintings on a hot table” 
Studies in conservation editado en 1951 por H. 
Ruheman, en especia! el | pág. 73. 

La temperatura para el ablandado de una buena 
cera-resina no deberá pasar los 700 C. 


CRAQUELE “PIEL DE CAIMAN” 


Se dan estos mombres a la resquebrajadura por 
calor o mata conservación de las superficies pintadas 
debido a la contracción, aunque por extensión suele 
también llamarse así al mismo efecto producida por 
lo general artificialmente sobre telas, papeles, tarjetas 
o cartulinas impresas. 

El craquelé puede ser superficial si solo afecta la 
pintura, pero a menudo en los cuadros antiguos la 
quebradura llega hasta la tela. Se da el nombre de 
“jovenes” a los cuarteados que sólo afectan la capa 
pictórica, mientras que los profundos son llamados 


“viejos” 


] 
3 


a 


CATA 


Valiacin aa 
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Restauración del craquelé en pinturas 


muy duras resecadas y viejas 

Aunque la restauración del craquelé es actual- 
mente muy discutida se cumple con proporcionar 
las técnicas conocidas para tal fin, Estas técnicas se 
realizan tratando cada una de las partes afectadas, O 
sea que cuando la profundidad no pasa la capa 
superior, sólo será preciso agregar el pigmento faltan- 
te; primero se colocará la pintura mediante una 
espátula (1), aplicando pequeñ Ísimas porciones que 
después se extenderán a pincel por las grietas, con- 
servando la textura original y sin cubrir más que lo 
muy necesario (2). (Ver: “Restauración de pintu- 
ras” y “Tipo de pintura a usarse para reponer partes 


faltantes en cuadros”). 


1 — 


N——_ 


Cuando la pintura es muy vieja y reseca sobre 
todo si sus vehfculos de resinas naturales fueron 
fuertemente cargados con materias inertes, no res- 
ponden bien al ablandamiento con calor (Ver: 
“Modo de fijar y consolidar las pinturas muy cuar- 
teadas. ..“), por lo que se hace necesario operar de 
un modo más enérgico. Este tipo de cuarteado no 


msterial 2 


de eporte, pintura pintura escemasa 3 
A E 
= e a tela 
relleno de emplaste AI 


afecta sólo la pintura sino también al enduido, esto 
exige un arreglo más demorado. Casi siempre este 
tipo de quebraduras sufren levantamiento de sus 
bordes dejando al descubierto la tela, esto supone 
un deterioro muy serio pues su restauración no 
siempre es perfecta. 


l $ A | 5 E quebiodyres 
plaste 


La costra superficial que nunca se muestra flexi- 
ble debe ser cuidada Y fijada cuando no presenta 
gran curvatura 13) para el fijado se rellena la cavidad 
producida, con un plaste aplicado con la espátula 
indicada anteriormente teniendo cuidado de no en- 
suciar la pintura. Puede usarse un plaste natural, 
cera-resina como fue indicado en el tema anterior O 
un pegamento sintético. (* Ver: “Materias sintéticas 
que pueden fijar, solas O cargadas...” 


Agua a voluntad 
Yeso 200 ar. 
Gelatina 50 gr. 
Miel 3 c.c. 


Se deja endurecer durante 24 hs. 


Después de emparejáda la superficie del enduido 
se procede a reponer la pintura. Á veces debido a la 
necesidad de un mejor acabado se prefiere la técnica 
de la ruptura de la Capa craquelada para lo cual 
primero se aplica en la rajadura, una pequeña parte 
del plaste (4) para después asentar la escama hasta 


que se rompa (5) to que se obtiene poniéndole un 
peso plano durante 24 hs. de modo que disimule en 
parte la diferencia de relieve, entre la pintura y el 
peso se aplicará un papel poroso del tipo secante. 

Si para el arreglo se usa UN plaste de aceite de 
lino (“Ver el tema siguiente), se deberá tener cui- 
dado para que el sobrante no deje pegadas partes 
de! papel, ésta resultaría difícil de extraer. Si por el 
contrario se usan gelatinas puras como la grenetina 
se evitarfa este inconveniente. , 
Nota: Á modo de peso plano, para sujetar mientras 
se seca el plaste, puede usarse Una bolsita de arena 
de buen peso. 

Generalmente a estos trabajos se prefiere hacerlos 
con la técnica de la cera-resina, sin embargo son 
muchos los criterios al respecto y algunos especialis- 
tas prefieren plastes elaborados con barnices, una 


fórmula de este tipo se da a continuación: 


Barniz copal 1 parte 
Pintura blanca 

en pasta 1 parte 
Albayalde hasta formar 


pasta espesa 


Existen también restauradores que utilizan las 
aglutinaciones de mucilagos. 

“Ver: “Plaste para corregir óleos” y “Mucílagos 
para preparar plastes” . 


Plaste para corregir óleos 


Algunos especialistas prefieren otro plaste, a los 
vistos anteriormente, entendiendo que las resinas 
vegetales poseen Una flexibilidad que se hace dudosa 
con el tiempo, entonces preparan un plaste común 
con albayalde (carbonato de plomo) mezclando con 
una décima parte de litargirio (protóxido de plomo) 
y aceite de lino cocido, se pondrá en cantidad 
necesaria para lograr una densidad cremosa. 

Nota: Tanto el albayalde como el litargio son pro- 
ductos altamente venenosos. 


Materias sintéticas que pueden fijar, 
solas o cargadas, las escamas, 
reemplazando a los plastes naturales: 


Alvar : es un excelente adhesivo de acetal polivi- 
nílico producido por Shawinigan. 

Rhovinal A: es similar al anterior. Lo fabrica 
Rhóne-Poulene. 

Formvar: es un pegamento de formo! polivinflico 
fabricado por los laboratorios Shawinigan. 

Rhovinal 8: similar al anterior. Es fabricado por 
laboratorios Rhóne-Poulenc. 

Mowital F: similar a los anteriores, pertenece a, 
los laboratorios HMoechst. 

Vinylite XYSG ; es un butiral polivinilico de ex- 
traordinaria adhesión. Existe también el Vinylite 
XYHL, ambos son de laboratorios Bakelite, 

Pioloform excelente pegamento de butiral poli- 
vinílico, de laboratorios Wacker de Alemania. 

Mowital B: similar al anterior. Es fabricado por 
Hoechst. 

Butvar: similar a los anteriores, es producido por 


Shawinigan. 
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MUCILAGOS PARA PREPARAR 
PLASTES 


Otra forma de preparar plastes es partiendo del 
mucllago de goma arábiga, al que se le agregará el 
yeso hasta formar una crema fluida. 


Goma arábiga 60 gr. 
Agua 120 c.c. 
Glicerina 2c.c. 


Mucílego de goma de duraznero para 
plastes de telas para cuadros 

El duraznero puede adolecer de una enfermedad 
llamada gomosis, que hace excretar al vegetal una 
goma rojiza O amarillenta, en forma de lágrimas 
cristalinas y que es muy cotizado en ciertos trabajos 


de taller. o 
El mucílago de esta goma s9 puede producir del 


siguiente modo: 


Este mucilago puede mejorar su adherencia con 
la siguiente fórmula: 


10 gr. 


Goma arábiga 

Agua 50 c.c. 
SGlicerina 2-c.c. 
Sulfato de aluminio 1 gr. 


“Ver: “Plaste para corregir óleos” y “Restaura- 
ción del craquelé””. 


Conservación de los mucílagos 


En general para la conservación de los mucflagos 
pueden emplearse cualquiera de los antisépticos si- 
guientes: 

Acido bórico 

Acido salicílico 

Acido ténico 

Cualquier borato 

Aceite de esencias 

Aceite de clavos, etc. 


“Mucílago” para plaste liso, de tela para 
cuadros, superficies de maniquíes, etc. 


En general los mucílagos son sustancias viscosas 
que, poseen ciertos vegetales y que tienen la propie- 
dad':dewhinéhiarse, en contacto con el agua. En tas 
Artes se ha extendido: el “significado: de. la. palabra, 


en forma deliberada, llamándose también"muc/lago"á: 


la solución muy aguada de gelatinas animales a las 
que se le agrega elementos que mejoran sus propie- 
dades, según la cantidad que se les dé, Así se pue- 
den lograr: pastas pará enduidos, plastes, cementos, 
barnices, etc. El “mucilago'” más usado es el prepa- 
rado del siguiente modo: : 


Cota fuerte (molida fina) E 
El 100 c.c. 
24 6.0: 
a di 138 ee, 
- 5 se calienta a boño 2 Meli 
Mita da eno 


teo, hasta su total inadaria 


Goma de duraznero 10 gr. 
Agua 12 c.c, 
Alcohol 10 c.c. 
Acido fénico 1 gr. 


Como los tipos de goma son variados esta pro- 
porción solo da una idea de la cantidad. Pues la 
dosis de goma ideal para el mucllago se podría 
determinar solo con un ensayo previo. (* Ver otros 
mucílagos en “Craquelé *). 

Nota: Gomas similares a la del duraznero se produ- 
cen en el cerezo, el guindo, el ciruelo, etc. 


RESTAURACION DE CUADROS AL 
OLEO CON PINTURAS A LA 
ENCAUSTICA -CERA- 


Estas son técnicas que a menudo se emplean por 
ser perfectamente reversibles, pero no se debe dejar 
de recordar que las ceras teñidas, sobre todo cuando 
sus pigmentos son intensos o de solubilidad extraor- 
dinaria en las grasas, transmiten fácilmente su color 
a las materias con las que están en contacto, y 
también entre las diferentes partes de cera. Este 
proceso de dispersión del color se acentúa con el 
calor y se reduce cuando las ceras son duras O se 
ven favorecidas por los pigmentos menos solubles. 

Dichas propiedades hacen que se deba tener gran 
precaución con la aplicación de estas técnicas que 
pueden resultar nocivas si no son bien empleadas. 
De cualquier Mmodó ho es recomendable para la 
aplicación de los colores el uso de planchas que 
transmitan calor excesivo a las tetas pintadas ni 
tampoco la aplicación de los colores fundidos a gran 
temperatura, por el contrario para realizar estos tra- 
bajos se utilizarán: “lápices de cera” muy finos 
(0,50 em) realizados con cera teñida de los colores 
convenientes, tundida a baño de María y moldeada 


en canutos hechos en PA que 
oprracdó it uno de e eros enrollado y 


| 
| 


, erparado aún noise SO qua el 
0 rd Ae. e. ¿e entrió det todo s8 E eplicsts./.com” unto esploae : peruuéta 
; t a este => 5 : ] 


agd”se adiciona tiza impalpable (de mucho. PA ds id de modo que pies 
Las lórmutas más usadas par 


tersas (maniquíes, vendados ea y as superficies SON" a este tipo de trabajo: 
tiza debe de oscilar entre e o br Cantidad de Cera virgen blanca 

Nota: epica descripta, SN id camaube;, Pad 

ha dado el mb OS la palabra, se eden e ” 

en el que las gomas does ucílago” a un preparado a 166 Es 


Otra fórmula para encáustica: 


Cera virgen blanca 
Cera de carnauba 


la cola f ales están reem 
u la 
erte que es una substancia ei ES 


A 


¡ 
, 
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Parafina 200 gr. 
Colofonia 200 gr, 
Resina dammar 200 ar. 


Nota: Para la aplicación de las partes faltantes en 
los óleos en alguna publicación se recomendó el uso 
de las planchas que se emplean en la encaústica 
común Tacking iron sin embargo se recordará que 
éstas fueron hechas para realizar pinturas a la en- 
cuástica y no para restaurar cuadros al óleo y que 
en estos trabajos, el riesgo debe ser reducido al 
mínimo. 

También se deberá tener en cuenta que las ceras 
teñidas pierden fácilmente su color, sobre todo en 
los tonos encarnados. 

"Ver: "Encaústica” y "Técnica de Dussange pa- 
ra la encáustica” . 


Tablas pintadas — Modo de fijar lienzos 
pintados a soportes de madera — Iconos 


Antiguamente se pintaban cuadros en maderas 
bien estacionadas. de ahí es que “tabla” pasó a ser 
sinónimo de cuadro pintado sobre madera. Algunas 
de estas maderas llegaron hasta nosotros en buen 
estado de conservación, pero son muchas las que se 


alabearon o se contrajeron, dejando ranuras O bor- 


des, que en gran medida perjudican la lectura del 
cuadro. 

En la actualidad sólo se pinta sobre maderas en 
forma de tableros (conjunto de tablas reunidas, de 
modo que se evite el alabeo) a su vez estas tablas 
estarán sujetas por buenos ensambles y por clavijas 
(Ver: “Ensambladuras””). Debido al alto costo que 
esto representa se prefieren las tablas reconstituidas. 
Las mejores son las de chapas contrapuestas (tercia- 
das) cuádruples o qu íntuples, es decir, de suficiente 
espesor, en general estas tablas segregan pocos jugos 
resinosos que puedan dañar los plastes de la pintura. 

Los bloques de madera conglomerada, se presen: 
tan resistentes a la curvación, pero absorben agua 
fácilmente y la sola humedad ambiente, hacen que 
proliferen en elta microorganismos que la terminarán 
destruyendo, esto es suficiente para que sea descar- 
tado su uso. Sin embargo en la actualidad se están 
tabricando algunos bloques que no presentan estos 
problemas. Cuando se requiere pegar una tela pin- 
tada, en una montura de madera, se tendrán en 
cuenta las consideraciones analizadas: los mohos 
pasan fácilmente de ta madera a la tela y represen- 
tan siempre un peligro para la pintura. Para el fija- 
do, se pueden usar los pegamentos vinílicos, que 
producen una buena adhesión a la vez que forman 
una capa aislante, evitando tanto la absorción de 
resinas por parte de la tela, como el paso de mahos. 
En algunos casos se aplica entre la tela y la madera, 
una gasa, cuya sóla función es aumentar el espesor 
de la capa aislante. (* Ver: "Los adhesivos y la 
humedad — Adhesivos sintéticos” y “Rayos ultravio- 
letas para la observación de cuadros”). 

Nota: Para realizar un buen soporte de madera para 
pintar, se deberán emplear tablas perfectamente es- 
tacionadas y sanas, con preferencia se usarán las 
menos higroscópias, livianas y de relativare nte bajo 
índice de resina; la madera tipo es el cedro, y aún 
es mejor el que presenta poca nudosidad. En cuanto 
a la parte de ebanistería, se sugiere la confección 


engargolada como se- indica en NO 53 de “Ensamr 
bladuras” del capítulo Técnicas de ebanistería, 


Modo de restaurar grietas en los soportes 
de madera de cuadros antiguos 


Primero se debe estudiar el motivo que produjo 
las grietas, observando si se hace posible juntar (sin 
correr riesgos de deterioro de la capa pictórica) los 
contactos, con algún tipo de presión, esto podría 
repetirse si se tratara de tablas separadas, pero si las 
fisuras son producidas por retracción de los tejidos 
de las maderas, las grietas deberán rellenarse. Se han 
usado para este trabajo diversos métodos, yendo 
desde las maderas plásticas ("Ver en el capítulo 
Maderas) hasta el uso de plastes livianos aglutinados 
con gomorresinas. Una forma correcta de hacer el 
rellenado, se logra mezclando creta levigada (carbo- 
nato de cal) o en su defecto yeso desactivado 
U Ver: “Yeso mate” en el apéndice) con una. agua 
de cola de conejo, Y teniendo en cuenta de agregar 
una pequeña parte de aceite de oliva a de Stand-oil 
con el objeto de Hlexibilizar el plaste. 

Por último una vez seca la superficie se imper- 
meabiliza con goma laca disuelta en alcohol de 969, 
y después se realiza el retoque. (*Ver: “Modo de 
restaurar la capa pictórica de los óleos” y “Criterios 
y técnicas de Brans”). 


Modo de afirmar una madera pintada rajada 


Las maderas pintadas tienden a rajarse con el 
tiempo debido a la contracción de sus tejidos, que 
hace que se arqueen ya en forma recta paralela a sus 
fibras o alabeada. Generalmente €s difícil devolver la 
posición original a estas maderas, sobre todo porque 
su prensado supone un riesgo, aún en el mejor de 
los casos en que los tejidos respondan bien a la 
imbibición. Si se intentara este trabajo se deberá 
realizar una humectación lenta, por medio de algo- 
dones con agua ablandada (*Ver: “Aguas ablandadas 
para lavado. . en el cap. Lavado. . .Jeste proceso 
debe llevarse a cabo bajo Un control permanente Y 
previa observación detenida del estado de las capas 
de pintura y del plaste. 

Una vez lograda la imbibición ideal se colocará la 

pieza en una prensa y el ajustado se realizará en 
forma progresiva llevando el trabajo al lapso de 
varios días, durante los cuales se sigue humectando 
hasta lograr el efecto deseado. Muchas veces solo se 
consigue éxito parcial debido a lo riesgoso que resul- 
ta el prensado, De todas maneras se dejará secar 
ientamente en las mejores condiciones posibles Y 
por último se le adaptará un armazón de maderas 
engatilladas Y movibles como tue indicado en el NO 
55 de “Ensambladuras, capítulo Técnicas de ebanis- 
terla. Las maderas fijas se cotocarán a favor de las 
fibras de la tabla pintada, mientras que las movibles 
deberán estar perpendiculares a ellas. 
Nota: La superficie de apoyo de las maderas fijas, 
frecuentemente debe ser adaptada a tas formas de la 
tabla pintada, ya que no siempre se presenta lisa. 
Por último se hace el fijado por medio de tornillos 
de bronce. 

Las grietas que puedan quedar se tratarán como 
se indica en “Grietas en los soportes de maderas de 
cuadros antiguos”. 
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CRAQUELE PRODUCIDO CON 
COLA FUERTE 


Cuarteado o resquebrajado artificial 
de cuadros 


(Estas técnicas no se usan para la restauración 
sino para la reproducción). 

El efecto se consigue con una cola fuerte de 
carpintero. Primero se deja ablandar en agua durante 
una noche y luego se le extrae el exceso de líquido. 

La gelatina que así queda hinchada, se calienta a 
baño de María, obteniéndose una cola liviana, si 
estuviera espesa puede agregársele agua hirviendo a 
la vez que se mezcla. Se debe tener en cuenta que 
para lograr el craquelé de escamas grandes, la gelati- 
na debe ser más espesa que cuando se desea craque 
16 de escamas chicas. La cola se aplica con pincel 
suave como si se tratara de un barniz. 

Se deja descansar algunos minutos y después se 
expone al calor de una estufa (más o menos 450 € 
de calor seco). 

Esto determina el secado violento que produce el 
craquelé - 


Craquelé producido con dextrina 


También se obtiene el craquelé artificial aplican: 
do a la superficie de la tela pintada y seca una 
solución de dextrina, la que se esparce con pincel y 
se deja secar, luego se expone al calor de la estufa. 

La preparación de la solución de dextrina puede 
ser la siguiente: 


Agua 50 c.c. 
Dextrina 20 gr. 


Se disuelve en caliente teniendo la precaución de 
mojar primero la dextrina con poca agua haciendo 
una papilla y después complementando la cantidad 
de agua. 

La proporción puede variar según la necesidad ya 
que se irá controlando el trabajo según la resistencia 
a la contracción de la superficie. 

Nota: Esta técnica no es aplicable a la restauración 
sino que se utiliza cuando se realizan reproducciones 
de obras pictóricas. 


Craquelé producido con caseína 


Cómo se ha visto el craquelé artificial se logra 
por ta reducción de volumen que se produce en 
algunas sustancias coloidales y por la diferencia de 
temperaturas que al estar éstas fijadas en superficies 
pintadas o imprimidas producen la contracción por 
arrastre de éstas. 

La caseína es un producto que en este aspecto 
actúa enérgicamente, lo que permite en muchos de 
los casos superar a la dextrina en este trabajo. 

La proporción ideal para la mayorla de las super- 
ficies es: 


Agua 50 c.c. 
Caseína 5 gr. 
Bórax . 3 gr. 


La cantidad de caseína puede variar según su 
capacidad absorbente, lo importante es que la goma 
quede espesa. 


Primero se disuelve el bórax en el agua entibiada, 
si hubiera residuos será necesario colar con una 
muselina. Después se moja la caseína con parte de 
esta agua alcalina y se produce una papilla que se 
irá diluyendo de a poco hasta obtener una pasta 
homogénea que se dejará en reposo dos horas o más 
mientras dure la total absorción del agua por parte 
de la caseína, j 

Esta cola se aplica por pintedo, a veces es nece- 
sario dar dos o más manos dejando secar cada una 
de ellas, esto se realiza para obtener una capa mayor 
antes de presentar la superficie al calor. La irradia- 
ción debe ser bastante intensa y la proximidad ideal 
es tal que la mano no pueda resistir el calor por un 
tapso prolongado. (* Ver: “Craquelé * de impresos en 
cartulinas o papel). 

Nota: Esta técnica no es aplicable a la restauración 
sino que se-utiliza cuando se realizan reproducciones 
de obras pictóricas. 


ELIMINACION DE MOHOS EN 
LOS CUADROS,CON 
ANTIBIOTICOS — MADERAS — 
TELAS — LACAS, etc. 


Para la eliminación de mohos de las obras de arte 
se utilizan muchas sustancias fungicidas, como el 
cloro, el formaldehído, el sulfato de nicotina y 
tantos otros, pero estos se combinan fácilmente con 
los otros materiales, sobre todo con los orgánicos, 
mermando rápidamente sus propiedades antisépticas, 
Los antibióticos, en cambio, detienen y' destruyen 
selectivamente a los microorganismos. Para lograr 
estos efectos se ha preferido el uso de la nistatina 
*Ver: “Empleo de antibióticos contra hongos y 
bacterias” en el cap.Lavado — Aguas lavandinas. . .) 

Los soportes de maderas contrachapadas y con. 
g!lomeradas, son un caldo de cultivo ideal para los 
mohos, también el micelio de las talófitas penetra 
tos barnices de los cuadros con gran facilidad y se 
instala en las capas de pintura y aún en los plastes y 
las telas; en estas condiciones la eliminación se hace 
muy difícil ya que tos fungicidas no llegan con 
facilidad a las partes más protundas y, a veces. aún a 
los mismos antibióticos, parece haber acostumbra 
miento. Es importante por lo tanto, apoyar cual- 
quier tratamiento de este tipo cambiando de lugar a 
la obra a tratar, esto es, trasladando la pieza hacia 
otro local, donde cambie el microclima que le había 
producido el mal. La prueba de la existencia de los 
microorganismos puede realizarse en cultivos colo- 
cados correctamente en cápsulas de Petri y expo- 
niéndolos a los ambientes, estos caldos rápidamente 
presentarán tos micelios, que son los músmos que 
invadirán las obras. 

Pruebas hechas en los sótanos del museo de la 

Casa de Gobierno (Galerías bajo Paseo Colón), han 
indicado que las gruesas capas de brea con sulfato 
de nicotina con que se cubrieron maderas aglome- 
radas infectadas, fueron* fácilmente traspasadas por 
el micelio. 
Nota: Debe recordarse que los factores que favore- 
cen la proliferación de talófitas son la humedad (más 
del 65%), la oscuridad, la temperatura [más de 
250 C) y el aire estático. 

* Ver el tema siguiente . 
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Análisis de los materiales cuyo estado 
con respecto a los microorganismos se desea 
conocer — Maderas, lienzos pintados, 


papeles, etc. 

Para encarar un análisis satisfactorio, se emplea 
dextrosa agar, Sabourad que se presenta en forma de 
un polvo impalpable. Se prepara del siguiente modo: 


Agua destilada 100 c.c. 
Agar de dextrosa 5 gr. 


Para lograr la disolución se calienta a Baño de 
María y suavemente, evitando el calentamiento €Xx- 
cesivo, es decir que, apenas lograda la disolución se 
extrae del fuego. 

Se preparan las cápsulas de Petri perfectamente 
limpias y enjuagadas con agua destilada. 

Se ubican en una olla express las cápsulas tapadas 
y el agar que está dentro de un vaso de precipita- 
ciones, que también había sido enjuagado con agua 
destilada (cada recipiente tapado con una hoja me- 
tálica asegurada con una liga de goma). El material 
así preparado se lleva a 118-1210 C (no se debe 
exceder la temperatura pues se corre el riesgo de 
inutilizar el agar), con 12 libras de presión. El tienr 
po será media hora. 

Preparación del dispositivo: Sobre un tablero se 
extierde un trapo blanco, muy limpio y correcta- 
mente humedecido como para atracr las esporas 
flotantes del ambiente. Sobre el trapo se ponen dos 
mecheros Bunsen'a gas para obtener un clima esté- 
ril, entre estas llamas se operará en adelante. Se 
perfora el aluminio que cubre el vaso que contiene 
el agar y Se aproxima a una llama. Se destapa la 
cápsula de Petri, que debe perrmnecer entre los 
fuegos y se dejan caer en ella, dos o tres centíme- 
tros cúbicos de líquido de agar. Si se hubiera endu- 
recido puede calentarse ligeramente (no más de 
450 C) para que se ablande. Una vez que se coloca 
el líquido, se hace: esparcir por toda la superficie 
moviendo la cápsula, pero cuidando de no mojar la 
tapa de aluminio. Se deja enfriar para que gelifique 
el contenido. En este momento se aplican las mues: 
tras dentro de las cápsulas y se vuelven a tapar, para 
elío se usan pinzas esterilizadas. La cápsula de Petri 
se invierte, para evitar que al producirse agua de 
condensación, caiga sobre las muestras perjudicando 
ia observación. Por último, la cápsula se debe llevar 
a un horno a 250€, que es la temperatura clave 
para la proliferación de' microorganismos. 

Modo de obtener tas muestras: para conseguir 
¿buenos resultados, se extraerán pequeñas muestras 
del material a analizar, para ello se valdrá de pinzas 
o bisturies perfectamente esterilizados, luego se lle- 
varán con el mismo instrumento hasta la cápsula ya 
preparada. (“Ver el tema anterior y “Rayos ultra- 
violetas para la observación de cuadros. . .”"). 


MODO DE MANTENER FRESCO 
EL REVES DE LAS TELAS 
PIYITADAS AL OLEO 

Primero se limpia la tela de todo polvo con Un 
pincel blando, pasado -suavemente. Luego, con una 
pequeña muñeca de estopa, ligeramente humedecida 
en aceite de oliva se frota sobre las fibras resecas. 


No -debe producirse Una imbibición total porque 
esto podría afectar los plastes, pero sí se observará 
que la tela presente un ligero cambio en su color, 
debido a la absorción, de cualquier modo, si no 
fuese suficiente una mano, se aplicará otra con 24 
horas de diferencia. 

El aceite de oliva habrá impregnado las fibras que 
microscópicamente observan formas de tubos y en 
parte restituirá el aceite natural perdido por ellas 
(por su poca absorción las fibras de lana no son 
apropiadas para un emplaste correcto). 

El diluido del aceite puede hacerse con los sol- 
ventes comunes (bencina, benzo!, éter de petróleo, 
etc.) algunos restauradores prefieren el kerosene de- 
sodorizado y clareado. 

Nota: Para estos trabajos se deberá cuidar la pureza 
del aceite de oliva (Ver: “Rosanilina” en el apén- 


dice). 


LIMPIEZA DE PINTURAS AL 
PASTEL O DE TIERRAS 


Es frecuente encontar hongos sobre el pastel, 
según la gravedad podrán tratarse de diversas for- 
mas, a veces es suficiente esparcir el color que por 
lo general se acumula en ciertas partes de la man- 
cha: para ello pueden usarse pinceles finos O sim- 
plemente difuminos. 

En algunos casos es necesario humedecer el pin- 
cel con alcohol etílico. Si se tratara de pasteles o 
tierras blancas asentadas en papeles oscuros, se hace 
difícil el trabajo pues el fondo tiende a decolorarse 
fácilmente. Se puede intentar la limpieza de estas y 
otras pinturas delicadas colocándolas con el dibujo 
hacia arriba, sobre un papel de superficie granulada 
(dibujo) que a la vez se coloca sobre un cartón 
blanco, las hojas asf dispuestas se hacen flotar en 
agua destilada tría, llegando a sumergir el cartón, 
pero sólo el papel de dibujo deberá embeberse trans- 
mitiendo la humedad al dibujo, en estas condiciones 
se frotarán las partes manchadas con una pluma de 
ave convenientemente cortada. Si las manchas Ro 
cedieran podrá emplearse agua tibia. (*Ver: “Rayos 
ultravioletas para la observación de cuadros”). 


RESTAURACIONES DE PINTURAS 
AL TEMPLE 


Las pinturas al temple se realizan con pigmentos 
en pomos o en pojvo, aglutinados con clara o yema 
de huevo, miel o cola. Aunque ese tipo de obras es 
frecuente en murales, también se encuentran obras 
de arte realizadas en diversos soportes. Para la restau- 
ración de este tipo de pintura, pueden usarse los 
mismos elementos aglutinantes que se emplearon 
para realizar el original, pero siguiendo el criterio de 
que las restauraciones, conviene que sean hechas con 
materiales diferentes a los del cuadro, se ha propues: 
to el empleo de aglutinantes sintéticos. Resultaron 
aceptables las intervenciones realizadas con barnices 
de resinas ciclohexanónicas, mezclados con pigmen- 
tos en polvo. (*Ver: “Barnices de policiclonexanona 
e Oros transparentes” y “Pinturas al tenr 
ple”). 
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Protección de las superficies de maderas 
policromadas deterioradas o para 
murales al temple 


Para consolidar la capa de pintura muy deterio- 
rada puede usarse el nylon soluble, este producto 
sintético termoplástico que se obtiene tratando 
nylon común con aldehido fórmico, es una modifi- 
cación química del nylon (N-hidroximetilnylon). Es 
un polvo blanco que se disuelve en alcohol indus- 
trial metilado (de lustrar) o en 70% de estos al- 
coholes con 30% de agua. La proporción es la si- 
guiente: 


Alcoho! 965 c.c. 
Nylon soluble 5 c.c. 


Esta mezcla a temperatura ordinaria se muestra 
densa, por lo que para su uso se Mevará a 400C. La 
superficie que presenta este producto es sumamente 
flexible y la gran movilidad del tíquido durante el 
empleo permite que penetre en la pintura pulveru- 
lenta o cuarteada reforzándola, bastará ejercer una 
pequeña presión en la superficie para lograr la adhe- 
sión de las partículas. Los principales productos de 
este tipo son: Efvamide de laboratorios Du Pont; 
Calatón C A de 1.C./. y Maranil € 109 P del mismo 
laboratorio. (*Ver: “Refuerzo permeable de nylon 
para piezas...” en el cap. Materiales pásticos). 


VIDRIOS EN LAS OBRAS 
PICTORICAS 


El uso de vidrios para proteger obras de arte es 
muy discutido y mo siempre se ha llegado a coinci- 
dencias cuando se ha planteado el interrogante, Es 
indiscutible que la mejor forma de conservar acua- 
relas, gouaches, tintas, grabados, lápices y otros tra- 
bajos realizados en papel es protegiéndolos con vi- 
drios, ya que como es sabido las acuarelas y sus 


similares poseen aglutinantes a base de gomorresinas 
que de por sí na protegen a los pigmentos, resul- 
tando permeables a cualquier acción de los elemen- 
tos nocivos del aire. No obstante eso, los vidrios 
deberán estar separados del papel, cuanto sea posi- 
ble, para evitar la acción de la humedad que se 
condensa sobre la superficie friable del vidrio, tarr 
bién se requerirá un enmarcado bastante mayor que' 
la superficie del pape!, de tal modo que los clavos 
utilizados estén lo más lejos posible,evitando así que 
el hierro catalice sobre las hojas arrastrado por el 
aire y los microorganismos. 

La hoja pintada estará apoyada, pero no encola- 
da, sobre un cartón resistente blanco y de ningún 
modo los papeles de armado del marco deberán ser 
impermeables, lo ideal es usar papeles porosos que 
permitan la respiración del microclima contenido en 
el marco-cajón, sin dejar que se filtre la más minima 
partícula de tierra. 

En cuanto al uso de vidros sobre telas pintadas al 
óleo, que es en sí un tema muy discutido, se debe a 
la necesidad, en algunos casos,de mejorar la protec- 
ción que ejercen los barnices sobre las obras de arte, 
debido a que en algunos museos o galerfas, las 
condiciones atmosféricas lo requieren, ya por exceso 
de hollín o por la presencia notoria de ácidos en el 
ambiente. Otro motivo para el uso de vidrios en este 
tipo de obras es su cercanía al público y sobre todo 
a los niños, que al apoyarse o tocar, podrfan perju- 
dicar, sin quererlo, a la obra de arte. En estos casos 
como fue explicado para las acuarelas, es importante 
que el vidrio sea colocado a distancia prudencial de 
la tela y siendo posible que el enmarcado se realice 
con la debida protección contra la posible acción de 
microorganismos. (*Ver en el capítulo + Lavado, 
etc. tos temas: “Empleo de antibióticos contra hon- 
gos y bacterias”, “Filtros para las radiaciones ultra- 
violetas, etc.”, “Líquido desinfectante con alcantor” 
y “Desinfección de papeles por el aldehido tórmi- 
co”). 


PINTURA ASAMURAIES 


CONSERVACION DE PINTURAS 
MURALES 


Los problemas de la conservación de las obras de 
arte, se encuentran aún prácticamente desprovistos 
de una preparación para su estudio. Y mo son pro- 
blemas simples como los que con frecuencia los 
investigadores se autoplantean. La estabilidad y por 
lo tanto la conservación de un mural, suele estar 
relacionada, entre otras cosas, a la existencia de 
cooperantes de equilibrios de interfase, que pueden 
muchas veces moditicar de modo reversible, y a 
veces irreversible como sucede por ejemplo, por la 
contaminación atmosférica, o la cinética de los fe- 
nómenos de difusión de fases líquidas o gaseosas, y 
aquellos de absorción capilar tan influenciados por 
la temperatura y por la composición de las aguas de 
absorción. En definitiva existen una serie de pará- 


metros y de cooperantes variables que no pueden 
ser desatendidos para simplificar la visualización teó- 
rica del problema. Si luego se piensa que es necesa- 
rio partir del criterio de la imposibilidad de modifi- 
car racionalmente lo que: no se conoce, tenemos 
entonces que hay mucho que hacer. Es frecuente 
que se desconozca la composición y la estructura de 
los pigmentos, también la naturaleza de los produc- 
tos aplicados en otras restauraciones y el propio 
mecanismo de la formación del mural desde el pun- 
to de vista cinético y químico. 

En síntesis, las principales tareas de carácter quí- 
mico para la conservación que puede requerir un 
fresco, son cuatro: 

Deshumectación. 

Eliminación de mohos. 

Fijado de la capa pictórica. 

Extracción de sales y nitratos alcalinos, 
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PARTES FALTANTES EN 
PINTURAS MURALES ANTIGUAS 


En cuanto a las consideraciones generales que 
deben tenerse en cuenta cuando se trata de reponer 
partes faltantes en los murales antiguos, pueden re- 
petirse aquí las recomendaciones que se dieron en el 
tema “Modo de restaurar la capa de pintura de los 
óleos”. Sólo queda por verse el material que conven- 
ga usar, debido a la naturaleza, que tanto el tipo de 
pintura como el substrato, presentan. 

Antes de realizar la pintura superficial y sin de- 
tenerse a discutir el criterio acertado para una inter- 
vención de este tipo (si se debe, o no, pintar con 
criterio ilusionista, esto es, disimulando perfecta- 
mente las mermas), debe interesar la reposición del 
substrato, ya que los bordes se presentan desprote- 
gidos y requieren un fijado inmediato. Estas reposi- 
ciones de las bases de las pinturas, pueden realizarse 
con morteros de arena muy fina y tamizada, de 
acuerdo con la textura que presente la obra, adi- 
cionada de cal hidratada O yeso, aunque a veces se 
usa una mezcla de ambos. Se descarta el empleo de 
cementos de cualquier tipo para los trabajos muy 
superficiales. Á veces la restauración consiste solo en 
el fijado de los bordes sin el rellenado total de la 
merma, y también puede rellenarse sin llegar al nivel 
propi de la parte faltante. 

En los morteros empleados, a veces se adicionan 
“pigmentos tierras” para aproximar el tono a la 
generalidad de la pintura, sobre todo en las grandes 
lagunas, donde no será reconstruida la pintura figu- 
rativa. 

También este tipo de mortero puede ser reemr 
plazado por mezclas de emulsiones acrílicas conso- 
lidantes, con o sin cargas. Entre las principales resi- 
nas pueden mencionarse: 

Vinacry!: de laboratorios Vinyl Products. 
Rhoptex (Primal en Europa) de Rohm and Haas. 
Bedacry! 122 X y Bedacryl L, de laboratorios 1C1. 

Las resinas policiclohexanónicas AW, y MS,A de 
BASF y de Howards, respectivamente, se pueden 
usar en combinaciones mixtas con resinas naturales 
dammar o elemí para lograr una mejor plasticidad, 
sobre todo para relleno de lagunas, tanto en mu rales 
como en cuadros pintados sobre telas y maderas. 
Una combinación adecuada es la siguiente: 


A) . 5 partes 

Elomí 1/2 parte 

Cera blanca 

de abejas 1 parte 

Arenilia blanca para dar 

impalpable consistencia 
: adecuada 


Su aplicación es sencilla, se tratara de alisar bien 
para evitar el lijado. ("Ver: “Modo de rellenar la: 
gunas 2? mermas en cuadros deteriorados”, “Lim- 
nieja de pinturas al óleo y maderas policromadas” y 
“Limpiera de cuadros al óleo y murales, etc.”). 


LIMPIEZA DE PINTURAS 
MURALES ANTIGUAS 


La operación de limpieza en los murales muy 
viejos a veces se torna delicada, debido a que por lo 


general, a estas pinturas no resultan suficientes los 
tratamientos indicados en “Limpieza de la pintura al 
óleo y maderas policromadas” y “Limpieza de cua- 
dros al óleo y murales muy delicados”, sino que a 
veces se hace preciso, para extraer las cristalizacio- 
nes salinas, remojar las superficies para luego, me- 
diante secantes a papeles higiénicos trozados, absor- 
ber las aguas con la sal asimilada. Aún así no siem- 
pre se tiene éxito ya que si existen eflorescencias de 
sulfato o carbonato de cal no serán disueltas por el 
agua y en consecuencia sólo podrán extraerse por 
medio de abrasión mecánica ejercida con un bisturí 
o cutter adecuado. 
Nota: En éstas operaciones a menudo se hace nece- 
sario aplicar un adhesivo de nylon soluble para evi- 
tar accidentes en las pinturas. Algunos de los prin- 
cipales productos que podrían usarse son: 

Maranyl € 109/P, Calaton CA y Calaton C Bde 
laboratorios 1CI. 

También existe un producto similar fabricado por 
Tokyo Rayon Co. de Tokio, Japón. 


DESHUMECTACION DE LOS MURALES 


Por demás es sabido, que la humedad es uno de 
los principales problemas que afectan directa o in- 
directamente a las pinturas murales: deteriora los 
sustratos, afloja y desintegra las capas pictóricas y 
termina facilitando el asentamiento de microorga- 
nismos. 

La humedad de una pared sólo puede evitarse 
eliminando las fuentes de humectación y si da al 
exterior, solucionando el problema en forma integral 
tanto en los propios muros Lomo en los techos, ya, 
valiéndose de sobretechos seguros, cuyos desagúes 
deben estar perfectamente calculados o extrayendo 
los revoques hasta el ladrillo, si se trata de planos 
verticales, aplicando luego hidrófugos correctamente 
balanceados en Un mortero de polvo de ladrillo 
debidamente triturado. Sobre esta primer capa, se 
asentarán las sucesivas de revoque y enlucido. Des- 
pués de haber eliminado definitivamente las causas 
de humedad, sólo resta observar el proceso de des: 
humectación, durante algún tiempo y para llevar a 
cabo un tratamiento completo, es indispensable el 
estudio detenido de las condiciones de capilaridad 
de las diferentes capas del sustrato y de friabilidad 
de las superficies, para tener así una idea de lo que 
puede demorar ta normalización del método a en 
plear en la intervención y de los cuidados que debe 
recibir la obra durante un lapso de tiempo en un 
futuro cercano o lejano, según se requiera, después 
de haberse realizado la restauración. 

En cuanto a la deshumectación propiamente di- 
cha, puede mencionarse el auxilio prestado por el 
gobierno federal alemán, que suministró en varios 
casos de urgencia, quemadores especiales de propa: 
no, siendo empleados en la deshumectación de fres- 
cos de gran valor en toda Europa. Por ejemplo, el 
caso de la “Cena” de Taddeo Gaddi, pintado sobre 
la pared del fondo del ex-refectorio del Museo de la 
Opera, Santa Croce, que hoy luce separado del mu- 
ro y perfectamente acondicionado en un soporte 
seguro, después de haber sufrido las consecuencias 
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de una total sumersión en lodo de barro y aceite. 
*Ver: “Empleo de antibióticos conta hongos y 


bacterias” . 
ELIMINACION DE MOHOS DE 
LOS MURALES 


Fueron todo un éxito las experiencias realizadas 
en Florencia con motivo de las inundaciones de 
1966. La labor estuvo a cargo del Prot. Gargani, 
docente de microbiología que con su refinada sen- 
sibilidad requiriera del Prof. Gianfranco Rapi el en- 
sayo del nystatin (nistatina) para ser aplicado en 
frescos de diversos tipos, de este modo quedaba 
solucionado uno de los problemas más complejos y 
discutidos por los especialistas. 

Muchas son las sustancias fungicidas Y bacterici- 
das comunes, como el cloro, el formaldehído y 
tantos otros, pero estos se combinan fácilmente con 
la materia orgánica, de modo que la actividad anti- 
séptica disminuye rápidamente en presencia de gran- 
des cantidades de sustancias de diversas naturalezas. 
Los antibióticos no tienen esa desventaja, sino que 
inhiben selectivamente los microorganismos sucep- 
tibles, incluso cuando hay pocos organismos vivos 
en una gran cantidad de material. En general las 
sustancias de este tipo, activas principalmente contra 
los hongos pueden dividirse en dos grupos, uno que 
actúa contra bacterias y hongos, y otro solamente 
activo contra hongos. 

El primero está formado por sustancias muy di- 
versas. Las más importantes son: la tiolutina, mt- 
comicina, musarina, hexilina y nocardamina. 

El grupo sólo activo contra mohos, tiene como 
miembros mejor conocidos a la nistatina, fungicidi- 
na, rimocidina, ascosina, candicidina, fradicina, an- 
tímicina A y ciclohiximida (acetidiona). j 

Todos estos antibióticos corresponden al grupo 
de los Streptomyces por ejemplo la fradicina está 
producida con el Sireptomyces fradial, mientras que 
la micocina y la nocardamína por especies de Mo- 
cardia. 

Algunos de estos antibióticos tienen espectro 
(campo de acción) muy amplio: son activos a la vez 
contra bacterias y hongos o contra bacterias gram- 
positivas, gramnegativas y resistentes a los ácidos, O 
contra bacterias y grandes virus; otras tienen espec: 
tro restringido y son activas sólo contra ciertos 
grupos de organismos. 

Para el uso en murales generalmente se prefieren 
las composiciones de estos antibióticos que puedan 
ser disueltas y diluidas en agua y muy poco en 
metanol, tales como la nistetína aplicada por el 
Prof. Gargani y la fradicina. La nistatina es un polvo 
color amarillo paja, que para usarse conviene sea 
disuelto en una pequeña cantidad de metanol adicio- 
nándosele después el agua en algunos casos una 
concentración de un gramo en cuatro litros de agua 
resulta suficientemente activa, aunque puede hacerse 
necesario una detenida observación del resultado. 


FIJADO DE LA CAPA PICTORICA 
DE LOS MURALES 


Es una tarea de vital importancia tanto para la 
conservación ínsitu como para proteger la obra 
cuando se desea realizar una operación de strappo 
arrancado de la pintura) o staccu (desprendimiento de 
capas con parte del sustrato). En el primero de los 


casos, es decir, si la pintura debe quedar en el 
sitio, la función de este trabajo es la de proteger,en 
carácter de permanente a la obra, aglutinando las 
partículas debilitadas. En el otro, el fijado de la 
capa, cumple una doble función, en primer lugar 
aglutina las partículas para evitar una desintegración 
durante la extracción, que siempre resulta Una téc- 
nica delicada y, en segundo lugar ayuda a sujetar las 
colletas (gelatinas para el fijado temporario), me- 
diante la formación de superficies retentivas fuertes, 
para una buena adherencia. 

En cualquiera de los casos el fijador a emplearse 
debe ser perfectamente permeable a la humedad y a 
las sales y nitratos, de tal modo que los materiales 
de exudación de los sustratos, puedan ser succiona- 
dos por alguno de los métodos adecuados. 

En la actualidad, estos productos son selecciona- 
dos entre “los materiales sintéticos y en especial 
entre las emulsiones acuosas de resinas acrílicas, O 
los nylon solubles. Las primeras llevan dispersantes 
no iónicos, siendo las más usadas el Acryloid B72 


producido en EE.UU. y que en Europa se denomina: 


Paraloid B72, el Primal AC33,Wlamado Rhoplex en 
Europa, ambos de laboratorios Rohm and Haas y el 
Bedacryl L de laboratorios 1.C./. de Inglaterra. 

El nylon soluble, es aún preferido por algunos 
especialistas sobre los productos mencionados ante- 
riormente por su mayor permeabilidad, que resta en 
menor grado la hidrofilia de las superficies. Se trata 
de una modificación química especial del nylon 
(n-hidroximetilnylon) producida tratando éste con el 
aldehído fórmico. Se presenta en forma de polvo 
blanco que para estos trabajos puede llevarse a una 
solución del 5% con metanol, etanol o alcohol me- 
tilado industrial, ya puros a adicionados a un 30% 
.de agua. Las soluciones se coagulan a la temperatura 
ambiente pero vuelven a licuarse a 400 C, Es parti- 
cularmente útil,cuando se precisa un adhesivo móvil, 
ne acuoso, la película posee gran ftexibilidad y no 
tiende a ejercer fuerzas de contracción. 

Los principales productos de este tipo que se 
usan en restauración, son: Elvamide de laboratorios 
Du Pont; Marany! C109 P y Calaton CA ambos de 
laboratorios 1.C.!. 

Las experiencias realizadas en la Argentina con 

estos productos y en especial con el Maranyl 
C109/P, han arrojado un saldo positivo tanto en el 
interior del país (Córdoba, Mendoza y provincias del 
litoral),como en la Capital Federal. 
Nota: En Méjico fuerón tratados con estos materiales 
algunos frescos de Orozco que se conservan en 
galerfas exteriores, habiéndose obtenido un resultado 
óptimo en la deshumectación posterior, 


METODO PARA EL TRANSPORTE 
DE LAS CAPAS PICTORICAS 
MURALES — STRAPPO 


Para realizar este trabajo se requieren dos gasas 
de algodón (lavadas y planchadas sin estirar, y cui- 
dando que sus fibras estén derechas) que superen el 
área de la pintura a extraer, y Un tramado de 
cáñamo parejo, del mismo tamaño que las gasas, el 
que también debe estar preparado (sumergido en 
agua y luego dejado secar estirado). 

Primeramente se limpia suavemente la superficie 
de la pintura para evitar que existan pequeñas gra- 
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nulaciones que perjudiquen posteriormente el traba: 


jo. 

Se aplica sobre la pintura una mano de cola 
fuerte preparada como fue indicado en: “Colas para 
fijar pinturas que deberán ser extraídas de los muros 

— Colletas” [para este trabajo conviene prescindir 
de la melaza). Esta colleta conviene que haya sido 
probada en alguna parte de la pintura donde no 
perjudique, para poder trabajar con seguridad, y con 
una fórmula adecuada, por ejemplo: Cuando la pa- 
red presenta una humedad elevada (hasta 75%) la 
cantidad de melaza que requiere el pegamento será 
menor, mientras que si la pared se presenta muy 
seca se agregará melaza a la proporción indicada. 
Puede decirse que mientras se trabaje con humeda- 
des menores al 85%,la técnica del strappo es facti- 
ble. 

Después de aplicada la primera capa de colleta 
sobre la pintura, trabajo que se realizará evitando en 
todo momento que la cola corra por la pared, se 
coloca .sobre elta extendida pero no estirada, una de 
las gasas (también ésta se asentará de abajo hacia 
arriba, mientras que otra persona la sujetará en su 
posición, teniéndola desde arriba). Luego se da una 
nueva mano de co/leta más fina que la anterior y se 
asienta la segunda gasa, en la misma forma que la 
primera. Las gasas tienen la función de dar resisten- 
cia e ¡wtegridad a la capa de colleta que, de este 
modo, obtiene el espesor requerido. Se deja secar un 
tanto, antes de continuar la operación, y sobre esta 
segunda gasa se da una mano de colleta algo reba- 
jada con agua, este exceso de lHfquido está calculado 


FIJADA - 
JUSUELTOS 


GASAS 


NS 


por la absorción que ejercerá el cañamazo (también 
puede humedecerse éste, ligeramente con vapof de 
agua, en lugar de rebajar la colieta). Se coloca el 
cañamazo de abajo hacia arriba, como fue indicado 
para las gasas Y por último conviene dar sobre el 
cafíiamazo una nueva mano de «colleta muy fluida. 
Es importante ten todos los estratos, entre gasa Y 
cañamazo). que no queden ampollas de aire, Y se 
deberá cuidar que el conjunto de telas sobrepase el 
área que se quiere remover, en varios centímetros 


(más de cinco). 
La parte superior 
de arriba que no es 


de las telas, €S decir, el borde 
tá adherido a la pintura. será 
claveteado con tachuelas O Con broches, en una 
tabla, que a su vez se sujetará por medio de dos O 
más alambres, que se colgarán en la pared con clavos 
que se pondrán a una distancia prudencial. 

Se dejará secar el conjunto por lo menos 24 
horas, el secado debe ser lento y no conviene el uso 
de éstufas (esto podría producir un craquelado O la 
destrucción de la obra). 

Para la extracción se realizará un corte con cuchi- 
llo afilado, en todo el contorno de la pintura, esta 
incisión en la pared deberá tener varios milímetros 
de profundidad, luego se empezará a despegar. ti- 
rando en forma perpendicular a la pared, primero 
las puntas de abajo, siguiendo luego la operación en 
sentido de abanico. 

Una vez retirada la pintura de la pared, quedará 

sujeta y suspendida por los alambres, de manera que 
podrá ser retirada de diversos modos, a veces con- 
viene enrollar el conjunto en un cilindro de cartón 
de diámetro suficiente como para que no aje la capa 
pictórica. 
Nota: El strappo permite transportar grandes super- 
ficies en una sola pieza, además es factible remover 
por este medio, superficies cóncavas O convexas y 
hasta bóvedas, pudiendo ser asentadas en superficies 
planas o similares a la original, para ello se repro- 
ducirán las curvaturas con exactitud, usando por lo 
general armazones de fibra de vidrio. El hecho de 
asentar en superficies planas, las capas pictóricas de 
obras que habían sido hechas en curvas, hace que a 
veces presenten deficiencias que interfieren en la 
correcta lectura de la obra. 

Esta técnica por lo general permite descubrir los 
dibujos que fueron realizados sobre el soporte base 
(sustrato) que queda totalmente visible y a la vez 
puede conservarse. . 

En general la humedad ideal para operar el strá- 
ppo es entre 40 y 70% debido a esto es que suelen 
elegirse los meses de verano. Sin embargo se han 
realizado trabajos con humedades muy superiores, 
empleando para ello goma laca y también ciertos 
tipos de adhesivos sintéticos de fácil remosión, co- 
mo es sabido, la colleta sirve sólo cuando la hu- 
medad no excede del 80 u 85%. Aunque las paredes 
pueden ser secadas con ventiladores y estutas pre- 
viamente, no conviene poner la colleta en una su- 
perficie muy resecada ya que puede producir una 
gran absorción que podría secar violentamente la 
cola con el lógico peligro. ("Ver el tema siguiente). 

Para extraer el cañamazo y las gasas se deberá 
esperar el total secado de los cementos y se proce- 
derá como se indica en: “Modo de extraer los ma- 
teriales empleados para el fijado temporario de pin- 
turas”. 
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FIJADO DE LAS CAPAS 
PICTORICAS RETIRADAS DE LAS 
PAREDES POR MEDIO DEL 
STRAPPO 

Para fijar las pinturas que se encuentran tempo- 
rariamente pegadas sobre colletas, se estiran éstas 
sobre un tablero con la parte del cañamazo hacia 
abajo, de modo que la capa pictórica que queda 
para arriba pueda ser tratada. Se clavetea o abrocha 
el borde del cañamazo en el tablero-mesa. 

Primero se extraen las partículas desparejas, esto 
se puede hacer por medio de pequeñas lijas suaves, 
después se dan varias manos de leche condensada 
diluida con agua suficiente, para que penetre muy 
bien entre la granulación y al consolidarse su caseí- 
na fije la pintura, cada una de estas manos debe 
estar bien seca antes de aplicar la siguiente, La leche 
puede ser reemplazada por resinas acrilicas emulsivas 
como el Bedacry! L de laboratorios /.C.)/. o el Rho- 
plex (Primal en Europa) de Róhm and Haas, Luego 
se aplicará sobre toda la superficie un pegamento de 
cola preparado para este fin. (*Ver: “Cemento de 
caseína para tijar cuadros murales que se han extral- 
do de sus soportes originales'”) también este pega- 
mento puede ser reemplazado por algunas resinas 
acrílicas susceptibles de dilución en mezclas de sol- 
ventes orgánicos aromáticos (toluol con acetona), 
cargadas convenientemente con carbonato de cal. 
Para estos trabajos sirven las siguientes resinas: 

Elvacite 2044, poliimetacrylato de n-butilo; Elva- 
cite 2045, polimetacrylato de isobutilo y Elvacite 
2046, copolimero de los metacrylatos de n-butilo e 
isobutilo 50/50, todos productos de laboratorios Du 
Pont y cuyas viscocidades van de 0,53 que es la del 
primero, hasta 0,61 que es la del tercero. Estos 
productos resisten mejor la humedad que los cemen- 
tos de caseína, pero en cuanto a las otras propieda- 
des son similares. 

De cualquier modo el cemento que se emplee se 
deberá colorear con tierras inertes para dar el tono 
que temía el substrato, de lo contrario el trabajo 
terminado daría una rara sensación que afectaría la 
correcta lectura de la obra. [Recuérdese que la capa 
pictórica es muy fina y en partes llega a ser trans- 
parente). El producto que se emplee deberá tener 
una densidad de crema espesa para que no deje 
marcar la textura de la tela que se aplicará poste- 
riormente sobre la capa pictórica, pero tampoco 
deberá ser muy espesa, ya que-si así fuera haría 
peligrar la integridad de la obra. Sobre esta capa de 
cemento se colocará una gasa de algodón, la que 
quedará incluida en el espesor; pero cuidando que 
no presione y marque la textura de la trama en la 
capa pictórica. Se deja secar un poco el cemento y 
se aplica del mismo modo una nueva gasa, y después 
dos cañamazos, siempre entre capas de cemento 
(deben ser de tamaño bastante mayor que la pintura 
como para que puedan ser estirados y puestos en un 
bastidor). Los cañamazos pueden estar ligeramente 
humedecidos con vapor. El último no será cubierto 
con ningún tipo de consolidantes ni adhesivos, El 
conjunto de telas se pondrá en un bastidor de cuñas 
ajustables de tamaño bien grande” de modo que 
permita la manipulación posterior. La obra se fija 
sobre una madera contrachapada muy gruesa (de 


varios centímetros de espesor) mediando entre ma- 
dera y cañamazo una esponja plástica fina. La fina- 
lidad de esta esponja es conservar la textura de la 
superficie tal como aparecía cuando la película pic- 
tórica estaba sobre el substrato, 

Nota: La lámina que se produce con la caseína de la 
teche debe tener suficiente espesor para realizar así 
una buena separación, la humedad que se producirá 
con los pasos posteriores no debe pasar a la co/feta 
pues la ablandaría y la obra se vería destruida o al 
menos se marcaría la textura del cañamazo, perdién- 
dose la fidelidad en la superficie. 

El cemento de caseína debe ser suficientemente 
espeso para evitar la humedad excesiva que haría 
marcar la gasa sobre la pintura, pero no al punto, de 
de que al secado se resquebraje, la deshidratación 
deberá ser más bien lenta para evitar que se produz- 
ca una retracción que pueda perjudicar al trabajo. 

Además de las mencionadas resinas sintéticas so- 
lubles en benzol y acetona, pueden usarse emulsio- 
nes acrílicas cuyas adherencias son excelentes, sólo 
que enestos casos conviene recordarquepuedellegar a 
resultar más difícil su teñido (al asemejar el color 
del substrato) por el cambio que producen durante 
su endurecimiento. Uno de los adhesivos de este 
tipo es el Bedacryl L de laboratorios /.C.f.; el Vina- 


cry! de Viny! Products y el Primal de Rohm and Haas, 


(llamado Rhoplex en Estados Unidos). 


[uonraoe EN EL NUEVO SOPORTE] 
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GABAD Y CEMENTO 
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EXTRACCION DE SALES Y 
NITRATOS ALCALINOS DE LOS 
MURALES PARA EL STRAPPO Y 
EL STACCO 


Las explosiones de eflorescencias salinas consti- 
tuyen en sÍ uno de los problemas más difíciles de 
resolver para la conservación de murales, Los crista- 
tes de ellas, producen efectos desastrosos en las 
superficies pintadas, desintegrando en forma rápida 
las diferentes capas de los frescos y por otro lado 
cuando se requiere extraer la obra de la pared, 
mediante el método del stacco o del strappo, se 
hace imposible una fijación perfecta de la capa pic- 
tórica mediante las gelatinas naturales usadas, ya 
que las dispersiones de éstas debido a la presencia 
de sales, y en especial del nitrato de cal, hacen 
deficientes los cambios reológicos del estado de 
“sol” fluido y penetrante (hidrosol), al de “gal” 
(hidrogel), la transformación como es sabido puede 
ser obstaculizada o directamente impedida, en otras 
palabras, los nitratos alcalinos gasifican la gelatina e 
impiden la gelificación, es decir el endurecimiento 
necesario que condiciona una buena retención. 

Aquí puede pensarse en la aplicación de cola no 
hidrófila, cuya reologfa en general no es atacada por 
los nitratos alcalinos, pero se debe tener en cuenta 
que estos productos son dispermbles en solventes no 
acuosos y por consiguiente al extraer las telas enco- 
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ladas de fijación, se tendría que usar solventes No 
acuosos que en opinión de los expertos no es con- 
veniente, pues no se puede garantizar la eliminación 
total sin correr riesgos de destrucción de las partí- 
culas. Cabe recordar que es admisible el uso de este 
tipo de colas como así también de la propia goma 
laca, solo en murales que están bajo tierra expuestos 
a gran humedad de imposible reducción por las 
continuas filtraciones. 

En la eliminación de sales y nitratos alcalinos. 
entran en juego varios factores a saber: capilaridad 
de los sustratos en sus diversas Capas, hidrofilia de 
las capas pictóricas y plastes, naturaleza de las fil- 
traciones alcalinas, tipos de pinturas usadas y estado 
general de la aglutinación de las pinturas. Todos 
estos factores fueron estudiados detenidamente por 
especialistas, restauradores, químicos y conservado- 
res de museos en diferentes épocas y con diferentes 
resultados, muchas fueron las obras salvadas por 
ellos, algunas sin embargo, sufrieron deterioros ma- 
yores y otras se perdieron definitivamente. 

Investigaciones recientes comenzadas por Énzo 
Ferroni, profesor de química, física y ciencias ma- 
temáticas físicas y naturales de la Universidad de 
Firenze y miembro del New York Academy of 
Sciencies, hai proporcionado una nueva dimensión 
en los mecanismos de protección, partiendo del es- 
tudio Je ta química y física de las superficies, pro- 
yectando sus ensayos a la solución de los diversos 


problemas científicos y tecnológicos. 
Los nuevos métodos parten de la observación 


sobre el mecanismo de extracción de nitratos de 
solución acuosa, con ésteres fosfóricos. El académi- 
co propuso el uso del tributilfosfato (TBP), como 
medio para anular los nitratos disueltos en las aguas 
que impregnan los frescos. 

Los restauradores jamás habían oído hablar del 
tributilfosfato, por lo tanto se plantearon numerosos 
y justificados interrogantes con respecto, por ejem 
plo, a la acción dé este compuesto desconocido 
sobre los pigmentos, su posible reactividad, la posi- 
bilidad o no de extraerlo después de la tarea de 
restauración, su degradabilidad en el tiempo, y así 
sucesivamente. Lamentablemente por falta de datos 
concretos que sólo pueden obtenerse por medio de 
una seria investigación, cada respuesta se basaba en 
hipótesis. Y mo quedaba aquí la cosa, sino que 
también, considerando como posibles las hipótesis 
anticipadas como respuesta a estos interrogantes, 
surgió el problema de cómo se podría usar eventual- 
mente dicho compuesto, es decir definir las moda- 
lidades más adecuadas en la intervención, encua- 
drándoios en las operaciones de restat ración. 

Reiterados ensayos y el acopio de datos sobre el 
conocimiento adquirido en las fases de la técnica de 
restauración de los frescos y, en particular de aque- 
las empleadas en el stacco y el strappo no han 
reportado elementos contrarios al uso del tributil- 
fosfato. Será oportuno recordar algunas informa: 
ciones sobre las propiedades del TBP es decir del 
éster n-tributílico del ácido ortofostórico 


oP(0C¿Hglz . Líquido viscoso cuyo punto de ebu- 

ilición es de 2890C; densidad 0,97; Índice de refrac- 
ción 1,42 a 250 C; soluble en varios solventes orgá- 
nicos, poco soluble en agua (1%) y menos aún en 
soluciones electrollticas; baja tensión superficial a 
temperatura ordinaria 28 dina/cm. 


Resultó un excelente reactivo de extracción de 

soluciones acuosas, nitratos en general y en especial 
de nitratos de torio, de uraniles, de plutonil y alca- 
linos. 
El mecanismo de extracción es muy complicado 
y no muy claro, los fenómenos de interfase juegan 
un rol importante y condicionan a la cinética de las 
fases donde se articula la extracción. Parece pro- 
bable la existencia de asociados moleculares en re- 
taciones definidas. El número n de las moléculas de 
BP coordinadas varía con el tipo de nitrato, para 
los nitratos alcalinos n es igual a 3. Las soluciones 
de TBP son absorbidas con facilidad y es evidente 
un acercamiento rápido de las partes levantadas, 
debido a la baja tensión superficial, asociada a una 
gran acción de imbibición capilar. 

Las experiencias fueron evaluadas en reuniones 
realizadas en Florencia y que fueron presididas por 
el Director General de Antigúedad y Bellas Artes 
prof. U. Procacci e intervinieron el director del 
Laboratorio de Restauración Dr. U. Baldini, el prof. 
Speroni, el restaurador Dini y otros expertos. 

En algunos casos, la secuencia conveniente para 
una técnica adecuada, es la extracción de las eflores- 
cencias en primer lugar, luego la aplicación del TBP 
y por último la fijación de la capa pictórica, esto se 
desprende del tratamiento dado a diversas obras en 
vias de destrucción antes de su separación de la 
pared. (“Ver el tema siguiente). 


Modo de comprobar índices altos de 
nitratos en las paredes que deberán ser 
sometidas a tratamientos de strappo 


Este tratado de ningún modo pretende abordar la 
química aplicada a la restauración, sin embargo para 
algunos trabajos se hace preciso indicar el modo de 
operar en cuanto al análisis de ciertas sustancias, 
para poder llevar a cabo con éxito algunas tareas. Se 
explicará la manera de saber si existe un Índice alto 
de nitratos en los materiales en los que se ha de 
trabajar. A 

Primero se obtiene una pequeña muestra del ma- 
terial a analizar, se tritura perfectamente bien en un 
morterito de porcelana y luego se mezcla con una 
pequeña parte de agua, se agita bien y se llevan 
unos tres centímetros cúbicos de la parte aguada de 
esta mezcla, a un tubo de ensayo. Conservando el 
tubo algo inclinado se dejan caer en él algunos 
cristales de dimetilformamida, estos cristales no de- 
ben llegar al líquido que está en el tubo, sino que 
deben quedar adheridos a la pared de! mismo, Por el 
costado del tubo, se hace deslizar una pequeña can- 
tidad de ácido sulfúrico concentrado, el cual, al 
pasar, arrastrará a la dimetilforma mida, haciéndola 
desplazar hasta mezclarse con el líquido que estaba 
dentro del tubo. En este momento, el ácido que es 
más denso que el agua, llegará al fondo quedando 
virtualmente separado, la mezcla sobrenadará y si 
hubieran grandes cantidades de nitratos, aparecerá 
entre ambos líquidos una señal azul. En algunos 
casos se produce el clásico anillo azul de los nitra- 
tos. 

Nota: Es sabido que un alto índice de nitratos 
puede obstaculizar y aún impedir la reología de as 
gelatinas, de modo que para cualquier tipo de tra- 
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bajos que requieran una buena adhesión es impres- 
cindible contrarrestar la acción de los nitratos. 
Generalmente son nitratos alcalinos formados por 


la propia cal de los morteros y cementos, cuando 


existen emanaciones debidas al público excesivo, en 
recintos muy cerrados o con poca circulación de 
aire. (*Ver el tema anterior). 


TECNICA DEL STACCO 
PARA LA EXTRACCION DE 
PINTURAS MURALES 


Esta técnica permite extraer las pinturas de las 
paredes, conservando en detalle la textura original, 
cosa que frecuentemente se pierde cuando se emplea 
el método del strappo. 

Como este trabajo generalmente requiere torce- 
jeos y a veces golpes, las pinturas deben estar per- 
fectamente protegidas para evitar accidentes lamen- 
tables. Es sabido que desde el momento que se ha 
elegido este método es porque la base de la pintura 
(la o las capas de yeso) se encuentran en buen 
estado, es decir que no han recibido humedad como 
para que el yeso esté debilitado (granuloso o lami- 
noso) o que haya sufrido disociaciones la propia 
adherencia de la pintura. Primero se cubre la pared 
con una plancha de goma y se golpea con un mazo de. 
madera tanto en los alrededores como en la propia 
pintura, esto dará una idea del estado de ta 
superficie. 

A diez o quince centímetros de la obra se fija un 
recuadro de madera muy fina (de poco espesor) 
fuertemente clavada al muro, o mejor atornillada 
mediante 'tarugos”, es preciso que estas maderas, 
que si es posible deben estar ensambladas entre sí, 
estén fuertemente fijadas a la pared. El corte que 
posteriormente se efectuará para extraer el troza de 
mampostería, se realizará algunos centímetros fuera 
de donde se encuentra la madera, es decir, junto a 
la obra, se removerán las partes laterales en una 
franja que incluye la zona donde está esa especie de 
marco de madera. 

Una vez que se ha preparado de este modo el 
trabajo, se procede a fijar la capa pictórica con una 
colleta (* Ver: “Colas para fijar pinturas que deberán 
ser extraidas de los muros — Colletas””). 

En este tipo de trabajos se usa la fórmula con» 
pleta, es decir, con la cantidad de melaza indicada, 
ya que conviene prevenirse ante una eventual preci- 
pitación del secado, que podría perjudicar la obra, 
sobre todo cuando se trabaja en paredes muy secas 
(se evitará cualquier chorreadura o desplazamiento 
de la cola sobre la superficie porque puede dejar 
marcas). Sobre esta primer mano de colleta se apli- 
ca una gasa preparada como se indicó en el tema 
anterior (*Ver: “Método para el transporte de las 
capas pictóricas murales”). Esa gasa debe tener el 
tamaño justo de la parte pintada siendo que el 
sobrante puede doblarse o cortarse con un cutter 
filoso. Se opera sosteniendo entre dos personas, 
mientras una mantiene bien estirada la gasa desde 
arriba, la otra la va asentando de abajo hacia arriba, 
para evitar el goteado o los desplazamientos sobre la 
pintura. Una vez oreada la co/leta, se da una nueva 
mano algo más diluida com gua y se aplica ur 


cafamazo que sobrepase el tamaño del marco de 
madera; para colocarlo también se requieren dos 
operarios, como fue explicado para la gasa, Se pue- 
den reforzar más las capas pegando con la misma 
colieta más caflamazo, pero esta vez en tiras, tanto 
en sentido vertical como horizontal. 

Por último. y una vez que se secó el conjunto, se 
abrocha o clavetea con tachuelas firmes todo el 
borde del cañamazo a las maderas que circundan, de 
tal modo que se produzca una unión muy resistente 
(el cafiamazo se debe presentar tirante). 

Primero con un cutter grande y luego con cuchi- 
llos muy filosos, se practica una incisión en la pared 
siguiendo líneas. ya trazadas. que delimitan la parte 
que se va a separar. Se profundiza de a poco, con 
cortafrios muy largos y- finos o con una sierra cir- 
cular de mano hasta que la hendidura atraviese la, O 
las capas de yeso, por lo general son tres, la prime- 
ra, es de poco espesor, muy lisa y de grano muy 
fino, la segunda algo más gruesa y de grano mayor 
(yeso más ordinario) y la más profunda está aplica- 
da en forma irregular directamente sobre el tadrillo 
u otro material con que están hechos los muros. 
Una vez que se llega hasta la pared propiamente 
dicha, se va haciendo palanca suavemente (sobre 
todo en la parte interior tratando de despegar el 
bloque de yesos de la pared. Á veces para que ceda, 
suele golpearse con mucho cuidado sobre el caña- 
mazo adherido, con un mazo de madera, amorti- 
guando el golpe con una plancha de goma. La tarea 
puede hacerse engorrosa y -es necesario entonces 
agrandar las incisiones,para poder así penetrar en un 
corte paralelo a la pared, que permita trabajar con 
palancas que hagan fuerza en el sentido de la extrac- 
ción. Una vez que se logra la separación,se recibe la 
pieza sobre un soporte en forma de tablero, que a 
tal fin se hubo confeccionado previamente y, que en 
el momento de la separación de la obra debe en- 
contarse en posición adecuada, para facilitar el 
apoyado del bloque con la parte de la pintura con- 
tra la madera. 

En esta posición se empareja la superficie de 
atrás y con sierras finas se cortan los bordes, deján- 
dolo del tamaño adecuado para ser aplicado en el 
nuevo soporte. Una vez alisadas las superficies se 
impermeabilizarán con las emulsiones acrílicas indi- 
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cadas enel tema anterior (Bedacryl L, Vinacry! y 
Primal). El nuevo soporte consiste en una parrilla 
resistente,en cuyos bordes pueda encajar el bloque y 
que a su vez esté forrada con tejido de alambre 
romboidal resistente, En lo posible se trabajará con 
hierro galvanizado o de lo contrario se pintarán los 
metales con una buena pintura antióxido, (' Ver: 
“Barnices antióxido”, en el capítulo Barnices). 


Para fijar el bloque se usa un Cemé nto preparado 
para este fin. (* Ver: “Cemento para tijar partes de 
murales desprendidos de sus asientos originales), El 
cemento se aplicará rellenando bien el soporte, de 
modo que el bloque quede perfectamente compri- 
mido. (*Ver: “Modo de extraer los materiales enr 
pleados para el fijado temporario de pinturas”). 


Stacco a massello 


El llamado stacco a massello es cuando se requie- 
re remover no sólo el soporte de yeso sobre el cual 
se encuentra una obra sino también parte de la 
pared en que se encuentra. Esta técnica se usa 
cuando los yesos están bien adheridos a la pared y 
sobre todo cuando la pintura se encuentra realizada 
directamente sobre ella o sobre un soporte de pie- 
dra. 

En las partes disimuladas de los bordes de la 
pintu:a, O a veces en la misma pintura pero en 
lugares de menor importancia, se hacen unas perto- 
raciones muy finas como para poder poner clavos 
finos (1), estos clavos deben tener Un largo de unos 
15 cm., mientras que tres centímetros corresponden 
a la parte que penetrará en la pared. Estos clavos 
tendrán la misión de delimitar la distancia en que 
posteriormente se pondrá el tablero de soporte y de 
este modo se podrá realizar una almohada de yeso 
que se hace imprescindible, y podrán ser confeccio- 
nados cortando segmentos de la medida indicada, de 
un alambre de acero inoxidable. 

Se fija la capa pictórica como fue indicado para 
el stacco simple, usando dos gasas y luego cañama- 
zo, en este caso se evitarán las superposiciones, es 
decir, los estratos de colleta y fibras serán perfec- 
tamente parejas para no permitir al gran peso que 
tendrán que resistir, oprimir en forma desigual a la 
pintura. 

El soporte de madera que se deberá hacer, debe 
ser muy sólido y su parte inferior podrá estar ar- 
mada en hierro,de tal modo, que sobresalgan barras 
muy resistentes, ya Que sobre ellas se apoyará el 
bloque de pared (2). También se fijará en su parte 
lisa un trozo de material desplegable [del usado en 
mampostería) de metal, fijado con grampas (3). Lue- 
go se hace una incisión bastante profunda, a todo lo 
ancho, en la parte de abajo de la pintura, en la cual 
puedan ubicarse las barras de abajo del tablero de 
sostén (4). Una vez bien seca la colleta se pone 
sobre el cañamazo una hoja de polietileno que de- 
berá cubrir bien ta superficie pintada (5) y se acer- 
cará el soporte como se indica en (6) o sea haciendo 
entrar los hierros de abajo en la insición y con el 
tablero apoyando en los clavos. 

En la parte superior se prepara una especie de 
embudo (7) para aplicar el yeso en forma de crema 
y así formar la almohada sólida. El yeso se acomo: 
dará fijándose en el material desplegable y quedando 
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separado de la pared y del cañamazo por medio del 


polietileno. 

Después de esto solo resta hacer el corte, de los 
lados y de arriba, ya que el de abajo estaba realiza- 
do, en este Último (la ranura de abajo donde está 
encajado el soporte) se colocan fuertes tacos de 
madera para evitar que caiga el bloque cuando se 
realicen los otros cortes (10). Los cortes se pueden 
hacer con puntas y cortafríos de acer bien afilados 
o con sierras manuales, de acuerdo al tipo y dureza 
del material. 

Una vez desprendido el pedazo de pared se podrá 

transportar y colocándolo horizontal se podrá reali- 
zar el acabado, para ello se deberá emparejar Y 
delimitar bien la parte a conservar, luego se confec- 
cionará un soporte de hierro como fue indicado en 
el caso anterior. 
Nota: Frecuentemente es necesario en el stacco a 
massello cuando los bloques son grandes, aplicar en 
diferentes partes de la pintura len puntos esparci- 
dos, donde no se perjudique) una serie de clavos 
muy finos de acero inoxidable, que penetren a la 
profundidad del espesor del tabique a remover, de 
modo que sirva de guía cuando se socava la pared. 
Las perforaciones se realizarán con taladros de acero 
widia (11). 

Para extraer el cafíamazo y las gasas se deberá 
esperar el total secado de tos cementos y se proce- 
derá como se indica en: “Modo de extraer los ma- 
teriales empleados para el fijado temporario de pin- 
turas”. (*Ver: “Fijado de la capa pictórica de mu- 
rales”). 


Cuando se realiza el stacco a masello en 
bloques macizos de pared o en piedra es necesario 
hacer un túnel estrecho por detrás de la obra, de tal 
modo, que una de sus paredes laterales esté paralela 
a la superficie de la pintura que se va a extraer, 
siendo que el espesor de este tabique restante 
deberá ser de 15 a 20 cm. según el área la mayores 
superficies mayores espesores) ya que son más frá- 
giles, 

Si las gasas empleadas en el devetado tanto en el 
stacco como en el strappo fueran muy blandas, 
conviene darles Una mano de apresto para poder 
manipularlas mejor, sobre todo si la obra es grande. 
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PLASTE PARA PEGAR TELAS 
EN LAS PAREDES PARA 
PINTURAS MURALES Y FRESCOS 


En la actualidad se realizan a diario estos trabajos 
con colas vinílicas por la facilidad del trabajo que 
estas proporcionan debido a su afinidad con el agua 
que le sirve de diluyente, pero esta misma propiedad 
es la que nos sugiere el interrogante: ¿cuál será el 
Tuturo si se produce imbibición de humedad desde 
la pared a largo plazo? 


Por esta razón es que aún tiene vigencia el pre- 


parado antiguo que se consigue del modo siguiente: . 


Barniz común 11 

Pintura blanca en pasta 1 kg. 

Albayalde (carbonato para formar 

de plomo) pasta de la 
densidad 
deseada 


Se mezcla todo bien y en capa de varios milíme- 
tros de espesor se aplica en la pared que se desea 
preparar. Luego sobre ella se coloca la tela bien 
estirada que deberá ser lienzo ordinario previamente 
lavado y planchado. El lienzo así colocado se apre: 
tará contra el plaste (que sobrepasará la trama dan- 
do fondo apropiado a la tela) una vez seco podrá ser 
pintado. El trabajo del emparejado de la tela sobre 
la pared puede lograrse, ya asentando una llana 
repetidas veces o mediante un rodillo de goma, 
madera, etc. 


MODO DE APLANAR LAS 
SUPERFICIES CRAQUELADAS 
CON CALOR 


Las partes craqueladas de los cuadros al óleo se 
planchan con calor; para ello se fija la pintura con 
papel develado (*Ver: “Eltoline Tissue”) pero tenien- 
do el cuidado de aplicar una buena capa de pegamen- 
to (emgrudo) para conseguir el distanciamiento del 
papel con la capa de pintura. De este modo podrá 
aplicarse calor con plancha manual o mesa térmica, 
En la actualidad se utiliza como elemento de separa- 
ción el polimetacrilato de n-butilo que produce Du 
Pont Polychemical Department, antiguamente a estos 


polimetacrilatos se daba el nombre de Hypalón o Lu- 
cite ahora se llaman Elvacite y la característica que 
corresponde al n-butito es 2044. ll 

Nota: Todos los tratamientos con calor requieren 
humectación apropiada, En algunos casos conviene 
que el vapor de agua contenga gases de algún solvente 
orgánico coma el éter monoetílico de glicol etilénigo 
letilenglicol o Cellosolve). 


MICROORGANISMOS EN LAS 
TELAS 


Casi todos los fungicidas que han resultado acep- 
tables en los laboratorios, adolecen de falencias cuan-. 
do son aplicados a las pinturas de caballete. Cuando el 
micelio ha penetrado en el barniz o entre los plastes y 
telas, ningún fungicida parece producir efectos ter- 
minantes y sólo dan resultado cuando el tratamiento 
se acompaña con la remoción de fas obras de los lu- 
gares húmedos (más del 60%) u oscuros. Además mu- 
chos hongos se tornan inmunes aún a los más seguros 
fungicidas. A veces cuando en una pintura al óleo se 
hace necesaria una extracción o un rebajado del bar- 
niz se puede aprovechar para aplicar con más pro- 
fundidad los tratamientos, Los principales fungicidas 
que pueden probarse para tratamientos muy superfi- 
ciales puede usarse el sulfato de nicotina en solucio- 
nes del 5% en un solvente adecuado o simplemente 
agua, en las partes de los bastidores de madera, puede 
usarse el sulfato de cobre en soluciones acuosas del 
orden del 10% Como fungicidas menos peligrosos 
para la penetración total puede mencionarse el Shir- 
fan, que bien puede disolverse en mezclas de acetona 
y tetracloruro de carbona o tricloroetileno, esto no 
quiere decir que puede aplicarse sin el mayor de los 
cuidados ya que cualquiera de estos elementos mal 
aplicados puede destruir la capa pictórica, El propio 
Shirtan soluble en alcoholes sólo podría usarse en el 
revés de los cuadros. 

Gtros fungicidas son el fenol clorado que actúa 
enérgicamente sin ofrecer peligros mayores, la sal de 
sodio del pentaclorofenol puede ser muy diluida (1 ú 
2%) y sigue siendo activa. No pueden dejarse de men- 
cionar los antibióticos ya que su acción es total, al no 
combinarse con otras sustancias actúa colectivamente 
contra mohos y bacterias ("Ver Nistatina) y además 
son solubles en agua. 

Las condiciones ideales para la conservación de tas 
obras pictóricas son: temperatura entre 200 C con 
una humedad de 55% 
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REVOQUES, ENDUIDOS Y 
REVESTIMIENTOS ASPEROS 


Las superficies revocadas pueden ser hechas en 
diversos materiales, entre ellos se pueden mencionar, 
el “cemento Portland”, el yeso, la escayola, los 
enduidos plásticos y los productos de fórmulas 
registradas. Casi todos ellos poseen propiedades 
comunes que los hacen coincidir en las técnicas 
empleadas para su aplicación. Éstas propiedades son: 
su densidad, que debe ser tal que pueda sostenerse 
el tiempo necesario para su endurecimiento y su 
capacidad para la fijación definitiva. 

Se podría decir que la aplicación de los endui- 
dos consta de dos operaciones bien definidas. La 
primera sería poner sobre la superficie la cantidad 
de revestimiento” necesario para la fijación adecuada, 
sin desprendimientos por exceso de peso. En algu- 
nos casos esta operación debe realizarse con algún 
sostén que puede ser: material despegable (alambre 
reticular) o fibra de cáñamo, yute, etc. La segunda 
parte del trabajo es la de dar a la superficie ya 
puesta lo textura deseada mediante las técnicas 


adecuadas. 


Rayé — Enduido 

Este trabajo se realiza marcando la superficie 
fresca con un objeto que produzca trazos paralelos 
como por ejemplo, los dientes de un peine o de un 
tenedor o simplemente los dedos, existiendo herra- 
mientas para tal fin con una gran variedad de 
combinaciones en la forma de los surcos. 


Taponado — Enduido 

Consiste esta técnica, en asentar Un pincel, hiso- 
po u otro objeto en la superficie aún fresca y 
retirándolo en forma vertical de modo que al despe- 
garse prolongue hacia arriba el contorno de la 
superficie formando pequeñas crestas. 


Goteado — Enduido 


El goteado se logra dejando caer determinadas 
cantidades de enduido apropiadamente blando y 
grumoso aproximándolo a la superficie por medio 
de cuchara o simplemente con la mano. 


Salpicado — Enduido 


Se logra chicoteando contra la superficie porcio- 
nes de enduido grumoso O arenoso. Se puede lograr 
por medio de la cuchara O cucharín empleado, 
arrojando violentamente pequeñas cantidades de 
material sin tocar la superficie, también existen 
otros aparatos como el molinete por ejemplo, que 
simplifican la tarea cuando la superficie es mayor. 
Nota: Esta técnica está reservada a la mamposterfa. 


Estampado — Enduido 


Es una técnica que reproduce formas copiadas de 
moldes que pueden ser de goma, plástico u otros 
productos. Para realizar estos trabajos es importante 
conocer el agente de despegue adecuado para embe- 
ber el estampador o rodillo convenientemente. Co- 
mo agentes desmoldantes pueden experimentarse 
vaselina, gasoil, kerosene, etc. 
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Estos estampados deben presionarse en la super- 
ficie fresca y, de acuerdo a la naturaleza del endui- 
do, será el agente de despegue a utilizar. 


Espatulado — Enduido 


Este procedimiento tiene diversos efectos según 
la forma de la espátula y el modo de emplearla, por 
ejemplo: empleando una espátula ancha de uso 
vertical lograremos una textura de impresión cuadri- 
culada que puede ser superpuesta o yuxtapuesta, 
mientras que utilizando una espátula longilinea de 
uso horizontal puede lograrse un trazado de aspecto 
salpicado o reticulado. 


Escamado para superficies delicadas — 
Enduido 


Una superficie de aspecto de escamas curvas se 
logra con una hilera de bolitas fijas entre sí, que 
bien pueden estar torneadas en una madera o en 
metal o también pueden ser cuentas de collar enhe- 
bradas en un alambre rígido. El modo de usar este 
utensilio es produciendo calcos algo corridos en un 
mismo sentido, las hileras de escamas pueden ser 
paralelas entre sí o radiadas. 


Otros efectos — Enduidos 


Las superticies ásperas suelen a veces ser pintadas 
y después suavemente lijadas, lográndose así efectos 
diversos, por ejemplo cuando se pinta una superficie 
con textura lograda por taponado con purpurina 
dorada o plateada y luego se pasa lija asentada en 
superficie rígida queda un dibujo vermicular de 
excelente aspecto. 


Superficies afelpadas 


Las superficies afelpadas pueden ser hechas con 
polvo de rayón o de seda cuando se precisa calidad 
y brillo, o con harina de madera (aserrín muy tino 
teñidolcuando se requiere opacidad. 

El teñido del aserrín se logra con tinturas o 
anilinas al agua por inmersión y luego se seca 
perfectamente antes de ser empleado. Como este 
proceso de secado es bastante lento, conviene tener 
ya teñido el aserrin necesario, sobre todo si su uso 
es frecuente. 

Para una perfecta fijación es importante que el 
polvo de rayón o el aserrin esté bien suelto de 
modo que no queden aglomeraciones de partículas. 
El encolado se puede hacer por media de una cola 
de secado transparente o de un barniz de secado 
rápido (es adecuado el barniz al éter). Puede usarse 
cola vinilica teñida del color aproximado al aserrín, 
luego se extiende sobre la superficie a preparar o se 
espolvorea con bastante aserrin uniformemente de 
modo que se adhiera la mayor cantidad posible, el 
sobrante del mismo se desprenderá y puede ser 
empleado nuevamente. 

La aplicación se puede realizar colocando el 
polvo de rayón sobre una tarjeta lisa, y una vez 
cubierta la superficie don dichos adhesivos se sopla: 
rá el polvo de modo que caiga en forma esparcida 
sobre el área a tratar. También puede lograrse buen 
efecto, llevando la pieza ya encolada o barnizada, a 


un recipiente que contenga el polvo biep aireado 
que ha de adherirse en forma pareja, 

Para los trabajos hechos con aserrín,es convenien- 
te tenerlo cernido por diferentes mallas, o sea nume- 
rado para las diferentes utilidades. 

Por ejemplo con el más grueso, podremos hacer 
imitaciones de césped musgoso para ambientar pie- 
zas embalsamadas, también podrá hacerse musgo 
muy suave, y con el más fino se lograrán superficies 
arenosas o verdosas en maquetas, e imitaciones de 
felpa en pequeños sombreros o pequeñas superficies 


MUSAS 


LA PINTURA 


En restauración, se consideran 6 funciones perfec- 
tamente definidas, de las pinturas: 

1) Dan el color y mantienen el brillo 

2) Ofrecen protección 

3) Mantienen la limpieza 

4) Producen la textura requerida 

5) Consolidan las superficies 

6) Dan translucidez 

Las pinturas pueden presentarse en estado “poli- 
fásico” O “líquido”. El estado líquido presenta 
condiciones normales, mientras que en el polifásico. 
se hacen notorias dos fases: una permanente que se 
presenta liquida y la otra que está dispersada, y 
tanto puede estar constituida por partículas de 
polvo finísimo en suspensión, como por otro lfqui- 
do en emulsión (*Ver: “Emulsión” en el apéndice). 
Además puede existir una doble adición, cuando 
además de la emulsión existe una carga de polvo. 

El endurecimiento o secado de las películas de 
pintura puede producirse por reacciones químicas 
tanto entre los componentes de la propia pintura, 
(que es el caso de muchas pinturas sintéticas —po- 
liester, poliestireno, etc.—); como entre ellos y el 
oxfgeno o el anhídrido carbónico del aire, o los 
elementos de las bases, como en el caso de las 
pinturas a la cal, donde se produce un fenómeno 
químico entre el hidróxido de calcio (cal hidratada) 
y el anhídrido carbónico del aire y también con el 
silicio de las bases, 

También el secado O endurecimiento puede pro- 
ducirse de modo físico o sea por evaporación de sus 
vehículos, es el caso de las pinturas a la cola cuyo 
vehículo es el agua o de las celulósicas en las que se 
evapora el solvente volátil. Ñ 

Además de los nombrados pueden mencionarse el 
secado por enfriamiento y por polimerización. 
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PASOS QUE SE DEBEN SEGUIR 
PARA PINTAR UNA SUPERFICIE 


LIMPIEZA 
LIJADO 
IMPRIMACIÓN 
ENDUIDO 
IMPRESION 
ACABADO 


Cada uno de estos pasos tiene su función y los 
cuatro últimos,son etapas que no siempre se hacen 
necesarias en su integridad, ya que alguna puede 
reemplazar en su función a la otra, sobre todo en 
las pinturas modernas, donde se procura evitar la 
mano de obra y acortar el tiempo de la tarea. 

1) La LIMPIEZA de las superficies es indispen- 
sable para una buena adherencia, para ello es a veces 
necesario raspar con cepillos (tanto de cerda como 
de acero o de bronce), rasquetas de acero y también 
usando removedores, fuego, O sumersiones en soda 
cáustica (fría O caliente) para la extracción de los 
restos de pintura vieja. Generalmente las limpiezas 
terminan con la aplicación de solventes enérgicos 
que evitarán .los pequeños residuos de la propia 
limpieza y también a veces se prefiere el uso de 
aspiradoras cuando existe polvillo liviano. 

2) LIJADO, a veces se hace necesario para dar 
cierta aspereza a la superficie y obtener 'una mejor 
retención física en la pintura lanclaje mecánico). 
Estos lijados pueden hacerse en el sentido de la 
fibra, cuando de madera se trata, O £€n forma 
reticular. 

3) IMPRIMACION: La principal función de este 
paso es uniformar la absorción de las capas poste- 
riores. En algunas superficies, si se prescinde de la 
imprimación las terminaciones quedan con manchas, 
ya sea del propio color o debido a la diferencia de 
brillo o translucidez. Este problema se hace más 
notorio en las superficies porosas. Además de regu- 
larizar la impregnación, la imprimación, hace de 
medio compensador entre la base o soporte y las 
capas de pintura O enduido; esto se explica por ser 
ambos de diferentes características. Por lo tantos la 
imprimación debe estar constituida por sustancias 
perfectamente compatibles con las bases, para que la 
acción de atracción especifica, produzca Una buena 
adherencia. : 

4) ENDUIDO: Esta capa está formada general- 
mente por un adhesivo enérgico. medianamente Car- 
gado con sustancias inertes, se emplea tanto al ras, 
cuando se desea alisar las superficies muy porosas O 
granuladas, como formando capas de mayor o me: 
nor espesor que pueden presentar Una gran diver- 
sidad de formas decorativas. 

5) IMPRESION: Es una base mate que imper- 
meabiliza las superficies logrando uniformar los 
¿uabados que sobre ella se presentan mas lisos y se 
fijan mejor. La impresión debe ser lo suficientemen- 
te ¿spera [por lo general está cargada con piedra 
pomez finisima) como para dar buena retención a 
las capas anteriores y posteriores. Si bien se use en 
todas las superficies laqueadas O Muy lisas, se hace 
indispensable cuando se trabaja en metales, ya que 
es el impermeabilizante que detiene mejor la hume- 
dad y proteje los objetos tratados. 


6) TERMINACION O ACABADO DE LAS PIN- 
TURAS: És la pintura propiamente dicha que puede 
estar en una oO más manos, esto por lo general 
depende de la calidad y color de la impresión. 
Existen diversos tipos de acabado, los principales 
son: 
BRILLANTE 
SEMIMATE 
MATE 
HUMEDO 


BRILLANTE: (especular). La superficie se pre- 
senta seca al tacto, da la impresión de fría, permite 
limpieza perfecta, dificulta la formación de hongos 
y bacterias por lo que puede darse aplicación sani- 
taria. Es lisa y sin porosidad, a veces por aplicación 
natural (esmaltes) o practicando Un pulido después 
del secado [piroxilina-Duco). 

SEMIMATE: Son superficies intermedias, algo 
menos frías que las anteriores, CON POros chicos por 
lo general producidos por las particulas de sus cargas 
(dos o más) que presentan diferentes pasos. Se usan 
cuando se desea poco brillo en muebles u objetos 
que deberán ser lavados con frecuencia, su brillo es 
moderado. 

MATE: (difuso). Este tipo de superficie da 
impresión de tibieza, se opaca por el mismo motivo 
que la anterior, tiene el inconveniente de retener 
más el polvo y la suciedad. Algunas superficies lisas 
se hacen mate por medio del apomazado [frotado 
con piedra pómez finísima y de grano uniforme). 

HUMEDA: Éste tipo de superficie es más protec- 
tora que decorativa, existen diferentes grados de 
dureza. Por ejemplo: una pintura común al aceite se 
presenta “húmeda” mientras al apretarla fuertemen- 
te con una espátula pequeña se produzca la marca. 
Luego entre este estado y el de “medianamente 
seco” se encuentran las pinturas corrientes, y por 
último el de “seco duro”, que se produce después 
de dos o tres años, estado este último en que puede 
ser pulida como si fuese una verdadera laca, Se 
presentan permanentemente húmedas las pinturas 
asfálticas, los cauchos y los lacres oficinales. 


Composición de las pinturas 


En general las pinturas se componen de tres 
elementos a saber: vehículo, carga y pigmento. 

Vehículo: Son los líquidos que contienen a los 
otros elementos a los cuales aglutinan fijándolos 
entre sí y a las superficies en general; se distinguen 
prácticamente tres, Uno €s el solvente, otro es el 
diluyente y el tercero es el filmogeno, El primero es 
el elemento imprescindible y natural de toda pin- 
tura, el otro es una sustancia que debe secarse en 
primer lugar y que sirve para aligerar la pintura, en 
algunos casos se aplica a modo de adición, ambos 
líquidos regulan la viscosidad. Por último el filmó- 
geno es el que al secarse produce la película aglu íi- 
nadora de los pigmentos y cargas. 

Carga: Es la parte que se mantiene en mayor O 
menor medida en suspensión y que engrosa el 
espesor de las capas determinando el peso y ta 
solidez de ellas. El vehículo a veces, se encuentra 
confundido en el pigmento. Una carga puede hacer 
las veces de carga y pigmento y viceversa. Las cargas 
pueden ser livianas (carbonato de cat, polvo de 
ladrillo, arcillas, etc.) o pesadas (baritina u otro 
espato pesado). 
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Pigmento: Es el elemento que transmite el color 
a las pinturas, por su propia opacidad, o por la 
refracción de sus partículas que evitan el paso de la 
luz, haciéndola recorrer espacios considerables. Á 
veces los pigmentos de este último tipo forman con 
un vehículo, y exceptuando la carga, pinturas semi 
opacas, es decir que permiten el paso de la luz 
(glacis o veladuras). El manejo de esta clase de 
pinturas es imprescindible para la restauración mo- 
derna. Tanto los pigmentos como las cargas pueden 
tener propiedades que ayudan a conservar determi- 
nadas superficies, este es el caso del minio y otros 
óxidos de diferentes metales que protejen de la 
corrosión al hierro. 
Nota: Se entiende que aquí se vieron todas las 
posibilidades. en cuanto a pinturas se refiere. En 
nuestra especialidad, la restauración, esto se deberá 


adecuar a cada trabajo. 


PINTURAS AL AGUA 


Pinturas de aluminio al agua 


Este preparado sirve para pintar superficies áspe- 
ras decorativas y para producir efectos especiales. 
*Ver: “Enduidos” . 


Carbonato de sodio 


cristalizado 

(cristales de soda) 60 gr. 

Bórax (tetraborado de sodio) 1 gr. 

Goma laca 250 gr. 

Aluminio en polvo a voluntad 
a voluntad 


Anilina al agua 

Se disuelve en agua caliente el bórax y el carbo- 
nato de sodio. 

Se hace llegar a la ebullición y se incorpora la 
goma laca. Se deja disolver y se agrega el aluminio, 
de modo que sea susceptible al uso con pincel. Por 
último puede o no agregarse la anilina a voluntad. 

Esta pintura es impermeable y para diluir no 
acepta otros elementos en su composición química 
que los que la componen y en cantidades mínimas, 
ya que al variar sus proporciones se produce la 
disociación de sus elementos. 

Nota: En lugar del carbonato de sodio cristalizado, 
puede usarse la soda Solway, pero se prefiere el 
primero por su pureza. 


Pinturas a la caseína — Lavables 


La caseína es una sustancia albuminoidea que 
junto a la manteca componen la leche, sirve para la 
fabricación de infinidad de artículos, tales como 
botones, bolas de billar, mangos de cuchillos, etc. 

Trataremos su preparación de una forma sinté- 
tica, sobre todo para tener una idea general de este 
producto, importantísimo en el taller. 

Nota: Debe recordarse al aplicar este tipo de pin- 
turas que como todas las de vehiculos acuosos 
clarean al secar. 


Fabricación de ta caseína 


La caseína constituye el 3% de la composición de 
la leche. Se puede extraer por distintos medios, a 
saber: por coagulación de la leche, por acción de lus 


diastasas, por acción de ácidos orgánicos e inorgé- 
nicos, etc. 

Primeramente se desnata la leche y se hace 
coagular (basta para ello ponerla en contacto con 
suero rojo) la acidez o “dornic” lacidez natural) se 
logra a medida que la leche pierde su alcalinidad 
hasta que se corta. 

Luego se lava la pasta una vez eliminado el suero 
y se prensa para escurrir bien el líquido, se desme- 
nuza y se deja secar. Luego esta sustancia ya 
preparada se tritura para su fácil tratamiento. 


Pinturas a la caseína 


Las pinturas producidas con caseína son muy 
estimadas por la capacidad de fijación y su bajo 
costo, 

La caseína aunque no es soluble en agua, puede 
diluirse por-medio de soluciones alcalinas, es precisa 
mente ésta la propiedad aprovechada en esta prepa- 
ración. En una solución acuosa convenientemente 
alcalinizada, constituye el solvente y el vehículo del 
pigmento. Pero posee un inconveniente, el de su 
fácil descomposición, por ello, cuando la superficie 
ha de estar a la intemperie se prepara con cal y 
carbonato de sodio y un agregado de sustancia 
conservadora (ácido fénico, bórax o un borato cual- 


quiera). 


Fórmula: 
Agua a voluntad 
Caseína 500 gr. 
Cal viva (óxido de calcio) 125 gr. 
Carbonato de sodio 20 gr. 
Silicato de sodio 30 gr. 
a voluntad 


Pigmento colorante 
Tiza en polvo 2 gr. 


Aceite de lino cocido 600 c.c. 
Trietano!lamina 60 c.c. 
Bórax (tetraborato de sodio) 155 gr. 


Primeramente se disuelve la caseína en una solu- 
ción de agua y carbonato de sodio. Aparte se apaga 
la cal (no usar cal apagada de antemano) con el 
agua indispensable para que florezca (sin que se 
desintegre). 

En otro recipiente se pone el aceite de lino 
cocido y se agrega la trietanolamina, y al mismo 
tiempo que se agita se activa su mezcla con el 
aceite. Á su vez por otra parte se mezcla la tiza con 
agua hasta tener una crema espesa, donde se incor- 
pora el pigmento, que debe ser soluble en agua. Se 
hace una solución del silicato de sodio y después de 
pesar los 125 gramos de cal, se adiciona agua y se 
mezclan todos los componentes, a la vez se agrega el 
ácido fénico, agitando todo con una madera, duran- 
te cierto tiempo. La cantidad de agua puede variar 
según la densidad necesaria, 


Fórmula de pintura a la caseína 
para madera o hierro 


Color blanco o amaritlo 


Agua a voluntad 
Case(na 500 gr. 
Bórax (tetraborato de sodio) 15 gr. 
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Tiza en polvo 800 gr. 
Aceite de lino cocido 500 gr. 
Acido ténico 100 gr. 

a voluntad 


Albayalde o litargirio 

El albayalde es carbonato de plomo (blanco) y el 
litargirio, protóxido de plomo (amarillo anaranjado). 

Se pone la caseína a desteir en la solución de 
bórax con aguá. 

Por otra parte se mezclan como pasta, el aceite, 
la tiza y el ácido fénico; puede agregársele blanco de 
zinc, o albayalde a voluntad si se desea color 
blanco, y litargirio si se prefiere amarillo naranja. 

Luego se mezcla también con ellos la caseína 
desleída previamente. 

Para terminar se pone agua hasta que quede 
adecuadamente consisten te. Debe tenerse en cuenta 
que las pinturas de vehículos acuosos aclaran mucho 


al secar. 


Pinturas al latex — Extracción de sus 
manchas de los pisos 


Agua 60 c.c. 
Pasta de albayalde 500 gr. 
Aguarrás mineral 680 c.c. 
Kerosene 60 c.c. 
Fosfato trisódico 30 gr. 
Colorante para pintura (pomo) 4 Ó mas gr. 
Látex 75 C.c. 


El albayalde es carbonato de plomo. 

En un recipiente de un litro se mezcla el pigmen- 
to elegido con la pasta de albayalde lésta se prepara 
con agua Y albayatde) hasta lograr el color deseado. 
Luego agregar 180 c.c. de aguarrás mineral siempre 
revolviendo y a continuación el kerosene. 

El caucho se tendrá diluido en 500 c.c. de 
aguarrás en cantidad de 5 gr . de caucho virgen (no 
sintético). Este procedimiento se debe hacer con 
una semana de anticipación cortando trocitos de 
caucho, si son pequeños, el látex se logrará a los dos 
o tres días. Se agrega ta cantidad indicada, siempre 
revolviendo, luego el fosfato trisódico disuelto en el 
agua, éste hace que la solución sea una emulsión 
que permita esta cantidad de agua cuando se 
encuentra en estado líquido y que una vez seca 
pierda esta propiedad, produciendo superficies la- 
vables. 

El látex incorporado a esta solución una Vez seco 
hace de excelente fijador y permite una plastifi- 
cación porosa. 

Es de reiterar que esta pintura como todas las de 
vehículos acuosos clarean al secar. 

Nota: El albayalde (carbonato de plomo) y el 
“osfato trisódico, como todos los fosfatos son suma- 
mente tóxicos. 

Las manchas de pinturas al látex en pisos, ropas, 
ete,, se quitan fácilmente con agua caliente. 


Blanqueo a la cal para paredes y techos 


Agua 501. 
aprox. 

Cal viva (óxido de calcio) 15 kg. 

Alumbre o sal y 

(cloruro de sodio) 7 gr. 

Almidón 1.200 gr. 


Tiza 250 gr. 
Cola fuerte 
(de carpintero) 500 gr. 


El alumbre es sulfato doble de alúmina y potasio. 
Se apaga la cal con agua suficiente y luego se 
cuela, En 7 l. de agua se disuelve la sal len 
caliente). 
"Se agrega la salmuera a la cal revolviendo contt- 
nuamente. 

Aparte se prepara el almidón en agua fría hasta 
obtener una papilla uniforme, se completan cuatro 
litros de agua y se pone a fuego lento (siempre 
revolviendo bien) hasta que tome aspecto cristalino. 
Se prepara a baño de María la cola de carpintero y 
se añade al almidón y la tiza, se agregan más O 
menos 20 litros de agua caliente. 

Se revuelve todo y se deja descansar tapado 
durante varios días, 

Para su uso se toma la cantidad necesaria, y $e 
calienta agregando agua según se requiera. Debe 
aplicarse en caliente. 

Se recordará que las pinturas al agua clarean al 
secar. 


Pintura a la cola para 
escenografía y paredes 


Cuando los colores son claros, la base de esta 
pintura se forma con creta (carbonato de calcio) 
también puede ser óxido de zinc. 

Estos colorantes se disuelven en agua formando 
una pasta espesa que puede ser teñida con colores 
en pomos (para teñir pinturas). 

Luego se añade la cola fuerte caliente (cola de 
carpintero) preparada a baño de Marfa con bastante 
agua, la proporción es de la tercera o cuarta partede 
la masa. 

Para los tonososcuros se usan colores en polvo sin 
la base de blanco mezclándolos con la cola y poca 


agua. 


Pinturas a la tiza y cola 


Estas pinturas fueron usadas frecuentemente en 
escenografía y maquetería debido a su opacidad. 
Son pinturas baratas, que se logran mezclando pig 
mentos en polvo, de diferentes tamaños de grano, 
con mucílagos fluidos de gomas o gelatinas. Debe 
existir una perfecta proporción entre la cola, el agua 
y el pigmento para lograr una buena aglutinación, si 
la cola fuera excesiva, la pintura saltaría debido al 
resquebrajamiento y si por el contrario faltara, se des- 
granaría en forma de polvo. 

Las superficies sobre las que se pinta, deben 
presentar porosidad, sobre todo si es papel.- La 
aplicación se realizará con dos manos: horizontal la 
primera y vertical la segunda, aunque esto a veces se 
deja supeditado a la dirección de la luz, es decir, la 
última mano se da de tal modo que la pincelada no 
se destaque con el contratuz. 

Si las superficies sobre las que se pinta, resultan 
demasiado absorbentes, es conveniente aplicar antes 
de la pintura, una mano de imprimación, dejando 
secar bien para evitar la absorción del aglutinante de 
la pintura. 

Nota: En general estas pinturas son poco resistentes 
a la abrasión, sobre todo si los pigmentos tierra no 
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son de grano fino. 


Pinturas al horno 

Este tipo de pinturas presentan una superficie 
áspera que bien puede ser del tipo amartillado o 
arrugado. En estos productos se destacan dos cali 
dades a saber: los fabricados con resinas de urea y 


fenol formaldehido que se presenten muy duros. 


pero cuyas coloraciones son generalmente oscuras u 
opacas y los de urea y melamina formoldehido 
cuyos colores son más vivos, aún en tonos claros. 

En general estas pinturas se aplican tanto a pincel 
como a soplete y luego se llevan a hornos o estufas 
de baterías con lámparas de radiaciones infrarrojas, 
a temperatura de 1100 C. 

Las superficies son de gran adherencia empleán- 
dose por lo general sobre metal. 


PINTURA AL FRESCO 


Para realizar pinturas al fresco es necesaria una 
superficie muy lisa, estucada con dos partes de 
arena entrefina, y una parte de cal recién apagada y 
filtrada por tamiz muy fino. (Si quedan granos de 
cal, con el tiempo aparecerán caliches), 

En esta superficie se dibuja determinando los 
contornos de cada color. Se procede entonces a 
cubrir la superficie con um estuco de arena muy 
fina, el que se irá poniendo en partes chicas de 
modo que antes de que se seque se vaya pintando, 
para eilo se usarán pinturas al agua que no sean 
alteradas por la cal, estas pinturas serán asimiladas 
por el estuco de modo que el color no será superfi- 
cial. 


Los colores 


Los colores que deben ser hidrosolubles se prepa 
ran en agua de cal o en “mucflago” de cola. Son 
adecuados los azules de ultramar y cobalto, las 
tierras oxidos en general, los blancos de creta y de 
cal y las tierras inertes; se emplean casi todas las 
pinturas para mosaicos. 


Fresco a la cera 


Este sistema se debe a Monsieur Dussange. 

Para realizar el fresco a la cera se precisa una 
superficie lisa y limpia, el paso siguiente no está 
indicado por Dussange ya que el aconseja dar una 
mano con sublimado corrosivo (Hg Cl) con el objeto 
dice, “de que desaparezca cualquier vegetación que 
pueda contener”. Sin embargo el sublimado corro- 
sivo formado por una mezcla del sulfato de protó- 
xido de mercurio y sal común es sumamente vene- 
noso por lo que se reemplazará por un agua lavan- 
E muy diluida que lo sustituirá satisfactoriamen- 
e. 

Se prepara el siguiente conglutinante: 


Cera blanca 3 partes 
Esencia de trementina 3 partes 
Aceite de lino cocido 3 partes 
Colofonia .  31/2 partes 
Zar” "z 3 partes 
Litara.r.s 1/8 parte 


Jabón metálico 


1/8 parte 


El jabón metálico se usa con antiséptico, por lo 
tanto es indispensable que sea el mercurial o el de 
plomo precipitado, nunca el jabón de plomo oficinal 
porque con el tiempo se vuelve amarillo. (Ver: 
“Jabones metálicos”). 

Se mezcla todo a baño de María y se aplica por 
pintado en caliente sobre el muro calentado a 
soplete. ? 

Luego se pinta con colores preparados según la 
siguiente fórmula: 


Cera blanca 1 parte 
Esencia de trementina 3 1/2 partes 
Barniz copal 1/5 parte 
Esperma de ballena 1/4 parte 
Nafta blanca 1/4 parte 
Color al óleo a voluntad 


A bañode María se funden la cera, la esencia de 
trementina, el barniz y el esperma de ballena, luego 
lejos del fuego.se agrega la nafta y se revuelve bien. 
El color se agrega después según la necesidad. 

*Ver: “Técnica de Dussange para la encáus 


tica” . 


PINTURA CON SUERO 
DE SANGRE 


Este es un invento del Dr. Carbonel, que fue 
empleado con éxito en el Palacio Real de Madrid y 
otros sitios reales. 

La cal apagada se tamiza por malla fina y luego 
se hace desteír en suero de sangre lalbúmina) que 
dando preparada así una pintura a la cal de gran 
mordentado. 

El suero se obtiene dejando reposar tres días la 
sangre para luego desechar el cuajarón, este suero 
deberá ser empleado rápidamente pues de lo con- 
tario entra en descomposición. 


PINTURA SOBRE YESO 


Para pintar sobre yeso primeramente se da una 
mano de aceite de lino cocido caliente a fin de que 
penetre bien. Después de seco se dan dos manos de 
pintura muy diluida en aceite de lino cocido y 
aguarrás mineral en partes iguales. El aceite de tino 
cocido puede ser reemplazado por el de nuez, pero 
en este caso se Usará muy poco aguarrás, 

En Francia se empleó durante mucho tiempo un 
sistema para la pintura sobre yeso que consistfa en 
emulsionar aceite con sgua. 

Si tos yesos pintados tuvieran que permanecer al 
exterior se procede primero as dar una mano de 
aceite de lino cocido calienta, luego otra a la que se 
adiciona minio y dos o tres manos de pintura con 
un aceite secante que puede ser de lino, de amapola, 


o cualquier otro que seque. 


Pinturas para yeso piedra y dinteles 
en general 

Se da una mano de aceite de lino cocido o de 
nuez con una décima parte en peso de litargirio. Se 
deja secar y se aplica una nueva pasada del mismo 
aceite con el color deseado, por último se da una O 
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dos manos con el color disuelto en aceite de lino y 
aguarrás en partes iguales. 


Pintura al óleo de los artesonados 
y almenados 

Para una buena conservación de los artesonados y 
almenados de los techos de las habitaciones, sobre 
todo si están expuestos a ta humedad, primero se 
dan dos manos de aceite de lino cocido con alma: 
zarrón (* Ver: “Almagre”). 

Luego se da una mano de aceite de lino cocido 
con albayalde algo diluido con aguarrás mineral. Por 
último, se aplican dos manos de pintura del color 
elegido. diluida en aguarrás y aceite de lino en partes 


iguales. 
Puede concluirse el trabajo con barniz natural. 


PINTADO AL OLEO DE 
ESTATUAS, JARRONES Y OTROS 


ADORNOS DE PIEDRA 


Primeramente se lavan bien los objetos con cepi: 
llo y agua, si hubiera grasitud se usará agua con 


bórax. 
Agua 1 litro 
Bór,< 100 gr. 


las piezas y se dejan secar bien. 
tas manos que sean necesarias de 
lino cocido. 


Se enjuagan 
Luego se dan 
albayalde con aceite de 


PINTURA A LA LECHE 


Esta pintura se basa en la propiedad aglutinante 
de ta caseína que contiene la leche. 


Leche desnatada 1 litro 

Cal apagada tamizada 

(hidróxido de calcio) 170 gr. 

Aceite de lino cocido 110 c.c. 

Creta levigada o tamizada 

(carbonato de cal) 140 gr. 

Se pone la cal y la creta en Un recipiente y se 


forma con un poco de leche una masa, luego se 
agrega el aceite, removiendo con una espátula hasta 
aroducir la mezcla perfectamente bien, luego se va 
agregando el resto de la leche. que no ofrece incon- 
venientes. Á esta pintura se da colores claros con 
pigmentos tierras, clarea al secar. 


PINTURAS AL TEMPLE 


La pintura al temple es la que se ejecuta Con 
colures desiefdos en clara o yema de huevo, miel, 
cola y otra sustancia aglutinante. 

Se usa en los interiores, pero para su aplicación 
es necesario que la superficie no se encuentre muy 
cren. pues se despegaría, para evitar esto se aplica 
primero una mano de cola con un poco de caolín, a 
este capa se suele llamar “encolado” o “aparejo” 
(aparejo es también la preparación de una tela para 
pintura de cuadros al óleo). (" Ver: “Restauraciones 


de pinturas al temple”). 


Pintura al temple común 


Esta pintura es usada en escenografía, 


ciones, techos, etc. 
Si la superficie estuviera engrasada se raspa y Se 
da una mano de barniz de laca muy diluido antes de 


pintar. 


decora- 


Alcoho! metílico de 960 1,200 1. 

Goma laca 200 gr. 

Si el objeto es de yeso, primero se procederá a 
cepillar muy bien con una bruza, para quitarle el 
polvo. 

Para un buen fondo se usa un “mucilago” de 
cola, si se trabaja con cola de retal de Baldés, se 


hará un mucílago de éste con agua en partes iguales, 
si se usa la cola común de conejo o fuerte se ponen 
dos, tres o cuatro partes de cola ya preparada por 
una de agua según sea su consistencia. El “mucl- 
lago” [que debe quedar liviano) se mezcla con yeso 
bien cernido. Este fondo se da bien caliente, pero 
no hirviendo, Una vez seco se procede a dar el tono. 

El color se prepara con un “mucílago” algo más 
fluido que le base (reemplazando el yeso por creta 
levigada o muy fina) y el pigmento en tierra de- 
seado, si el color que se debe preparar es subido se 
pondrá más pigmento y menos creta en la medida 
que el color lo exija, esta mano de pintura como 
otras que fuesen necesarias se darán en frío. 

Este tipo de pintura puede ser acabado con un 
barnizado. Si en el transcurso del trabajo se encuen- 
tran nudos en las maderas que ostaculicen la fijación 
de la pintura, se frotan estos con un diente de ajo 
cortado, el jugo de éste extraerá la resina superficial 
y ayudará al trabajo. Si la superficie es papel se 
exceptuará la base, dándole solo la mano de pintura, 
si es de yeso y presenta señas de salitre se dará una 
mano de aceite de lino con algo de yeso, en lugar 
de la cola con yeso. (Ver: Cielorrasos y otras 
superficies susceptibles a la humedad, hongos u 
óxido de hierro). 

La cantidad de pigmento que se empleará en la 
pintura al temple, varía según la calidad y la compo: 
sición química del pigmento, igualmente influye la 
superficie sobre la que se trabaja y el estado de 
humedad de ella, también se debe tener en cuenta 
que las primeras manos consumirán mayor cantidad 
que las siguientes, por todo ello se puede hacer sólo 
un cálculo aproximado de 125 gr. de cola por 
metro cuadrado, conviene tener presente que la 
pintura al temple se compone siempre de los si- 
guientes elementos: 


Agua a voluntad 
Color en tierra 3 partes 
Cola 1 parte 


PINTURAS AL AGUA Y COLA 
—ACUARELA, AGUADA, TEMPERA— 


Para la preparación de estas pinturas usadas en 
las bellas artes es importante Conocer las propor- 
ciones adecuadas y los tipos de gomas O colas a 
emplear. 

La aguada por ejemplo, se prepara con Un muclÍ- 
lago de goma tragacanto, a la que se adicionmah 
pequeñas cantidades de cola fuerte para lograr una 
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mayor elasticidad y evitar una precipitada coagu- 
lación. / 

La acuarela está formada con goma arábiga o en 
su defecto goma de Senegal. Estos aglutinantes, que 
en el caso de la acuarela se presentan muy abun- 
dantes dan gran brillo a las superficies. Las mejores 
son las preparadas con la primera de las gomas 
mencionadas. 

Las témperas son un intermedio entre la acuarela 
y el pastel, se presentan más opacas debido a la 
pequeña cantidad de gomas que llevan, siendo tan 
bién menos sólidas y estables. 

El pastel es una pintura de escaso aglutinante, por 
lo que su integridad está dada sólo por la agrupa- 
ción de las partículas, debido a un mucilago muy 
ligero de mastic, otorgando a las pinturas de este 
tipo poca luz y transparencia. 

En general las pinturas a la goma o a la cola 
deben ser aplicadas rápidamente y de una pincelada 
ya que el aglutinamiento tiene la propiedad de 
desteírse en el vehículo lagua) por ello cuando se 
superponen colores se corre el riesgo de producir 
tonos sucios. Otro cuidado que se deberá tener en 
cuenta en este tipo de pinturas,es el ligero secado 
por lo que las superficies lisas grandes serán traba- 
jadas con técnicas que permitan disimular la super- 
posición. 

Los colores claros suelen ser brillantes,pero debe- 
rán conservarse muy puros para lograr buenos 
efectos. 


ACABADO DE LAS PINTURAS 
AL ALTO VACIO 


Las pinturas al alto vacio tienen, de por sí-brillos 
destellantes que recuerdan el papel con láminas 
metálicas (papeles de chocolate o cigarrillos) y cuan- 
do se usan para reponer partes faltantes metálicas, 
este brillo por lo general perjudica una buena imita: 
ción. Para eliminar el exceso de brillo se puede 
aplicar purpurina sin llegar a Opacar totalmente la 
superficie, pero como se sabe, los solventes des- 
tuirán la superficie pintada que es muy débil, por 
lo tanto. se usará como aglutinante de la purpurina, 
Una cola vinílica, la cual se rebajará con agua para 
que penetre en los intersticios y a la vez, se torne 
incolora al secar. 

El hecho de usar una cola solvente en agua da la 
posibilidad de oxidar la superficie si se usaran 
purpurinas de bronce o limaduras de hierro, la 
oxidación debe ser efectuada sin exageración y se 
logrará por cualquiera de los métodos empleados 
para colorear metales que sean aplicables por pin- 
tado y en frío. : 

En caso del bronce o del hierro puede usarse el 
indicado como: “Bronce verde “cromo claro” ”. 


PINTADO DE LOS PISOS DE 
LADRILLOS 


Para pintar los pisos de ladrillo éstos deben estar 
perfectamente secos. Si fueran nuevos es preciso 
rasparlos o lijarlos previamente. 

Primero se dá una mano de cota muy diluidaa 
con tierra roja del tono deseado, se deja secar y se 


aplica una mano de aceite de lino cocido, con tierra 
roja como la anterior y un poco de litargirio.se deja 
secar y por último se da una mano de cola prepa- 
rada en parte igual de agua a la que se agrega tierra 
roja empastada en agua. Para terminar el trabajo se 
encera y se frota a cepillo. 


Pintado de los ladrillos con 
silicato de sodio 

El silicato de sodio para el tratado de los ladrillos 
se usa del siguiente mado: primero se debe diluir en 
agua para facilitar la absorción por cada litro de 
silicato de soda se mezclarán 20 c.c. de agua, a este 
producto se agregará tierra roja en cantidad suficien- 
te para subir un poco el tono natural. 

Para terminar se dará uma o más manos de 
silicato de sodio y por último se encera y cepilla. 


Barnizado de los ladrillos y terracota 


Un buen barnizado de tos ladrillos y la terracota 
estará precedido por una mano de aceite de lino al 
que puede agregarse tierra roja para mejorar el 
color, una vez seca la superficie se procede al 
barnizado que puede hacerse con dos manos di- 
luidas, para evitar una mano única gruesa que por lo 
general tiene menos retención. 


Barnizado de paredes de fadrillos 


Aceite de lino cocido 51 
Azufre en polvo 400 gr, 
Litargirio (protóxido de plomo) 20 gr, 


Se hacen hervir todos los componentes durante 
40 minutos en un recipiente enlozado. Se aplica en 
caliente para una mejor absorción, el hecho de que 
precise más manos explica la profundidad que alcan- 
za este excelente método. 


PINTADO DE REJAS Y METALES 
NEGROS EN GENERAL 


En un mortero se muele negro de humo con un 
poco de aceite de lino cocido, como para formar 
una papilla que servirá de base para continuar el 
preparado. 

Luego se agrega por cada parte de negro de 
humo otra de aceite de lino. Si se desea dar más 
cuerpo al preparado se agregará una pequeña can- 
tidad de tierra sombra Y Óxido de hierro muy 
Oscuro. Y 

Puede aplicarse varias manos de esta pintura. El 
color tendrá más intensidad si se emplea negro viñas 
en reemplazo del negro de humo común. 


Pintado de herrajes en colores acerados 

El color del acero se produce con una mezcla de 
albayalde, negro de humo y azul de Prusia, Se 
muele con aceite de lino para formar una papilla, 
luego se agrega una parte igual en volumen de una 
mezcla de aguarrás mineral y aceite de lino. 


Modo de preparar el color acerado 
de mejor calidad 


Se muele por separado con aguarrás, albayalde, 
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azul de Prusia, colofonia y carbonato de cobre, la 
mezcla de estos elementos en mayor 0 menor 
cantidad produce el color del acero que será des- 
leído en una solución compuesta por una parte de 
aguarrás y tres de aceite de lino cocido o barniz 
grueso. 

El carbonato de cobre puede ser reemplazado por 
el acetato de cobre. 

*Ver los elementos en el apéndice . 


PINTADO DE OBJETOS DE 
HIERRO EXPUESTOS AL CALOR 


Se mezcla silicato de sodio neutro con agua en 
partes iguales luego se adicionan los pigmentos 
siguientes: 

Negro: negro humo. 

Pardo: manganesa molida (peróxido de manga- 
neso) 

Azul: azul ultramar ("Ver en el apéndice). 

Verde: óxido de Cromo. 

Rojo: óxido de hierro o rojo de cromo. 

Amarillo: cromato de bario u ocre de hierro. 

Blanco: albayalde (carbonato de plomo). 


VETEADO “MADERA” : 


Para pintar la *madera veteada” se produce una 
mezcla con: tierra de Siena tostada, albayalde, ocre 
de hierro y aceite de lino. Con una brocha se hace 
el desvanecido y Se pueden superponer nuevas fajas 
con el peine de vetear, por último, Una vez seco, se 
humedece la superficie con agua y se oscurece COn 
un veteado de color más subido. 

*Ver los elementos en el apéndice . 


TRATAMIENTO DE CIELORRASOS 
Y OTRAS SUPERFICIES 
SUSCEPTIBLES A LA HUMEDAD, 
HONGOS, SALITRE U OXIDO 

DE HIERRO 


Las superficies por estar expuestas a la humedad, 
generalmente se ven manchadas por hongos, salitre U 
óxido de hierro. 

Cuando las manchas presentan tonos verdes más 
o menos oscuros O negros se debe a la presencia de 
hongos, esto se soluciona preparando un agua lavan- 
dina algo diluida, la que se pasará por todas las 
pa! tes afectadas y Sus alrededores, para evitar ves- 
tigios que reproducirían los hongos. 

Las manchas de óxido de hierro no podrán ser 
extraídas de las superficies de mampostería O yeso, 
por lo tanto sólo serán cubiertas pintando sobre 
ellas. Para cubrir las partes manchadas por la hume- 
dad, salitre u Óxido de hierro, se tendrán que 
impermeabitizar las partes afectadas. por medio de 
una capa fina de barniz algo diluido en solvente 
para mejor absorción, también se logra este efecto, 
dando sobre la parte manchada dos manos de aceite 
de tino cocido, aunque el barnizado suele ser más 
efectivo, ya que las resinas contenidas en el barniz 
producen un mejor aislamiento. 


De cualquier modo, esta mano no debe ser espesa 
para que no alise la superficie» impidiendo ser pin- 
tada posteriormente al agua, al temple O al látex. 

Si la superficie presenta partes salitrosas, se cepi- 

llarán éstas con una bruza, luego se lavará la zona 
con vinagre blanco, para recién aislar con barniz del 
modo indicado, para su posterior pintado. 
Nota: Para acabar Con los hongos puede usarse 
sublimado corrosivo (Hg C1) pero resulta un procedi- 
miento peligroso por la gran toxicidad del producto. 
*Yer: “Fungicidas” en el apéndice . 


Tratamiento posterior al revocado de 
paredes húmedas o salitrosas 


Las paredes recién revocadas y que hubieran 
tenido “salitre” (nitrato de cal, cloruro de calcio O 
sulfatos de sodio O de magnesio) se podrán tratar 
con soluciones acuosas de silicato de sodio, pero si 
se desea mejorar el tratamiento se colocará sobre el 


silicato de sodio bien seco el siguiente preparado: 


Goma laca 10 partes 
A 

Alcohol metílico 100 partes 

Agua 1000 partes 
B 

Cota de pescado 200 partes 
C Alcohol de 960 100 partes 

Amoníaco 50 partes 
D 

Alcohol de 960 50 partes 


Primero se disuelve la goma laca en el alcohol 
por maceración durante 24 horas (A). Al mismo 
tiempo se deja en remojo ta cola de nescado con el 
agua la que al cabo del tiempo indicado se calienta 
a baño de María hasta su total disolución (B), luego 
se deja enfriar hasta el punto de tibia y se agrega a 
este preparado el elemento (C), Se mezcla bien y se 
adiciona (D) que es el emulsionante. Por último se 
agrega con gran cuidado y de a poco el preparado 
(A) mientras se agita permanentemente para evitar 
ia disociación de los elementos. 

La aplicación de este preparado sobre las paredes 
puede seguirse con Un pintado o con un barnizado 
(con productos al agua, grasos O sintéticos). 


Nitrato de cal y otras eflorescencias de 
las paredes — Su extracción 


Formación de los nitratos — Desnitrificación 


Las eflorescencias de las paredes por lo genera! se 
deben al nitrato de cal (nitro calizo). Este com 
puesto aparece debido a las sustancias orgánicas 
nitrogenadas, las cuales se adhieren a los Muros y 
forman durante su descomposición ácido nítrico que 
combinándose con la cal forma el nitrato de cal. 
Otro de los compuestos que frecuentemente se 
encuentran sobre las paredes, es el propio cloruro de 
calcio y a veces también sulfato de sodio_o de 
magnesio, rara vez salitre (nitrato de potasio). Todos 
estos compuestos producen formaciones aciculares 
blancas, o finas capas pulverulentas. 
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Es importante citar el conjunto de operaciones 
cuyas conclusiones forman los nitratos naturales. 

Muchos estudiosos han producido interesantes 
trabajos cuyo tin fué investigar los mecanismos por 
los cuales se han formado los nitratos en la natura- 
leza. Recién en la actualidad se ha establecido una 
doctrina cierta apoyada en datos experimentales y 
en prolijas observaciones. Merecen citarse los traba- 
jos de Cloez, Schloesing, Muntz y Berthelot que 
crearon la doctrina de la nitrificación ahora admi- 
tida en la ciencia, tenida y recibida como una cosa 
cierta e indudable en sus principios. Los nitratos 
tienen su origen en dos causas principales: 

1) Las metamorfosis y transtormaciones, en las 
cuales el nitrógeno libre, puede convertirse en com- 
puestos nitrados. 


2) La llamada “nitrificación natural” que es obra 
de un fermento organizado, de un ser que en vida 
contibuye y es causa de la formación de nitratos. 

Estudio de ambos fenómenos: 

Fenómeno (1). Es indudable que el nitrógeno y 
el oxígeno pueden unirse de modo indirecto en muy 
variadas reacciones (ejemplo: el ácido nítrico apare- 
ce en la oxidación lenta del tósforo y en la combus- 
tión del hidiógeno y de los hidrocarburos al aire 
seco o húmedo. Sin embargo, es muy poco el ácido 
nítrico que puede producirse de este modo, para la 
cantidad existente en la naturaleza, se comprende 
que no debe ser el único medio de producción 
natural, Hoy se sabe que es un hecho, que la 
electricidad en forma de chispas o descargas oscuras 
fija grandes proporciones de nitrógeno libre en la 
tierra con sustancias orgánicas (siempre en estado de 
nitratos). Una experiencia de Cávendish demuestra 
que el oxígeno y el nitrógeno del aire se unen por 
la energia de las chispas eléctricas o del arco 
voltaico y producen vapores nitrosos, que se con- 
vierten en nitratos al encontrar un álcali leste 
fenómeno explica la presencia de 1,09 gramos de 
ácido nítrico en un metro cúbico de agua de lluvia 
de tempestad). 

Los estudios de Berthelot han probado de ma- 
nera definitiva, que los efluvios eléctricos de peque- 
ñas tensiones son causas de reacciones químicas 
lentas, en las cuales, si bien es cierto que no llegan a 
formarse compuestos oxigenados del nitrógeno, este 
elemento se fija en las materias orgánicas. Haciendo 
experiencias con la electricidad de la atmósfera y, 
aprovechando nada más que la diferencia de poten- 
cial existente entre el suelo y una capa de aire 
situada a 2 metros de altura, se llegó a demostrar 
que la fijación del nitrógeno (indispensable para 
formar los nitratos coma para el desarrollo de los 
vegetales) se produce directamente en las ordinarias 
y normales condiciones atmosféricas, siendo corre- 
lativa con la previa formación de amoníaco y de 
compuestos nitrosos. Este fenómeno es muy lento, 
pero su continuidad y la extensión de sus resultados 
compensan haciendo notable su efecto. Esto explica 
la fertilidad de muchos valles cordilleranos, donde 
escasea el humus y los nitratos (que como se sabe 
representan los mejores abonos ya que son elemen- 
tos indispensables para la vida vegetal) y también la 
regeneración de las sustancias nitrogenadas naturales 
agotadas en los terrenos de cultivo antiguos y 
lentos. 
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Fenómeno (2). La llamada “nitrificación natural” 
fue demostrada recién con los trabajos de Schloesing 
y Muntz. Partiendo de que la nitrificación resulta, 
sobre todo, de oxidarse con extraordinaria lentitud 
el amoníaco o las sustancias orgánicas nitrogenadas 
por el oxígeno del aire, interviniendo el agua y un 
carbonato alcalino o térreo; llegaron a probar que el 
acto de la aparición de los nitratos, entra de lleno 
en la categoría de las fermentaciones. El experimen- 
to en que se funda esta nueva teoría es sencillo: se 
llena de arena un largo tubo de vidrio que se pondrá 
vertical, por él se hace atravesar con gran lentitud 
agua procedente de las cloacas. Rápidamente se verá 
en el tubo la existencia de nitratos, mientras que el 
Hquido que sale del tubo estará exento de amo- 
níaco. Si el aire atmosférico contenido en el tubo se 
mezcla con vapor de cloroformo la reacción frata- 
sará y no «sólo será necesario para tener éxito, 
renovar el aire, sino, mezclar la arena con tierra apta 
para la nitrificación, pero húmeda. 

En conclusión esta nitrificación se produce en las 
mismas condiciones que se requieren para que fer- 
mente un cuerpo orgánico. 

A) Las tierras de cultivo pierden su virtud de 
nitriticarse si se someten a calcinación. 

B) Las aguas hervidas no son nitrificantes. 

C) El aire puro y muy seco impide que el 
fenómeno se realice o lo detiene. 

D) La formación del nitro se debe a un fermento 
especial llamado nrtrico cuyas propiedades son las 
siguientes: 

e Son corpúsculos extraordinariamente pequeños 
redondos, aislados o reunidos de dos en dos. 

e Tienen aspecto de bacterias. 

e Se hallan en todas las tierras cultivables, en las 
aguas corrientes, en las sales de las cloacas y en el 
humus. 

e Actúan fijando el oxígeno, en el amoníaco de 
las sustancias nitrogenidas a las que transforman en 
nitratos y rara vez en nitritos si la temperatura no 
pasa de 200 C y no existe exceso de oxígeno. 

e Se aniquilan por la desecación,no resisten terr- 
peraturas cercanas a los 1000C, los antisépticos 
pueden destruirlos como también la falta de oxí- 
geno. 

e En la propiedad nitrificante del fermento influ- 
ye marcadamente en la temperatura: 


50C —= C:asi nula 
120€ —Se comienza a notar 


100€ “La cantidad de nitro formada 
es 10 veces mayor que la 
engendrada alos 140€ 
370C — Comienza a decrecer 
550C -— Cesa 
900C — Es imposible su accionar 
1000C — El fermento muere en 


diez minutos 


e Precisa un medio alcalino pero de reacción 
débil (se explica aquí la necesidad de cal, su carbo- 
nato o los carbonatos alcalinos, sodio o potasio), 

a Si la proporción de los elementos pasa de tres 
milésimos, los organismos dejan de desarrollarse y su 
influencia termina. 
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Nota: No pueden dejar de mencionarse en este tema 
a las bacterias desnitrificantes de efectos contrarios 
a los explicados, dos de las cuales fueron aistadas 
por Gaspar y Dupetit. Pueden según el medio en 
que se desarrollan, convertir el ácido nítrico en 
nitrógeno o en óxido nítrico (el fenómeno es una 
combustión sencilla de las materias orgánicas, a 
expensas del oxigeno del ácido nítrico, par eso en 
la desnitrificación puede observarse UN notable des- 
prendimiento de calor y de ácido carbónico, el cual 
forma con los alcalis un bicarbonato). Estos fermen- 
tos son resistentes a fuertes antisépticos tales como 
los ácidos salicílico y fénico. 

La extracción del nitrato de cal de los muros 
puede realizarse mediante la aplicación reiterada de 
greda o arcilla humedecida la que se deja secar en 
contacto con la pared. (También da resultado la 
pasta de papel empleada del mismo modo) gradual: 
mente la pared irá perdiendo el nitrato de cal, a este 
procedimiento se dará el mombre de limpieza. A 
veces se hace necesario picar las partes muy atacadas 
por el “salitre'”” antes de hacer un nuevo revoque. 
-*Ver: "Exterminación de hongos Y bacterias”. 


Eliminación de moho de las paredes — 
Modo de producir revoques impermeables 


Para realizar capas impermeables de mamposter la 
(revoques y enlucidos) sin más materiales que arga: 
masa, primero se evitará el moho que pueda haber 
en las paredes, para ello puede pulverizarse cal viva 
y aplicarse a modo de espolvoreo sobre la superficie 
de la pared. Se entiende que el molido de la cal viva 
se debe hacer en el momento, ya que pierde de 
pronto su actividad, al hidratarse por el contacto del 
aire. Si la pared estuviese muy seca se humedecerá 
antes de aplicar la cal, el proceso se produce porque 
al apagarse la cal por la humedad, destruye total- 
mente los microorganismos existentes realizando un 
efecto duradero, que se calcula en no menos de tres 
años. La pared así tratada,se deja durante dos o tres 
días; después se procederá a la aplicación del 
mortero que irá en forma de revoque en capas 
sucesivas de diferentes características. 

Una buena técnica es la siguiente: 

10) Sobre el ladrillo o la piedra se aplica una 
capa de apenas un centímetro de espesor. Se deja 
secar perfectamente bien antes de continuar el tra: 
hajo. 

20) Se pica la superficie con una martellina y 
previo humedecimiento se aplica una nueva capa del 
mismo espesor, cuya mezcla es la siguiente: 


Cemento Portland 2 partes 
Cal hidratada 1 parte 
Arena fina de sílice 2 partes 


Consolidación de los revoques en las 
paredes por medio de inyecciones 


Primeramente se deberán detectar las partes flojas 
que se presentan separadas de los ladrillos, piedras O 
cualquier tipo de soporte. Para esto se golpean las 
zonas infladas, donde se sospecha hayan partes hue- 
cas o atacadas por formaciones aciculares de nitrato 
de calcio. El ruido dará+una idea bastante acertada 
de la verdadera gravedad. En los sitios huecos, se 
procederá a inyectar directamente el pegamento 


tijador, para esta operación se efectúan pequeñas 
perforaciones (2 6 3 mm .) una para cada globo de 
aire a menos que se requiera un escape para aire. En 
este caso basta clavar algunas agujas hipodérmicas en 
los sitios adecuados. Por lo general esto se hace 
necesario cuando las superficies están pintadas O 
impermeabilizadas. 

La preparación para el inyectado consiste prime- 
ro en el lavado interior, con aguas que se aplicará 
por medio de peras de goma por las perforaciones 
realizadas. Este lavado tiene por objeto producir la 
disclución de las sales solubles, y antes de seguir la 
tarea,se dejará secar totalmente la zona tratada. En 
segundo lugar se inyectará del mismo modo, alcoho! 
metílico (metano!) el que también se dejará orear y 
recién entonces se podrá aplicar el pegamento. El 
principal fijador es el acetato de polivinilo emulsio- 
nable mezclado en partes iguales con caseinato de 
calcio. Este último se prepara mezclando: 


Cal apagada 

(hidróxido de calcio) 1 parte 
Caseína 1 parte 
Agua 10 partes 


Estas serían las proporciones para el comienza de 
la operación ya que conviene ir aumentando casei- 
nato, así se irá espesando el producto a medida que 
avanza el trabajo. 

Por último se procederá a ejercer presión en las 
partes inyectadas, se puede usar una madera plana, a 
la que mediante puntales y cuñas se apretará fuerte- 
mente, quedando en esta posición hasta el secado 
total del pegamento. 


PULIDO DE ESMALTES, 
PINTURAS, BARNICES Y 
LUSTRES 


Agua destilada 500 c.c. 
Carbonato de 
magnesio triturado 5 gr. 


Se baten durante más de 30 minutos ambos 
elementos, se deja reposar el líquido un día entero, 
después se agregan estos dos componentes: 

500 c.c. 

DGIOS 


Kerosene 

Acetato de amilo 

Este agregado se debe efectuar a la vez que se 
agita fuertemente y se sigue batiendo una hora más, 
luego se deja reposar medio día, quedando listo para 


su USO. 
Este producto se puede guardar en frascos bien 


tapados, se usará por frotado. 


CERAS PARA ESMALTES 
ACRÍLICOS O AL “DUCO”* 


Se funden a baño de María los siguientes compo- 


nentes: 
Cera virgen 1 kg. 
Cera carnauba 35 kg. 
Esencia de trementina 51 


Después de licuar los componentes, se retira del 
fuego y se agrega un gramo de “pardo de Bismark"" 
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iclorhidrato de benceno) disuelto en una pequeña 
cantidad de trementina, cuando el preparado se 
enfría se agregan 5 c.c. de acetato de amilo y se 


aplica con franela. 


LIQUIDO PARA PULIR 
ESMALTES AL “DUCO” Y 
ACRILICOS 


Mezclar los siguientes componentes: 


Agua 220 c.c. 
Tierra de Trípoli 5 gr. 
6 c.c. 


Acido acético débil 
Luego de agitarse bien este preparado, se agre- 
gan: 


Acetato de amilo 20 e.c. 
Esencia de trementina 15 c.c. 
Vaselina liquida 160 c.c. 
Anilina disuelta en 

1 cg. 


poca agua 
Se usa por frotado con una tela fina, después de 
lavada y seca la superficie. 


Líquido para la adherencia de las 
pinturas en las chapas galvanizadas y 
en el zinc 

Como es sabido las superficies galvanizadas pre- 
sentan un serio inconveniente cuando se desean 
pintar, debido a la escasa retención que ofrecen por 
su lisura. Este impedimento se podrá eliminar con la 
preparación de una solución cáustica que formará 
poros superficiales facilitando el mordentado de la 
pintura. 


s 


Agua 2.500 l. 

Cloruro de amonio 50 gr. 
Cloruro de cobre 55 gr. 
Nitrato de cobre 45 gr. 


En un recipiente de vidrio o enlozado se disuelve 
el cloruro de amonio en el agua, se agrega el cloruro 
y el nitrato de cobre. 

Se pintan las superficies con este líquido, lagrañ- 
dose a su secado un polvillo blanco, de este modo la 
pintura puesta se mantendrá aferrada. 


THINNER — COMPUESTO 
ENERGICO PARA DISOLVER LAS 
PINTURAS AL ACEITE Y 

DILUIR LACAS 


Aceite de ricino 100 c.c. 
Alcohol metítico 150 c.c. 
Acetato de amilo 155 c.c. 
Solvente 450 c.c. 
Acetato de etilo 245 c.c. 


Se mezclan todos los componentes, lo que no 
ofrece ninguna dificultad, a temperatura ordinaria. 
Sirve de vehículo en algunos tipos de lacas, es 
solvente, diluyente y removedor de diversas pinturas 
y barnices. 


REMOVEDORES DE PINTURA 


Modo de quitar la pintura y el barniz 
de las maderas 


Se realiza una mezcla de: 


Aguarrás mineral 100 c.c. 

Amonflaco 200 c.c. 

Se agita bien y se aplica sobre la pintura con una 
esponja. Luego de algunos minutos, la pintura se 
afloja, por último se lava. 


Pasta para extraer la pintura 


Agua 50 c.c. 

Soda cáustica 

(hidrato de sodio) 50 gr. 

Silicato de sodio 25 gr. 

Pasta de dextrina con agua 50 gr. 
aprox. 


Otra pasta para remover pinturas y barnices 
Se mezclan: 


Jabón 100 gr. 
Potasa [carbonato 

de potasio) 70 gr. 
Siticato de potasio 22 gr, 


se produce en caliente, agregando pequeñas canti- 
dades de agua. 


Líquido removedor de pinturas y barnices 


Benzol 50 c.c. 
Aceite de fusel 30 c.c. 
Alcohol! metílico 10 c.c. 


*Ver: “Aceite de fusel” en el apéndica. 


Lejía muy potente para la remoción 
de pinturas 


Silicato de sodio 50 gr. 
Lejfa de potasio la 400 Bmé) 10 e.c. 
Amoníaco 10 c.c. 


La lejía se produce con 523 gr . de soda Solway 
en 500 c.c. de agua. 


EMENJUOS 


PIGMENTOS 


Los principales pigmentos usados en pintura 


artística y en otros tintes se logran generalmente 
por medios químicos y aunque algunos se encuen- 
tren en estado natural ya sea en forma de minerales, 
óxidos O tierras, se prefieren los obtenidos por 
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precipitación 
ñas, favoreciendo así la suspensión O disolución en 
tos vehículos utilizados. En el caso de las tierras 
naturales se dificulta la producción del pigmento, 
pues éste se logra por trituración y sus partículas 
por ser más grandes son difíciles de disolver. 

Las tinturas vegetales es sabido que producen 
pigmentos O anilinas de poca estabilidad a la luz y 
cuya solidez no es comparable con la de los pigmen- 
tos de origen mineral, sin embargo algunos derivados 
de la fucsina y del añil se usan para pinturas 
artísticas. 

El blanco de plata es un pigmento que frecuente- 
mente descompone otros con el tiempo, su uso en 
los diversos rebajes se habrá de controlar. 

Las veladuras O glacís., €s decir las pinturas 
translúcidas se lograrán mezclando “medium” lespe- 
cie de laca-óleo transparente) al color deseado, 
aumentando de este modo su vehículo incoloro de 
manera que permita la transparencia deseada. 

La lista que se detalla a continuación nos dará 
una idea de los pigmentos y sus orlgenes y, sí se 
deseara conocer la preparación de ellos, se deberá 


consultar el apéndice. 
Pigmentos azules 


azul de Prusia 
azul marino 

azul de aceite 
azul de acero 
azul milori 

azul Berlín 

azul Brasil 

azul de Sajonia 
azul de Suiza 
azul de hortensia 


A ——— 


ceniza azul en piedra 
ceniza azul natural 
ceniza azul mineral 
ceniza azul en pasta 


á—— 


Ferrocianuro férrico 


Ferrocianuro férrico 


Carbonato 
de cobre 


Y azul charrón 
Sulfato de 


bario 
Ferrocianuro azul de Turnbull 
ferroso 
A 
Azufre, 


¿ya que sus partículas san más peque-. 


sulfato de sodio 
carbonato de 
sodio, caolín 


¿ul 
ultiedi- 
JUCO 


Liquen 
de Canarias 
tornasol 


Sulfato de cobre 


azul de ultramar 
azul de Guimet 
azul de Oriente 


ii 


carmín de índigo 
azul de Sajonia 
azul químico 
cerulina 

azul de licor 

azul de Cuba 
azul de Dole 


ARK 


azul tornasol 


azul al aceite 


Mezcla du escorias 
de vidrio 


Ferrocianuro 
de potasio y 
sulfato de zinc 


Oxido de 
cobre hidratado 


Arseniato de 
cobre 


Estannato 
decobalto 

ácido estánnico 

y sulfato de calcio 


Cloruro de cobalto y 
aluminiato de sodio 


Silicato de 
potasio y 
cobalto 


azul antiguo 
azul egipcio 


€áX 


azul Amberes 


—_—_—_— 


azul de Brema 


azul celeste 
celeste 


e — 


azul cerulio 
celina 


——— 


azul Thenard 
azul de Leithener 


azul de esmalte 
azul regio 

azul grueso 

azul de Schneeberg 
azu! de espolvorear 


A 
Pigmentos blancos 


Caolín 


Oxido de antimonio 


u 
oxicloruro de 
antimonio 


Oxido de zinc 


Anhídrido 
titánico 

o bióxido 

de titanio 
Sulfato de 
bario y 

óxido de zinc 
Oxicloruro de 
bismuto y 
subnitrato 

de bismuto 


Sulfato de bario 


y 
cloruro de bario 


Sulfato de 
zinc y bario 


Sulfocianuro de 
cobre 


Sulfato de bario 


Plata metálica 


Sulfato de bario 
y Sutfuro de zinc 


blanco de pipa 


blanco de antimonio 
flores de antimonio 
polvos de Algaroth 


blanco absoluto 
blanco de satin 
blanco de zinc 

blanco nieve 


€ 


blanco de titanio 


——— 


blanco litafán 


blanco perlas 


blanco permanente 


A 


blanco zincolita 


— > 


blanco de cobre 


blanco de'barita” 
blanco de Tirol 
blanco mineral 
blanco nuevo 
espato pesado 


blanco de plata 


litopón 


blanco de bismu to 


Sulfato de bario 
blanco de España 


Carbonato creta 

de calcio blanco de meudón 
blanquete 

Carbonato blanco de Hamburgo 

de plomo y blanco de Venecia 

sulfato de blanco de Holanda 

bario 


| 


blanco de Reims 
blanco de plomo 


Albayalde cerusa 
blanco de Clichy 


blanco de Lille 
blanco de Pattinson 
blanco de perla 
blanco de tungsteno 


Cloruro de plomo 
Carbonato de plomo 
Tungstato de bario 


Sub-carbonato 
de albúmina 


Sulfato de plomo 


Sulfuro de zinc 
ad 


Pigmentos negros 


| 


blanco de lacas 


blanco de Mul'h ouse 


negro viñas 

negro de hurno 

negro vegetal 

negro de trigo 

negro de encina 

negro de avellana 

negro de Francfort 
Carbón negro de Alemania 

negro de duraznos 

negro de melocotón 

negro marfil 

negro de huesos 

negro animal 

negro de papel 
Carburo de hierro negra de Prusia 
Betún de Judea 


Antimonio + negro de hierro 
o 


Pigmentos rojos 


Diazoamidotoluol azafranina 
rojo de azafranina 


negro de asfalto 


rojo de Jericó 


Coralina rojo de feilno 

aurina 

peonina 
Cromato de encarnado de cromo 
plomo rojo de cromo 
Rubia rojo de alizarina 
tinctoria alizarina 
Cromato de encarnado purpúreo 
mercurio 

. 

Sándalo rojo sándalo 
Cromato de encarnado purpúreo 


de plata : de plata 


blanco de sulfuro de Zinc 


Sulfuro bermellón 


de mercurio cinabrio 
Sulfuro de bermellón de 
antimonio antimonio 
loduro de escarlata 
mercurio 

Oxido de minio 
plomo 


rejalajar 

rubí de arsénico 
rojo de rubl 
arsénico rojo 
rojo de Amberes 


Oxido de rojo indio 
rojo de Nuremberg 


Bisulfuro de 
arsénico 


hierro o ' 
peróxido rojo de Colcotar 
de hierro rojo de Prusia 


rojo de Venecia 
rojo de Italia 


Carbonato de 


potasio Y rojo de Marte 

sulfato de 

hierro 

Cochinilla carmín de 
cochinilla 

Urchilla púrpura francesa 


o 
Pigmentos grises 


gris de Brestau 


Ferrocianuro de gris de Hatchett 


cobre gris químico 
Carbonato de 

potasio y gris de Marte 
sulfato de 

hierro 

Ferrocianuro 

de potasio gris de Prusia 
Sulfato de 

hierro gris de Van Dyck 
Betún de gris de betún 
Judea 

Oxidos de gris sombra de Chipre 
hierro y  - sombra de Chipre 
manganeso sombra de Sicilia 
arcillosos sombra de Turquía 


tierra de Cassel 
sombra de Colonia 
tierra de Siena 


Arcillas naturales 


Peróxido de gris mineral 
manganeso gris de manganeso 


Pigmentos amarillos 


loduro de plomo amarillo limon 


Carbonato dé potasio amarillo de 

y sulfato de hierro Marte 

amarillo mineral 
amarillo precipitado 
turbito mineral 


Sulfato de mercurio 


O A 


A 


Antimoniato de plomo 
Cromato de Zinc 


Subsulfato 
de plomo 


amarillo de Nápoles 


ERES A z 
amarillo botón de oro 


amarillo paja 
amarillo mineral paja 


—— 


Trisulfuro 
de arsénico 


Cromato doble de 
calcio y potasio 


Cromato de bario 
Cromato ferroso 


Pentasulfuro 
de anmonio 


Protóxido de 
plomo (litargirio) 
Sulfuro de 
cadmio 


Nitrato doble de 


_ cobalto y potasio 


Antimonio de 
plomo (impuro) 


Ocrelóxido 
de hierro) 


Curcuma 


Goma guta 


Sulfuro de estaño 


amarillo regio 
amarillo aúreo 
amarillo del rey 
oropimento 


amarillo Steinbulh 


Hs 
amarillo de ultramar 
siderita 


amarillo de siderita 


AE 
amarillo de antimonio 


mm 


amarillo regio 


——_— 


amarillo brillante 
amarillo de cadmio 


amarillo de cobalto 


o. ) 
amarillo de escoria 


ocre 

tierra de Siena 
tierra de Italia 
tierra sombra 


curcumina 

amarillo azafrán 
azafrán de los indios 
jengibre amarillo 


gama guta 


gutapercha 


amarillo de estaño 


amarillo París 


Oxicloruro de 
plomo 


Subcromato 
de plomo 


Sales de 
magnesio y 
amoníaco 


Sales de sodio 
amonio o calcio 
del dinitroal- 
fanaftol 


amarillo de París 
amarillo de Turner 
amarillo de Verona 
amarillo de Cassel 


amarillo Winterfeld 


amarillo junquillo 


amarillo India 


amarillo Manchester 


amarillo Martius 
amarillo oro 
amarillo Primanesa 


o — 


Pigmentos verdes 


RA 


Acetato de cobre 
(neutro y básico) 


cristales de Venus 
verde preparado 
acetato cúprico 
verde de agua 
verde Montpellier 
cardenillo 


verde de Casselman 


LIA 
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Fosfato de 
amonio (neutro) 
y bicromato 
de potasio 


Oxicloruro de cobre 


Hidrocarbonato 
de cobre, 
óxido de zinc 


Arseniato de 

sodio y ácido 
arsenios0 

Oxido de zinc y 
azotato de cobalto O 
sulfato de cobalto 


Sulfato de cobre e 
hidrato de potasio 


verde de Arnandón 


Ed , 
verde Brunswick 

e . 
verde Brunswick 


de malaquita 


———— 


verde Sweinturt 


PRE . 
verde de Rinman 


verde de zinc 
verde de cobalto 


verde de Brema 
ceniza verda 


=—— 


Sesquióxido 
de cromo 
hidratado 


Oxido de cromo 
y alúmina 


Sulfato de cobre 
ácido arsenioso 
y carbonato 

de potasio 


Fosfato de cromo 


Estannato de cobre 
Carbonato de cobre 


Cromato de plomo 
y ferrocianuro 
de potasio 


verde de cromo 
verde esmeralda 
verde de Guignet 
verde Pannetier 


verde de Salvetat 
verde turquesa 


—— 


verde de Scheele 
verde inglés 


verde Mathie Plessis 
verde Dingler 


a 
verde Gentile 


verde malaquita 
verde de Hungría 


== 


cinabrio verde 
verde cinabrio 


A 
Pigmentos violetas y lilas 


Fuesina 


Derivados de 
la hulla 


Cromato de estaño 


Azul ultramar 


Fosfato de manganeso 


Oxido de hierro 
y alumbre 


Arseniato de cobalto 


violeta Hoftmann 
violeta iodo 
violeta de dalia 
violeta imperial 


—— 


vioteta de anilina 
indisina 
malvaina 
rosalina 

violeta de Williams 
malvalinina 
violeta de París 


violeta de estaño 


| 


violeta ultramar 


violeta de Marte 


—— 


violeta de cobalto 


violeta de Nuremberg 


mas 
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PITUAS 
AMA 
MENGAUSTICA 


Encáustica 


La encáustica es UN género de pintura llamado 
“Ccerítico” que Usa los colores mezclados Con cera. 

En 1974 Fabroni experimenta en una tira de 
telas extraidas de una momia egipcia adornada con 
pinturas, encontrando restos de ceras teñidas, estos 
serían los Comienzos de la encáustica aunque las 
técnicas por supuesto QUe no serían las actuales; 
también en el Museo Egipcio del Louvre existe un 
bajo relieve con esa técnica, éste procede de la 
tumba de Set! rey de la XIX dinastía. Puede 
decirse sin embargo qué su uso en Egipto fue 
bastante reducido ya que como se sabe se prefirió la 
pintura al temple. 

Plinio (Hist. Nat., libro XXXV] dice: “No se 
conoce con certeza quien fue el primero que pensó 
en pintar con Cera y quemar la pintura. Algunos 
atribuyen la invención a Arístides y añaden que 
Praxiteles la perfeccionó, pero me parecen más 
antiguas las pinturas a la encáustica. Creo anteriores 
a ese tiempo las pinturas de Polygnoto, Nicanor y 
Arcelias de Parsio”. 

Jollivet (Revue d'Architecture de C. Daly 1849) 
indica que el sistema antiguo de pinturas a la 
encáustica consistía en pintar con Ceras coloridas Y 
quemar la pintura que se hacía maleable por el 
fuego. 

Se ponían las ceras a derretir en pequeños reci- 
pientes y luego se les mezclaba el color. Se emplea- 
ban una serie de espátulas de hierro o bronce con 
sus extremos aplanados. Con la punta mas fina de 
las espátulas sacaban la cera endurecida que apli- 
caban en trozos a modo de pinceladas luego se 
terminaba con las puntas planas calientes (caute- 
rium) que disminuía el espesor de los toques Y 
endurecia el trabajo. 

En la actualidad se emplean diversos procedi- 
mientos que salvo ligeras diferencias en cuanto a las 
proporciones de los materiales que combinan, con- 
sisten todos en mezclar los colores que se Usan para 
el óleo a el temple en la preparación mal llamada 
gluten. 

El gluten está producido con esencia de tre- 
mentina, cera blanca, resina elemj o copal lentre 
estas últimas se prefieren las dimmar) y aceite de 
lino. Las resinas dan consistencia al trabajo mientras 
que el aceite al volatilizarse mas lentamente que la 
esencia da al pintor mayor tiempo para su trabajo. 


Esta pintura puede emplearse sobre piedras, Yeso, 
madera, estuco, etc. con tal que las superficies 
estén perfectamente secas € impregnadas con una 
fina capa de cera puesta con calor. 

Las pinturas a la encáustica no preservan como $8 
cree a las paredes de la humedad, que si se embebe 
de adentro hacia afuera termina levantando las capas 
de la encáustica O ensuciándolas con manchas Nné- 
gruzcas. 

Para la terminación suele hacérseles un aterciope- 
lado asentando sobre la superficie un trapo humede- 
cido en solvente, esta terminación acaba por per 
derse cuando la pintura es limpiada por lo que debe 
repetirse si se desea el “mate” de la superficie. 

En la práctica de la encáustica debe cuidarse 

el uso excesivo de los solventes, ya QUe termi- 
nan produciendo eflorescencias de Cera disociada 
que forma un polvillo blanco impalpable. 

Un nuevo sistema consiste en mezclar los colores 
con aceite blanco [del que se usa para óleos) luego 
se coloca sobre Un papel secante O de filtro para 
que absorba el aceite, se mezcla el pigmento restan- 
te con una parte igual de gluten a la que se 
agregará una pequeña cantidad de esencia de tre- 
mentina para dar la plasticidad necesaria. 

"Ver: “Técnica de Dussange para la encáus- 
tica” . 


Técnica de Dussange pará la encáustica 


Este sistema se empleó en las magníficas pinturas 
murales de la Iglesia de San Vicente de Paul, en 
París, miden 1.200 metros Y se conservan intactas, 
tanto en su color como en su entereza. 

Se preparan las paredes de modo que no haya 
partes desgranables, sobre todo en las juntas, este 
tabajo se realiza frotando arena (enarenando) en tas 
superficies. Se da una mano liviana de sublimado 
corrasivo para evitar la formación de talófitas. 
(Ver: “Cloruro de mercurio” en el apéndice). Se 
calienta la totalidad del muro por medio de sopletes 
o escalfadores, hasta mo poderlo tocar con las 
manos, esto se realiza para evitar la presencia de 
humedad. Se aplica una mano de gluten llamado 
de “enlucido” estando el muro aún caliente. Este 
gluten se produce con: 


Aceite de lino cocido 500 c.c. 
Albayalde tcarbonato de plomo) 20 gr. 
Tierra sombra cruda 20 gr. 
Talco impalpable 20 gr. 


Se hace hervir todo mezclando perfectamente Y 
luego se adiciona hasta formar el betún, un prepa: 
rado hecho con: 


Albayalde (carbonato de plomo) 3 partes 
Carbonato de cal 1 parte 


O uno mejor, según Dussange, preparado agregan- 
do barniz copal triturado impalpable. 
Cuando se seca el betún se dan varias manos de 


albayalde con aceite de lino. Por último se aplica el 
“gluten de color”, compuesto de! 


Cera 1 parte 
Nafta 1/4 parte 
Esencia de trementina 
Barniz copal 

Esperma de ballena 


3 y 1/2 partes 
1/5 parte 
1/4 parte 
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Este gluten se prepara tundiendo todo con gran 
precaución en un recipiente enlozado y a baño de 
María. 

Se aplica este preparado sobre la pared y se deja 
secar durante más de una semana. 

Esta aplicación puede repetirse, de este modo la 
pared estará en condiciones de recibir la pintura a la 
encáustica, propiamente dicha, que estará preparada 
con: 


Cera blanca 1 kg. 


Cera de carnauba flor 200 gr. 
Copal (dammar) 300 gr, 
Colofonia 150 gr. 
Pigmento a voluntad 
Otra fórmula para la encáustica, con parafina: 
Cera blanca 1 kg. 
Cera de carnauba flor 200 gr. 
Parafina 400 gr. 
Copal (dammar) 300 gr. 
Colofonia 200 gr, 
Pigmento a voluntad 


Nota: El pigmento deberá emplearse en proporcio- 
nes relativamente chicas, pero teniendo en cuenta 
que algunos colores pierden intensidad con el tierr 
po. Los colores más débiles suelen ser algunos rojos, 
azule: y amarillos. 

"Ver: "Fresco a la cera” y “Fungicidas” . 


Utiles usados para las pinturas a la 
encáustica 


1. Espátula grande calentada a mechero, su largo 
es de 20 cm., el extremo a) tiene por uno de sus 
tados un filo romo y por el otro, un borde dentado 
para la extracción del sobrante de cera. Su tado b) 
es una cuchara de espesor tal que conserva el calor 
una vez calentada sobre el dispositivo (6). 


ES 


2. Espátula menor  fecrón , por su lado c) 
tiene un filo en forma de bisturí, mientras que su 
tado d) se calentará sobre el dispositivo (6) para 
usar a modo de cautín. 

3. Paleta para calentar las ceras pigmentadas, 
tiene una resistencia eléctrica que le permite conser- 
var una temperatura de 1000C que mantiene al 
gluten en estado líquido mientras se trabaja. 

Esta paleta en muchas técnicas no tiene gran 
utilidad, sobre todo para las personas prácticas. 

Se usa llenando las cápsulas le) con las ceras 
pigmentadas. En la antigiedad estos instrumentos 
eran calentados con brasas, por lo que aún, según 
algunos autores, conservan el nombre de braseros. 


4. Plancha eléctrica del tipo “tacking iron”. Pue: 
de ser de calor fijo como la del dibujo, o regulable 
por medio de un reostato que se gradúa a voluntad. 

5, Soplete a gas. Para calentar los muros cual- 
quier tipo de sopletes es eficaz (Ver: “Sopletes y 
soldaduras para diferentes usos”). Antigúamente se 
usaron diversos tipos de calentadores, a carbón o a 
leña: el hecho de que la pared retenga la grasitud 
que deja ta combustión, no afecta el trabajo. 

6. Mechero equipado con un soporte para sos- 
tener las espátulas sobre las lamas. Los sostenes más 
cómodos están confeccionados simplemente con 
madera, como lo indica la figura. 


Modo de confeccionar lápices de cera 
para la encáustica 


Primero se confeccionan cartuchos de “papel 
España”, u otro tipo de papel metálico, dando 
varias vueltas a la hoja para que sus paredes queden 
bien reforzadas, luego se cierra un extremo retor- 
ciendo el papel (1). Así preparado el molde se 
llenará con tas ceras producidas como fue indicado 
en “Encáustica” y “Técnica de Dussange para la 
encáustica” (2). 

Una vez seca la cera se despega el papel, quedan- 
do así formado el lápiz (3). 
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ENCAUSTICA SIN CALOR 


En realidad las técnicas de la pintura a la encáus- 
tica son varias; podría decirse que en diferentes 
épocas fueron valederas cualesquiera formas que 
permitieran aplicar la cera en las paredes ya ablandán- 


dola por el calor como disolviéndola en diversos" 


elementos. De estas Últimas técnicas ya fue explicada 
la que opera disolviendo las ceras con hidrocarburos O 
solventes orgánicos [Dusange) quedando por men- 
cionar la que se vale de la disolución de las ceras 
mediante agua alcalinizada con borax u otro alcali, 
que adicionado al líquido permita emulsionar la cera. 

Se opera calentando la mezcla adecuada de ceras 
(vegetales, animales O sintéticas) y adicionándola 
luego al agua alcalinizada que deberá estar caliente. 
Las proporciones son variables según se requiera. 
Nota: Algunos especialistas prefieren este método por 
permitir conservar la impronta del pincel con que se 
pinta realizando una textura diferente a los otros 
tipos de encaustica. 


PLASTICOS SILICONADOS 
PARA LAS PINTURAS QUE 
DEBEN RESISTIR ALTAS 
TEMPERATURAS 
Las resinas siliconadas empleadas en pinturería 
constituyen un tipo de pinturas de características 


diferentes a las producidas con elástomeros. Conser- 
van las propiedades que le son peculiares: resistencia 
al calor y al frio, al agua y 8 los factores químicos. 


A modo de pintura de aluminio forma un conr 
puesto que soporta 7000 C, claro está que el pro- 
ducto se destruye a los 5000 C dejando una super- 
ficie aluminosa estable. Para temperaturas menofes 
suele abaratarse adicionando resinas gliceroftálicas 


lalkyd). 


“Ver: "Resinas glicerofrálicas, etc.” . 
Nota: Las resinas alkyd son un tipo da resinas 
poliester no saturadas. 


RESINAS ELASTOMERICAS— 
CAUCHO CLORADO -— PINTURAS 


Estas resinas muy usadas en pinterería, $8 adicio- 
nan a ciertas pinturas dando un producto muy 
parecido al producido por cloropreno. El caucho 
clorado se obtiene tanto a partir de un caucho 
natural como sintético, es sumamente resistente a 
las reacciones químicas y a la humedad. : 

Entre las pinturas elastoméricas se encuentran 
también las fabricadas en caucho isornerizado natu- 
ral, neopreno  (policloroprenol y el polietileno 
clorosultonado . 
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ESTUCOS 
En realidad el verdadero estuco es ta mezcla de 
yeso común (sulfato de calcio). con un mucllago de 
cola fuerte Y sulfato de zinc. Pero por extensión se 
ha llamado estuco a preparados para la realización 


al 
. de revestimientos de paredes, mamposterias y Or- 
h namentación. 
ú 
Estuco comun 
E Un estuco muy Útil es el preparado con: 
a Agua a voluntad 
Yeso 4 partes 
Cal 3 partes 
z Marmol en polvo 3 partes 
3 Primero se mezcla el yeso con el polvo de már- 
mol (éste puede ser reemplazado por arena blanca 


la cal y el resultante se 
n cantidad necesaria 
nos densa, según su 


muy fina), se incorpora 
tamiza, luego se agrega agua € 
para lograr una pasta más o me 
aplicación. 


Otro modo de lograr un buen estuco 


Yeso 4 partes 
Cal 3 partes 
3 partes 


Arena blanca 
Pigmento en polvo 
“Mucílago de cola fuerte” 


Se mezcla bien el pigmento con el yeso, se incor- 
poran a éste uno a Uno los demás ingredientes, en el 


orden dado. 


cant necesaria 
cant.necesaría 


Estuco en caliente 

Este estucado se aplica en superficies lisas y SO" 
bre revoques gruesos. Tiene la propiedad de produ- 
cir áreas muy tersas, lo que permite hacer con él la 
imitación del mármol o la madera. 


Agua a voluntad 
Cal 1 parte 
Polvo de mármol! 1 parte 
Arena fina 3 partes 


Se mezclan muy bien los sólidos, antes de agregar 
el agua, su aplicación se realiza emparejando muy 
bien la pared, se deja orear y se pone el pigmento 
de tierras con que debe ser pintado. Se aplica con 
pincel. Por último antes que esté totalmente seco, se 
pasa sobre la capa Una solución de alumbre hasta 
saturar, este elemento le dará el brillo y la consis- 
tencia. (El alumbre es el sulfato doble de alúmina y 
potasio). 

Se deja orear y se plancha, esta operación consis- 
te en pasar una plancha caliente o un fratás,  0l 
que se le hace tomar temperatura sobre una llama 


cualquiera. 


YESO - IMITACION DEL 
MARMOL 

Con yeso se puede hacer Una imitación del mar- 
mol, que resulta muy agradable, lo que hace que 
objetos de gran valor artístico, esten confeccionados 
de este modo, por lo que se precisa dominar la 
técnica para su restauración. 
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Se prepara una solución acuosa de cola de conejo 
más o menos al 5%. Aún en caliente, se mezcla esta 
cola con el yeso preparado con bastante agua Cuan- 
do empieza a endurecer, pero no tanto como para 
no permitir la “colada”. En este momento se ponen 
los colorantes, que han de ser preparados con anti- 


.cipación; éstos serán en polvo disueltos en ovoal- 


búmina (clara de huevo). 

La “colada” se realiza vertiendo el preparado en 
chorro fino en los moldes. El fraguado, debido a la 
cola, demora más o menos 15 días. 

Se pule con piedra pómez, luego con tierra de 
Trípoli y finalmente con esmeril muy fino. 


YESO MADERA 


Cuando haga falta realizar con yeso un revoque, 
un bajorrelieve, etc., y se le quiera dar el aspetto de 
haber sido ejecutado en madera, es posible valerse 
de la siguiente fórmula: 


Yeso Parls 100 gr. 
Sulfato ferroso 0,50 gr. 


Este yeso una vez preparado, trabajado y seco, se 
pinta con aceite de lino cocido con minio. El objeto 
así tratado se calienta, quedando de color amarro- 
nado y aún se puede mejorar aplicándole barniz. 


PARA HACER LAVABLE 
EL YESO — ESCULTURAS Y 
OBJETOS VARIOS 


Las esculturas o los objetos de yeso, se ensucian 
muy fácilmente, sobre todo si están en su color 
natural. Con la siguiente explicación se conseguirá 
convertirlo en lavable, pero cambia el color, que se 
torna un tanto ocre marfileño, 

Para ello se mantienen sumergidos por espacio de 
10 a 12 horas en aceite de linaza. 

Transcurrido este tiempo, se ponen a secar al 
aire. Y después se les frota con un paño fino. 


LIMPIEZA DEL YESO FRAGUADO 


Si se quiere limpiar el yeso, quedando con el 
mismo aspecto natural, se puede lograr embadurnan- 
do la pieza con una lechada de almidón algo espesa. 
Y una vez que esté seca esta capa, se la hace 
desprender, lo que no ofrece la menor dificultad. 

Al salir el almidón se lleva consigo las manchas y 
la suciedad que absorbió cuando la cubría. 

Si se opera con agua caliente se obtiene una 
as más enérgica (*Ver: “Blanqueo del almi- 
dón). 


BLANQUEO DEL ALMIDON 
PARA LIMPIEZA DEL YESO, 
PAPEL, ETC. 


El blanqueo del almidón que ha de usarse para 
absorber manchas ya de papeles como de yeso y 
otras, se realiza mediante una solución acuosa de 
cloruro de sodio (sal); también se suele usar agua 
oxigenada, pero la forma más efectiva de realizar el 


trabajo es mediante ácido sulfuroso, sus soluciones 
deben estar rebajadas. Por último se debe lavar el 


almidón ya blanqueado. 


RESTAURACION DE YESOS 
PLANOS , 

Los trabajos de yesos lisos y planos, se realizan 
por medio de la técnica empleada por los yeseros, 
que consiste en la aplicación del material blando, al 
que se adicionan pequeñas cantidad de cemento 
Portland blanco. Para realizar estos trabajos se usan 
bateas como la indicada (1) esta batea puede estar 
confeccionada con maderas unidas sin ensambles, 
sellándose las uniones simplemente con yeso, para 
evitar el derrame de líquido. Se coloca el agua 
necesaria en la batea y se mezcla primero un poco 
de cemento en cantidad aproximada de 100 gr , por 
cada 1.500c.c. de agua, luego se adiciona el yeso 
hasta conseguir una lechada liviana, recién entonces 
y según sea preciso, se agregarán cantidades de yeso 
a medida que se va trabajando. 


Modo de operar con un rociador del tipo indi- 
cado (13) que acciona por bombeado al ser aplicado 
en una botella de un litro, mediante el tapón (b) y 
subiendo y bajando el dispositivo (c). De este modo 
se moja con agua la parte donde se ha de poner el 
yeso, luego se coloca el material ya preparado, con 
un fratas grande, al que los yeseros llaman “calo- 
cha” (4), éste se carga con el palustre de punta recta: 
(cuchara para cajón) (2) que está diseñada espe- 
cialmente para el espatulado y la extracción del 
yeso preparado en la batea. 


Cuando el yeso aún se encuentra blando, se ali- 
sará mediante palustresí cucharas ) comunes y en 
las partes de difícil acceso se usarán palustres agu- 
dos ( cucharines ) (3). También en estos trabajos se 
usa el “calochin” (5) que es una llana pequeña, o las 
llanas comunes. 
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Además con el yeso blando se suelen Usar Las 
espátulas largas de uso lateral (5). Algunas técnicas 
están indicadas en las secuencias Á y E. A 
Una rotura en un ángulo (f) se moja primerecon el 
rociador (13), se llena con yeso y el espatulado se 
realiza en la dirección indicada en (h) con una llana, 
formando con la superficie a reparar un ángulo de 
509, por último se alisará y en los cantos se pasará 
un pincelito de cerda blanda (n). E Una rotura 
en una arista (i), primero se moja con el rociador 
(13), luego se llena de yeso preparado, len la figura 
representado por la parte negra). Por último el espa- 
tulaco se realiza en la dirección indicada por la 
flecha. El perfil de la llana (j) muestra el ángulo 
correcto con que se realiza el trabajo. La figura (k) 
muestra la parte inferior terminada; la otra superfi- 
cie se espatulará como está indicado en im). El 
alisado final de los cantos y de los ángulos, se 
efectuará con un pincelito de cerda blanda (n). 

Atisado del yeso fraguado: cuando el yeso está 
endurecido, pero aún se conserva algo húmedo, el 
alisado se continúa mediante cuchillas especiales vul- 
garmente llamadas rasquetas (7, 8 y 9); también a 
veces se emplean las espátulas de uso frontal (10 y 
11) y el guión que es una regla de madera en forma 
de paralelepípeda alargado (12) en cuyo extremo 
tiene una cuchilla graduable (a) que permite el corte 
recto de los ángulos. [*Ver: “Afilado de cuchillos 
para yeseros, llanas y espátulas”” y “Modo de con- 
feccionar moldes de yeso calcando pequeñas mol- 
duras””). 

En los trabajos pequeños o delicados, sobre todo 
cuando presentan relieves espatulados, se usan el 
tipo de espátulas para esculturas de yeso (14). 


Nota: El agregado de cemento Portland tiene el fin 
de prolongar el lapso que se produce entre el endu- 
recimiento del yeso y la exotermia que determina el 
tin del proceso del fraguado. Como se sabe el traba: 
jo de arrastre que requiere esta operación, se reali- 
zará precisamente en este momento, o sea cuando el 
material se haya endurecido pero aún no presente 
calor. 

El cemento Portland puede ser reemplazado por 
cal hidratada y a veces se prefiere poner una mezcia 
de ambos. : 


MOLDURAS CLASICAS 


Las partes salientes de perfiles uniformes que 
adornan las obras de arquitectura, ebanistería, meta- 
listería, etc., pueden presentar infinidad de formas 
complejas, sin embargo pueden mencionarse como 
clásicas las siguientes: 

1) Astrágalo: es frecuente en forma de anillo, 


abrazando columnas. 

2) Escocia: el nombre proviene del griego skotía 
de skotos que significa sombra. Una variante es la 
moldura cóncava ancha en su parte inferior (A). 

3) Gola: moldura en forma de S, frecuentemente 
la forma varía de modo notorio. 

4) Cuarto bocel: es parte del bocel, moldura 
convexa de sección semicil Índrica, 

5) Caveto: moldura cóncava Cuyo perfil es un 
cuadrante de círculo. 

- 6) Media caña: moldura cóncava cuyo perfil suele 
ser un semicírculo. 


1 2 3 
E 
4 5 6 


REPOSICION DE PARTES DE 
MOLDURAS EN MARCOS Y OTROS 


RELIEVES DE YESO 


Son muchas las técnicas empleadas cuando faltan 
partes de molduras. Se entiende que se está hablan- 
do del relieve del yeso O enduido y no de partes 
faltantes de maderas (tema que se tocó en el capí- 
tulo Maderas ). La forma más simple se obtiene 
modelando la parte faltante directamente con el 
material definitivo sobre la moldura, valiéndose de 
las herramientas adecuadas a su aplicación (espátulas 
y lijas) por lo general se usará este método cuando 
las partes son pequeñas y no compensa una mayor 
atención. Pero si los deterioros son mayores, es 
preferible el vaciado sobre yeso (que más que vacia- 
do es un espatulado por la densidad del material 


empleado). 


VACIADO SOBRE YESO PARA 
MOLDURAS 


Se modela la parte faltante, en arcilla, sobre la 
propia moldura, en esta primera operación pueden 
omitirse los pequeños detalles, sacrificando esta Op- 
ción a una mejor concepción del equilibrio y la 
esbeltez del modelo. 

Inmediatamente sobre ella,se aplica el desmotdan- 
te indicado para una separación perfecta, no sólo de 
la arcilla sino también de la parte circundante, que 
será algo mayor que la parto faltante. (" Ver: “Agen- 
tes de despegue para cl yeso”). 

Una vez colocado el agente de despegue, se pone 
el yeso mediante una espátula apropiada, haciendo 
una, o más de una parte en el taselado, de forma 
que la extracción sea fácil, ya que tiene que retirar- 
se una vez fraguado el yeso. : 
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En este primer molde se puede utilizar yeso of- 
.dinario, aunque es preferible el yeso tipo Parls, 
porque da algo más de tiempo para el trabajo, hasta 
su fraguado. 

Siguiendo la reposición de partes de molduras, 
quedan cuatro operaciones por hacer: Primero: la 
corrección y terminación sobre cera. Segundo: El 
molde final en yeso muy fino o yeso piedra. Terce- 
ro: El vaciado O espatulado del material definiti- 


vo. Cuarto: La fijación y amuración del relieve so- 
bre el marco o moldura. 


CORRECCION DEL VACIADO Para corregir 0 
hacer los detalles menores en los relieves, €s CONVE- 
niente reproducir las formas sobre materias plásticas 
más consistentes que la arcilla, por eso se sugiere la 
cera o el astalto. Para lograr una buena estampa en 
cera, se prepara a baño de María una cera en las 
siguientes proporciones: 


Cera virgen 7 partes 
Parafina 2 partes 
Estearina 1 parte 
Afalto 2 partes 


Una vez fundido todo, se deja enfriar un poco y 
luego se vacía sobre el molde de yeso aislado con 
aguarrás Y aceite (con lo que ha sido varias veces 
pintado en toda su superficie). Una vez seca la cera 
se extrae del molde y se procede a la corrección, 
agregando los detalles de la torma original. 

A esta forma ya corregida se le toma Un Nuevo 
calco, esta vez con yeso piedra, O cualquier yeso 
que no tenga una porosidad excesiva, para lograr 
una fidelidad extrema. Para este trabajo se puede 
usar como desmoldante, oleína, aceite lubricante O 
de tino, vaselina, etc. 

Sobre este último molde se vacía o espatula, 
según la densidad, el preparado definitivo, que se 
separa mediante pintado aceitoso, como en el caso 
anterior. 

Si hubiera partes más complicadas, es convenien- 
te mezclar una grasa más espesa con el aceite elegi- 
do, ésta puede ser: vaselina o simplemente grasa 
lubricante. 


APLICACION DEL RELIEVE: Para ello se re- 
corta primeramente en contorno, la parte a superpo- 
ner y luego se desvasta la superficie a asentar. Para 
estos procedimientos podemos valernos del torno de 
mano con piedras, fresas, sierras o discos separado- 
res. 


YESO DE ESTUCO 


Se usa en molduras, moldes, formas, argamasas, 
vendajes, etc. 

El estuco se prepara con veso escayola, con yeso 
“de Paros'o con yeso tipo París. 

El yeso calcinado es el 
SO¿Ca. Se obtiene por la calcinación del yeso 
natural, ya sea en su cristalización formado láminas 
(selenita) o en su formación amorfa cuando se en- 
cuentra con dos moléculas de agua en su cristaliza- 
ción. 

Su densidad varía entre 2,32 y 2,33. Su dureza 
es de 3 en la escala de Mohs, o sea que se puede 
rayar con la uña. 


Fr 


sulfato de calcio: 


El sulfato de calcio semihidratado tiene densidad 
de 2,7, fragua con.el agua, pero menos rápido que 


el yeso anhfdro. 
El estuco clasico se hace COn cola fuerte, yeso y 


sulfato de zinc. . 
La escayola con ye50 fino y cola fuerte en diso- 


lución. 


El cemento"de Paros” es yeso con bórax O con 7 


solución de vidrio sotuble. 


PASTA DE YESO PARA 
MOLDURAS 
El yeso que ha de aplicarse en las molduras debe 
de ser un yeso resistente, O UN enduido de buena 
firmeza. Podemos producir buenos yesos mezclando 
el yeso piedra: con una porción de talco (que puede 
ser una tercera parte) y una cantidad de cola fuerte 
en*mucilago: En esta mezcla se puede agregar tierra, 
para que se aproxime. el producto. al color buscado. 
También pueden servir en estos casos algunos 
enduidos, los que previamente deben ser probados, 
ya que todos no ofrecen propiedades necesarias de 
resistencia el impacto, solidez y superficies lisas O 
alisables. 
Se pueden recomendar las de DANA) proporcio- 
nes: 


Yeso piedra 100 gr. 
Talco 40 ar. 
Cola preparada muy fluida a voluntad 


Este yeso tarda bastante en tomar su dureza 
máxima. 


YESO DE EXCELENTE TEXTURA 


Se pulverizan bien los siguientes componentes: 


Agua a voluntad 
Yeso piedra 100 gr. 
Polvo de ladrillos o taico 40 gr. 
Alumbre (silicato doble de 

alúmina y potasio) 10 ar. 
Carbonato de amonio 10 gr 


Se amasan con agua todos los componentes. 

Este yeso fragua rápido aumentando algo su vo- 
lumen y por ende su retención en el molde, por lo 
que conviene extraerlo apenas endurezca. Después sa 
coloca otra vez en el molde, para dejarlo secar. 

El secado se produce aproximadamente en 24 
horas si el grado higroscópico del aire es bajo. 

Puede prescindirse del carbonato de amonio, pero 
se logra una calidad algo inferior. 

Cuando los yesos fuertes demoran en su secado 
(por voluminosos) a veces es preciso secar la super- 


ficie aprovechable en estufas o al sol. Cuando ésta 
se endurece Y la parte posterior absorbe la hume- 
dad, se extrae esta última socavando el revés hasta 
dejar una capa fina a la cual posteriormente puede 
rellenarse con otras de yeso común. 


YESO FUERTE MUY DURO 


Para lograr la mayor dureza del yeso se mezclan: 


ad 


hice ns a E 


lt 8 


| 
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Agua a voluntad 
Yeso 2 partes 
Cal recién apagada y cota 1 parte 


Primero se prepara un*mucílago; con el agua, la 


cola y la cal, luego se agrega el yeso. 

Se hace el modelo con esta pasta y una vez que 
fragua, se extrae del molde y se sumerge en una 
solución saturada (preparada con anterioridad) de 
sulfato de magnesio y agua, donde debe de perma- 
necer el yeso por espacio de media hora. Después de 
lo cual se saca, dejándose secar. 


MATERIAL PARA MOLDURAS 
ASPERAS — MUY DURO 

Es un producto cuya preparación requiere bas: 
tante práctica y difícilmente se logre éxito de prime- 


ra intención. 
Con este preparado se suelen revestir las botellas. 


Agua 124 C.C; 
Bórax 3,50 c.c. 
Casefna hasta saturar 
el líquido 
anterior 
20 gr. 


Cal rec:zn apagada 

Primero se disuelve el bórax en el agua, que debe 
de estar tibia. 

Luego se añade la case ína, esta preparación debe 
de quedar con consistencia de crema. Como la ca- 
seína absorbe mucho líquido se debe de hacer esta 
averación muy despacio, de lo contrario quedará 
sumamente espeso y sin posibilidad de arreglo. Tam- 
poco debe de faltar agua. Si fuese posible esta 
mezcla conviene realizarla con batidor mecánico. 

A la mitad del total se le agrega la cal, que es 
más o menos el 30%. Se juntan ambas partes (la que 
tiene cal y la que no) en el momento de aplicar en 
el molde, que previamente debe de estar embadur- 
nado de estearina disuelta en kerosene. 

El desmoldado se puede hacer en 15 minutos 

ás o menos, pero el secado se produce en dos dias 


eproximadamente. 


PASTA PARA MODELADOS 
HICOS Y GRANDES-BEERITA 
Se trata de una pasta descubierta por el escultor 
or de París. Da muy buenos resultados producien- 


uo calcos fieles y de gran dureza. 
Modo de operar: Se mezclan íntimamente 10s 
entes elementos que deben estar en polvo im- 


Apable: 


Mármol en polvo 100 gr. 
Vidrio molido fino y tamizado 15 gr. 
Cal apagada tamizada 8 gr. 


A estos elementos bien mezclados se agrega: 


vidrio soluble (silicato 


de sodio) , a voluntad 


MATRICES Y CALCADOS 
DE YESO 

Para obtener matrices de yeso que puedan calcar 
esculturas, o partes de ellas, para su reproducción 
total o parcial, es necesario primero observar con 
cuidado el relieve. Se calculará la cantidad de partes 
de yeso que deberán hacerse para conformar con 
ellas el total de la matriz, de modo que extrayén- 
dolos uno por uno, no presionen las partes de la 
escultura (patrón original), quedando a su vez suje- 
tas entre sí. El molde podrá así ser armado con 
ausencia de la escultura patrón, sin que los trozos 
que lo forman caigan en el fondo del molde [por 


encontrarse sueltos). 


MOLDES SIMPLES Y 
REPRODUCCION DE PEQUEÑOS 
YESOS 

Los moldes simples consisten en una sola parte. 
capaz de extraerse sin dañar el original. En este caso 
estarían los moldes hechos para reproducir monedas 
y algunos altos O bajorrelieves con superficies que 
no posean cavidades retentoras. 

Las piezas a reproducir se colocan horizontal- 
mente sobre una superficie lisa (vidrio, mármol, 
etc.) donde se hace una valla de contención a su 
alrededor, la que puede ser preparada con cartón, 
arcilla amasada y armada a modo de pared, madera, 
etc. La junta de la valla con la superficie, que nos 
sirve de mesa, puede ser sellada con arcilla amasada, 
para evitar que se pierda el yeso cuando hagamos la 


“colada”. 


; SS Por 
ES 


MODELO ñ 
“y 


"y PCIA 


eS 
SUPERFICIE LISA NIVELADA 


VALLA DE 
CARION 


Con pincel suave se pone el agente de despegue, 
que se elegirá según la superficie de la pieza. Si fuera 
muy delicada con escasa profundidad, se coloca una 
materia que produzca menos separación entre el 


yeso y la pieza. 


MOLDES DE YESO - DIVISOS 


Los moldes divisos son los que están seccionados 
en dos o más partes y todas ellas son visibles desde 
afuera. La primera figura muestra un molde dividido 
en dos partes, mientras que la segunda muestra uno 
que se divide en tres. 

Para confeccionar estos moldes, se valdrá de vallas 


hasta formar una pasta espesa que se colocará en los : a ' 
de arcilla aplicadas directamente sobre el molde, de 


moldes donde se endurecerá en 4 hs. o menos. 
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MOLDES DIVISOS 


modo que se pueda realizar la división, haciendo 
cada una de las partes de yeso por separado. 

Una vez terminadas las partes que componen la 
matriz.se abren por las separaciones, quedando de 
este modo el molde terminado, (* Ver: “Agentes de 
despegue para el yeso”). 


confeccion de un molde diviso 


MODELO 
DE «+ 
ARCILLA 


4 
VALLA DE 
5 ARCILLA 


GE 
E) 3% 
eS “A, 
El MODELO PUEDE SER 
DE QRO MATERIAL 


En cambio, en una superficie áspera se debe 
emplear un separador más espeso. 

Luego de haber pintado muy bien con agente de 
despegue, tanto la pieza como la valla y las otras 
superficies que han de estar en contacto con el 
yeso, se procede a efectuar el vaciado . 

El yeso se prepara colocando agua en un reci: 
piente de goma o plástico (para su mejor limpieza) 
en cantidad suficiente para el volumen de yeso que 
se necesita, (se puede tener en cuenta que al mezclar 
el yeso con el agua, el volumen no aumentará no- 
tablemente, sino que en el mismo volumen del agua 
o algo más se asimilará el yeso). Se irá poniendo 
con ta mano sobre el agua, para que se integre sin 
producir grumos, cuando se nota que el yeso va 
quedando en la superficie, demorando su mojado, se 
le da una vuelta de espátula para evaluar el proceso, 
el que se terminará aplicando el faltante de yeso, si 
fuese necesario. 

Lo importante para producir un yeso resistente al 
máximo, es no espatularlo o revolverlo mucho. El 
espatulado enérgico se realiza sólo cuando no im- 
porta la dureza del material; en general facilita la 
tarea, ya que no se requiere mayor experiencia en el 
trabajo. Él yeso así producido y estando un poco 
líquido, se aplica sobre el modelo, esparciéndolo 
primero sobre la parte a calcar, con la precaución de 


aplicarlo por deslizamiento y no por goteado, ni 
espatulado, técnicas estas que favorecen la aparición 
de porosidades. 

Se deja fraguar el yeso, luego se invierte todo y 
se extrae la pieza. Esto conviene hacerlo en el mo- 
mento, pues si se demora se corre el riesgo de que 
el yeso absorba el agente de despegue y presiorte la 
pieza. 

De este modo se ha obtenido la matriz que serla 
un molde de impresión negativa, que al llenarlo, 
previa mano de agente de despegue, nos devolverá la 
forma del modelo. 

*Ver: “Agentes de despegue para el yeso”. 


MOLDES*TASELADOS”DE YESO 


Se llaman moldes "taselados” aquellos que poseen 
partes interiores que son calzadas o presionadas por 
las partes exteriores (La palabra procede del italiano 
tasel que significa porción). 

Estos moldes se utilizan en calcos donde la reten- 
ción es evidente debido a los recovecos existentes en 
los modelos. 

Primero se van haciendo las partes internas de 
modo que cada una de ellas resulte perfectamente 
“sacable”. Estas partes pueden superponerse entre 
sí, teniendo ta precaución, que al cerrar la matrÍz, 
queden bien sujetados por medio de retenciones 
producidas a tal efecto. 

Para mejor comprensión del sistema elegido, pue- 
de teñirse con color en polvo cada una de las partes, 
esto se logra mezclando con el yeso cantidades de 
pigmentos en tierra. 


MASE0 
EN UN SITIO. QUÉ POSTERIORMENTE 
QUEDARA TAPADO 


DE YESO REALIZADO 


REPRODUCCION DE YESOS 
GRANDES 


La reproducción de estatuas, o partes de yeso, se 
realiza colocando sobre las superficies de los moldes, 
ya preparados con el agente de despegue adecuado, 
una capa de yeso duro muy fino en forma de 
crema. Una vez endurecido, se aplica una nueva 
capa, en la que se introduce una arpillera bien 
estirada, que puede estar o no,cortada en tires (esto 
es de acuerdo a las necesidades). Las fibras antes de 
ser empleadas deben estar mojadas y estrujadas. Una 
vez puesta la arpillera, se aplica otra capa de yeso 
bastante espeso. 

Este es el modo de obtener una pieza de yeso 
muy sólido, pero aún si fuese necesario, se podría 
superponer más arpillera, reforzando así más la pie- 
za, como puede prescindirse de la última capa de 
yeso espeso, si se lo cree innecesario. 


CATADOR AAA DEPT ARAN EAST EIA 


Eg— 
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Nota: la arpillera puede ser reemplazada por fibras 
de cáñamo cuando las superficies sean muy acciden- 
tadas. 

VALLAS: Las vallas se preparan amasando arcilla 
y disponiéndola de modo que formen una pared lisa 
y unida a la pieza, que tenga consistencia para 
sostener el yeso y la presión que se efectúe con la 
espátula al colocarlo. 

Aunque la arcilla es un material neutro, que no 
ofrece resistencia al lavado fácil, todavía se debe de 
tener la precaución de usar arcilla blanca, cuando la 
parte a reproducir es blanca y oscura si fuese oscu- 
ra. (* Ver: “Agentes de despegue para el yeso”). 

GUIAS: Las guías de los moldes se practican en 
las superficies de contacto de ellos, haciendo cavi- 
dades en las caras que van quedando descubiertas en 
el momento de extraer las vallas. 


guies para moldes 


TASELES MADRES: En los moldes taselados, las 
partes exteriores que encierran y fijan a los taseles 
internos, se los denomina vulgarme nte “taseles ma- 


dres . 

APERTURA DE LAS MATRICES: La apertura 
de las matrices recién confeccionadas debe de reali- 
zarse inmediatamente después de concluido el fra- 
guado, es decir, antes de que se seque totalmente el 
yeso, este es el momento en que se obtienen los 
mejores trabajos, porque Como el yeso se encuentra 
un poco blando todavía, ofrece algo de tolerancia. 

La apertura de una matriz se puede hacer con 
una herramienta algo filosa y Un martillo liviano. Se 
golpea con el filo a favor de la incisión y no 
insistiendo exageradamente en Un mismo lado, sino 
cambiando de lugar la herramienta. 

Cuando se está reproduciendo un modelado de 
arcilla, pueda separarse el molde dejando una aber- 
tura (que después se arreglará) en el sitio apropiado. 
Por dicho lugar se introduce un palo, que será 
golpeado, para que el molde se abra por la presión 
interior que producirá al entrar. 


APERTURA DE UN MOLDE 
CUYO MODELO 
ES DE ARCILLA 
Los yesos 
Loz ysos que se emplean son por lo general los 
llamados “para molduras”, “yeso estuco”, O 
“yeso Paris”. Aunque cuando se requieren superfi- 


cies menos porosas y no importa su coloración se 
suele usar el yeso piedra, que presenta fracturas 
impecables, . mayor dureza, más demora en el fra- 
guado y tonos verdosos, azulados, amarillentos O 
blancos, según el tipo y la procedencia. 

Los yesos se pueden hacer más duros mediante el 
siguiente proceso: 

Yeso 700 gr. 

Cal recién apagada 100 gr. 

Se mezclan estos elementos Y se mojan para su 
preparación con agua saturada de sulfato de magne- 
sio. Si la cal se reemplaza por cemento Portland 
blanco endurece aún más. 


MODO DE ACELERAR EL 
FRAGUADO DEL YESO 


El fraguado del yeso se puede acelerar o demorar 
según se desee, para acelerarlo se prepara una solu- 
ción acuosa de alumbre en lugar de agua pura. 
También agregando sal común se logra un fraguado 
más rápido, aunque el modo ideal para producir este 
efecto es humedeciendo el yeso con una solución de 
alumbre y luego calcinándolo nuevamente. 

De este modo el yeso puede tratarse del modo 
corriente. 

También puede apurarse el fraguado preparando 
el yeso con agua caliente 


MODO DE DEMORAR EL 
FRAGUADO DEL YESO 


El fraguado del yeso se puede demorar, usando 
para su preparación una solución acuosa de ácido 
cítrico al 2 por mil. Esto permite mantener blando 
el yeso por algo más de una hora, También se 
demora el fraguado del yeso adicionando al agua 
“mucilagos'de cola fuerte O gelatina. 


ABRILLANTADO Y ACABADO 


DEL YESO 
El abrillantado se logra del siguiente modo: 
Agua a voluntad 
Jabón 55 gr. 
Cera blanca 50 gr. 


Se hace una emulsión por agitado y en ella se 


sumerge el yeso. 
Otro modo de abrillantar el yeso es bañándolo en 


parafina caliente, o en Cera blanca caliente. Y luego 
de enfriado, se frota con una muselina. 

Si la pieza de yeso fuese de tamaño grande, se 
puede aplicar parafina por”patinado; usando un hi- 
sopo de seda o rayón, el que se calienta dentro de 
la misma parafina, que debe de mantenerse á baño 
de María mientras se hace el trabajo. 


IMPERMEABILIZACION DEL YESO 


La impermeabilización del yeso se logra mediante 
ta aplicación de dos manos de goma laca disuelta en 
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alcohol, en proporción de: 


Goma laca 50 gr. 
Alcohol puro 250 c.c. 


Esta técnica oscurece el yeso, dándole un tono 
amarillento. 


AGENTES DE DESPEGUE PARA EL YESO 


En general el agente de despegue es un producto 
más o menos fluido, que debido a su naturaleza no 
se une con el yeso y además con propiedades físicas 
que mantienen distantes las piezas del yeso que las 
recubre. Estas propiedades son la viscosidad, algunas 
veces, y el espesarse por evaporación o enfriamiento, 
otras. 

Los principales agentes de despegue son: 

KEROSENE: Es un separador muy fluido que 
sólo se vale de su disociabilidad con el agua, lo que 
hace apto para los trabajos de vaciado de yeso. Se 
usa Únicamente en moldes de relieve no muy conr 
plicados pues su escasa densidad puede ofrecer difi- 
cultades si no se mezcla con grasas más densas, 
(Puede ser reemplazado por el gasoil). ] 

ACEITE: El aceite es el menos denso de los 
separadores usados solos. Existen diversidad de den- 
sidades. Se aplica cuando la superficie mo otrece 
mayor retención. A 

JABON: El jabón es un produdto emulsionable, 
que sólo separa por su densidad, ya que es soluble 
en el yeso acuoso. 

Se prepara del siguiente modo: 

Agua 500 c.c. 

Jabón blanco 250 gr. 


El jabón se disuelve en cz lente y se aplica en 
trío por pintado. , 

Este suele ser el método más empleado en res: 
tauración, ya que no ofrece peligro alguno a la pieza 
original. su uso, por ser susceptible de extracción 
con agua solamente. Aún asi suele preferirse para 
trabajos delicados el jabón de Marsella, coco U otros 
jabones neutros. 


ESTEARINA: La estearina, como agente de des: 
peque, sería el mas enérgico, la disolución de ésta se 
puede realizar del siguiente modo: 

250 gr, 
500 c.c. 


Estearina 
Kerosene 


Primero se funde la estearina a baño de María, 
antes que se enfrie se mezcla con el kerosene, te- 
niendo la precaución de hacerlo lejos del fuego. 

VARIACION: En lugar de los 250 gr . de estea- 

rina puede- utilizarse estearina y parafina en partes 
iguales, sumando esa cantidad. 
Nota: En los dos procedimientos explicados tiene 
mucha importancia la temperatura.ambiente, como 
también la consistencia que se necesite en el agente 
de despegue. De acuerdo a los factores se contem- 
plará una tolerancia en las proporciones dadas. 


MODO DE CONFECCIONAR 
MOLDES DE YESO — CALCOS DE 
PEQUEÑAS MOLDURAS 


Primero se da una mano de aguarrás a modo de 
agente de despegue al modelo. Se cubren las super- 
ficies con cartón piedra, haciendo un negativo del 
relieve en un espesor na mayor de 10 milímetros. 
Se separa con una espátula un poquito por la es- 
quina de mayor espesor, colocándolo entre las ma- 
nos, se sopla fuertemente en la esquina separada, 
dejando caer el modelo en una mano y el nuevo 
molde en la otra. (*Ver: “Cartón piedra común”). 

La masa modelada de cartón piedra se coloca 
sobre una superficie lisa y alrededor de ella se hace 
una valla que puede ser de arcilla, madera o cartón. 
A estas últimas es necesario sellarlas mediante plas- 
tilina o cola (lasrnasas epóxicas son adecuadas). Al 
negativo así preparado, se da una mano de aceite 
espeso (linaza, ricino, etc.). 

En un recipiente de metal se derrite azufre cui- 
dando de no inspirar el vapor producido por él, por 
ser sumamente venenoso y asfixiante. Este trabajo 
es recomendable no hacerlo en ambientes mal venti- 
lados. 

Una vez fundido el azufre, se vierte sobre el 
negativo, llenando el recipiente formado por la valla. 

Se obtiene así una forma positiva que aunque es 
muy quebradiza nos permitirá hacer correcciones en 
su superficie mediante cera aplicada con espátula y 
luego alisada con nafta. 

Por último, se realiza el molde final colocando el 
positivo de azufre en una superficie lisa y haciendo 
una nueva valla, se pone aceite para despegue. Se 
vierte yeso en el interior de la valla formando un 
nuevo molde negativo, que será el definitivo. 


ACABADO PARA LOS YESOS 
BLANCOS -ALABASTRO 


Para lograr un buen acabardo blanco se mezclan: 


Agua 1 litro 
Cera blanca 12 gr. 
Parafina 5 gr, 


Jabón blanco 10 gr. 


Se ponen a baño de María para que se fundan. 
Con este preparado, en caliente,se pintan los yesos, 
se dejan secar luego se vuelven a pintar o sumergir y 
así se repite la operación. hasta lograr un buen 
espesor. Por último se frota con un trapo de seda. 

Para imitar el alabastro.se disuelve jabón blanco, 
blando.en agua hirviendo, en un recipiente enlozado 
se deja reposar, tapado, por espacio de dos semanas. 
Con esta jabonada se pintan los yesos y por último 
se frotan con un trapo de seda. E 


YESO IMITACION MARFIL 


Se calienta aguarrás en baño de arena (se tendrá 
precaución, pues el aguarrás es un inflamable de 
segunda) junto con él se pone cera blanca a disolver, 
hasta lograr la consistencia de fa miel. 

Con este preparado se dan 2 ó 3 manos a pincel, 
mediando entre cada una de ellas no menos de 12 


Ls 


Mia 


iria; Maa A e 


de 
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- suele traer dificultades, queda así perfectamente uni: 


horas, para asegurarse la evaporación total del agua- 
rrás. Después se frota con una bolsita de tela de 
algodón,conteniendo talco impalpable en su interior. 
y para finalizar, se frota fuertemente con un trapo. 
Nota; La cera blanca puede ser reemplazada por una 
mezcla de: 


Estearina 100 ar. 
Paratina 200 gr. 
Pero la calidad será algo inferior a la lograda con 


la cera. 


PEGADO DEL YESO 

El pegado del yeso se realizaba con un barniz de 
goma sandaraca disuelta en alcohol, de consistencia 
de jarabe. ; 

Primero se pintan las superficies a unirse y se 
dejan secar de un día para otro. Luego se le hace 
otra aplicación del mismo barniz y se juntan las 
partes, las que se dejarán prensadas durante tres días 
más. 
De este modo.el yeso, que pegado de otro modo 


do. 
En la actualidad se emplea la misma técnica pero 


generalmente se prefieren las resinas sintéticas acrÍ- 
licas (*Ver: “Acrílicos emulsivos”) o las de acetato 
de polivinilo (*Ver: “Acetato de polivinilo” en el 
capítulo Materiales plásticos). 


JABON DE COBRE PARA 
PATINAR YESOS — TAMBIEN 
DE HIERRO 
Este tipo de jabones entra en la composición de 
la cera de dorar y también se usa para el bronceado 


del yeso y la escayola. 

Se produce descomponiendo un jabón alcaliniza- 
do con una solución de sulfato de cobre O sulfato 
de hierro. 

Se disuelve con aceites y sobre todo con aguarrás, 
también derretidos con barniz de albayalde y cera. 

Pueden mezclarse jabones de cobre con los de 


hierro. 
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Los barnices. son en si. soluciones de resinas O 
lacas en cuerpos volátiles, que sirven para preservar a 
los objetos del aire o para cubrir sus superficies con 
capas más o menos transparentes, lisas, combinando a 
levemente sus tonalidades o fijando otros cuerpos : 
menos adherentes como pinturas, carbonillas, peque- : 
ñas escamosidades de los fósiles, etc. 

Para un mejor estudio de estos compuestos, que  ”* 
como se puede apreciar corresponden a diversas 
características y cuyos elementos conforman la más 
variada constitución química, se verá una división 4 
que se presenta notoria. Existen cuatro tipos de 
barnices a saber: los que tienen como resina y 
disolvente el aceite de lino u otro aceite secante, 

: que como es fácil calcular, tienen apariencia oleosa, 
AA su secado por to general es lento y da un acabado 
que siempre se presenta brillante. Otros, serfan los 

barnices que no cuentan entre sus componentes a 
los aceites secantes y cuyas fórmulas están consti- 
tuidas por solventes volátiles y resinas vegetales. 
También se diferenciaran a los que se producen con 
elementos celulósicos como el colodión, piroxilina, 
acetato, celuloide, etc. Por último, se mencionarán a 
los barnices con solventes volátiles y resinas sinté- 
ticas, como el polivini! pirrolidona (P.V.P.). 

En síntesis las lacas también son especies de 
barnices hechos a base de resinas, a las que se 
agregan pigmentos. 

* Para barnizar telas pintadas al óleo, se deben 
preparar barnices flexibles e incoloros, que no pro- ñ 
duzcan craquelé .. por lo tanto es indispensable 1 
una buena resina que por lo general es el mastic, 
copales duros o copales blandos. 

El mástic es una resina llamada también goma 
almáciga que se extrae de la especie PistBól lenticus 
y que se presenta en forma de lágrimas. 

El copal es extraído de la Himenea verrucosa de 
Africa y la H. couvaril de América. 

El dammar es un copal blando que se saca de la 
Dammara australiana, D, alba, * D. aromática, ec. 
*Ver: Dammar en el apéndice .' 
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Resina copal 25 gr. 

Alcanfor 2 gr. 

Esencia de trementina 50 c.c. 
. Alcohol metílico de 960 50 c.c. 


En un matraz de pico largo, se coloca la resina y 
el alcantor triturados y la esencia de trementina. Se 
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calienta todo a bañode María con gran precaución 
y se sigue revolviendo con bastón de vidrio. 

Cuando comienza a hervir, se retira del fuego y 
agrega el alcohol, si no se disuelve totalmente la 
resina, se vuelve a baño de María. 

Se filtra por malla metálica. 


Barniz al éter de secado rápido 
para cuadros al óleo y encáustica 

(Se emplea para ceras po" su extraordinaria flexi- 
bilidad y fácil evaporación). 


Copal 16 gr. 
Alcantfor 4 gr. 
Eter sulfúrico 48 c.c. 
Alcohol metílico de 960 16 c.c. 


Esencia de trementina 1 cc. 


Se tritura el copal y el alcanfar, luego se mezclan 
todos los elementos agitando en frío. 
Se filtra por malla metálica. 


Barniz Dammar para cuadros al óleo 


En las mezclas de resinas con esencia de tremen- 
tína, esta Última se combina perfectamente bien sin 
dejar vestigios de grasitud libre, que pueda asimilar 
oxigeno del aire y resultar decotorante, par lo tanto 
produce barnices excelentes para los “rebarnizados”. 

En un nuatraz de cuello largo, se colocan: 


Dammar 10 gr. 
Esencia de trementina 15 c.c. 
Alcantfor 2 gr. 


Se tritura bien la resina y el alcanfor. En un 
matraz de cuello largo, se mezcla con la esencia de 
tromentina y se pone a baño de María. 

La parte de resina que €s asimilada depende del 

tiempo que quede en ebullición. 
Nota: Hay que tener presente, que no debe ser muy 
espeso el barniz a emplearse en rebarnizados. (De 
«odos modos, nunca llega a asimilarse la totalidad de 
ta resina). 


Bamices copales comunes para maderas 
— Grasos — 


Jarado Á 

opa! 600 gr. 

Acaite de lino cocido 1.500 litros 

Esencia de trementina 3 Itros 

Litarairio 50 gr. 
-eparado 8 

Aceite de lino cocido 1.500 litros 

Cojofenia 600 gr. 

¿sencia de trementina 3 litros 

-¿targirio 50 gr. 


t preparado A se hace hervir a fuego lento, 

¡a csenciz de trementina, de 4 a 5 horas hasta 

+ da mezcla al volcarla con una cuchara produzca 

His contínuo (el litargirio irá suspendido en una 

aisita de trapo dentro del! recipiente). Luego se le 
grega lu esencia de trementina. 

La parte B se realiza del mismo modo, primero 
se hierve durante 4 ó 5 horas el aceite de lino y ta 
-esina, luego lejos del fuego se le agrega la esencia 
de trementina. 
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Se juntan los preparados Á y By se filtra. 

Aclaración: El producto A demorarfa en secar, 
por lo que se agrega el “B”, el que no es necesario 
adicionar en su totalidad. 

El barniz seca en 6 horas en invierno y en 4 en 
verano. 

(El litargirio —carbonato de plomo— es un tóxico 


potente). 


Las esencias en las pinturas al óleo 
y tintes mate 


Sabido es que las esencias laceites esenciales) son 
grandes disolventes de las materias grasas, en las 
bellas artes y en restauración son usadas las de 
trementina, romero y espliego llavanda) que se 
utilizan para la disolución de pinturas al óleo u 
otras de vehículos aceitosos. Esta práctica es incon- 
veniente y peligrosa, debido a que las esencias 
destruyen las propiedades grasosas de tas pinturas ya 
si en realidad ayudan a la oxidación de los aceites 
secantes, haciendo su secado más rápido, les resta 
brillo y mordentado. Por otra parte una mano de 
pintura diluida con esencias, tiende a perjudicar no 
soto los tonos de la propia pintura, sino también 
afloja tas capas de anteriores manos. 

Por lo explicado, es de gran importancia eliminar 
en lo posible el uso de las esencias, las que solo 
suelen aplicarse cuando se desea obtener tonos mate 
y aún así nodeben pasar del 50% del total de 
disolvente a emplear. 

También para lograr tintas mates £s5 empleada la 
cera que se hace disolver previamente cortada en 
virutas dentro de la esencia y luego se mezcla con el 
aceite. El resultado es bueno, aunque en la disolu- 
ción intervengan las esencias,debido a la gran impor- 
tancia que tiene la cera como afirmador de colores 
y por su naturaleza de grasa pesada, que da gran 
flexibilidad a las capas. 

A pesar de las propiedades nocivas de la esencia 
de trementina cuando se usa como disolvente, a 
veces se puede emplear en calidad de solvente de 
resinas, sin que por ello exista el peligro de una 
acción perjudicial a las pinturas. Ésto se debe a su 
perfecta combinación con las graso-resinas conlas 
que tiene gran afinidad. 


Preparación de la esencia de trementina 
para ser usada en la pintura 

Es sabido que la esencia de trementina es usada 
frecuentemente en pintura, por su propiedad de ser 
soluble en alcohol! y en éter, pero también es bueno 
recordar sus propiedades destructivas, tanto de la 
solidez de la pintura como de su Cuerpo, si a esto se 
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suma el hecho de disolver las materias colorantes 
afectando los pigmentos, Se comprenderá la nece- 
sidad de reducir el uso de la esencia. Para lograr 
un efecto mejor de secado y una oxidación más 
moderada, se tendrá que exponer la esencia de 
trementina al aire y al sol, en cubetas de poca 
profundidad hesta que su volumen haya perdido 
9/10 partes de su peso. 

Se obtendrá. así un producto vulgarmente Hlama- 
do “esencia grasa”, que podrá ser usado con los 
pigmentos sin mayores riesgos. Se tendrá en cuenta 
que este producto es para Usar con” pigmentos y 
resinas, ya que para restaurar cuadros no es reco- 
mendable diluir pinturas con esta esencia, debido al 
peligro de una decoloración de las pinturas viejas; 
sin embargo la mezcla de graso-resinas con esencia 
de trementina, da combinaciones que no ofrecen 
peligro a las superficies pintadas. Esto se debe a la 
afinidad de los elementos y al hecho de que en estas 
condiciones. las esencias cogibinan su oxigeno, que 
es en realidad el elemento de decoloración “por 
ozonización”. 


Tratamiento del aceite usado en 
pintura artística 


En general el tratamiento de blanqueo y mejora- 
miento de los aceites secantes, es en la actualidad 
totalmente químico, sin embargo aún hay quien 
sigue usando técnicas antiguas que sin duda dan 
excelentes resultados. 

Un modo de blanquear los aceites se logra me- 
diante su exposición al sol, (y al aire libre, al abrigo 
del polvo) durante varios meses, durante los cuales 
la acción combinada de los agentes atmosféricos 
produce la precipitación de las materias mucilagino- 
sas que se posan dejándolo perfectamente limpio y 
claro. 

Por otra parte, los aceites secantes QUe han de ser 
destinados a la pintura artística, no conviene Que 
sean tratados para acelerar ta condición de secantes, 
evitando de este modo no sólo el agregado de 
elementos químicos extraños, sino también el subi- 
do de tono que la cocción le produce. 

"Wer: “Cocido del aceite de lino” en el capítulo 

Maderas . 9 


Modo de cocinar el aceite de adormideras 
para su uso en pinturas artísticas 


Es sabido que el aceite de adormideras es muy 
útil en la pintura artística, debido a su gran clari- 
dad, pero por lo general en el comercio se presenta 
natural, por lo que su secado se hace lento. 

Para acelerar este proceso de oxidación, se opera 
del siguiente modo: 

Primero se produce una solución tibia de! 


Agua 11. 
Suifato de zinc 70 gr. 


Luego se agrega este preparado en un recipiente 
con 5 litros de aceite. 

Por último se deja hervir hasta la total evapora- 
ción del agua, se deja en reposo dos días y se extrae 
por decantación. 

El aceite así tratado conviene exponerse poste: 
riormente en cubetas de poca profundidad a la 
acción del aire y del sol 


“Ver: “Cocido del aceite de lino” en el capítulo 
Maderas . 


Resinas empleadas en las pinturas y 
barnices y sus solventes 

Resinas solubles en éter € insolubles en ésteres 
hidrocarburos y cetonas. , 
Copal de Manila duro 
Copal de Zanzíbar 
Copal de Angola 
Copal de Madagascar 
Copal de Bengala 

Resinas solubles en alcoholes y ésteres, parcial- 
mente solubles en cetonas e insolubles en hidrocar- 
buros y éteres. 

e Kaurí_ 

e Pontianac 

e Copal blando de Manila 

Resinas solubles en alcoholes y cetonas € inso- 
lubles en ésteres e hidrocarburos. 


e.... 


e Goma laca E 
e Goma sandaraca 


Resinas solubles en alcoholes mezclados con 
éteros, ésteres e hidrocarburos y parcialmente solu- 
bles en alcoholes y cetonas. 


e Dammar 
e Cumar 
e Goma éster 


Resinas solubles en ésteres, alcoholes, hidrocar- 
buros y cetonas. 


e Colofonia 

e Elemí 

e Mástic 

e Galipodio americano 
Nota: las resinas sintéticas y sus solventes se verán en 
el capítulo Materiales plásticos. 


Modo de usar los colores blancos y 
pálidos al óleo 


Para “disolver” los colores blancos de bióxido de 
titanio y de zinc, podrá usarse aceite de lineza ya 
que si su coloración no es muy subida, no podrá 
afectar la limpieza del tono, pero si el color a usar 
es el “blanco de plata”, se vería alterado por la 
coloración natural de este aceite, por lo que se 
deberá usar con preferencia el aceite de adormideras 
que aunque tiene más cuerpo, se presenta más 
claro y casi diáfano. 

En este mismo caso están los colores pálidos, 
sobre todo los derivados de celeste o azules. 

*Ver: “Tratamiento del aceite usado en pintura 
artística” . 


Lustre barniz Caupelieks 
A baño de María se funde. 


Copal 2330 gr. 
Goma laca 400 gr. 
Colafonia 200 gr. 
Aceite de lino 400 c.c. 
Esencia de trementina 400 c.c, 
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Se saca del fuego y lejos de él se agrega cuando 
aún está caliente: 

Alcohol metílico de 960 1,300 litros 

Este barniz se aplica una vez frío; tanto se puede 
usar con pincel como con muñeca. 


Lustre común para muebles 


Alcohol metílico de 960 500 c.c. 

Goma laca 120 gr. 

Esencia de trementina 30 c.c. ] 
a voluntad 


Colorante de alcohol o grasa 


Se disuelve la goma laca en el alcohol, lo que se 
consigue por maceración en 24 horas. Se filtra por 
un trapo de tramado flojo y se agrega la esencia de 
trementina a la que se habrá incorporado el colo- 
rante que preferentemente será a la grasa, por dejar 
menos residuos que la anilina al alcohol. 


Barniz brillante para pergaminos y cueros 


Este preparado, aparte de ser un buen barniz, es 
un excelente conservador de los cueros delicados, 
debido a la inclusión del borato (como se sabe los - 
boratos son elementos importantes para evitar la 
descomposición de los cuerpos por formación de 
microorr.. nismos). 


Agua 100 c.c. 
Bórax (tetraborato de sodio) 2,50 gr. 
Casefna 5 gr. 


Se disuelve primero el bórax en el agua que debe 
estar tibia, luego se mezcla la caseína, dejando unas 
tres horas en reposo para su total incorporación. 

Se aplica en frío por pintado. 


Barniz para cueros algo opaco 
Este barniz se presenta bastante más opaco que 
el anterior. Su preparación es la siguiente: 


Agua 50 c.c. 
Bórax 2 gr.- 
Goma laca 5 gr. 


Se pone el bórax (tetraborato de sodio) en agua, 
luego se calienta y se incorpora la goma laca, que se 
disolverá mientras se agita. Por último se aplica en 
frío con un trapo, 


Barniz de Celestini para frescos 
y otros murales 


Este barniz a la cera se debe al pintor italiano 
Andrés Celestini, que lo produjo del siguiente 
moda: 


Cera blanca 30 gr. 
Alcohcl metílico de 960 50 c.c. 
Esencia de trementina 500 c.c. 


Primeramente se funde la cera a baño de María, 
cuando cstá líquida se agrega lentamente el alcohol! 
y lu esuncia de tromentina, a la vez que se agita el 
preparado. Si se desea dar algo de consistencia, se 
egregarán 5 gramos de cera carnauba en flar, ésta le 
da una superficie más dura y Menos pegajosa que 
evite la adherencia del polvo. 
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Nota: Si es necesario diluirla, se agregarán pequeñas 
cantidades de esencia de trementina. 
La cera de carnaúba' puede ser reemplazada por 


la cera candelilia. 


Barniz impermeable — Protector de espejos 


Este es un barniz muy fluido, impermeabilizante 
y muy Opaco, que se emplea como protector de 
espejos por su gran adherencia. 

El plateado de los espejos con frecuencia se 
deteriora por efecto de la humedad de las paredes o 
del ambiente. Para protegerlo se prepara un barniz 
del siguiente modo: 


Alcohol metílico de 960 30 c.c. 
Copal 5 gr. 
Goma laca Bar. 


Se. calientan estos tres productos a. baño de 
María, con gran precaución, hasta ta completa diso- 
lución del copal y de la goma laca. Este barniz se 
aplica mediante Un pulverizador a la parte posterior 
del espejo, o sea inmediatamente encima del pla: 


teado. 


Barniz claro de composición simple — Graso 


Colofonia en polva 40 gr. 
Aceite de lino cocido 10 ar. 
Esencia de trementina 50 c.c. 


Con gran precaución, a baño de arena o baño de 
María, se calientan los elementos a fuego lento hasta 
su total disolución. 


Barniz dorado para bronce y otros metales 


Se pone barniz copal O dammar en un recipiente 
de boca ancha que posibilite la mezcla en su interior 
con espátula. , 

En otro recipiente con éter de petróleo, len 
cantidad, que al adicionarse al primero lo diluya solo 
lo necesario para su uso) se sumerge unapequeña 
bolsita hecha de tela de trama: tupida en la que se 
colocará cúrcuma en polvo, este procedimiento se 
debe a que la cúrcuma deja residuos, como se sabe, 
se trata de una ralz pulverizada. Esta bolsita una vez 
sumergida en el éter, se aprieta y se amasa para que 
por la trama salga el Iíquido, que en su interior se 
va tiñendo con el polvo. 


modo de usar 
el barniz 
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Se mezcla bien el barniz y el éter para así 
aplicarse, aún puede tomarse la precaución de usar 
el barniz poniendo en el interior del recipiente una 
tela de trama tupida sobre la superficie del barniz y 
mojando el pincel sobre el trapo. 

Se tendrá cuidado de usar un pincel perfectamen- 
te limpio, pues el menor polvillo o impureza se hace" 
notable en la superficie del bronce. 


Coloreado de barnices. 


Aunque en general los barnices son fáciles de 
teñir, pueden seguirse algunas indicaciones que han 
de facilitar el trabajo. . 

El barniz a emplear, tanto puede ser el comun 
envasado en latas, o sea al aceite, o el que indi- 
ca en “Barniz claro de composición simple”. 

Es conveniente adicionar los colores que han de 
dar tono al barniz en caliente, esto se logra ponién- 
dolo a baño de María con suma precaución por ser 
inflamable. Los colores deben ser puros y si hubiere 
residuos, será necesario un filtrado por tela de trama 
fina. 


Amarillo 


El amarillo puede conseguirse adicionando en el 
barniz calentado, auromina, o en su defecto, rafz de 
cúrcuma O gutagamba. ("Ver: “Barniz dorado para 
bronces y otros metales””). 

Nota: La gutagamba es una gomo-resina que se extrae 
de un árbol gutífero de la India; se emplea en la 
composición de algunos barnices y en pinturerla. 
Generalmente se encuentra en droguerías de farmacia. 


Lila 
El lila se prepara adicionando al barniz común 
fuccina, previamente se calentará. 


Rojo 

Los barnices rojos se obtienen por adición de 
anilinas rojas a la grasa, o sangre de drago, esta 
última resulta afin a las resinas del barniz. * 


Verde 

Este color puede producirse mediante cardenillo 
pulverizado adicionado al barnizgen caliente, si se 
desean otros tonos de verde se agregará auromina O 
azul de Prusia. 


BARNICES “ANTIOXIDO” 


Bamiz de Olmstead para evitar el 
oxidado del hierro y del acero 


Manteca de cerdo 250 gr. 
Colofonia 35 gr. 


Se mezclan en caliente y luego se frotan oO 
cepillan fuerte, sobre las superficies a tratar. 


Otro barniz ““antioxido”” para hierro 


Barniz graso 100 c.c. 
Vaselina 100 gr. 
Sebo 700 gr. 
Oxido de zinc 3 kg. 
Aceite de oliva 300 c.c. 


Se mezclan los componentes en ebullición, para 
luego lejos del fuego pero aún en, caliente agregar 
los diluyentes: 

50 c.c. 
25 c.c. 


Bencina 
Esencia de trementina 
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Otro barniz “antióxido” muy efectivo 


Manteca de cerdo 250 gr. 
Alcanfor 10 gr. 
Grafito a voluntad 


Se calienta la manteca de cerdo y se agrega el 
alcantor y el grafito que debe estar en cantidad que 
dé un tono metálico al preparado. Se opera cubrien- 
do el objeto con la pasta durante 48 horas y luego 
se frota con un trapo, 


Barnices negros para metales 


De este tipo de barnices existen muchos y casi 
todos ellos dan excelentes resultados por lo que solo 
se mencionarán los principales. 


Barniz con vehículo de solvente 
industrial para metales 


Solvente industrial 500 c.c. 
Esencia de trementina 240 c.c. 
Aceite de lino cocido 130 c.c. 


Copal 120 gr- 
Betún de Judea 150 gr. 


Si se deseara producir este mismo barniz en color 
natural se cambiará el betún de Judea por colofonia. 
Se obtiene calentando a baño de Mar[a. 


Barnices de color natural para la 
protección de metales 


Es sabido que para proteger metales sirven mu- 
chos tipos de barnices, siempre que sean aplicados 
en días secos y cálidos o en su defecto produciendo 
la temperatura ideal que está por sobre los 200 C y 
a su vez que no pase el 50% de humedad atmosfé- 
rica. Si estas condiciones no están dadas será difícil 
que el resultado sea satisfactorio, ya que las super- 
ficies tratadas, se opacarán. 

Un barniz copal o dammar cualquiera, disuelto 
en esencia de trementina serfa suficiente pars estos 
trabajos, aunque los mejores contienen: minio, titar- 
girio o fosfato de zinc, inditerentemente. Estos 
elementos ayudarán en el secado y se incorporarán 
en los barnices después de haber producida la 
mezcla de la esencia de trementina y una de las 
resinas mencionadas (también sirven las siguientes 
resinas y bitúmenes: colofonia, goma sandaraca, 
mástic, asfalto y betún de Judea). 

Un excelente barniz graso para los metales se 
puede producir en caliente con? 


Aceite de lino cocido 500 c.c. 
Colofonia 100 gr. 
Litargirio 5 gr. 


Se calienta todo a fuego fuerte hasta la diso- 
lución de la colofonia luego se filtra para extraer los 
residuos de Jitargirio, 


Otro barniz natural para metales 


Ver la variación del “Barniz con vehículo de 
solvente industrial”. 
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Barnices sintéticos para metales 


Nitrocelulósicos: 

Entre los mejores barnices protectores celulósicos 
para metales pueden mencionarse las lacas nitrocelu- 
lósicas producidas por los laboratorios W. Cannig 
and Co. (Gran Bretaña) que se expenden bajo los 
nombres de Frigelene y Ercalene. Se presentan 
brillantes y cristalinos. (*Ver el tema siguiente). 


Ceras: 


En general las ceras sintéticas producen excelen- 
tes protecciones a las superficies de metal pero sus 
condiciones de opacidad la adecuan mejor para 
hierros y aceros de poco brillo. Son muy usados los 
productos Wacker también las ceras consolidantes 
polietitenglicolicas de FHoeschst y las sintéticas mi- 
crocristalinas como la Cosmolloid de Astor Boisse- 
Hlier and Lawrence de Gran Bretaña. Estas últimas 
son subproductos de la destilación del petróleo, su 
estructura de pequeños cristales les proporciona una 
plasticidad de la que carecen las otras parafínicas 
que se presentan frágiles. 


Polivinilicos: 

Este upo de láminas se usa para reforzar las 
piezas muy delicadas y consolidarlas si están en 
peligro de desintegración. Para este fin se emplean 
los siguientes acetatos de polivinilo. 

Vinamul (Setamul) de Vinil Products es emulsio- 
nable 

Cascores de Leicester Lovell adhesivo no emul- 
sionable 

Texicote de Scott Bader, adhesivo emulsionable 

Afcolec de Ciba adhesivo emulsionable 

Galatac de I1C1, adhesivo emulsionable 

Gelva de Shawinigan adhesivo no emulsionable 
-ye se presenta como un excelente barniz 

Mowilith de Hoechst, adhesivo y barniz 

Rhedopas de Rhóne Poulenc, adhesivo 

Vinavinil de Montecatini, cemento 

Vinnapas de Wacker, barniz 

Vinylite de Bakelite, barniz muy adhesivo. 


“olimeracrilatos: 


Dan acabados mate y se mantienen estables sin 
afrir contracciones o cambios por la luz. Son 
=Tubles en hidrocarburos aromáticos y clorados 
oloroformo, benzol, ésteres, acetato de butilo, 
“1wezclas de toluol y alcohol metílico, acetona, etc. 

Los principales polimetacrilatos para este tipo de 
arnizados son: Acryloid y Primal de Rohm and 

as, barniz copolímero acrílico. 

Elvacite de Du Pont barniz adhesivo acrílico. 


DILUYENTES PARA BARNICES 
CELULOSICOS APLICADOS CON 
SPRA Y — PROTECCION DE METALES 


Para el uso de los barnices celulósicos Ercalene y 
Feigilene producidos por Y. Canning and Co. y 
aplicados por spray para la conservación de metales, 
existen dos solventes ideales que son: Ercalene 


Reducer es altamente inflamable con un punto de 
volatilización de 230C. Sus vapores son muy t0- 
xicos. 

Frigilene Reducer: es una mezcia de solventes 
que se usa para rebajar los barnices nitrocelulósicos 
Frigitene cuando deben ser aplicados por spray. Su 
punto de volatilización es de 250C. Sus vapores, 
como en el caso anterior son muy venenosos. 


Frigilene especial para plata: Entre los barnices 
Erigilene, se expende uno especial para proteger 
plata. Su aplicación puede ser hecha por sopleteado 
agregando solventes apropiados. (*Ver: “Diluyentes 
para barnices celulósicos aplicados por spray"). Su 
punto de volatilización es de 180C. No produce 
brillos sobre las partes opacas del metal y tampoco 
resta brillo a las partes bruñidas. Sus vapores son 
muy tóxicos. 

Nota: Este producto es de W. Canning and Co. — 
77 St. John St. London. E Cl Gran Bretaña. (* Ver 
el tema anterior). 


Intralac — Barnizado de metales con 
acrilatos 


Barniz acrílico para ser aplicado sobre cobre y 

bronce. Está formado por una solución de copolÍ- 
mero de metacrilato de metilo con benzotriazol, 
este es un inhibidor de fases que sirve para contra- 
rrestar la acción de la enfermedad del bronce y a su 
vez absorbe las radiaciones ultravioletas lo que impi- 
de la destrucción de la propia película de barniz por 
descomposición fotoquímica. Es inflamable y su 
punto de volatilización es de 160 C. Sus vapores son 
tóxicos. [“Ver: “Mecanismo de la enfermedad del 
bronce””. 
Nota: Cualquier metal puede ser tratado con este 
producto, aunque se suele usar en especial para las 
aleaciones del cobre, ya que no hace mermar el 
brillo de los bruñidos y a la vez no hace cambiar las 
partes opacas O patinadas. 


Barniz excelente para metales y en 
especial para bronces 


Alcohal metílico de 960 100 c.c. 
Goma laca 14 ar. 
Goma sandaraca 8 gr. 


Se prepara una solución con la mitad del alcohol 
y la goma laca, luego otra con la sandaraca y el 
resto del alcohol, una vez obtenidas ambas solu- 
ciones, se mezclan entre sí. 

A veces es necesario entibiar a baño de María 
con precaución. Se filtra por malla metálica. 


Barniz protector para bronce 

Tiene en síntesis una fórmula similar a los barni- 
ces de celulosa que se preparan con acetato celuló- 
sico o nitrocelulosa, pero su composición es más 
simple: 

Se disuelve celuloide en acetato de amilo y 
acetona en partes iguales. 

Si se precisara diluir, se agregarán pequeñas canti-" 
dades de acetona. 


326 


Bamiz protector para bronce y 
otros metales 


Alcohol metílico 25 c.c. 
Solvente 10 c.c. 
Sulfato de carbono 5 C.c. 
Esencia de trementina 10 c.c. 
Copal 40 gr. 


Se calientan los Hquidos a baño de María en un 
matraz de cuello largo (con gran precaución por la 
condición de inflamables de primera de algunos de 
ellos) luego se agrega el copal bien triturado, agitan- 
do hasta su disolución total. 


Barniz para plateados y dorados 
aplicados al cianuro 


Todos los dorados o plateados que se realizan 
con cianuros tienen el inconveniente de atacar los 
barnices aislantes reproduciendo bordes defectuosos, 
debido a eso es que se hace preciso preparar barni- 
ces especiales. 

Se funden en cápsulas de porcelana, al baño de 
María: 


Lacre 40 gr. 

Colofonia 100 gr. 

Luego se agrega: 

Cera virgen 60 gr. 

Una vez fundidos los tres elementos se agrega: 

Colcótar 30 gr. 
Barniz de astalto — Pintura asfáltica had 


Este es un barniz negro y se prepara del siguiente 
modo: 


Aceite de lino cocido 21. 
Asfalto 60 gr. 
Colofonia 60 gr. 


Esencia de trementina a voluntad 


Se funde el asfalto a baño de María, se agrega el 
aceite gradualmente, luego la colofonia que debe 
estar pulverizada; cuando todo se encuentra disuel- 
to, se aleja del fuego y se agrega la esencia de 
trementina. 


Barniz de secado rápido para lacas 


Colofonia 100 gr. 
Copal 130 gr. 
Alcohol de 960 325 c.c. 
Esencia de trementina 110 c.c. 


Se ponen en un batidor las resinas con 200 c.c. 
de alcohol, luego de disueltas, se incorpora la esen- 
cia de trementina y el resto del alcohol, se sigue 
OS por espacio de tres horas. Por último se 
¡Htra. 


Barnices sólidos para aguafuerte — 
Aislante para grabar al ácido cobre 
y acero 


Estos barnices se esparcen por la superficie de 
metal, a la vez que éste se calienta por el revés, con 
un mechero de alcohol. Para producirlo se mezclan. 


Cera de abejas 20 gr. 

Colofonia 20 gr. 

Luego, sin sacar del fuego se agrega de a poco, y 
mientras se agita: 


Astalto molido 40 or. 


Nota: Para saber si el cocido es suficiente se toma 
con dos dedos una gota de material, al que se dejó 
enfriar y si se puede amasar con facilidad, y no se 
resquebraja, es seña que la permanencia en el fuego 


fue suficiente. El producto deberá presentarse sólido . 


y se esparcirá por la pieza con calor. 


Otra fórmula con carbonato de plomo: 
Se obtiene un preparado algo más sólido que el 
anterior, mezclando: 


Cera de abejas 100 gr. 
Carbonato de plomo lalbayalde) 40-60 ar. 


Se calienta a baño de María la cera y una vez 
derretida se adiciona el carbonato de plomo. Re- 
cuérdese que este material es sumamente venenoso. 


Barniz para témperas y carbones 


Aguarrás mineral 285 c.c. 
Alcantor 2 gr. 
Mastic 100 gr. 
Esencia de trementina 7 c.c. 


A baño de María se disuelve el alcanfor en el 
aguarrás, luego se agregan la esencia de trementina y 
el mástic. 

Se filtra por malla metálica. ("Ver: La técnica 

anterior y “Barniz dorado para bronces y Otros 
metales”). 
Note: Este barniz para carbones se presenta algo 
graso por lo que para realizar trabajos finos, se 
prefieren las disoluciones simples de alcohol! etílico, 
“Ver: “Polivinilpirrolidona” en el capítulo Mate- 
riales plásticos. 


Fijador para dibujos a lápiz — 
plombagina, etc. 

Este trabajo puede hacerse por rociado mediante 
soplete con una solución de alumbre que debe 
presentarse saturada en frío. 

"Ver: “Polivinilpirrolidona” en el capítulo Mate: 
riales plásticos. 


BARNIZ MUY FLEXIBLE 
PARA MUEBLES 


Colofonia pulverizada 50 gr. 

Solvente 410c.c. 
Aceite de palma 25 c.c. 
Esencia de mirbana Be. 


Primero se disuelve la colofonia en ej solvente y 
después se agregan los restantes componentes. 


Barnices y “pinturas porcelanas” 


Los barnices pueden ser empleados para la pro- 
tección de las superficies, para la disolución de los 
colores, para formar pinturas y también para el 
fijado de otras materias, como corcho molido, ase- 


e 


a PEPA 
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rrín, purpurinas, brillantinas y hojas metálicas. 

En las obras de arte se usan barnices de calidades 
especiales, que permitan conservar las telas u otras 
superficies pintadas con su flexibilidad perfectamen- 
te intacta y que a la vez no afecten los pigmentos. 


Por todo esto será necesario producir los barnices 
con las propias manos, Para asegurarse entre otras 
cosas la ausencia total o casi total de las esencias 
(de trementina, romero, espliego, etc.) porque como 
se sabe, pueden afectar los colores de los cuadros. 
También puede adicionarse a estos barnices, peque- 
ñas camtidades de cera blanca para aumentar su 
capacidad de dilatación y contracción, evitando, 
cuando aplicados, la posible aparición de craque: 
lados. 

En la restauración se emplea el barniz para 
realizar las llamadas “pinturas porcelanas”, que pro- 
ducen efectos que difícilmente se lograrfan median: 
te otras pinturas al aceite. : 

Entre los usos importantes mencionaremos la 
imitación del ágata y otras piedras listadas de gran 
brillo. 

También suelen mezclarse las pinturas comunes 
ya preparadas con barnices de resinas, obteniéndose 
un secado más rápido y UN mejor brilto. 


Thinner para diluir lacas — Barnices y 


pinturas 
Aceite de ricino 98 c.c. 
Alcohol metílico 150 c.c. 
Solvente 450 c.c. 
Acetato de elilo 250 c.c. 
Acetato de amilo 150 c.c. 
Acetona (propanona) 50 c.c. 


Los componentes se mezclan fácilmente a tempe- 
ratura ordinaria. 


Barniz de celuloide! 


Al nitrar el algodón por medio de ácido nítrico, 
se obtienen las nitrocelulosas, productos MUY 
empleados en la industria, las principales son el 
tulmicorón y las piroxilinas. 


Fulmicoton 


Es llamado algodón pólvora, es la celulosa nitrada 
con un 13% de nitrógeno, €s decir, saturada por 
medio del ácido nítrico y actuando coma deshidra- 
tente el ácido sulfúrico, arde' con facilidad en el 
aire, pero encerrado es un explosivo violento. 


Piroxilinas 

Son los productos de una nitración de la celu- 
losa, pero incompleta. 

Amasando la piroxilina con el alcantor, se obtie- 
ne el celuloide que se moldea fácilmente 3 los 
1900 C. 

Si la firoxilina se mezcla con líquidos mediana- 
Monte volátiles como el butano! y sus derivados, se 

rienen los bafnices a la piroxilina, a los cuales 
eden agregarse resinas, pigmentos y otros cuerpos. 

Como la preparación de estos barnices es extre- 
madamente peligrosa, aquí sólo se hacen ver 


algunos con las mismas características. Estos pueden 


desteirse en solventes muy volátiles, ya que no se 
aplican a soplete como los anteriores y a su vez, dan 
excelentes superficies, su conocimiento en restau- 
ración será de gran utilidad, sobre todo porque no 
siempre se consiguen, preparados correctamente. Por 
otra parte los barnices a la piroxilina solo convienen 
producirse en cantidades industriales, por la necesidad 
de que las cantidades de sus componentes seán 


exactas. 
“Ver: “La piroxilina — Nitrocelulosa” . 


Barnices de celuloide 


Se preparan a temperatura ambiente, mayor a los 
200 C de lo contrario se opacan. Todos están produ- 
cidos con nitrato o acetato de celulosa disuelto en 
sus solventes: acetona, acetato de amilo, etc. ("Ver 


los temas siguientes). 


Barniz zapón o barniz francés 


Celuloide 15 gr. 
Alcohol! de 960 3 c.c. 
Acetona 33,5 c.c. 


La mayor o menor cantidad de acetona determi- 
nará su densidad. 


Barniz mate celulósico 


Celuloide 3 gr. 

Eter de petróleo 30 c.c. 
Alcohol arnílico 56 c.c. 
Esencia de trementina 40 c.c. 


Este barniz puede diluirse O espesarse agregando 
o disminuyendo ta cantidad de celuloide. 
En el momento de usarse el diluyente será agua- 


rrás. 


Barniz común de celuloide 


Cetluloide 1 parte 
Acetato de amilo 1 parte 
Acetona 1 parte 


La mayor o menor cantidad de acetona determi- 
nará su densidad. 


“Extracto de banana” para fijar purpurina 


Acetato de amilo 35 c.c. 
Acetona 35 c.c. 
Solvente 30 c.c. 
Celuloide transparente 1,50 gr. 


Se mezcla todo y se deja reposar bien tapado 
durante 24 horas. Luego se puede emplear mezclan- 
do las purpurinas a voluntad. 


Barnices a la nitrocelulosa 


Barniz zampón o zapón a la nitrocelulosa 


Se emplea como esmalte para objetos de metal, 
hilo para dínamos, etc. 

Nitrocelulosa débilmente nitrada 450 gr. 

Acetato de amilo 4,50) 

Solvente 2,751. a 

Colorante soluble en alcohol a voluntad 
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Se mezcla la nitrocelulosa con el acetato de 
amilo, luego se añade lentamente el solvente agitan- 
do bien. 

Pueden usarse otros diluyentes, como el tetraclo- 
ruro de carbono, sulfuro de carbono, formiato de 
ciclobenzeno, acetona, éter etílico o epiclorhidrina. 


Barniz de capa fina para metal 

— Nitrocelulosa — 
Este barniz se aplica a objetos de arte. 
Nitrocelulosa de 


débil viscosidad 25 gr. 
Acetato de butilo 11 
Acetato de etilo 2,50 1. 
Benzo! 1,50 !. 


Se mezctan bien los productos líquidos que 
deben dar una densidad de 0,902 y luego se disuelve 
la mitrocelulosa seca, ésta debe trabajarse con pre- 
caución por su gran combustibilidad. 


Bamiz a la nitrocelulosa muy transparente 


Este barniz se emplea en superficies pulidas por 
su gran adherencia y transparencia. 


Nitrocelulosa secada 

al alcohol con , 
viscosidad de 4 

segundos (es decir 

tiempo de caída de 

ta bola de acero 


en el viscocimetro) 2,50 l, 
Acetato de butilo 2 
Alcohol de lustrar 114 
Benzol 14 
Alcoho! butílico 500 c.c. 
Acetato de etilo 225 c.c. 
Aceite de ricino 20 c.c. 


PINTURAS POLIURETANICAS 
BARNICES 


El poliuretano es una resina termofija producida 
con alcoholes saturados com un poli-isocianato y 
ácidos orgánicos. 

Las superficies son muy brillantes y resistentes, 
tanto en barnices como en pinturas. Soportan bien 
la intemperie, evitan la corrosión, poseen gran du- 
reza y resistencia a la absorción y a la abrasión y 
son de secado rápido. 


Barniz fijador para pequeños fósiles 


Los fósiles delicados, sobre todo los que aparecen 
entre los esquistos (algunos de los cuáles son extre- 
madamente frágiles como las esterias, graptolites, 
peces, insectos, etc.) a veces requieren un fijador 
con aglutimantes ¡inertes que los proteja de los 
factores atmostéricos y que no les transmita (brillo 
que obstaculizaría su estudio por medio de lentes) 
para obtener este resultado, se emplea la leche 
condensada aplicada con pincel, la cual según el 
requerimiento del trabajo, se puede diluir con pe- 
queñas cantidades de agua. 

La leche condensada es aglutinante, no sólo por 
la acción de la caseína natural, sino también por la 


presencia de azúcar, que es un excelente aglutinante, 
También puede prepararse un barniz muy fluido ton 
P.V.P. (Polivinit pilorridona) disuelto conveniente- 
mente en alcohol de alta graduación (no deja super- 
ficies brillantes). 


Barniz para calafateo de buques y 
conservación de maderas y hierros 
expuestos a la intemperie 


Se sabe que el alquitrán, que es un producto de 
la destilación seca de la hulla o de la madera, tiene 
excelentes propiedades conservadoras. Los aceites 
ligeros provenientes de este producto y que hierven 
a 1900C, sirven de vehículo para las materias 
colorantes muy usadas en la marina o para cubrir la 
madera cuya conservación quiere asegurarse. 

Su coloración natural hace imposible su uso para 
tintes claros. 

Para la preparación de estos productos, ver 
“Alquitrán” en el apéndice. 


Preparación de esmaltes 


Los esmajtes se obtienen aplicando pigmentos en 
polvo a un barniz adecuado. Para ello se mezclan los 
polvos con pequeñas cantidades de barniz (con 
espátula) luego se termina la mezcla con un batidor. 

El barniz adecuado para este trabajo se verá en 
“Barniz de secado rápido para lacas”. 


Pigmentos a emplear en los esmaltes 


Blanco 
Litopón 10 gr. 
Albayalde (carbonato de plomo) 2,5 gr. 
Barniz 100 c.c. 


Amarillo claro 


Amarillo de cromo 10 gr. 
Litopón 10 gr. 
Barniz 200 c.c. 
Solvente 75 €... 


Amarillo obscuro 


Amarillo de cromo oscuro 10 gr. 
Anaranjado cromo 2,5 gr. 
Tierra de Siena 1 gr, 
Litopón 5 gr 
Barniz 175 c.c. 
Solvente Di CE; 


Tanto el amarillo de cromo como el anaranjado, 
son productos del cromato de plomo amarillo. 


Ocre 
Limonita . 50 gr. 
Amarillo de cromo oscuro 2 gr 
Barniz 150 ce. 
Solvente 5 cc. 
Pardo 
Oxido de hierro 50 gr. 
Carmín 2 gr. 
Barniz 150 c.c. 


Solvente 3 cc 
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ERAN 


A 


E 


j 


329 

Siena tostada 

Amarillo de cromo 50 gr. 

CarmesÍ 15 gr. 

Barniz 175 cc. 
Marrón oscuro 

Tierra sombra 50 gr. 

Laca de Florencia 1 gr. 

Barniz 125 c.c. 

Solvente 3 cc. 
Azul marino 

Azul marino 25 gr. 

Barniz 60 c.c. 

Solvente 3 cl. 


El azul marino es silicato azul de alúmina. 


Azul claro 
Azul de París 5 gr 
Litopón 50 gr. 
Barniz 150 gr. 


El azul de Pasfs es el azul de Prusia con caolín O 
baritina. 


Azul celeste 


Azul ultramar 25 gr. 
Litopón 25 gr. 
Verde ultramar 2,5 gr, 
Barniz 150 c.c. 
Solvente 10 c.c. 


El azul ultramar es un silicato de alumina azul. 


Violeta 
Ultramar rojizo 50 gr. 
Carmiín 25 gr. 
Bermellón 50 gr. 
Barniz 125 c.c. 
Rojo Carmesí 
Carmesi claro 12 gr. 
Carmesí oscuro 3 qr. 
Litopón 5 gr. 
Albayalde (carbonato de plomo) 2,5 gr. 
Barniz 90 c.c. 
Solvente 2,5 c.c. 


El carmesí es Un pigmento que se extrae del 
juermes. 


Carmín 
Sulta1o de plomo 2,5 gr. 
CarmesÍ claro 35 gr. 
Carmín [cromato de plomo) 70 gr. 
Minio (óxido de plomo rojo) 15 gr. 
Bermellón (sulfuro de mercurio) 10 gr. 
Barniz 250 C.c. 
Solvente 80 c.c. 


El carmesí es un pigmento que se extrae del 
quermes, 


Carne 
Amarillo de cromo claro 75 gr. 
Grafito 1 gr. 
Carmesf claro 
(pigmento del quermes) 10 gr. 
Litopón E 78 gr. 
Barniz 60 <c.c. 
Solvente 6 c.. 
El amarillo de cromo es el cromato amarillo de 

plomo. 

Rosa claro 


Carmfn (cromato de 


plomo básico) 5 gr 

Litopón 758 gr. 

Barniz 200 cc 

Solvente 10 c.c. 
Rosado 

Carmín 7 gr. 

Carmesf 6 gr. 

Bermellón 2 gr. 

Litopón 75 gr. 

Barniz 200  c.c. 
Verde 

Verde de cromo (cromato 

verde de plomo) 25 gr. 

Verde cardenillo 

(acetato de cobre) 2 gr 

Barniz 125 c.c. 

Solvente 3 c.c. 


El cardenillo tanto puede ser acetato como Car- 


bonato de cobre. 


Verde oliva 
Limonita [óxido 
amarillo de hierro) 25 gr. 
Azul de París (ferrocianuro 
de potasio) 2,5 gr. 
Verde cromo 
(cromato verde de plomo) 1,5 gr. 
Grafito 2,5 gr. 
Litopón 25 gr 
Barniz 125 c.c. 


"Ver: "Azul de París” en el apéndice . 


Negro 
Negro de humo 10 gr. 
Azul de ultramar 
(silicato azul de alúmina) 0,5 gr. 
Barniz 100 c.c. 
Gris oscuro 
Negro de humo 15 gr. 
Negro animal 8 gr. 
Litopón 200 gr. 
Barniz 175 exc 
Gris claro 
Negro de humo 8 gr. 
Azul marino 0,5 gr 


Litopón 200 gr. 

Barniz 500 c.c. 

El azul marino es la sal cincica del doble cloruro 
-de dimetilaminosaltofenoxonio. 
Nota: El litopón es mezcla de sulfato de bario y 
sulfuro de zinc. 


Lacas 


Con el nombre de lacas se conocen dos técnicas 
completamente distintas: una es referente a la tinto- 
rería y la otra a pintura. 

La primera fue objeto de estudio de varios 
expertos sin coincidir en los criterios. Dumas supone 
que la mayoría de las sustancias de tintes son 
ácidas. Define las lacas como sales resultantes de la 
combinación de esos elementos ácidos con algunos 
óxidos metálicos. Wagner en cambio asegura que las 
lacas son compuestos de almidón, alúmina, óxido de 
plomo o de estaño, barita, carbonato de calcio, con 
una sustancia tintórea como la rubia, cochinilla, 
coralina, palo Brasil, fuccina, etc. Existe además 
otro criterio sostenido por Schutzenberger que es el 
que generaliza como laca todos los colorantes inso- 
lubles y que en la actual tintorería tiene mayor 
aceptación. 

En la pintura se Hama laca a los barnices prepa- 
rados con goma laca. (* Ver: “Goma laca”); aunque 
por extensión se ha dado el nombre de laca a las 
técnicas modernas que emplean la piroxilina y el 
colodión a las que más adelante se llamará “lacas 
modernas”. 

En Asia la industria de la laca tuvo su más alto 
nivel en Japón, ya que jamás llegó a ser alcanzado 
por los chinos. Su fabricación es antiquísima en 
Oriente, de donde procede (fue inventada en 
Japón), 

Existen diversas técnicas japonesas y chinas que 
jamás han sido logradas en otras naciones. Por lo 
general se somete la pieza a una serie de trabajos. Se 
tallan las pequeñas partes de madera que a continua- 
ción son encoladas, en los objetos más chicos la 
madera suele estar" cortada en láminas tam finas 
como hoja de papel. La porosidad es tapada con un 
“Mucílago”” de cola muy purificada y una mezcla 
mineral pulverizada. 

El laqueado puede decirse que comienza en este 
momento con un enduído estucado muy fino, for- 
mado por un barniz oscuro y arcilla impalpable 
calcinada. Otras veces se pega un trozo de tejido 
muy estirado. 

Se apomaza la superficie preparada y se da la 
primera mano de barniz a la que se suceden otras 
que según las técnicas van intercaladas con berme- 
llón, goma guta, polvillo rojo de benigara, tinta 
china, etc. 

Aunque en Europa se da más valor a las lacas 
doradas, cuyas últimas capas están hechas con pur- 
purina de oro mezcladas en los barnices, en Oriente 
se apreciun mas las negras. 

Los procedimientos orientales a veces demoran 
muchos meses y también años. 

Aunque en apariencia las lacas son muy frágiles, 
verdaderamente poseen una solidez asombrosa. 

En Japón la mejor época de las lacas fue el sigla 
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VIH de nuestra era, de esta época ::.:. las famosas 
cajas que se conservan en el Tesoro Imperial del 
Templo de Todaijí, en Nara. El siglo X marca un 
cambio en el laqueado. Anteriormente las lacas eran 
lisas; después aparecen los relieves. A este siglo 
pertenece el famoso pintor japonés Kanaoka, sus 
trabajos sobre fondo negro están adornados con 
diversos tonos de oro y de venturina. Después de 
esta época, la industria de las lacas cayó en una 
verdadera decadencia. 

Un antiguo tratado español debido a Manuel 
Saenz y García hablando de lacas dice: “Echese 
goma laca en un vaso de vidrio; póngase espíritu de 
vino hasta que sobrenade como cosa de cuatro 
dedos; tápese el vaso y póngase al sol o bafío de 
Marla: fíltrese, y queda hecho”. 


Lustre a pincel o medio lustre 


Este es un excelente acabado para cuando se 
necesiten superficies brillantes de poco espesor, con 
motivo de evitar el subido de la coloración de las 
maderas, aunque también es susceptible de teñido a 
voluntad. 

Se mezcla “Tinta Lustre” (especie de acabado 
graso de excelente transparencia y brillo) con una 
parte igual de barniz de goma laca y alcohol del 
usado para el lustre de maderas. (“Ver: “Técnica del 
lustre a muñeca” en el capítulo Maderas). 

Este trabajo puede hacerse tanto a pincel como a 
muñeca. 


Pinturas a la laca 


Las lacas son barnices muy usados en Oriente 
para decorar superficies por lo general de madera. 
Además existen imitaciones, casi todas de origen 
Europeo, a las que -se llama barniz-laca, y que 
endurecen aplicándolas a cierta temperatura. 

Las lacas por lo general son negras, aunque las 
hay de diversos colores. 

Casi siempre la fórmula básica de la pintura a la 
laca es la siguiente: 


Goma laca 90 gr. 
Alcohol pura 1.000 c.c. 
Laca negra — japonesa 

Alcohol de lustrar 500 c.c. 
Goma sandaraca en polvo 20 gr. 
Goma laca 70 gr. 
Mástica 25 gr. 
Elemf 20 gr. 
Esencia de trementina 25 c.c. 
Negro de humo 80 gr. 


Se disuelven las gomas y resinas por maceración 
prolongada en el alcohol, luego se mezclan con el 
negro de huesos. 


Laca blanca — japonesa 


Alcohol de lustrar 500 c.c. 
Goma laca 50 gr. 
Goma sandaraca 15 gr. 
Benjuí 30 gr. 


Blanco de zinc 
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os elementos por maceración pro- 


Se disuelven | 
Si se precisan otras tonali- 


longada en el alcohol. 
dades de lacas, $e agregarán colorantes. 


Laca piedra 


Alcohol metílico de 960 250 c.c. 
Colofonla 150 gr. 
Benjuf 150 gr. 
Pigmento a voluntad 


n pro- 


Se disuelven los componentes en maceració 
color 


longada en el alcohol, al que se dará el 


deseado.- 
Esta es una laca ordinaria, su gran dureza, h 


que a veces sea más quebradiza. 


ace 


Laca incolora de secado rápido 


Alcohol metílico de 960 1,75 litros 
Colofonia 250 gr. 
Goma laca 450 gr- 


Se disuelven la colofonia y la goma laca en el 
alcohol por maceración. 


Otra laca transparente sin goma laca 


Alcohol metílico de 960 180 c.c. 
Cotoionia 350 gr. 
Copal 750 gr, 


fonia y el copal y se ponen en 
hol. Para facilitar la disolución 
de María con gran pre: 


Se trituran la colo 
maceración en el alcol 
se puede poner a baño 
caución. 


Laca negra de secado rápido 


Alcohol! metflico de 960 550 c.c. 
Goma laca 100 ar. 
Colatonia 100 gr. 

4 gr, 


Negro de humo 

Se disuelve la goma laca y la colofonia triturada 
en el alcohol, si hubieran residuos se filtra por una 
gasa. Por último se incorpora el negro de huesos. 


Lacas de colores 
Las tacas de colores se logran partiendo de las 
incoloras. (Ver: “Laca incolora de secado rápido”). 


Las principales son: 


Laca azul 


Laca incolora 500 gr. 
Albayalde [carbonato de plomo) 55 gr. 
150 


Azul de ultramar gr. 
E! azul ultramar es Un silicato azul de alúmina. 


Laca verde vé¿rones 


Laza incalora 500 gr. 
Atbayalde [carbonato de plomo) 55 gr. 
Verde cromo (eromato de plomo) 200 gr. 


Laca verde malaquita 
. 500 gr. 


Laca incolora 
Verde cardenillo 
(carbonato de cobre) 


200 gr. 


El cardenillo tanto puede ser carbonato Como 
acetato de cobre. 


Laca parda 
Laca incolora 500 gr. 
Sesquióxido de manganeso 200 gr. 
Laca bermellón 
750 gr. 


Laca incolora 
Bermeltón (sulfato de mercurio) 155 gr. 


Laca rojo claro 


Laca incolora 650 gr. 
Minio lóxido de plomo rojo) 100 gr. 
Bermeltón (sulfato de mercurio) 150 gra 


Laca anaranjada rojiza 


Laca incolora 500 gr. 
Anaranjado de cromo 180 gr. 


El anaranjado de cromo es el cromato básico de 
plomo. 


Laca anaranjada amarilta 


Laca incolora 500 gr. 
Minio (óxido de plomo rojo) 180 gr 
Amarillo de cromo 100 gr. 


El amarillo de cromo es el cromato de plomo 


amarillo. 
Laca ocre 
Laca incolora 500 gr. 
Ocre [óxido amarillo de hierro) 300 gr. 
Laca amarilla 
Laca incolora 509 gr. 


Amarillo de cromo 150 gr. 
El amarillo cromo es el cromato de plomo ama- 
rillo. 


Laca para metales 


Alcohol metílico de 960 500 c.c. 
Colofonia 25 gr. 
Alcantfor 25 gr. 
Maástic 25 gr. 
Goma sandaraca 75 gr. 
Pigmento a voluntad 


Se disuelven los elementos por maceración pro- 
longada en el alcohol. 


Laca jaspeada para metales 


Naftalina 2a3gr. 
Acetato de butilo 2c.C. 


Se calienta a baño de María con precaución. Se 
agregan de 6 a 7 c.c. de laca preparada O de la que 
expenden en pinturerías. 
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Cuando seca producirá cristales pequeños que 
aparecerán jaspeando la superficie. 

(El acetato de butilo puede ser reemplazado por 
el acetato de amilo o el alcohol amílico, pero el 


producto pierde brillo). 


DETALLES SOBRE LOS LACRES 
EMPLEADOS PARA PRODUCIR 
LACAS 

Si bien el lacre disuelto en alcohol se emplea 
para producir lacas, €s necesario aplicando en una 


buena base de tiza y cola, como la empleada en el 


dorado a la hoja. 
Para estos trabajos es conveniente usar lacres de 


carga pesada (sulfato de bario) ya que darán un 
mejor asiento y acabado. 

La disolución de! lacre en el alcohol de 960, se 
produce rápidamente si se encuentra triturado, pero 
su endurecimiento es lento, debido a esto €s lo 
demorado del trabajo. 

Las superficies de estas lacas no serán lijadas, 

sólo se bruñen, por lo tanto conviene lijar al agua y 
emparejar bien antes de la última mano que sólo se 
bruñirá con un paño de lana con tiza O yeso muy 
finos, a veces se lubrica con una mezcla de agua y 
diicerina. 
Note: La preparación del lacre requiere algunos 
cuidados. Se deberá calentar bien el baño de arena, 
para producir así la disociación de los elementos 
quedando separadas dos partes, una sólida que será 
el lacre y otra líquida que se evaporará en parte y 
que constituye el residuo, a veces se hace necesario 
lavar con jabón el facre ya terminado a tin de 
extraerle la grasitud restante. 

Si esto no acontece o sea, si no se disocian las 
partes líquidas y sólidas (se debe por lo general a un 
paulatino calentamiento, el lacre quedará gomoso, 
ya que tendrá incorporada la “esencia” de las 
resinas y su solidificación sólo se producirá en 
muchos meses). 

Para realizar estos trabajos se consultarán los 
temas relativos a lacres. 


' 


Piroxilina — Nitrocelulosa 


Con los nombres de xiloidina, piroxilina y colo- 
dión, se designa a las nitrocelulosas que se emplean 
en ta fabricación de pinturas, lacas, esmaltes y 
bamices. 

La nitrocelulosa se obtiene sumergiendo la celu- 
losa en baños de ácido nítrico y sulfúrico concen- 
trados, una vez nitrada es amasada con alcantor, 
también intervienen en la reacción aparte de los 
agentes químicos, el agua, la temperatura y el 
tiempo. 

De este modo se obtienen una serie de productos 
más o menos nitrados, según la duración del trata- 
miento. 

Las celulosas empleadas en pinturería, pueden 
pertenecer a cualquiera de Jos 4 grupos señalados 
por Frydlander, a saber: 

10 Nitrocelulosa con 11,5% a .11,7% de nitró- 
geno. La viscosidad de ésta se mide con 1/2 segundo 
de caída de la bola de acero en el viscosímetro. Se 
emplea en fabricación de barnices y se presenta 


soluble en “alcohol” que es un solvente del tipo 
indirecto volátil y se prepara con: 


Alcohol etílico o amílico 1 parte 
Eter 2 partes 


20 Nitrocelulosa R. S. (regular solvente) tiene un 
12,2% de nitrógeno y la misma viscosidad que la 
anterior. Es soluble en las cetonas, ésteres y mezclas 
de estos elementos con alcoholes. 

Se emplea en los barnices para madera y metal. 

30 Nitrocelulosa "para productos especiales”, 
con 11,8% a 12,4% de nitrógeno. Su viscosidad es 
de 15 segundos. Se emplea para la fabricación de 
"cueros sintéticos” y su disolución que se presenta 
demorada, se logra con los elementos de la anterior. 

40 Nitrocelulosa de alto porcentaje, tiene 11,8% 
a 124% de nitrógeno y una viscosidad de 50 a 70 
segundos. Este producto sirve para los barnices del 
tipo zapon. E : 

Existe además nitrocelulosas que poseen un por- 
centaje de hasta 14% de nitrógeno, pero sólo son 
usadas para la fabricación de explosivos, por lo que 
no se mencionan en esta clasificación. 

*Ver: “Barniz de celuloide” . 


Solventes para las piroxilinas 


Las celulosas nitradas se disuelven en numerosos 
Ifquidos, variando su capacidad de disolución de 
acuerdo con el grado de nitración de las mismas. 

La clasificación de Clement y Riviera para los 
solventes, consta de tres grupos bien definidos. 

10 Disolventes directos volátiles: El éter sulfú- 
rico 560; la acetona y la metiletilcetona; los fomia- 
tos de etilo y de metilo; los acetatos de etilo, 
metilo, propilo, butilo y amilo; los butiratos de 
metilo, etilo, propilo, butiloamilo; el alcoho! metí- 
lico; el nitrobenzol y el nitrato de metilo. 

20 Disolventes indirectos volátiles. 

Se trata por lo general de mezclas. 

Las principales son! 


Alcohó! etílico o amílico 
Eter sulfúrico 


También se usan las anilinas-alcohol, el fenol- 
alcohol, las soluciones alcohólicas y el cloruro de 
calcio, 

30 Disolventes pesados (gelatinizantes). 

En primer lugar se encuentra el alcanfor, las 
dorhidrinas, las acetinas (triacetina), las benzo(nas, 
los éteres ftálicos [fralato de metilo), tos productos 
de condensación de la acetona, los éteres salicílicos, 
los éteres benzoicos (benzoato de etilo y de ben- 
cilo), la acetitdifenilamina, las úreas sustituidas (die- 
tildifenilurea, etc.). 


1 parte 
2 partes 
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Piroxilina 

En la actualidad el laqueado se realiza con mate- 
riales que nada tienen que ver con la goma laca, ya 
que las antiguas lacas han sido reemplazadas total- 
mente por las que se preparan con piroxilina o sea a 
base de nitrocelulosa. 

A esta técnica de barnizar con este tipo de lacas 
se ha dado el nombre de shellac , que en alemán 
significa sellar con “laca”. 

En los trabajos artísticos se aplica este material 
por sopleteado, para lo que se usan bombitas de 
rociar de las que se emplean para los insecticidas, O 
isopletes eléctricos. 


Modo de operar : 
Las superficies que por lo general son de madera, 


aunque puedan ser de otros materiales, como metal, 
hueso, marfil, etc. se preparan efectuando dos 
procedimientos previos al laqueado propiamente 
dicho. En primer lugar se realiza el masillado, para 
ello se usa masilla de bol. para laqueados a la 
piroxilina, que se aplica con espátula de goma O 
simplemente con los dedos, de modo que el material 
penetre en los poros, quedando la superficie lo más 
pareja posible, se deja secar, para lo que quedará al 
aire y a la sombra durante un día o más. 

Después de esta mano, se lija al agua la superficie 
y se repite la aplicación y un nuevo lijado como fue 
indicado; las manos de masilla se irán superponiendo 
de este modo hasta que la superficie quede recu- 
bierta satisfactoriamente y no presente hendiduras O 
desniveles y esté perfectamente tijada al agua. Estos 
pulidos al agua se realizan con lijas de las que se 
expenden para tal fin, pasándolas sobre las super- 
ficies humedecidas, en general se prefieren los gra- 
nos medios (no se darán medidas de granos, ya que 
no existen patrones internacionales en este sentido y 
las características están dadas de diversos modos por 
los fabricantes). 

En general estas masillas están producidas con 
bol de diversos tipos, siendo preferida la roja en los 
trabajos artísticos, aunque no se descartan las ama- 
villas, las grises y las blancas. 

El acabado de las masillas se logra alisando con 
lija al agua hasta conseguir una superficie muy 
“pulida. Á menudo se hacen necesarias Otras Manos 
de masilla y nuevas lijadas. 

La operación siguiente es el “impresionado” de la 
superficie, Se da el nombre de “impresión” a la 
capa intermedia que sirve de base al laqueado, esta 
preparación se realiza por sopleteado [por lo general 
en el trabajo artesanal, sobre todo en los talleres de 
restauración, se hacen estas tareas con bombitas 
rociadoras de las que se venden para esparcir insec- 
ticidas líquidos). 

La “impresión” deberá estar perfectamente espar- 
cida y seca,. sin presentar grumos ni asperezas Y 
recién entonces se procederá al acabado. Este se 
ealizará usando laca a la piroxilina de los colores 
deseados, rebajándola con thinner, si es necesario, 
para lograr la fluidez apropiada de modo que pueda 
salir fácilmente de la bombita rociadora. Tanto el 
secado de la laca como el de la impresión es rápido, 
no asf el de la masilla que depende del espesor 
aplicado. . 

Existen diferentes técnicas y ellas suelen diferir 
en el orden de intercalación que se de a las capas de 


“impresión” y laca, es decir, a veces se da una mano 
de “impresión” y sobre ella varias de laca, otras se 
intercalan capas de “impresión” entre varias de laca. 
A menudo el acabado no es satisfactorio y se da 
sobre él una mano de “impresión” y nuevamente se 
laquea. 

La laca así aplicada, que debe formar Una capa 
de espesor, se pule finalmente usando abrasivos 
finísimos, como tierra de Trípoli o de :infusorios 
tarmizadas muy finas y con lubricación de aceltes 
suaves como kerosene O gasoil. Por lo general se 
usan pastas de pulido de las que se expenden en el 
comercio, que casi siempre resultan de calidad di- 
fícil de igualar, si no se cuenta con materias primas 
muy puras. 

En general todas las superficies muy lisas se 
realizan con este tipo de lacas, aún las transparentes, 
pero en este caso se colocarán sobre superficies muy 
bien preparadas (lijadas y pulidas, ya que por lo 
general se trata de maderas) sin usar masillas ni 
“impresión”; en cambio se puede dar una mano de 
un mucflago muy fluido de cola fuerte, dejando 
secar y lijando suavemente antes de la aplicación de 
la laca. 

Nota: El lijado puede acelerarse mediante el uso de 
aguarrás en lugar de agua. Al terminar la “impre- 
sión” puede lijarse suavemente en seco pará quitar 
pequeñas asperezas. La"impresión* al igual que la laca, 
puede diluirse en thinner para facilitar su aplicación. 


TALLADO DE LAS LACAS A LA 
PIROXILINA 


Puede decirse que para el tallado de las lacas se 
emplean herramientas comunes al trabajo en made- 
ra, las gubias tanto tas de corte curvo como las 
angulares, ya sean de uno O dos filos, las cuchillas, 
los cutter y los trinchetes sirven para la reali- 
zación, o sea que sólo bastará producir las condi- 
ciones necesarias en la base de masilla, para ello se 
mezcla ésta con materiales inertes que bien pueden 
ser: creta, arcilla, talco, etc.. Este Último es el más 
adecuado al trabajo, ya que facilita por su lisura la 
penetración de las herramientas asegurando un corte 
de textura casi bruñida. 

Se empleará talco, en lo posible de 18, molido y 

tamizado “impalpable”. Para las lacas negras se 
comporta bien el grafito, que también actúa como 
el talco, como lubricante seco, facilitando el corte y 
trasmitiendo un brillo negro metálico a las super- 
ficies cortadas. Las bases de masilla que serán 
talladas deberán tener suficiente espesor, lo que 
requiere por lo general dos o más manos según su 
densidad. Al agregar carga, cualquiera sea su natu- 
raleza, puede hacerse necesario adicionar pequeñas 
cantidades de diluyente (thinner). 
Nota: A menudo los cortes de gubia son rellenados 
con colores, para ello se emplean óleos para artistas 
o lacas a pincel. (*Ver: “Lacas modernas — Piroxi- 
lina” y el tema siguiente). 


PINTADO DE LACAS A LA PIROXILINA 


El pintado sobre las lacas ya a modo de decor 
ración o apliques, se puede realizar con lacas a 


3% 


pincel. Aunque cualquier laca puede ser puesta a 
pincel conviene usar la que viene para tal fin, cuya 
dilución adecuada permite una pincelada de impron- 
ta ideal, si no se consiguiera este tipo de lacas se 
diluirá la laca común con uno de los solventes 
indicados (*Ver: “Diversas clases de solventes para 
la piroxilina y las resinas naturales”), no se deberá 
confundir “solvente” con diluyente (*Ver: “Adver- 
tencias para el trabajo con laca a la piroxilina”y 
*Diluyentes de la piroxilina”). 
Nota: Las superficies laqueadas pueden ser deco- 
radas superponiendo capas de laca que no cubran 
totalmente a las anteriores, de tal modo que en 
parte aparezca la superficie anterior, la cual deberá 
ser de tono más claro, produciendo un perfecto 
degradé en el color. Y 

Si hubieran partes dibujadas se usarán lacas de 
aplicación a pincel y aún a veces se emplean pin- 
turas al Óleo propiamente. 


Lucas a la piroxilina a pincel 

Las lacas a pincel se realizan con una preparación 
similar a la anterior, es decir, aplicando primero la 
masilla, luego la impresión por sopleteado y por 
último fa laca. El acabado debe ponerse con un 
pincel o pinceleta muy suave para evitar las marcas 


del pelo. 
En estos casos la laca puede ser más espesa, 


permitiendo a veces producir superficies rugosas, 
con diversas texturas: zigzag, círculos yuxtapuestos 
o separados, salpicado, etc. (Ver: “Lacas modernas 
— Piroxilina””. 


Diversas clases de solventes para la 
piroxilina y las resinas naturales 


Alcohol amílico 


Hierve a 1300. No disuelve a la piroxilina, pero 
sí a las resinas y aceites. 


Alcohol butílico 

Es el butanol, cuando se le adicionan pequeñas 
cantidades de Ester disuelve la piroxilina. También 
disuelve las gomoresinas naturales, menos los copales 
duros, las resinas éster tampoco son disueltas por él. 
Se mezcla con la acetona, alcohol, benzol, esencia 
de trementina, éteres, acetato de etilo y de butilo, 
etc. 


Alcohol etílico 

Es un producto extraído del alcohol! destilado 
por fraccionamiento, €s llamado “alcohol extra- 
neutro”; tiene algo de agua y se presenta muy puro. 


Alcohol metílico 


Es el metanol o stripol. También se llamó “espí- 
ritu de madera” pues se obtenía de la destilación de 
la madera, en la actualidad se logra mediante la 
síntesis catalítica (con una mezcla de hidrógeno y 
de óxido de carbono). Gelatiniza a la piroxilinma y 
disuelve a las resinas. 


Alcoho! absoluto 


Es llamado anhidro, se trata del alcohol etílico 
deshidratado. Disuelve bien la colofonia, el kaur(, el 
pantianac, el copal de Manila, el elemí, el mástic, la 
goma laca y el dammar. Disuelve además las resinas 
éster y las cumarónicas; se deberá agregar un 20% o 
un 30% de hidrocarburos. En caliente logra disolver 
tos copales duros (de Zanzíbar, Congo, etc.). 


Alcohol! diacetónico 


Es el dimetil-acetonilcarbinol, también llamado 
diacetona-alcohol. Hierve a 1600, se presenta inco- 
loro. Produce gran brillo y disuelve a la piroxilina, 
resinas, etc. 


Alcoho! piruvilico 


Es el atetol. Se trata de un compuesto por 
hidrólisis de la monocloracetona; incoloro, disuelve 
la piroxilina, las resinas éster, la goma laca y otros. 


Metilcicloexanol 


Se trata de la heptalina. Se diluye en los solven- 
tes orgánicos, es incoloro, de olor alcanforado, 
ligeramente soluble en agua. Disuelve las grasas, 
ceras, resinas, piroxilina, etc. Para mejorarlo se le 
agrega éster. 


Aceite de fusel 


Disuelve las resinas dándoles brillo. Se usa en las 
mezclas celulósicas para mejorar los alcoholes. 


Acetato de amilo 


Hierve a 1400C. Es un excelente solvente de la 
piroxilina, se presenta superior que el acetato de 
butilo. Tiene gran número de hidrocarburos. Sirve 
para la preparación de excelentes barnices. Cuando 
es impuro lleva el nombre de "pantacetato”. 


Acetato de butilo 


Es vulgarmente llamado butanol o tamasol. Con- 
tiene el 15% de alcohol butílico- y el 85% de éter 
puro. Es un excelente solvente que disuelve bien el 
mástic, la colofonia, con el alcohol absoluto disuelve 
el kaurí y la goma sandaraca. No disuelve la piroxi- 
lina. Se mezcla bien con los hidrocarburos. 


Acetato de butilo secundario 


Disuelve bien la piroxilina y todas las resinas en 
general. No disuelve la goma laca. 


Cellosolve 


Es llamado también etilglicol. Se trata del éter 
monoetílico del glico! etilénico. Disuelve muy bien a 
la piroxilina y a las resinas naturales, excepto el 
dammar. Sus soluciones soportan grandes cantidades 
de diluyentes. (Una solución concentrada al 10% 
puede ser mezclada unas seis veces su peso con 
tolueno). Se caracteriza por la lentitud con que 
disuelve a la piroxilina [característica de todos los 
éteres glicólicos) esto es más notable en las pinturas 
preparadas para sopleteado que en las de pincel, 
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Dicha propiedad permite superponer manos de laca. 
disueltas de esta forma, ya que la mano posterior no 
deteriora a la aplicada con anterioridad, o sea que el 
tiempo necesario para esparcirla es insuficiente para 
disolver la pintura seca. 


Acetato de Cellosolve . 

Disuelve las resinas naturales menos el dammar, 
también la piroxilina. Es un derivado del éter mo- 
noetílico del etileno-glicol. Tiene olor agradable, es 
incoloro y soporta la adición de otros solventes. Se 
emplea para la pintura de chapas. 


Butil Ce/losolve 

Es un excelente disolvente de las resinas natu- 
rales, menos el dammar. También disuelve la piroxi- 
lina y las resinas sintéticas. 


Acetato de ciclohexil 

“Acetato de andronol”, “hexalina”, “sextol”” o 
“acetato de cicloexanol”. Tiene propiedades aná: 
logas al acetato de amilo. 


Acetato de metilglico! 

Es un solvente de las acetocelulosas y de la 
piroxilina, se mezcla con el agua Y sirve para 
preparar los barnices del tipo zapón. l 


Carbonato dietílico 


Este solvente se usa para los barnices, siendo 
especialmente indicado para el barnizado del metal. 
Disuelve a la nitrocelulosa, resinas ester y Otras 
como la colofonia y el mastic. En general no 
soportan gran proporción de diluyentes. Si se le 
agrega de un 5% a un 10% de alcohol anhidro 
disuelve el elemí, la goma sandaraca, el copal de 
Manila y al kaurí, si se agrega el 40% llega a disolver 
la goma laca. Los copales duros son insolubles y el 


darmmar deja grasitud. 


Acetato de etilo 

Hierve a 1210C. Es el solvente principal de la 
piroxilina pero tiene dificultad con las resinas natu- 
rales, por ello se mezcla con alcohol etílico, de este 
“nado disuelve a ta colofonia, al mástic, al cumar y 
a las resinas éster. 

Cuando se le adiciona de un 10% a un 30% de 
alcohol abscluto, disuelve al elemí, al dammar. La 
goma sandaraca, el kaurí, el pontianac y el copal de 
Menila no son solubles en él. 

Existe además un acetato de etilo anhidro que se 
usa en una mezcta con alcohol anhidro que perdería 

as propiedades si se mezclara con cualquier acetato 
idratado. 


Acetato de metilo 
Este solvente que sirve para disolver la acetocelu- 
losa, no llega a disolver a ta piroxilina. 


Metilglicol : 
Es un líquido incoloro solvente enérgico de l3 
piroxilina y de las acetocelulosas, se mezcla fácil- 


mente con el agua. Se usa mucho en los barnices 
tipo zapón. 


Lactato de etilo 

Es el llamado “estisol””, “eusolvan” y “solactol”. 
Se trata de un éster de extraordinarias condiciones 
para disolver a las piroxilinas que con este solvente 
pueden ser diluidas en gran proporción. Previene la 
formación de manchas por la humedad en algunos 
elementos. Disuelve además la colofonia, la goma 
laca, el kaurí y el pontianac, en cambio no disuelve 
al dammar y al copal del Congo. Favorece la 
miscibilidad de las resinas naturales y de la piroxi- 
fina. Transmite gran brillo y tiene fragancia agra- 
dable, es quizás el mejor solvente para las lacas Y 
barnices nitrocelulósicos. 


Oxalato de etilo 

Es un buen solvente de la piroxilina, dando 
mezclas que soportan bien la adición de diluyentes. 
Las resinas son mal disueltas por este solvente, salvo 
la colofonia y las resinas éster. 


Propianato de butilo 


Es algo parecido al acetato de amilo, pero se 
considera de inferior calidad, se emplea por su bajo 
costo, sobre todo en Estados Unidos. Se trata de un 
subproducto de la fabricación de la acetona por 
fermentación de algas marinas. 


Tetracloruro de etano 


Es un buen solvente, pero sus vapores son muy- 
nocivos. Vulgarmente es llamado westron. 


Metilciciohexanona 

Es una cetona llamada “metilanon”, excelente 
solvente de la piroxilina y de las acetocelulosas. Sus 
soluciones admiten gran cantidad de diluyentes de 
cualquier tipo. 


Dicloretileno 


Es un carburo cloreado que disuelve perfectamen- 
te bien al caucho y Otras resinas. Es soluble en agua. 


Percloretileno 


Carburo cloreado llamado también percloruro de 
etileno o etilina, solvente de los acetatos de celu- 
losa, disuelve también imperfectamente a las resinas. 


Pentacloretano 


Es vulgarmente llamado pentalina o pentacioruro 
de etano. Es un carburo cloreado, en mezcla con 
diversos alcoholes es un excelente solvente del ace- 
tato de celulosa, disolvente también de las resinas 
éster y la goma laca, pero incompleto de las gomo- 
rresinas. 


Tetracloretano 


Es la tetralina. Es un carburo cloreado que 
disuelve a los acetatos celulósicos Y SUS soluciones 
muy viscosas se tornan fluidas con el alcohol! metf- 
lico o etílico, en proparción del 10% No termina 
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de disolver a las resinas naturales. 


Ciclohexanona 


Es una cetona llamada anón o sextona, 
Excelente solvente de la piroxilina y de las acetoce- 
tulosas. Soporta gran edición de diluyentes hidrocar- 


bonados. 


Diacetona alcohol! 


Es el alcohol diacetónico “Di-Al”. Se trata de un 
importante solvente de la piroxilina y algunas go- 
mo-resinas. 


ADVERTENCIAS PARA EL 
TRABAJO CON LACAS A LA 
PIROXILINA 


Contratiempos relacionados con los 
materiales empleados en el laqueado 
a la piroxilina 

En general las combinaciones de laca celulósica 
con resinas naturales deben ser calculadas con exac- 
titud, ya que los solventes hidrocarbonados que casi 
universalmente son usados para.estas composiciones, 
no son los mejores disolventes de la piroxilina. Esto 
hace que los diluyentes deban ser empleados con 
moderación, ya que si se emplean en exceso (con 
relación al solvente) al usarse se evapora primero 
este último, mientras que subsistirá la acción del 
diluyente, este secado anormal producirá superficies 
muy blandas y deficientes, debido a la coagulación 
de la nitrocelulosa por el diluyente. A este fenó- 
meno se le ha dado el nombre de blushing (destlo- 
rado). 

Una laca compuesta de 110 gr de piroxilina y 
una parte igual de resinas éster,formando un litro de 
Iíquido compuesto por 250 c.c. de acetato de etilo 
y 750 c.c. de benzol, produce blushing al secarse 
porque el benzol disociará a- la piroxilina. Sin 
embargo, si se sustituye el acetato de etilo por el 
acetato de butilo, no se producirá ningún inconve- 
niente, porque este acetato tiene un tiempo de 
secado igual a la proporción dicha del solvente 
(benzol) y todavía quedará algo de solvente activo 
cuando el diluyente se termine de secar, o sea que 
el secado será correcto. 

Otros efectos tan graves como los anteriores, 
pero de consecuencias contrarias, se producen cuan- 
do se encuentran mezcladas a la piroxilina resinas 
éster insolubles y existe un exceso de solvente, se 
produce en este caso un “deslustrado” de la super- 
ficie. A este fenómeno se ha dado en llamar gum 
glush, o sea que el desflorado se produce en las 
gorno-resinas. 

De todo esto se desprende que no solo deben 
balancearse las cantidades de solvente y diluyente 
con respecto a las resinas, sino también se tendrán 
en cuenta sus tiempos de volatilización. 

Las lacas que mejor se portan en la velocidad 
uniforme de secado, en el fluido y «en la miscibilidad 
completa de los ingredientes, son las preparadas con 
alcohol butílico, que aunque no es un verdadero 


solvente de la piroxilina, sa torna tal por adición de 
pequeñas cantidades de un éster que activará al 
butano y posibilitará una disolución enérgica. 

Humedad: El exceso de humedad produce en las 
lacas recién aplicadas un velo blanquecina, debido al 
enfriamiento provocado por la evaporación de los 
disolventes que produce un rocío coagulante de la 
piroxilina. Éstos inconvenientes se producen sobre 
todo en las aplicaciones a soplete o cuando las capas 
puestas a pincel son espesas. 

Para evitar estos inconvenientes, tiene gran 
importancia el butanol, ya que siendo un alcohol de 
elevado punto de ebullición, evita el “deslustrado”. 


Contratiempos relacionados con la 
aplicación de las lacas a la 
piroxilina 
Los desperfectos que provienen de la aplicación, 
de las lacas y no de los materiales, son los siguien- 


tes! 

DEFICIENTE PODER CUBRIDOR: Por to gene- 
ral se produce cuando no se ha removido suficiente- 
mente la laca, debido a que parte del pigmento y de 
la carga se encuentra en el fondo de los recipientes. 

DEFICIENTE SECADO: Las causas de esta defl- 
ciencia pueden ser: la mala eliminación de los 
productos con que se limpiaron las superficies; la 
presencia de materiales grasos y el laqueado sobre 
pinturas grasas o fondos na adecuados. 

VELADO DE LA SUPERFICIE: Se produce 
cuando se opera con una humedad ambiente de más 
de 85%. 

PEQUEÑAS BURBUJAS:. Las principales causas 
de estas imperfecciones se deben a! aplicación de 
pinturas sobre superficies calientes o en ambientes 
de excesivo calor; presencia de pequeñas vesículas 
de agua o aceite en la pistola, debido a la mala 
purificación del aire por el depurador y excesivo 
frío húmedo en el lugar de trabajo. 

ARRUGADO DE LA PINTURA: Se debe a la 
aplicación de lacas demasiado espesas para el con- 
ducto del soplete empleado y presión de gran 
intensidad. 

DEFICIENTE ADHERENCIA: Se produce por la 
falta de limpieza en-las superficies; por la presencia 
de superficies pintadas con productos no compa- 
tibles con la piroxilina; cuando tas capas superfi- 
ciales son aplicadas antes del secado total de las 
precedentes, o cuando el compresor despide con el 
aire, agua y aceite. 


Diluyentes de la piroxilina 


Los princivales diluyentes de la piroxilina son: 
— Thinner 
-—Benzol 
—Bencina 
—Solvente nafta 
—Totuol 
—Xilo) 
—= White spirit 
—Tetralina 
—Hidroterpina 
—Esencia de trementina 
"Ver estos productos en el apéndice . 
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“Pinturas al duco” 


Entre las pinturas celulósicas se ha destacado u!-3 
cuya fama ha traspuesto las fronteras de las marcas 
y cuyo nombre aún hoy se usa para denominar un 
tipo de pintura de excelente calidad; a esta técnica 
se la conoce como “pintura al Duco””. 

Las operaciones que se realizan para | 
de esta pintura son las siguientes: 

10 LIMPIEZA DE LOS METALES A SER PIN- 
TADOS: ] 

Se pulen tas superficies con papeles O telas de 
esmeril, esto para extraer perfectamente la grasitud 
y el óxido que pudieran tener. Para este trabajo 
suele usarse con gran eficacia el chorro de arena y a 
veces como solvente químico de las grasas el 

White Spirit” o los solventes industriales. 

20 APRESTO: ; 

Se aplica sobre la superficie una capa de apresto, 
que en este caso es un barniz muy fluido que debe 
formar una película finísima. 

30 MASILLADO: 

Una vez seco el apresto, se pone sobre él una 
capa de masilla celulósica en capa de buen espesor, 
para que pueda ser lijada al agua una vez que se 
seque perfectamente. El lijado al agua se realizará 
con una tela de vidrio muy fina, de las que se 
vender para pasar en mojado. 

40 PINTADO: 

Se dan 3 ó 4 manos de pintura celulosica (piroxi- 
lina) muy finas, este trabajo se realiza con soplete o 
bombitas de las empleadas para rociar líquidos 
insecticidas. Cada mano de pintura se dejará secar 
antes de superponer otra. 

50 LUSTRADO Y BRUÑIDO: 

Una vez seco el trabajo, se procederá a su 
lustrado final. Para ello se pasa primero una lija de 
vidrio finísima, con piedra de pomez muy fina, 
mezclada con aceite de lino. Por último, se bruñirá 
la superficie con pastas de pulir impalpables o en su 
defecto tierra de Trípoli tamizada mezclada con 
kerosene, este trabajo se hará con un disco de trapo 
en una pulidora circular. 

Aún puede darse mayor brillo frotando tiza en 
polvo previamente tamizada. Á veces este trabajo se 
recliza a mano con una franela. 


a aplicación 


LIMPIEZA DE LAS LACAS 


En general puede decirse que los objetos laquea- 
dos se limpian solo con una pasada de franela o Un 
pulido ligero, con una buena pasta de pulir de tierra 
de Trípoli muy fina, pero antes de este último 
tratamiento se intentará con una mezcla pastosa de 
aceite de oliva y harina que se pasará enérgicamente 
mediante un trapo sin pelusas, el acabado se hará 
frotando ligeramente con un trapo de seda. 


BARNIZ DE ALCOHOLES 
POLIVINILICOS 

Este tipo de barnices sintéticos. resultan muy 
estables en cuanto a-+su color y textura, pero 
generalmente se adhieren bien,sólo en las superficies 
ásperas. Los principales productos de este tipo son: 


Alcotex de laboratorios Revertex. 

Elvanol de [Yu Pont, se presenta de buena adhe- 
sión en las superficies no muy lisas. 

Rhodoviol de laboratorios Rhóne Poulenc, es 
similar al anterior. 

Gelvato! de Shavinigan, similar al anterior. 

Gohsenol de laboratorios Nippon Synthetic 
Chemicals de Tokio (Japón). . 


Barniz de policiclohexanona — 
Reentelados transparentes 


Estos barnices sintéticos se presentan muy bri- 
llantes y resistentes al oscurecimiento, contrariamen- 
te a lo que ocurre con las resinas naturales, algunos 
tienden a adquirir cargas electrostáticas que atraen a 
las partículas suspendidas en el aire, pero aún así, 
esto mo llega a producir el problema que representa 
la asimilación del polvo que se asienta durante la 
gelificación y que luego queda adherido. 

Para evitar inconvenientes de arrugamiento se 
recomienda que los barnices sean aplicados en capas 
finas y a temperaturas no muy bajas, Los principales 
producios de este tipo son: 

AW, De laboratorios BASF, se aplicará en capas 
muy finas para evitar desigualdades en el brillo y 
arrugamientos, que en estas resinas son frecuentes. 

MS2: De Howards, sus propiedades son similares 
a las del producto anterior. Se usa igual que el AW2 
para reforzar telas pintadas a modo de reentelado, 
para ello se aplica con “fibra de vidrio” en inclu- 
sión. [*Ver “Reforzado de las resinas poliester” y 
"Fibra de vidrio para plásticos reforzados” en el 
capítulo Materiales plásticos y sintéticos). Sus 
capas siempre deben ser finas, pero para darles 
cuerpo, pueden superponerse varias, ya que entre sí 
se adhieren perfectamente bien. 

Este tipo de reentelados no ha sido suficiente- 
mente probado, solo se ha empleado en raros casos, 
sobre todo suele justificarse cuando se desea Un 
refuerzo transparente que permita la observación de 
la tela por el revés, De todos modos son procedi- 
mientos aislados llevados a cabo con técnicas reser- 
vadas. 

MS2A: Del mismo laboratorio que el anterior, 

Se presenta algo más seguro que los enteriores en 
cuanto a la fisura de su superficie, aún en capas de 
bastante espesor se conserva liso y uniformemente 
brillante. 
Nota: Todas las resinas policiclohexanónicas son tar. 
quebradizas como las naturales por lo tanto en los 
barnices que se expenden éstas se encuentran mez- 
cladas con plastificantes. Al igual que las resinas 
naturales se disuelven cuando aún están frescas, con 
aguarrás o esencia de trementina, mientras que si se 
presentan secas se deberá recurrir a alguna de las 
mezclas que contengan alcohol absoluto. (Ver: 
“Modo de desbarnizar un óleo — Disolventes de 
barnices y otras resinas”). 

Está de más decir, que estos barnices, no están 
probados suficientemente como para ser aplicado 
sobre pinturas artísticas de ningún tipo. , 


*Ver el tema siguiente 
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BARNIZ SINTETICO PARA 
CUADROS AL OLEO 


Barniz de acetato de polivinilo 

Aunque su empleo es todavía muy discutido en 
restauración se han empezado a usar barnices sinte- 
ticos para proteger pinturas al óleo. El primer 
material utilizado fue el acetato de polivinilo cuya 
solución se puede realizar con alcohol puro: 

Alcohal etílico 11 

Acetato de polivinilo 150-200 c.c. 

Aunque el método publicado por Bradley es uno 
de los más aceptados, su fórmula es: 


Diacetona alcohol 35 c.c. 
Acetato de Cellosolve 100 c.c. 
Alcohol etílico 250 c.c. 
Solución de acetato de 
polivinito como fue preparada 

250 c.c. 


(al 20%) 

El acetato de polivinilo puede ser reemplazado 
por butirales polivinílicos ("Ver: “Formal, acetal y 
butiral poliviníticos” y “Acetato de polivinito”* en el 
capítulo Materiales plásticos). 


Barniz de policiciohexanona 

Entre las resinas de policiclohexanona se han 
destacado las MS,A producida por laboratorios 
Howard y fabricada por Laporte Ltd. Organics and 
Pigments Division, Lincolnshire, Gran Bretaña. 

Debido a la fragilidad de estas resinas que se 
presentan idénticas a las naturales, es conveniente 
según Herbert Lank, aplicar la primer capa fina a 
pincel y las siguientes a soplete. Además es aconse- 
jable proteger su superficie y a la vez mejorar sus 
condiciones haciéndolas menos friables, esto se logra 
con una capa de cefa microcristalina, pudiendo 
usarse Cosmolloid 804 .(*Ver: “Ceras microcrista- 
linas”” en el capítulo de Materiales plásticos ) 
Fórmula del barniz 

Resina MS¿A triturada 500 gr 

White spirit 1,1001 

La mezcla se hace por batido prolongado a 
temperatura ordinaria. 

*Ver: “White spirit en el apéndice” * 

La fórmula anterior puede adecuarse para la 
aplicación en rociado del siguiente modo: 


Barniz anterior 300 c.c. 
Cera microcristalina 65 gr 
white spirit 1,350 | 


De este modo se obtiene una superficie semi 
mate por sopleteado, pero si se requiere preparar un 
barniz mate para pincel, puede prepararse del si- 
guiente modo: 


Resina MS,A triturada 50 gr 
White spirit 110 e.c. 
Barniz mate 50 c.c. 


Aplicación de barnices y lacas 


A) Brocha biselada para aplicación de barnices. 
B) Pequeña brocha achatada para taponado, es decir 


punteado vertical. C) Brocha bisetada de cerda larga 
para arrastre. D) Pinceleta biselada para capas finas. 
E) Modo de sostener una pinceleta para el barni- 
zado de pinturas de caballete o murales. El pelo 
permanece sumergido en el barniz. En la actualidad 
existe una cierta inclinación hacia el uso de los 
rociadores en aerosol. 

Entre las lacas existen algunas que como los 
barnices pueden ser aplicadas a soplete. 

Hay sopletes que actúan por vibración, tienen la 
ventaja de carecer de mangueras, esto les da inde- 
pendencia en el movimiento, sin embargo, general- 
mente carecen de fuerza suficiente, esto obliga a 
trabajar con barnices o pinturas muy bien coladas 
para evitar que los picos se entupan. ("Ver ilustra- 
ción en "Lacas Modernas”) 
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servirá de manija mientras se hace el trabajo. Otros 


1 
7 Los sopletes comunes accionados por compre: 
] sores (X) constan de una pistola (Y) cuyo meca: dispositivos pueden verse en los croquis (N y O), 
ME nismo se indica en (F). Pueden estar alimentados de mientras que (P) muestra una forma de trabajar 
e dos maneras; con la taza (W) conectada directa- piezas longilíneas. 
: mente a la pistola como la indica el conjunto [G) o 


por medio de una manguera (Z) que viene de un 
e tanque presurizado (VW) que a su vez es acondicio- 
E] ) nado por el mismo compresor (X). Conjunto (Hm). 


CONTROL DE 


CIERRE DEL LA AGUJA 
EMBUDO DE AIRE 


AJUSTE DE 


LA AGUJA 


d CONEXION 
DEL TANQUE 

O DE LA MANGUERA 

DE ABASTECIMIENTO 


PISTOLA 
PARA BARNICES 
Y LACAS 


Para operar con la pistola puede construirse una 
cámara con extracción de aire dotada de una tor- 
neta para girar las piezas (1). El dibujo (J) indica el Nota: Otras técnicas para aplicación de barnices y 
lacas, incluyen operaciones a muñeca y con rocia- 
dores manuales como Jos usados para insecticidas. 
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modo correcto de manejar el soplete, mientras que 
¿ (K) es la forma incorrecta de hacerlo. Las esquinas 
se sopletean como se indica en (L) siendo incorrecta 
la posición (M). Existen una serie de dispositivos 
ingeniosos para facilitar las tareas de pintado o 
barnizado de piezas. Á veces objetos muy pequeños 
que tienen algún lado por el que no llevan un 
acabado esmerado, pueden ser adheridas por esa 
parte a una madera (clavada y/o encolada) que 


on 
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APLICACION DE LAMINAS 
DE CELULOIDE LISAS Y 


NACARADAS 


Las láminas de celuloide se aplican en cajas, 
armazones, mangos de paraguas y bastones, reglas, 
mangos, libros de misa, etc., y en múltiples casos 
con fines ornamentales o decorativos. 

Para el pegado de las láminas de celuloide se 


A 

É prepara primero una cola especial: 

eN COLA A 

3 Acetato de Amilo 100 c.c. 

ll Acetona técnica (pura) 110 c.c. 
Alcohol amílico 100 c.c. 

E Algunos trozos de recorte de celuloide 

ss (no debe quedar espeso) 

5% En una cubeta donde quepa la hoja de celuloide 


a aplicar, se pondrá el siguiente líquido en cantidad 
suficiente para sumergir la hoja: 


LIQUIDO B 
Alcohol! desnaturalizado 70c.c. 
Acetona técnica 400 c.c. 


La pieza a forrar se calienta primero y luego se le 
aplican varias manos de cola A , sin que llegue a 
secar, para que no produzca espesor. Si es madera lo 
que se ha de forrar deben de aplicarse más manos, 
porque absorbe más. De inmediato se sumerge la 
hoja previamente cortada, en el líquido B , donde 
se deberá dejar unos instantes, según su espesor, se 
seca y cuando la superficie comienza a tomar rugo- 
sidades, se aplica sobre el objeto, que debe perma- 
necer con la cola fresca. 

Se aprieta bien tratando de no distorsionar la 
hoja, y extrayendo las burbujas de aire que han 
quedado aprisionadas. Los bordes pueden super- 
ponerse, tratando de que no sean muchas las reba- 
bas. Quedará terminado una vez seco, lo que puede 
ocurrir en horas (si no está superpuesta la hoja). Por 
lo general conviene dejar un par de días. Si hubiera 


CELULOIDE globos de aire, éstos se extraerán cuando la super- 

ficie se haya secado en más o menos 1 hora, 

j LACRE después de puesto. (Para ello se perforarán las 
i ampollas y se presionarán). 

ASTA Conviene tener en cuenta que cuando la lámina 

se encuentra sumergida en el líquido B, tiene que 

] ESPUMA DE MAR ser sacada en el momento justo, que es cuando aún 

p se encuentra medio dura y aparentemente no st 

COROMANDEL adaptará a la forma. Esto no sucederá, puesto que 


aún fuera del líquido continuará su ablandamiento, 
lo que hace que si se saca blanda se deshacerá en las 
manos, o en el momento de aplicarla. 

La concentración de los materiales varfa según las 
condiciones atmosféricas (calor - humedad). 

La cola A puede ser reemplazada por los si- 
guientes preparados: 


as 


Mami 


COLA A-1 
Acetona 130 c.c. 
Acetato de amilo 80 c.c. : 
Celutoide incoloro a voluntad 
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COLA A-2 
Alcohol de lustre 100 c.c. 
Acetato de amilo 105 c.c. 
Celuloide a voluntad 
COLA A-3 Z 
Acetona 90 c.c. 
Acido acético 120 c.c. 
Celuloide a voluntad 


El líquido B a su vez puede reemplazarse por! 
B-1. Cuando se requiere un ablande rápido: 


Acetona 85 c.c. 
Alcohol 15 c.c. 


B-2. Cuando el ablande se prefiere no muy 
rápido (demora bastante): 


Alcohol puro 150 c.c. 
Agua 50 c.c. 
B-3. Cuando el ablande debe de ser muy lento: 
Alcohol 120 c.c. 
Acetona 36 c.c. 
Agua 40 c.c. 


Para evitar la volatilización de las mezclas con" 
viene tapar el recipiente. 


PEGADO LENTO DEL CELULOIDE 


El pegado del celuloide y su reposición puede 
hacerse en forma demorada si se desea tener algo 
más de tiempo para realizar el trabajo; en este caso 


se pega con: 
Eter 80 c.c. 
Alcohol puro 60 c.c. 


Este encolado demora varios días para obtener el 
máximo de fijación. 


PEGADO INSTANTANEO 
DEL CELULOIDE 


Se puede lograr un secado rápido del encolado 
del celuloide mediante la fijación con ácido acético 
concentrado. 


COLOREADO DEL CELULOIDE 


A veces se quiere colorear el celuloide, para ello 
hay que tratarlo de. diferentes maneras, según sea el 
tono que se desea lograr. 

NEGRO: El negro se obtiene mediante un baño 
de nitrato de plata. Para ello el celuloide debe de 
dejarse expuesto a la luz, para descomponer las sales 
de plata. O bien tratándolo con una solución de 
carbonato de sodio, y después con otra solución de 
nitrato de plata. Este último negro tiene mejor 
—orderzado que el anterior. 

AMARILLO: El amarillo se consigue provocando 
precipitaciones en la superficie pbniendo sucesiva- 
mer dos reactivos: primero se trata con una 
solución de nitrato de plomo. Y después, con otra 
de bicromato de potasio. 


VERDE AZULADO: Mediante disolución de car- 


bonato de cobre. ON 
ROJO: Se trata primero con una solución diluida 


de ácido nítrico, y después con una solución amo- 


niacal de carmín. 
OTRO AMARILLO: Puede obtenerse usando so- 


luciones acuosas de crisanilina o de aurina. 


METALIZACION DEL CELULOIDE 


Para lograr metalizar el celuloide hay que recurrir 
a un procedimiento muy efectivo: 


Tartrato de potasio 50 gr. 
Nitrato de plata 100 gr. 
Amoníaco a voluntad 
Agua 2 litros 


El tartrato de potasio se disuelve en 1 litro de 
agua, aparte se mezcla el nitrato de plata en la 
cantidad necesaria dé amonfaco, y se le va agregan- 
do el agua hasta completar 1 litro. Se toman 50 c.c. 
de cada uno de estos preparados y se juntan disol- 
viéndolos a ambos en 1 litro de agua. 

Se sumergen en este líquido las piezas, por 
espacio de 1 hora y media, O más. Si el tratamiento 
ha sido correcto el revestimiento metálico queda 


perfectamente adherido. 
Los líquidos aún separados pueden ser guardados 
en frascos Oscuros. 


PEGATODO-—O BARNIZ 
DE CELULOIDE 


Este preparado se obtiene con celuloide y éter o 
acetona. Si la proporción del celuloide es del 10 al 
15% resultan barnices, y si llega del 25 al 30% 
resulta “Pegatodo”, aunque el compuesto ideal para 
el "Pegatodo” sería el siguiente: 


Acetona 100 c.c. 
Acetato de amilo 20 c.c. 
Celutoide 100 gr. 


LACA DE CELULOIDE 


La laca de celuloide es un producto muy impor- 
tante en restauración, porque por su gran adheren- 
cia, su transparencia y su impermeabilidad. Puede 
usarse sobre metales como barniz simulando esmal- 
te, para reposición de pequeñas partes en superficies 
muy lisas, y sobre cartulina para preservarlas de la 
humedad, 


Celutoide transparente 100 gr. 
Acetato de amilo 500 c.c. 
Acetona 500 c.c. 


Se aplica con pincel suave o se sumerge la pieza a 
tratar si es de celuloide. 


ESPUMA DE MAR O MAGNESITA 


La espuma de mar es un silicato hidratado de 
magnesio, blanco amarillento, blando, ligero y suave 
al tacto. Se emplea para hacer pipas de fumar, 
hornillas, estufas, etc. 

Es un cuerpo de textura compacta y terrosa, de 
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fractura concoidal y susceptible de talla y puliménto 
satinado. Es un cuerpo refractario al calor, que no 
pierde sus propiedades. 

Además de las ventajas enumeradas, que permiten 
esculpir figuras y ornamentos, tiene la bondad de 
apropiarse de algunos de los productos contenidos 
en el humo del tabaco y gracias a esto su color va 
aumentándose hasta obtener un tinte tostado, que 
aprecian mucho tos fumadores, quienes se afanan 
por dárselo a sus pipas. 

- Por desgracia la fragilidad de la magnesita con- 
tribuye a que tales objetos sean poco duraderos, por 
lo que se hace trabajo obligatorio de tos talleres de 
restauración el repararlas. 


Pegado de la espuma de mar 


El pegado de la espuma de mar es bastante en- 
gorroso, pero puede lograrse del modo siguiente; 
Triturar dos dientes de ajo en un morterito, con 
esta pasta se frotan las partes a unir. Luego se atan 
fuertemente mediante un hilo, y se sumerge el atado 
en leche que debe de encontrarse hirviendo, donde 


debe permanecer durante media hora más o menos. 
Se retira la leche y se deja reposar por vari0s días 


antes de desatar. 


Otro mado de encolar la espuma de mar 


Casefna 5 gr. 
Silicato de sodio 14 gr. 
a voluntad 


Magnesia fina calcinada 

Se mezclan la caseína y el silicato de sodio; por 
último se agrega la magnesia. 

Esta cola se ha de usar de inmediato, ya que 
rápido comienza su endurecimiento aunque la fir- 
meza se logra recién a los dos días. Para calcinar la 
magnesia bastará poner el polvo fino sobre una 
chapa de metal sobre el fuego durante unos minu- 


tos. 


Modo de verificar la legitimidad de la 
espuma de mar 


Para reconocer a la espuma de mar, se frotará la 
pieza con un trozo de plata, si quedara marca se 
trata de una imitación, 


Espuma de mar artificial 


Para realizar partes faltantes en piezas de espuma 
de mar (magnesita) puede recurrirse a un material 
similar, que se obtiene, sumergiendo pequeños tro- 
zos de carbonato de magnesio en silicato de potasio 
donde se dejan por 5 Ó 6 días, se extraen y se 
ponen a secar. Se llevan ahora a otra sumersión pero 
esta vez en silicato de sodio (Vidrio soluble). Luego 
se repiten estas sumersiones de 5 a 7 veces más y se 
deja secar al aire, durante varios meses (más o me- 
nos 6). Se obtendrá así, un sólido ideal para el 
tallado, similar a la espuma de mar y a cuya quími- 
ca se asemeja. 

Nota: La espuma de mar es mineralógicamente ha- 
blando magnesita o giobertita y químicamente car- 
bonato de magnesio CO3Mag. 


ABLANDAMIENTO DEL ASTA 
—QUERATINA— 
Lfquido ablandador: 


Agua 1,500 l. 

Acido nítrico 1,500 kg- 
Acido piroleñoso 1 kg. 
Tanino 2,300 kg. 
Bitartrato de potasio 500 gr. 
Sulfato de zine 1 kg. 


En frío se van mezclando los ingredientes en el 
orden indicado. 

El asta debe de ser sumergida durante 10 días en 
este líquido para obtener un buen ablandado. 

Si se quiere aplanar basta prensarla una vez 


ablandada. 


SOLDADURA DEL ASTA 


Primeramente se calientana fuego directo las par- 
tes a unir, luego se desgastan en forma de bisel para 
dejarlas perfectamente ensamblables. Se aprietan 
fuertemente por medio de pinzas O espátutas calien- 
tes, hasta que se unan Intimamente. 


BLANQUEO DEL ASTA 


—QUERANTINA— 
Se prepara un baño blanqueador con: 
Minio 300 gr. 
Cal viva 50 ar. 
Lejía de potasa cáustica 2 litros 


más o menos 


La lejía de potasa cáustica es una disolución de 
potasa cáustica en agua. Primero se mezcla el minio 
y la cal viva, para después disolver el resultante en 
la lejía de modo que este preparado no se presente 
espeso. 

Se sumergen las astas en el líquido durante 20 
minutos aproximadamente. Luego se extraen para 
secar rápidamente y sumergirlas en otro baño. 

Nota: No debe exponerse de ningún modo, mucho al 
aire pues le daría aspecto pulverulento. 


Solución del segundo baño: 
Agua j 1 litro 
Acido clorhídrico 180 c.c. 


Se retira el asta de este bañose enjuaga rápidamen- 
te y se seca con aserrín o afrecho. 

En general se produce en esta acción el siguierte 
proceso: Primero la lejía penetra en la queratina del 
asta saturándola de minio (óxido de plomo) y a su 
vez formando con su azufre natural un sulfuro que 
se presenta Íntimamente asimilado y en contacto 
con el ácido clorhídrico forma el cloruro de plomo 
que como se sabe es de color blanco intenso, el que 
se transmite al asta. 


TEÑIDO DE LAS ASTAS 


COLOR BLANCO A 
Cuando se quiere lograr el blanco opaco Ísin 
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transparencia) se puede tratar primero con una so- 
lución cargada de minio y luego con ácido clorhi- 
drico puro (*Ver el tema anterior). 


COLOR AMARILLO 

Primero se trata como para darle color blanco 
natural y una vez logrado éste se aplica por pintado 
una solución de bicromato de potasio; de acuerdo a 
la energía con que se trate será el tono amarillo que 
irá desde un amarillo tenue, hasta un tono anaran- 


jado. 


COLOR ROJO Y OTROS 


Para teñir de rojo el asta se somete primero a un 
baño al que llamaremos “baño tibio”, por la tem- 
peratura en que actúa. 


“Baño tibio”: 

Cloruro estannoso 3 kg. 
Alumbre 10 gr. 
Acido tartárico 200 gr. 
Agua 1,500 titros 


Después de sometida el asta a este baño se tiñe 
con tinturas. Puede ser la colorina en caso del rojo. 


COLOR VIOLETA: 
Se someten las astas a un “baño tibio”, como el 


dado en el cofor rojo. 
Esta sumersión debe prolongarse por espacio de 


dos o tres horas. Luego se tiñe con fuccina. 


COLOR AZUL: 

La anifina azul al alcohol da un tinte azul si 
previamente se trata el asta con la fórmula del 
“baño tibio” visto en el teñido del rojo. 


COLOR VERDE: 

Para obtener el verde se tratan las astas con 
alumbre en solución y luego con ácido pícrico. Sin 
embargo el verde es más intenso si se trata primero 
del siguiente modo: 

Primero se sumergen las astas en una solución de 
soda cáustica (* Ver en" Lejías”,/'Soda cáustica”), y 


después con anilina y sal. 
La sal fija el color porque hace de mordiente. 


COLOR NEGRO 
Sumergir primeramente el asta en: 


Nitrato de mercurio 60 ar. 

Agua 600 c.c. 

Esta sumersión debe de prolongarse por espacio 
de dos o tres horas. Se enjuaga y se sumerge en: 

Azufre en polvo 100 gr. 

Agua 1 litro 

Se produce asf un precipitado de sulfuro de mer- 
curia, que da un tono negro intenso al asta. 


Tonos nacarados de las astas 


Para lograr un tornasolado se pinta primero con 
una solución de minio, y luego se baña en una 
solución muy débil de ácido clorhídrico. 


LACRE 

Los tacres empleados en restauración no solo 
están destinados a reproducir los sellos de tacre, sino 
también se usan para la fijación de marfiles en las 
incrustaciones, rellenos, etc. 

Los lacres mejores están preparados a base de 
trementina (resina procedente del Pinus picea ), y 
goma laca, que en muchas fórmulas está reemplaza- 
da por la colofonia, parafina, o sebo. 

Además de resinas se emplean otras substancias 
distintas para dar cuerpo al lacre y que hacen de 
cargas. Son productos neutros de naturaleza inorgá- 
nica como: caolín, yeso, creta, sulfato de 
bario, óxido de zinc, tierra de infusorios y 
bolo rojo. 

Los colorantes del lacre son: azul de Prusia, ocre 
amarillo, verde cromo, minio, negro de humo, Car- 
bonato de plomo, y el tradicional cinabrio (rojo). 

También a los lacres se le agregan substancias 
aromáticas, que pueden ser: Benjuf, estoraqua, bál- 
samo del Perú, esencia de trementina, etc. 


Lacre judicial 

Es un lacre que se aplicó durante mucho tiempo 
en los trabajos judiciales. Se trata de un lacre que se 
ablanda con los dedos, sin necesidad de ponerlo en 
las '|nmas. 


Cera virgen 500 gr. 
Colofonia 150 gr, 
Bermellón o verae 250 gr. 
Caolín 250 gr. 


Lo importante de esta preparación es que la cera 
sea verdaderamente pura. Este lacie no se moldea, 
sino que se lo modela arroliándolo a mano. 

Los tonos que se usaron siempre fueron berme- 
llón y verde, pero se le pueden aplicar otros pigmen- 
tos en polvo. 


Lacre clásico . 
El lacre de uso común se prepara con: 


Goma laca 32 gr. 
Colofonia 18 gr. 
Esencia de trementina 24 c.c. 
Sulfato de bario 20 gr, 
Cinabrio o minio 13 gr. 
Aromatizante 70. 


Se funde todo al baño de arena, con precaución, 
por su inflamabilidad y en recipiente metálico o de 
hierro esmaltado. 

Observación: Si el sulfato de bario se aumenta 
(se puede llegar hasta 175 gramos) -se forma un lacre 
hilachoso. Si en vez de cinabrio se usa el óxido de 
hierro da un tono rojo - marrón oscuro. No hay que 
excederse en la esencia de trementina, pues como se 
recordará, al calentar la colofonia segrega una espe- 
cie de esencia similar. 

. El color puede variarse por medio de colores a la 
tiza. 


Lacre fino 


Se prepara con: 
Goma laca 70 gr. 
Trementina veneciana 17 gr. 
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Caolín 30 gr. 
Cinabrio 10 gr. 
Estoraque 1 gr. 
Benjuí 2 gr. 


Se calienta todo, con precaución, en baño de are- 
na hasta su solución, puede verterse en lingoteras 


untadas en grasa o aceite. 

Para la aplicación de los sellos de lacre, se utiliza 
el soplete y el mechero Con el objeto de producir 
una llama exenta, len lo posible) de humo que tiña 


de negruzco a la superficie del lacre. 


Lacre blanco y de colores claros 
Se prepara tundiendo a baño de Marla: 


Goma laca blanca 250 gr. 
Resina colofonia 187 gr. 
Caolín 500 gr. 


Con este lacre se pueden obtener colores claros 
agregándole pigmentos secos. 


FUNDIDO DE LACRES Y MODO 
IDEAL DE APLICARSE 


El tundidor para lacres es Una pequeña cápsula 
mesálica que está destinada a la aplicación de los 
sellos. Fue patentada bajo el NO 322.186 por Ne- 
hemías en Alemania, en Junio de 1902. 

La cápsula está colocada sobre un mechero de 
alcohol, por medio de un soporte. 

Se coloca el lacre a fundir y se vierte solo lo 
necesario para cada aplicación, evitando así las man- 
chas del humo. 

Para una perfecta reproducción de un lacre con- 
viene usar un fundidor hecho preferentemente de 
bronce. 

El lacre no se pondrá directamente sobre el papel 
a lacrar, porque: el calor necesario para un buen 
estampado produciría la contracción del papel arru- 
gándolo, pero tampoco se puede aplicar sobre otro 
papel con el objeto de trasladarlo, pues al caer el 
lacre inmediatamente contrae el papel, lo que hace 
que el liquido tienda a correr en varias direcciones, 
y que no se concentre de la forma deseada, para 
lograr un borde parejo al asentar el sello de bronce. 

Los mejores lacres se logran sobre una superficie 
enlozada lisa, y a la que se le pasará un poco de 
aceite para que se despegue. 

Para aplicarlo se vierte el lacre del fundidor cuan- 
do tiene una consistencia de crema. 

Se aplica el sello solamente humedecido con el 
afiento. Cuando se enfría un poco, y antes de que 
lo esté totalmente se extrae el selloye inmediatamen- 
te se despega del entozado. Si se hace necesario se 
levanta con una hojita de afeitar pasada por sus 
contornos. 

Tanto el sello como la superficie donde se apli- 
cará deben de estar frios, para que no se peguen al 
lacre; por lo que,si se hacen varios lacres, será 
necesario enfriar los utensilios. 

Una vez que se han extraído los lacres formados, 
se limpia la parte inferior que presentará aceites, 
con solvente o nafta, y recién entonces estará pron- 
to para ser pegado en el papel, que podrá hacerse 
mediante colas vinílicas, o simplemente mojando 


con alcohol puro la parte de atrás, removiéndo!o Un 
poco para acelerar la disolución en la superficie que 
se adherirá al asentarse. 


FUNDIDOR 


El alcohol no debe tocar el derecho del lacre. 


Otro modo de aplicar el lacre 

Es usando un soplete de boca, para ablandar la 
barra evitando el calor directo, para que no se 
manche el material con negro de humo. 


MODO DE PROYECTAR 
LA LLAMA CON EL 
SOPLETE DE BOCA 


MODO DE PEGAR LACRES 
PARTIDOS 

Para el pegado del lacre se mezclan toluol y 
benzol en partes iguales y luego se disuelve en ellos 
una cantidad variable de bálsamo de Canadá. 

Se embeben las partes a unir y se dejan apretadas 
hasta que se consiga su unión. 

Otro modo de realizar el trabajo es practicando 
la misma operación, pero con alcohol de 9609. 


MODO DE CORTAR LAS 
BARRAS DE LACRE 


El lacre es perfeccionado en Francia en Dicierr- 
bre de 1900 por Le Cordier, que presentó un nuevo 
aparato de moldear, se trata de una parrilla con 
cuchillas que penetran en el lacre fundido derrama- 
do sobre un mármol. Esto nos da la idea de cortar 
las barras a cuchillo, evitando el moldeo por medio 
de lingoteras o manual, 

Para que no se pegue la hoja del cuchillo al lacre 
se podrá aplicar talco. 


FUMIGACIONES CON FORMOL 


ESMALTES DE LACRE — 
ANTIGUAS LACAS 


Los esmaltes de lacre se encuentran en infinidad 
de trabajos, sobre todo de canastería. 
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Se recordará que la preparación del lacre tiene 
como base-la goma laca, por lo tanto su disolución 
puede ser hecha por medio del alcohol de lustrar. 

La proporción para lograr una, consistencia de 
bamiz será: 


Lacre 

Alcohol de lustrar 

Este barniz tendrá el color del'lacre, y 
cuando se volatilice el alcohol, 

Su aplicación debe de ser por pintado, y requiere 
dos manos o más, para obtener una buena cobertu- 


ra. 


el partes 
1 parte 


secará 


PULIDO DEL CELULOIDE, DEL 
CAREY Y LA BAQUELITA 

Para pulir estos materiales se le pasa primera- 
mente piedra pómez con cepillo circular blando 
(blanco) en pasta, para ello se mezclan: 


Piedra pómez 2 partes 

Jabón en polvo 1 parte 

Agua para formar 
pasta 


Y finalmente se le pasa tiza con paño circular, 
primero con agua, y luego en seco. 


Otra forma de acabar el pulido del carey 


Frotando la superficie con tierra de Trípoli muy 


fina y querosene o gas-oil. 
Luego se le pasará una franela con “pasta fina de 


joyerfa” 


Pulido simple del celuloide 
Este bruñido del celuloide da un brillo excelente. 


Acido esteárico 80 gr. 

Acido oleico 180 gr. 

Sulfato de bario a discreción 

Se funde la estearina y el ácido oléico, y a ta 
mezcla se le añade el sulfato de bario. Con esta 
pasta se cubre la superficie, y luego se frota enérai- 
camente con un paño. 


Conservación del celuloide 


Para preservar el celuloide de la acción desecado- 
ra del aire, que tiende a producir grietas, se reco- 
mienda pasar periódicamente una mezcla de ácido 
oléico y acetato de amilo. Se frota con un trapo. 


PEGADO DEL COROMANDEL 


El coromandel es un tipo de laca con inspiración 
hindú, cuyo color generalmente va de rojo violáceo 
hasta anaranjado oscuro, es frecuente su quebrado, 
sobre todo cuando se encuentra asentado sobre ma- 
dera o papel machá, su pegado se realiza con un 
lacre adecuado (*Ver el tema siguiente) que se apli- 
cará en forma de cemento haciéndolo disolver en 
alcohol (* Ver: “Esmaltes de acre - Antiguas lacas””). 


Coromandel - Reposición de partes faltantes 


El coromandel es un tipo de laqueado cuya re- 
posición de partes faltantes puede hacerse con un 
lacre simple preparado como se indica en “Lacre 
clésico”, La coloración se trabajara con. diferentes 
pigmentos hasta lograr el tono exacto, para ello 
pueden producirse diversos tipos de rojos, los que 
una vez endurecidos se cotejarán pudiéndose mez- 
clar trozos de ellos si se hiciera necesario. 

Para operar se confeccionará un molde de goma 
siliconada del tipo que se aplica por espatulado 
("Ver: “Moldes de goma siliconada para aplicar con 
espátula” en el Cap. Goma, moldes, extensi- 
bles,etc. y “Moldes de goma para confeccionar 
trozos, etc.'” del Cap. Porcelanas, lozas, etc.). 
Tanto calcando una parte similar, si existiera, como 
reproduciendo la zona faltante por el medio indica: 
do en dichos temas. 

Sobre el molde psf logrado se hará el vaciado del 

lacre caliente como puede verse en “Fundido de 
lacres, etc.” La pieza se separará una 
vez fría, luego se adaptará al espacio correspondien- 
te y por último se fijará con un cemento hecho con 
un trozo del propio lacre usado. ("Ver: “Esmaltes 
de lacre, etc!) cuidando que quede perfectamente 
adherido en toda su superficie, evitando que puedan 
quedar partes flojas tanto enla parte de atrás como 
en los contactos laterales. Se podrán hacer retoques 
con dicho cemento buscando en lo posible la super- 
ficie correcta en la primera intensión, para evitar 
asf, el uso de pulidoras o lijas que harlan más 
engorroso el trabajo. 
Nota: El secado total de este cemento es lento, por 
lo que éstos trabajos deben quedar el tiempo nece- 
sario, perfectamente tapados, para evitar el polvo 
que los ensuciaría. 
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REPARACION DE LA EBONITA 
al La ebonita es un material producido por la 
ad vulcanización del caucho. Su nombre viene del 
inglés ebony, que quiere decir ébano, es decir, 
a que su color es obscuro, casi siempre negro. 
A Con este producto se confeccionan los más diver- 
E . sos objetos: peines, aisladores eléctricos, discos, ca- 
jas de acumuladores, etc. 


Su reparación se puede efectuar por medio de ta 
siguiente fórmula que a la vez sirve de soldadura 


para las partes rotas: 


Goma gutapercha 120 - gr. 
i Azufre 1,50 gr. 
Minio 1,50 gr. 


Primero se funde la goma al baño de María. Una 
vez líquida, se agrega el minio, y al final se calienta 
por separado el azufre (NO RESPIRAR SUS vAPO- 
RES). Una vez fundido se adiciona al resto de los 
componentes, que deben estar calientes aún. 

Se juntan las partes rotas con este preparado, se 
sostienen con prensa, fuertemente y se pasa por la 


rotura un hierro candente. 


BLANQUEO DE LAS PLUMAS 

Primeramente las plumas deberán ser lavadas con 
un detergente enérgico, para evitar la grasitud que 
tienen por naturaleza, luego se sumergen en: 


Agua 6 litros 
Bicromato de potasio 52 gr. 
Acido nítrico 2c.c. 


, Las plumas solo deben permanecer lo nece- 
sario en el líquido, por la gran causticidad de éste. 

Luego se lavarán insistentemente, en abundante 
agua. 


PLUMAS 


EBONITA BLANQUEO DE PLUMAS CON 
MARFILES AGUA OXIGENADA 
El blanqueo de las plumas se logra con agua 


[Eon] Tos lt 


A a 


HUESOS oxigenada de más de 70 volúmenes, en la que se 
3 sumergen durante el tiempo indispensable. 
l CONSERVACION DE Luego se lavan. 
j Las plumas decoloradas se conocerán por el tono 
MATERIAS ORGANICAS oscuro de sus calamos. 


MOMIFICACION | TEÑIDO DE LAS PLUMAS 


CORCHOS Para un buen teñido de plumas, primero deben 
decolorarse del modo indicado, y posteriormente 
darles el color. Para ello se prepara la anilina del 
siguiente modo: 


NACAR Y PERLAS 


da 
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RESTAURACION DE TAPIALES Agua 
Alumbre 50 gr. 
PIEDRAS Anilina al alcohol de 20 a 
: 100 gr. 
Cloruro Estannoso 500 gr. 


Se someten las plumas a un baño en ebullición 
durante una hora, En dicho baño habrán 500 c.c. de 
agua y 50 gramos de alumbre. Se dejan en esta agua 
24 horas. Pasado este tiempo, se retiran y se sumer- 
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gen en agua hirviendo durante 5 minutos. Se mezcla 
la anilina con 2,500 litros de agua, y se dejan en 
este baño otras 24 horas. 

Sa extrae el líquido, se cuela y se mezcla con el 
cloruro estanmoso. Se sumergen nuevamente las plu- 
mas y se hacen hervir otros 15 minutos. Se dejan 
enfriar, luego se sacan, secándolas y por último se 


rizan. 
Teñiido negro de las plumas 


Otro negro se obtiene por tratamiento repetido 
de extracto de campeche,con bióxido de potasio y 
sulfato ferroso en ebullición prolongada. 

Las mejores anilinas en general son las ácidas. 


RIZADO DE LAS PLUMAS 


El rizado de las plumas se obtiene con un 
cuchillo de madera, confeccionado para tal fin, con 
el que se frotan apoyándolas contra el pulgar. 

Este trabajo se realiza por partes (mechones 


pequeños). 
Si las plumas pierden el rizado, a causa del frío o 


la humedad, no es necesario realizar el trabajo, 


nuevamente. Se pueden calentar suavemente para 
que el rizado aparezca. 


RESTABLECIMIENTO DE LA 
FLEXIBILIDAD DE LAS PLUMAS 


Un efecto bastante satistactorio se logra haciendo 
quemar sal (cloruro de sodio) en un recipiente de 
hierro y sometiendo las plumes al vapor que exhala. 

Si se desea desinfectalas al mismo tiempo, se 
agregará a la sal una pequeña cantidad de azufre en 
polvo. En cuyo caso, se tendrá cuidado de no 
respirar sus vapores, por ser muy venenosos y 
asfixiantes. 

Tanto la sal coma el azufre, deben de estar muy 
bien triturados, para evitar que los granos estallen 
por el calor, 


LIMPIEZA DEL MARFIL 


El martil puede limpiarse cubriéndolo con una 
pasta hecha con benzol y tiza, que ha de taparse 
inmediatamente con una lámina de polietileno, para 
evitar su evaporación rápida. 

Una vez seca, se extrae la tiza y se termina de 

sacar a cepillo. Se sigue cepillando hasta obtener 
brillo. 
Nota: Generalmente conviene teñir la tiza con una, 
mezcla de infusiones de té y de café en cantidades 
adecuadas a cada tonalidad de marfil, de tal modo 
que los intersticios no queden con restos blancos 
que malogran las profundiades de la pátina. Esta 
limpieza no blanquea el marfil sino que solo le 
extrae la suciedad. . 


PLATEADO DEL MARFIL 


Para el plateado del marfil, se requiere una 


solución acuosa de nitrato de plata, que debe de 
prepararse en la oscuridad, y conservarse en frasco 
oscuro. En el momento de usarse debe evitarse la 
luz. 

El plateado puede conseguirse por sumersión, 
aislando previamente las partes que no han de ser 
plateadas, con cera derretida, 

Si la pieza fuera de tamaño grande, se puede 
mojar insistentemente con la solución indicada. 

El tiempo que tiene que permanecer la pieza 
sumergida, o en contacto con la solución, es el 
suficiente para que tome un color amarillo oscuro, 
no se puede calcular la demora, por depender de la 
concentración de la solución, y de otros factores 
físicos. 

Cuando la pieza tomó el tono indicado, se lava 
bien con agua abundante, sin frotar con nada prime- 
ro. A continuación se pone al sol, teniendo la 
precaución de humedecerla permanentemente, para 
evitar la acción violenta del sol sobre la película de 
plata, ya que la podría descascarar. 

De este modo se logrará un color negro, o casi 
negro, que al frotado dejará una lámina de plata 
limpia. 


MODO DE BLANQUEAR EL HUESO 


El hueso puede ser blanqueado del siguiente 
modo: 

Se prepara una solución con: 

Agua 5 litros 

Carbonato de potasio 400 gr. 

Cal viva molida (óxido de 

calcio 30 gr. 

Se ponen a hervir los huesos en la solución dicha. 

Luego se dejan hirviendo en agua pura durante 
una hora. Por último, se extraen y se lavan en trío 
con una lejía de hipoclorito de cal. 

*Ver: “Hipociorito de cal y su lejía” . 


Blanqueo de huesos con agua oxigenada 


El blanqueo de los huesos se puede lograr por 
inmersión en agua oxigenada de 70 volúmenes. 

El tiempo que demora este trabajo, depende del 
estado de las piezas. 


PULIDO DEL HUESO 


Los objetos tallados en hueso se pulen mediante 
una lija al agua finfsima, luego se frotan mediante 
una franela con cuarzo finamente pulverizado y 
agua, finalmente se le pasa tiza y agua, frotando con 
paño de lana. 

j Se pueden encerar con cera líquida por trotado 
rápido. En las piezas de valor museológico debe 
prescindirse de los abrasivos. 

Limpieza de esqueletos y huesos de valor 
científico 

Los huesos después de descarnados se sumergen 
en la solución siguiente: 


Agua 600 c.c. 
Clururo de sodio (sal) 15 gr. 
Atumbre 30 gr, 
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Los esqueletos pueden quedar sumergidos según 
el tamaño y la dureza de los ligamentos; entre 3 y 4 
horas cuando son pequeños, (gatos, aves, etc.) y más 
tiempo si se trata de osamentas mayores. De cual- 
quier modo es importante mantener el proceso en 


observación, j 
Por último los huesos se raspan y se dejan secar. 


PEGADO Y REPOSICION DEL 
HUESO 

El encolado, como las partes faltantes de hueso, 
se logran mediante una pasta producida con clara de 
huevo y cal. 

Sobre un vidrio y con espátula chata, se mezcla 
cal bien pulverizada con clara de huevo, para obte- 
ner una substancia con consistencia de pasta semi- 
blanda, esto si se quiere pegar trozos de hueso, pues 
si se desea rellenar pequeñas cavidades, se aplicará 
algo más de cal, formando una masa más espesa. 

Tanfo el pegado, que se dejará reposar prensado, 
como la reposición, estarán prontas una vez seco el 
preparado, que dará una fortaleza notable al trabajo. 

Por no ser reversible la propiedad plástica de esta 
pasta, deberá ser preparada cada vez que se necesite, 
dindosele, (si fuese necesario) tono, mediante la 
adición de pequeñas cantidades de tierras-pigmentos 
locre, tierra de Siena, limonita, tierra sombra, etc.) 
que se aplicarán mezclándolas en seco con la cal. 


Nota: Cuando se usen productos sintéticos se cui- 
dará que las superficies a unir no presenten rastros 
de grasitud; generalmente se utilizan pasantes como 
se indica para porcelana. Las perforaciones pueden 
hacerse con fresas simples de acero accionadas por 
un torno colgante (ver estos temas y los dos tópicos 


siguientes). 


Modo de pegar el hueso y el marfil 


Se prepara una solución saturada de alumbre. Se 
calienta, y se le agrega más alumbre. Se filtra para 
extraer la parte no disuelta. Y se aplica en caliente. 
Por último, se untan las partes a unir y se mantie- 
nen prensadas. 


Pegado del hueso y del marfil con cementos 
celulósicos 


Aunque, en la actualidad, se usan diversos pega: 
mentos para consolidar este tipo de materiales 
(*Ver: “Consolidación definitiva de huesos y mar- 
files por medio de resinas sintéticas”) el pegado, en 
sí, de partes rotas, se continda realizando con 
cementos de celuloide (nitrocelulosa) disuelto en 
acetona y acetato de amilo ("Ver: “Colas de celu- 
toide””). 


Modo de consolidar maderas, huesos, y Otros 
materiales muy debilitados 


Tanto las resinas epóxi como las poliester, en 
determinadas condiciones de fluidez, sirven para la 
impregnación y consolidación de los materiales que 
por su desgaste han, tomado estructura esponjosa, 
como sucede con las maderas muy atacadas por los 
insectos. Las resinas epoxi empleadas más frecuente- 


mente son! 


Araldite AV 121: de laboratorios Ciba, este 
producto se presta para la producción de buenas 
masillas, adicionándole cargas como arcilla impal- 
pable o polvo de ladrillos. 


Araldite CY 219: del mismo laboratorio que 
puede ser empleado en forma menos densa. 

Permagile: de Permagile Distributors Inc. que es 
un excelente consolidante epóxico.  - 

Lekutherm: de laboratorios Bayer, de excelentes 
condiciones consolidantes. 

UHU-plus: de, UHU Werk, consolidante y adhe- 
sivo que permite producir buenas masillas, mediante 
la adición de cargas inertes. 

Entre las resinas poliester indicadas para este 
trabajo pueden citarse: 

Bondafiller: que es un compuesto de resinas 
poliester cargadas con polvos inertes. Es producido 
por laboratorios Bondaglas de Gran Bretaña. 

Stratyl: de Pechiney, excelente consolidante y 
adhesivo. 

Poliperl: de Políperl de Argentina, que tanto sirve 
de consolidante, como de masilla cuando es cargado 
con cualquier tierra inerte: 

“Ver: “Resinas Epoxi-E”, “Poliester”, “Pigmen- 
tos y cargas adecuadas para las resinas plásticas” y 
"Consolidación de maderas muy carcomidas por la 
acción de los insectos” . 


CONSOLIDACION TEMPORARIA 
DE HUESOS CON RESINAS 
SINTETICAS 


En los yacimientos arqueológicos, frecuentemente 
se hace necesario consolidar partes de huesos que 
deberán ser removidos hacia los museos y qUe, 
debido a diferentes factores, se encuentran despro- 
vistos de fortaleza necesaria para soportar el minimo 
movimiento. 

Las principales resinas que se usan para estos 
trabajos son: 


Acetato de polivinilo al 10% en tojuo!: El aceta- 
to de polivinilo debe estar puro, es decir, no 
emulsionado con agua, y el tipo adecuado de pro- 
ducto es el que llega al grado de polimerización 
1.200. También, para un proceso reversible, convie- 
ne utilizar el butiral polivinílico, ya que, para su 
ulterior disolución y remoción, no precisa un trata- 
miento muy enérgico. 

Acetato de polivinito en emulsión acuosa: Se 
emplea, por lo general, para fijar piezas muy húme- 
das, las proporciones elegidas, serán las que no 
lleguen a impregnar en demasía a los objetos. El 
tipo adecuado, es el formol polivinílico, que se 
obtiene por la reacción del alcohol polivinílico con 
el formadideh fdo. 

Nota: Entre los principales productos del tipo suge- 
rido se encuentran: 


Afcolac de Ciba (adhesivo emulsionable). 

Texicote de Scott Bader (adhesivo emulsionable), 

Vestolit de Húlis (adhesivo no emulsionable). 

Cascorez de Leicester Lovell (adhesivo no emul- 
sionable). 

Setamul (Vinamulj de Vinil Products (adhesivo 
emulsionable). 

Galatac de 1.C./. (adhesivo emulsionable). 
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Lemec de Borden (adhesivo no emulsionabla). 


Todos estos procesos son reversibles, ya que, las 
capes producidas con estos pegamentos ceden al 


tratamiento con toluol. 
* Ver el tema siguiente. 


CONSOLIDACION DEFINITIVA 
DE HUESOS Y MARFILES POR 
MEDIO DE RESINAS SINTETICAS 


Para este tipo de trabajos se usarán resinas no 
emulsionables, Lemac, Vestolit, Cascorez (Ver el 
tema anterior). 

Las soluciones deberán estar al 5% de acetato 

polivinflico en toluol. Estos preparados pueden ser 
puestos por pintado :o en campanas, de vacío, es 
decir, sumergiendo las piezas en el líquido a la vez 
que se produce el vacio; este procedimiento se 
emplea, sobre todo, en piezas muy porosas O deli- 
cadas. 
Nota: Aunque estos métodos no producen superfi- 
cies muy brillantes, a veces, puede requerirse mayor 
opacidad. Para ese fin, se usa Mylon soluble (N-hi- 
droximetilnilon) que es un nylon al que se ha 
adicionado formaldehído. Se presenta en polvo blan- 
co, perfectamente soluble en alcohol metílico y 
etílico y también en diluciones de éstos, con una 
quinta parte de agua. 

Entre los principales productos de este tipo, se 
pueden mencionar los siguientes nylons solubles: 

Marany! C 109/P de 1.C.!l. 

Cafatón C.A. del mismo laboratorio. 

Elvamide poliamida de Du Pont. 


Modo de consolidar huesos con Sutvar 


Pars consolidación de huesos muy deteriorados o 
semi-fosilizados y aún para fósiles esponjosos muy 
débiles puede emplearse el Butvar de laboratorios 
Shawinigan (butiral polivinílico). Se realiza la 
siguiente disolución: 


Alcohol isopropilico 900 c.c. 
Butvar 100 gr. 


Cuando tas condiciones de humedad no permiten 
un trabajo satistactorio se disolverá el Butuar en las 
mismas proporciones pero en una mezcla de 1 parte 
de diaceton+alcohol y B partes de alcohol isopro- 
pÍlico. 

*Ver: “Formal, acetal y butiral polivinílicos” en 
el capítulo Materiales plásticos. 


GENERALIDADES SOBRE LA 
LIMPIEZA BLANQUEO Y TEÑIDO 
DE LOS MARFILES 

En general, no es conveniente extraer el tono 
amarronado que los objetos de marfil van tomando 
con el tiempo, salvo en los casos en que existan 
manchas que afean la pieza. 

Para una limpieza superficial, que sólo extraerá 
las partículas extrañas, se podrá realizar un lavado 
con agua ablandada usando un jabón nuetro (* Ver: 
“Modo de producir un jabón neutro””). 

Pero, para marfiles muy antiguos, o de resistencia 
dudosa, se prefieren soluciones detersivas sin agua 


Para esto, se requiere un detergente que pueda ser 
disuelto en hidrocarburos. Por lo general, se usa el 
Soap 8.30 de Howards of litord (Essex Inglaterra) 
mezclado en solvente industrial o aguarrás en solu: 
ción de no más del 30%. El enjuague se realizará 
con el mismo solvente empleado. 

En algunos tratamientos, se usa carbonato de cal 
o almidón embebido en alcohol metílico o bencina, 
ya frotando o poniendo la pasta y dejando secar, 
para después remover con un cepillado (el blanco 
del carbonato de cal disimulará las pequeñas resque- 
brajaduras). 

Para una limpieza más profunda con blanqueado 
de la superficie, se realiza una pasta similar, pero en 
tugar del alcohol o la bencina, se usa peróxido de 
hidrógeno de 20 volúmenes. El tratamiento será 
prolongado y si se requiere reiterado. 

La limpieza de las piezas, que sólo tienen par: 
tículas de tierra u óxidos extraños, se hace mediante 
una astilla de madera blanda y humedecida. Tan+ 
bién se pueden usar pinceles. 


BLANQUEO DEL MARFIL DE 
ELEFANTE 


El blanqueo del marfil se puede realizar por 
sumersión en esencia de trementina, a la vez que se 
expone al sol. 

Este procedimiento se verá acelerado si ls tre- 
mentina se deja de antemano expuesta al sol y al 
aire, hasta lograr una densidad mayor, debido a que 
habrá asimilado ozono dei aire, que resulta decolo- 
rante a casi todos los materiales orgánicos. 


BLANQUEO DEL MARFIL DE 
MORSA, JABAL!, ETC, 


Este tipo de marfil, más graso que el anterior, se 
podrá blanquear mediante la preparación de una 
lejia apropiada. (*Ver: “Hipoclorito de cal y su 
lejía”). Este preparado se usará en caliente, sumer- 
giendo los marfiles en un recipiente a baño de 
María. 

Por último, se lavaran bien con abundante agua y 
se las dará brillo con tiza, por frotado. 


BLANQUEO DEL MARFIL POR EL 
ACIDO SULFURICO 

Se sumergen las piezas de marfil en la solución 
ácida que sigue: 

Agua 200 c.c. 

Acido sulfúrico 5 C.c. 


El ácido se agregará de a poco sobre el agua, y 
nunca a la inversa, pues produciría una reacción 
violenta. 


Nota: Las piezas deben ser enjuagadas con abundan- 
te agua, : 


BLANQUEO DEL MARFIL POR 
EL OXIGENO 


Este se logrará sumergiendo las pizas de marfil en 
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una solución de: 
Agua destilada 500 c.c. 
Agua oxigenada de 10 vol, 300 c.c. 
50 c.c. 


Acido sulfúrico 
Nota: Las piezas deben ser enjuagadas con abundan- 
te agua. , 

Primero se juntan las aguas y después lentamente 
se agregará el ácido sulfúrico, mientras se agita. 
(Nunca se vierte el agua sobre el ácido): 


MODO DE PREPARAR LAS 
ESPONJAS NATURALES — 
PROCESO DE ELSBERG 

Este procedimiento se considera de gran impor- 
tancia para la industrialización de las esponjas, se 
opera dejándolas en sume rsión durante medio día en 
una solución ácida de: 

Agua 100 c.c. 

Acido clorhídrico 10 c.c. 

De este modo se extraerán las impurezas cal- 


cáreas. 
Se lavan bien y se llevan a una segunda solución 


esta vez alcalina preparada con: 


Agua 11t 
Tanino 10 gr. 
Soda cáustica (hidrato 

de sodio) 8 gr. 


Se dejan remojar otro medio día y por último se 
lavan con: 

Agua 11 

Acido fénico 50 gr. 

Una vez que pierden el resto de tanino, pueden 
conservarse en la misma solución. 


LA CRIN 


Es el pelo de los équidos que se encuentra en el 
borde superior del cuello, desde la nuca hasta la 
“cruz”, en la parte superior de la cabeza, entre las 


orejas, en la cola y en la extremidad inferior de los 
miembros. 

En la industria se usa para los arcos de violines, 
para realizar tejidos, filtros, brochas, etc. 

En la actualidad se usa mucho para aplicar 

en las cimeras de los cascos a modo de penachos. 

Para estas especialidades se requiere someterla a 
un proceso de limpieza si el color de la crin que se 
necesita. .es negro y oscuro, pero si se desea blanco, 
conviene decolorar hasta conseguir un blanco inten- 
so mediante los procedimientos que siguen. 

*Ver:*Nylón poliamida” 
Limpieza simple de la crín 


Este es un procedimiento que se realiza sólo para 
obtener un buen lavado, pero no será suficiente si se 
desea un revivido total; de cualquier modo será 
el procedimiento previo a cualquier otro tratamien- 
to. 

Las cerdas se lavan «minuciosamente sin desinte- 
grar los atados que por lo general se conservan tal 
como fue cortada de las colas y crin de los caballos, 


o sea en paquetes, a los que vulgarmente se da el 


nombre de “chorizos”. 
El baño de lavado es una:solución que se prepara 


con: 


Agua 11 
Soda Solway (carbonato de 
sodio) 25 gr 


En esta solución se sumergen las atados de crín y 
se hacen hervir en ella por espacio de 2 horas o 
más, luego se dejan secar frente a una estufa o en 
un horno, cuidando que el calor esté alrededor de 
600 C. 

Una vez que se está seguro de que no ha 
quedado humedad se peinan, pero para ello es 
necesario confeccionar una especie de peine con una 
teblita atravesada con clavos a modo de dientes, 

De este modo se desenriedan los pelos, cuidando 
que ta atadura original de los “chorizos” de crín no 
ceda en ningún momento. 

Este proceso ayuda tanto en la limpieza como en 
una buena lavada y más aún debido a que mejora su 
aspecto y flexibilidad. 

Se repite el baño y posteriormente se seca. 

Se someten los objetos a una nueva limpieza en 
la solución siguiente: 

Agua 114 

Jabón 20 gr. 

Se calienta hasta hervir y como se practicó 
anteriormente, no deben desarmarse los “chorizos”. 

Se mantienen durante dos horas en hervor. 

Se dejan escurrir y se secan con estufas u horno, 
como fue explicado anteriormente, 

Cuando la crín está muy sucia, se repetirán los 
pasos hasta cuatro veces si es necesario. 


Blanqueo de la crín 


Para blanquear la crín,es necesario elegir las de 
tono claro, como las grisáceas y bayas, pues las 
oscuras no podrían decolorarse totalmente por nin- 
gún procedimiento. 

Después de elegida la crín adecuada, se prepara el 
siguiente baño: 

Agua oxigenada 11. 

Amoníaco 20 c.c. 

El agua oxigenada no deberá pasar los 70 volú- 
menes, Se sumergen las crines por espacio de 15 
horas más o menos. Por último se lavan con abun- 
dante agua y se secan al aire. 


Apresto para dar cuerpo a las cerdas y crines 


Después de la preparación preliminar, se procede 
del siguiente modo: 
Se prepara una solución con: 


Agua destilada 1 
Glicerina 110 c.c. 
Goma tragacanto 15 gr. 


Se mezcla todo y se sumergen en el preparado las 
crines atadas y bien peinadas durante 15 minutos, 
luego se sacan dejándolas secar colgadas a la sombra. 


LÍQUIDO DE CLORURO DE 
MERCURIO PARA LA 
CONSERVACION DE PIELES 
TAXIDERMIZADAS 

Este preparado se usa en lugares de difícil acceso 
(cabeza, patas, alas, etc.). 


Alcohol 60 c.c. 
Acido clorhídrico 5 €.c. 
Cloruro de mercurio 

(sublimado corrosivo) 30 gr. 


Nota: Se deberá tener cuidado por la toxicidad del 
producto. 


CAUTERIZANTE “PIEDRA INFERNAL” 
PARA PIELES TAXIDERMIZADAS 


La “piedra infernal” es un cauterizante en forma 
de lápiz, que sirve para tratamientos de conservación 
de las piezas taxidermizadas, se prepara fundiendo: 


Nitrato de plata 110 gr. 
Nitrato de potasio * 10 gr, 


este material fundido se vierte en lingotes para darle 
así forma de barritas. 


CONSERVACION DE MATERIAS 
ORGANICAS CON FORMOL 


En los medios científicos la conservación de las 
piezas orgánicas en forma [ntegra, es de suma 
importancia, ya que por lo general se necesita que 
permanezcan mucho tiempo intactos para su estudio 
y observación, y aún que conserven la elasticidad 
para eventuales cortes. 

La conservación con formol se considera una de 
las más importantes por su naturaleza scuosa, no 
inflamable y de transparencia total. 

Para realizar este tipo de conservación, se parte 
del formol líquido al 40%, primeramente se lleva a 
la proporción del 20% agregando agua destilada y 
con este líquido se inyecta la materia a conservar, 
de modo que quede bien impregnada interiormente. 

En este momento se da la forma con que ha de 
fijarse y se deja 24 horas al aire; por último, se deja 
sumergida la pieza en líquido de formot, pero ésta 
debe tener ente 10% y 15% o sea que debe 
adicionarse más agua. 

Para mantener la flexibilidad de las piezas, se 
agregará glicerina, que también es un excelente 


conservador. 


CONSERVACION CON ALCOHOL 


Este sistema tiene el problema de presentar una 
coloración algo azulada, que a veces se transforma 
en amarillenta ambarina, pero cuando se necesita 
mantener la flexibilidad de la pieza para eventuales 
estudios posteriores, que requieran cortes sin que la 
pieza peligre desintegrarse, se sugiere,en los medios 
científicos, la conservación en alcohol, al que se 
agrega entre el 20% y el 40% de glicerina. 
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La glicerina hace que permanezcan las piezas 
elásticas, y por otro tado es un excelente preserva- 
dor en conjunción con el alcohol. 

La aplicación se realiza por medio de inyectado 
abundante, y posteriormente la sumersión en el 
mismo. 

Es importante acotar que el medio líquido elegj- 
do para el tratamiento de una pieza, no puede ser 
cambiado, por lo que se sugiere dejar explicada la 
fórmula del preparado conservador utilizado en cada 
una de las piezas para agregar líquido similar en 
caso de talta, 


Solución de formol para conservar el color 
y la forma de las materias orgánicas 


Este método permite fijar algunos colores sobre 
todo en reptiles y otros animales conservados, 


Agua destilada 101 
Formol al 40% 200 c.c. 
Fluoruro de sodio 5009 gr. 


Las piezas se inyectan con el preparado y se 
dejan sumergidas en él, durante 15 minutos, luego 
se pasan al siguiente medio líquido: 


Agua 11, 
Glicerina a 280 Bmá 500 c.c. 
Cloruro de magnesio 100 gr. 
Floururo de sodio 20 gr. 


Solución de formol y alcohol para 
conservación de piezas orgánicas 


Agua 14 

Glicerina 120 c.c. 
Formol al 40% 60 e.c. 
Alcohol 30 c.c. 


La glicerina tiene la propiedad de conservar blan- 
das las piezas para que puedan ser disecadas y 
estudiadas si así se requiere, 

Nota: Si las piezas son gruesas se aumentará el 
formol hasta 100 c.c. 

Si se hiciese necesario blanquear o clarificar el 
preparado se mezclará con carbón de hueso (carbón 
animal) durante algunas horas y luego se filtrará. 


SACRIFICIO DE MAMIFEROS 
U OTROS ANIMALES QUE SERAN 
CONSERVADOS O TAXIDERMIZADOS 


Como es sabido, en los institutos especializados 
se prefiere sacrificar los ejemplares que serán conser- 
vados, ya que muchas especies pierden, al separarse 
de su habitat características importantes para la 
clasificación y la observación minuciosa. 

Los principales productos que se utilizan para dar 
una muerte rápida a los animales son:Eter dietílico 
(éter anestésico), cloroformo y acetato de etilo. Se 
embeben algodones con estos productos y se colo- 
can en las narinas de los animales a sacrificar, de 
este modo se adormecerán rápidamente, este sueño 
se deberá prolongar hasta su deceso, cambiando, si es 
preciso los algodones empapados. 


A ra 
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MOMIFICACION DE MATERIAS 
ORGANICAS 


Momificación española 


La momificación española parte de la técnica del 
deshidratado de las materias orgánicas por medio del 
inyectado de formo! lfquido al 40%, 

Primero se inyecta en gran cantidad, se deja al 
aire, pero a la sombra durante 4 días. Luego se 
agrega más líquido (siempre inyectado), repitiendo 
esta operación varias veces, pero cada vez más 
espaciada. 

Este tratamiento conviene que dure de 2a 5 
meses, según el volumen de la pieza, por último, se 
mantiene sumergido en líquido de formol al 10% 
durante 2 meses o más. Después se extrae, dejándola 
secar, de este modo al perder el agua se mantendrá 
disecada, ya que se pierde el volumen correspon- 
diente a los hidratos. 


Modo de conservar animales momificados 


Se usará primero un líquido producido con: 


Agua 11 
Alumbre (sulfato doble de 


aluminio y potasio) 150 gr, 
Arsénico 7 gr. 
Luego se hará un polvo con: 
Azufre en polvo 40 gr. 
Alcantor 20 gr. 
Tabaco picado fino (polvo) 40 gr. 
“Gamexane” al 50% 20 gr. 
Pimienta molida (blanca o 
negra) 5 gr 
Alumbre en polvo 40 gr. 
Carbonato de sodio calcinado 10 gr. 


PASTA AGLUTINANTE PARA 
USAR EN CADAVERES Y OTROS 
MATERIALES ORGANICOS 

Primero se hace un engrudo: bien homogéneo 
con: 

Agua 470 c.c. 

Harina 15 gr. 

Luego se agregan en caliente los siguientes ele- 
mentos: 


Goma Senegal 2 gr. 
Alumbre 2 gr. 
Cloruro de mercurio 6 ar. 


Con esta pasta podrán pegarse temporariamente 
partes de maturaleza protéica como asi también 
etiquetas explicativas en Órganos disecados o cadá- 
veres. 


MODO DE EXTRAER. LOS 
TATUAJES Y OTRAS MANCHAS 


DE LA PIEL 
Los tatuajes son manchas internas producidas por 


pequeños granitos de colorantes que no son asimi- 
lados o alterados por la irrigación de la piel y aún 


A 
no se ha encontrado la forma de eliminarios mejo- 
rando el poder disolvente de los líquidos de la 
epidermis. Para su extracción es necesario desecar 
las partes tatuadas por medio de la electricidad o 
valiéndose de soluciones cáusticas (hídrato de sodio 
o de potasio) la piel se convierte de este modo en 
una gelatina que se lleva consigo la mancha. 

Esta operación si se realiza en seres.vivos deberá 

ser observada por un dermatólogo ya que su prác- 
tica producirá una supuración que deberá ser con- 
trolada, además las marcas pueden deformarse y 
permanecer si no son extraídas correctamente. Tar 
bién están indicados para la destrucción de la epi- 
dermis la papaína y la pepsina y como tratamiento 
lento puede emplearse el frotado con cloruro de 
amonlaco y almidón en partes iguales los que se 
usan humedecidos, esta operación se realiza dos o 
tres veces al día, hasta que la mancha cede. 
“Del mismo modo que se procedió con los tatua- 
jes se actuará con todos los tipos de manchas 
internas de la piel como por ejemplo las manchas de 
pólvora que resultan indelebles a otros metodos. 


MODO DE ENVOLVER LAS PIEZAS 
MUSEOLOGICAS PARA EVITAR 
EL ATAQUE DE LA POLILLA 


Las piezas que pueden ser destruidas por las 
polillas y otros insectos se deberán envolver bajo 
una doble protección de papel, el primero puede ser 
un papel común y el que recubre todo estará 
tratado del siguiente modo: 

Se funde un kilo de parafina a baño de Marla, una 
vez licuada se agregan 500 gramos de nattalina que 
se dejarán disolver antes de extraer del fuego, en 
este preparado y cuando aún se encuentra caliente 
se sumergen los papeles que luego se pondrán a 
enfriar colgados con broches de ropa. 

Los paquetes se deberán hacer en un día seco y 
conservándolos en lugares exentos de humedad. 


PERLAS, PERLADOS Y 
NACARADOS 


Primeramente se verán las características de las 
perlas naturales, cultivadas y falsas. 


Perlas naturales 

Son productos animales segregados de diversos 
moluscos acéfalos que viven algunas veces en el mar 
y otras en agua dulce. La especie más importante es 
la madreperla (Meleagrina margaritífica) que no sólo 
produce las perlas sino también el mejor nácar. Las 
perlas son bastante comunes, pero no así las que 
llegan a buenos tamaños con formas regulares y 
reflejos lindos. Están formadas por calcareo y mate- 
rias orgánicas. Son relativamente frágiles y su dureza 
es 4 en la escala del alemán F. Mohs. 

Generalmente se crée que el nácar y la perla 
tíenen la misma naturaleza, por lo que en todas las 
épocas se hicieron ensayos para formar trozos de 
nácar, pero nunca did' buen resultado, desde luego, 
admitiendo que la perla y el nácar tengan la misma 
composición (lo cual aún no se ha . demostrado 
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científicamente). Es un hecho que estos dos cuerpos 
no presentan la misma constitución física. El nácar 
es mucho más duro y ofrece mucha más resistencia 
al tallado que la perla. Pero lo que más importa es 
que en las formas esféricas las capas son concén- 
ticas y se encuentran asentadas generalmente en un 
núcleo que es algo menor a Una tercera parte del 
diámetro, sin embargo, algunas perlas presentan UN 
núcleo hueco, lo que demuestra que no siempre son 
producidas por elementos extraños que hieren al 


animal. Pa ' 
Para finalizar se dirá que de todas las sustancias 


empleadas en aderezos ninguna tiene un valor tan 
difícil de determinar como la perla, que a su vez es 
el material precioso que menos debe al arte, al 
contario los ensayos hechos para darle mayor pre- 
cio no dieron otro resultado que el deterioro. 

En comparación, las piedras preciosas na tienen 
más que un solo valor individual no siendo igual con 
las perlas que evidentemente tienen “valor de aso- 
ciación”” por ejemplo: dos perlas similares alcanzan 
un valor muy superior al doble del individual de 
cada una de ellas, también un collar cuyas piezas se 
han escogido entre muchas tiene mucho mas valor 
que cuando sus perlas fueron elegidas entre pocas. 

Aunque existen ostras perleras en casi todo el 
mundo, hubieron lugares como el Mar Rojo y el 
Mar de Oman donde se situaron importantes centros 
de “pescadores”, también el Golfo de Méjico y'las 
costas de Panamá se destacaron en este sentido y en 
la actualidad se extraen buenas piezas en Madagas- 
car. 

Entre las perlas blancas que son las más estima- 
das, se encuentran piezas con diversos tonos de 
brillos, las más cotizadas son las que poseen tintes 
azules, y las mejores formas son las esféricas perfec- 
tas o las piriformes (forma de pera). 


Perlas cultivadas: 


El cultivo de perlas se debe a los japoneses 
Mikimoto y Mitsukuri y su descubrimiento se re- 
monta al año 1898 aunque la elaboración de perlas 
redondas sólo puede considerarse desde 1912 y la 
producción en masa tiene sus comienzos recién en 
1913. 

La estación central del cultivo se llamo Mikimoto 
y se instaló en Tatoka (Japón) y los lechos subacud- 
ticos suman más de 50 millas cuadradas de exten- 
sión. 

El diferenciar una perla auténtica de una culti- 
vada es muy difícil si no se realiza un estudio sobre 
un corte hecho ex profeso y que deteriora la pieza. 
En dicho corte se verá una diferencia muy notable 
en las capas, salvo el hecho de que es frecuente que 
las perlas legítimas no tengan núcleo mientras las 
cultivadas lo tienen de nácar, pero esto no es seguro 
pues existen muchas perlas fegitimas que tienen 
núcleo. Por supuesto que es imposible practicar un 
corte para comprobar la legitimidad de la pieza por 
lo que se han ideado varios métodos: 

Janson empleó la luz polaiizada pero con téc- 
nicas complejas, también se experimentó con la 
sumersión en líquidos de idéntico Índice de refracti- 
bilidad y por medio de la luz de un arco de 
mercurio, pero la forma más práctica de reconocer 
las perlas es por el método de Galibourg y Ry Ziger 


que consiste en llevar a la perforación que todas las 
perlas presentan para su aplicación, una pequeña 
gota de mercurio que debe penetrar. Luego se 
observará con un microscopio la superficie convexa 
del metal y sobre ese menisco aparecerá reflejada la 
pared del corte generalmente la perla natural tiene 
estratos muy finos que no presentan contactos muy 
determinados, en las Mikimoto se destacan estratos 
bastante más anchos y sobre todo la línea del 
núcleo. En la actualidad existen en los centros 
especializados aparatos Szilard que son recipientes 
con un líquido de refracción igual al de las pertas 
de tal modo, que por medio de una luz intensa 
puede llegarse a ver el interior da la perla. 


Perlas falsas: Técnica de 'Jacquin 

Las perlas falsas antiguamente se confeccionaban 
haciendo primero una ampolla de vidrio por so- 
plado, con una lámpara de esmaltador, soldando el 
extremo de un tubo y soplando en el momento que 
la materia está blanda aún. Se obtienen esferas en 
general muy regulares, pero la máxima calidad se 
consigue usando vidrio opalino y deformando ligera- 
mente la superficie con una aguja de modo que se 
logre una cierta caracterización, las perlas naturales 
nunca son absolutamente regulares. Antiguamente 
las bolitas así realizadas se rellenaban de diferentes 
preparaciones pero en las mejores calidades se 
encuentran espejados de mercurio y rellenas luego 
con cera y otras sustancias. En 1680 Jacquin reerr 
plazó el mercurio con un elemento muy superior 
que extrajo de algunos peces, sobre todo de la 
especie Leuciscus alburnus (breca) que es un pez 
pequeño muy plateado que se cría en muchos ríos y 
particularmente en el Sena, el Loira y el Marne. 

*Ver: “Esencia de oriente” en el apéndice . 

Otro tipo de perlas artificiales se fabrica en la 

actualidad, aunque sin pretenderse mucho en cuanto 
a la calidad de similitud con las naturales, Se trata 
de perlas confeccionadas en diversos plásticos sinté- 
ticos, bañados en esmaltes celulósicos con “esencia 
de oriente”, el valor de estas piezas nada tiene que 
ver con el de las imitaciones de vidfio y mucho 
menos con las naturales y las cultivadas. 
Nota: Existen otras especies de peces con los que se 
puede producir la esencia de oriente, aunque es 
difícil igualar el rendimiento logrado con la breca y 
aún se da este nombre a otra especie además de la 
mencionada, es la Pagellus erytrimi Valem de las 
costas del mediterráneo y otros miembros de este 
género, todos llamados vulgarmente pajel. 


Modo de trabajar el nácar 


El nácar (madreperia) que en la antiguedad se 
cortaba a cuchillo, requiriendo un trabajo engorroso 
e inseguro, se corta hoy con sierras circulares, tanto 
fijas como pequeñas aplicadas a la pieza de mano 
del torno colgante. 

Cuando se desean rebajar las perlas o las super- 
ficies perladas, se pasan por piedras circulares, pero 
se tendrá en cuenta que tanto la sierra, como la 
piedra, girarán dentro de agua en el momento del 
corte. El pulido se realiza con cuarzo molido fino 
(malla 120) frotado con gamuza circular en pulidora 
eléctrica o con un repasado enérgico de gamuza a 
mano. El bruñido final se hará con tiza, cal o 
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carbonato de cal. 

También se corta el nácar rayándolo con un buril 
cortador y partiéndolo luego con una segueta, como 
se hizo con la sierra, es decir, con abundante agua. 
Á veces se pueden dar formas con una lija o lima 


suaves. 


Modo de dar brillo irisado notable al nácar 


Se ponen los trozos de conchas en un frasco que 
pueda cerrase herméticamente, se echa amonfaco 
hasta taparlas, se pone dentro del frasco nitrato de 
plata en polvo hasta saturar al amonfaco y por 
últimó se tapa bien el frasco. Pasados seis días más 
o menos se extraen y se presentan al sol durante 


tres días más. 
Por lo general el irisado se produce alas 4 65 


horas, pero el mejor mordentado requiere el tiempo 
antedicho. 


Aspecto de nácar 
Para dar a ciertos objetos el brillo y el aspecto del 
nácar se hace una solución de: 


Resina dammar [endurecida 
con algunos terrones de 


copal duro) 150 gr. 
Eter de petróleo a voluntad 
Goma sandaraca 50 gr. 
Colofonia 25 gr. 
Alcohol absoluto 25 c.c. 
Esencia de romero o de 

70 c.c. 


bergamota 


Primero se disuelven el dammar y el copal duro 
con éter de petróleo para formar una solución 
espesa; este procedimiento se logra en caliente. (Se 
tendrá gran cuidado por la inflamabilidad del éter. 
Para ello se usa un calor suave en un gran baño de 
María o de arena' recordando que la sola proximidad 
del vepor del éter puede producir un accidente 
lamentable). 

Se mezclan las resinas así disueltas con los otros 
ingredientes y por último se destila el resultante en 
la forma indicada anteriormente, hasta obtener un 
líquido algo denso que se aplicará del siguiente 
modo: 

Se prepara una cubeta con un “mucílago'”” de 
cola fuerte de carpintero! 


100 e.c. 


Agua . 
5 gr 


Cola fuerte 

Sobre este “mucílago”, que debe estar a 200 C se 
hace flotar el barniz preparado anteriormente, el 
que se aplicará sobre el agua con una pluma. La 
superficie aparecerá con tonos irrisados y bastará 
poner sobre ella el objeto a tratar para que la 
película quede asegurada a él. 


Limpieza de las perlas: 


La limpieza simple de las perlas se realiza frotan- 
do suavemente con un trozo de tela de algodón 
usando aceite mezclado con tiza finísima. A veces la 
perla es opaca por naturaleza y aunque tengan 
buena forma y sean valuminosas pierden en parte su 
valor por su color sombrío a estas piezas se les 
llama “perlas muertas” y no siempre su brillo es 


recuperable, debe intentarse su limpieza por extrac- 
ción de la capa superficial y puede acontecer que las 
capas siguientes, también sean opacas, si es así, el 
brillo sólo podrá recuperarse por superposición de 
capas nacaradas, lo que nunca llega a producir el 
mismo efecto. (*Ver: "Restauración de perlas, per- 
lados y nacarados”). 

Perlas amarillas: este tipo de perlas es conside- 
rado de segunda clase y su coloración es indeleble. 
Es probable que la coloración sea natural pero 
Tavernier entiende que todas las perlas son original- 
mente blancas y que las amarillas toman ese matiz 
debido al contacto con. las materias putrefactas en 
los lugares de tratamiento. Como es sabido en 
algunos lugares las conchas perleras se ponen a secar 
al sol, para que se abran al morir el molusco, de 
este modo se facilita el trabajo y mo se corre el 
riesgo de romper la perla, es precisamente altí donde 
puede producirse la coloración térrica, el autor 
mencionado apoya su hipótesis en que nurica se 
encuentran perlas amarillas cuando aún se conserva 


su agua. 


Restauración de perlas, perlados y nacarados con 
capas celulósicas: 

Para restaurar perlas o materiales perlados O 
nacarados, se hace necesaria la “esencia de perlas” o 
“esencia de Oriente” (*Ver: "Esencia de perlas” en 
el apéndice y “Perlas, perlados y nacarados””). 

La esencia de perlas puede ser adicionada a Un 
estracto de banana producido con: 


Acetona técnica o propana 22c.c. 
Acetato de amilo 20 c.c. 
Atcohol amílico 20 c.c. 


Celuloide incoloro en pequeños trocitos [para dar 
densidad de miei). 


-Si no se encontrara en el comercio “esencia de 
Oriente” puede emplearse celuloide nacarado blan- 
co, del que se eligirán los trocitos más brillantes es 
decir de los que contengan mayor Índice de “estrac- 
to”, estos trocitos se usarán en lugar del celuloide. 
Con el barniz así conseguido se darán la cantidad de 
manos necesarias para reponer las capas que estaban 
deterioradas igualando la superficie con la superficie 
sana. 

El nácar, siendo una materia indestructible e 
inalterable por el tiempo, solo puede presentarse en 
el taller de restauración por quebraduras. 

El encolado puede hacerse mediante una cola 
celulósica apropiada, es decir, que tenga los reflejos 
irisados y tornasolados de la esencia de oriente. Esta 
cola se puede preparar dejando en maceración 


Acetona 100 c.c. 
Acetato de amilo 20 c.c. 
Celuloide perlado 100 gr. 


Si resultara espesa, se diluirá agregando acetona, 


Modo de lavar las perlas 


Como es sabido, tanto el agua salada como los 
ácidos y el jabón alcalino estropean las perlas, por 
lo tanto se descartarán todas las técnicas que 
empleen estos elementos, pudiendo sí lavarse con 
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jabón neutro en solución acuosa, frotando con un 
pincel suave. (*Ver: “Modo de producir un jabón 


neutro”). 


Pulido de tas perlas 
El pulido de las perlas se consigue con un 
terciopelo embebido en agua y tierra de Trípoli 


finísima. - 
Nota: Las piezas de valor museológico no se deben 


tratar de este modo ni con abrasivo alguno. 


Blanqueo de las perlas 

Para blanquear las perlas se harán hervir suspen- 
didas en un saquito de tela dentro de un recipiente 
con leche, la que acrecienta su Índice de caseína, 
disolviendo en ella queso pastoso. 

Otro procedimiento para el blanqueo de las per- 
las: se colocan las perlas en una bolsita de tela entre 
afrecho o cascarilla de trigo apenas humeda y se 
calienta sobre un fuego sin llamas, mientras se 
mantiene en movimiento. 


Restauración de perlas, perlados y nacarados 
con goma sandaraca 


Como es sabido la goma sandaraca es un exce, 


lente barniz cuando se mezcla con alcohol amilico y 
alguna otra resina icopal, colofonia, etc.). En estas 
condiciones y en diferentes proporciones se obtiene 
un excelente vehículo de goma sandaraca al que se 
adiciona “esencia de Oriente” para reparar super- 
ficies. (* Ver el tema anterior: “Esencia de Oriente”, 
en el apédice y “Perlas, perlados y nacarados””), 


OBTENCION DEL ALCOHOL 
DESNATURALIZADO 


El alcohol desnaturalizado del comercio es el 
etanol, al que se le han añadido diversas substancias 
coloreadas, hediondas, o de mal sabor, que no 
pueden separarse después por destilación, y que lo 
inutilizan para ser bebido, pero no para los usos 
industriales ordinarios. 

A este alcohol lo eximen los estados de los 
fuertes impuestos con que son agravadas las bebidas 
alcohólicas. 

Se conocen dos clases de alcoholes desnaturali- 
zados, según el uso a que se destinen: completamen- 
te o incompletamente desnaturalizados. 

La desnaturalización completa excluye el uso del 
alcohol, no sólo para la bebida, sino también para 
muchas de sus aplicaciones. 

La desnaturalización incompleta, es cuando se 
adultera estrictamente lo suficiente como para impe- 
dir que pueda ingerirse, pero permite usarlo en 
muchas otras aplicaciones especiales, para las cuales 
no serviría el alcohol completamente desnaturali- 
zado. 

La desnaturalización completa del alcohol (según 
el sistema alemán), se obtiene mezclando: 


Alcohol de vino 251, 
Alcohol de madera 500 c.c. 
Piridina 25 C.c. 


Esencia de espliego 500 c.c. 


SELLADO DE FRASCOS 


Para reponer los materiales que hermetizan el 
cerrado de frascos, primero se debe reconocer el 
material que ha servido de sello, para volver 8 
utilizar el mismo sistema. 


Sellado de frascos a la parafina 


La forma más simple de sellado de frascos se 
realiza con parafina a la que a veces se agregan 
pequeñas cantidades de brea, para obtener mejor 
fijado, ésta no debe pasar del 10% del total. 

Como se sabe, tanto la parafina como la brea son 
materiales muy resistentes a la destrucción (aún por 
los productos químicos más enérgicos), por lo que 
se emplean para el sellado de frascos que contienen 
ácidos u otros elementos destructores. 

La parafina se disuelve a baño de Marfa, una vez 
ifquida, se sumerge en ella la parte a sellar. 

Si se le agrega brea, ésta se disuelve junto con la 
parafina. 


Sellado de frascos con película plástica 


Para el sellado con película plástica, se prepara el 
siguiente producto! 


Agua 200 c.c. 

Goma arábiga 12 gr. 

Acido bórico menos de 
un gramo 


Se tritura la goma arábiga, se mezclan los tres 
elementos dejándolos reposar 24 horas. Pasado este 
tiempo, se le agrega un engrudo preparado del 
siguiente modo: 


Agua 30 c.c. 
Almidón 15 gr. . 
Anilina al alcohol! a voluntad 


Se lleva todo a baño de María, y se mezcla bien 
en caliente, se usará antes de que se enfríe. 

Se sumergen los cuellos de los recipientes a sellar, 
y se dejan secar. 

Si se desea una película incolora, se debe prescin- 


dir de la anilina. 


Sellado de frascos con lacre 


En los sellados de tapones, se emplean “lacres 
ordinarios, cuyas cargas son tierras o arcillas ferrugi- 
nosas. 

Una de las proporciones más usadas es la si- 
guiente! 


Colofonia 500 gr. 
Cera virgen 80 gr. 
Carga 130 gr. 


La carga puede ser arcilla común, a la que se 
agrega Óxido de hierro o cinabrio (para dar color). 
También puede usarse bolo rojo molido impal- 
pable. 

Si se desea un lacre blanco, se usará cera blan- 
queada y arcilla blanca. 

La preparación de este lacre se realiza calentando 
a baño de arena los ingredientes, mientras se revuel- 
ve hasta su disolución y mezcla. 
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CONSERVACION DE LAS SOGAS 
Y FIBRAS DE CAÑAMO, YUTE, ETC. 


Este tipo de conservaciones se logran mediante la 
sumersión de las fibras en una solución cúprica 
realizada con: 

Agua el: 

Sulfato de cobre : 4 gr, 

También puede usarse otra solución que es la 
siguiente: 


Agua 11 
Carbonato de cobre á gr, 
Amoníaco 15 c.c. 


Una vez mojadas las fibras, se dejan secar, y por 
último pueden sumergirse en una solución jabonosa 
preparada con 

Agua 11 

Jabón duro en polvo 5 gr, 

El jabón es el verde que se expende en drogue- 


rías. 

En lugar de la solución jabonosa, puede darse a 
las piezas, si el color no importa, Un baño de 
alquitrán caliente. Después las piezas se extraen y se 
estrujan antes de dejar secar. 


ABLANDADO DEL CAUCHO 
NATURAL 

Cuando es necesario restituir la flexibilidad natu- 
ral, en los cauchos que se empiezan a resquebrajar, 
se sumergen en una solución acuosa, caliente pero 
no hirviendo, de sulfuro de potasio: 

Sulfuro de potasio 8 gr. 

Agua destilada 500 c.c. 

El caucho debe quedar un momento en esta 
solución, hasta su ablandamiento total. 


Otro procedimiento para el ablandado 
del caucho 

En vez de usar el sulfuro de potasio como en el 
método anterior se utilizará el sulfuro de carbono 
CS, , con el mismo resultado. 


Método rápido para ablandar el caucho natural 


AI caucho reseco se le puede devolver su flexibi- 
lidad sumergiéndolo en 

Agua 1,50 |. 

Amoníaco industrial 1 Í, 

La sumersión debe prolongarse el tiempo nece- 


sario para su ablandamiento. 
Nota: El disolvente ideal del caucho natural es la 


bencina. 


PRODUCCION DEL CORCHO 


RECONSTITUIDO 
Se mezcla Íntimamente el corcho molido con: 
Acetona . 100 c.c. 
Acetato de amilo 30 c.c. 
Cetluloide 30 gr, 


Luego se prensa en moldes pintados con kero- 


sene. 
La fórmula descripta puede reemplazarse por 


colodión, procediendo del mismo modo, o sea que 
se mezcla con corcho molido y se moldea. 


Corcho reconstituido con aglutinante flexible 
Este producto es llamado vulgarmente '"campo- 

licón”, y se emplea para recubrimientos en planchas. 
Se trata de una mezcla de: 


Bencina 11 
Caucho 25 gr, 
Gutapercha 25 gr, 


Aserrín de corcho a voluntad 


Este preparado se prensa, hasta que se volatilice 
el vehículo (Bencina ) 


SUPERFICIES METALICAS 
CORRUGADAS PARA PANOPLIAS, ETC. 


Se encola la superficie preferentemente con cola 
sintética blanca (vinílica). Luego se aplica el metal 
laminado fino, a la vez que se va arrugando unifor- 
memente y presionando, para que quede adherido y 
las arrugas no queden levantadas sobre ta superficie. 

Después se patina. Para ello se pinta el metal con 
pintura opaca al aceite (ejemplo: Si se desea imitar 
bronce viejo, debe pintarse de negro o marrón - 
violáceo oscuro). 

Una vez bien seca esa pintura, que tiene que 
cubrir bien la superficie (de no ser así, se precisa 
dar una nueva mano), se le da una pasada de pátina, 
lo que se puede hacer con pintura al aceite “verde 
esmeralda” o "verde botella”, mezclada con tierra 
verde a la tiza. 

Para poder introducir la pintura en los imters- 
ticios, se emplea el taponado, o sea golpear con el 
pincel de punta. 

Cuando se ha cubierto la superficie, y antes de 
que se seque la pintura, se limpia con una mano 
ligera de thiínner, € inmediatamente se saca muy 
suavemente con un trapo, para evitar que se descas- 
caren, O salgan las primeras manos dadas sobre el 
papel metálico. 


GRANULADO DE BRILLO 
GALVANICO 


Los cristales de zinc se obtienen sumergiendo un 
trozo de este metal, en una solución de acetato de 
plomo. Al cabo de una hora estará cubierto por 
cristales de zinc. 

Estos cristales pueden ser usados separados del 
trozo de zinc madre, y aplicados como granulados 
de brillo galvánico decorativo. 


IMITACION DEL MUSGO Y 
SUPERFICIES GAMUZADAS 


Para estos trabajos conviene tener aserrín de 
madera cernido por diferentes mallas, o sea nume- 
rado para las diferentes utilidades. 
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Por ejemplo, con el más grueso podremos hacer 
una imitación del césped musgoso [para ambientar 
piezas embalsamadas). 

También podrá hacerse musgo muy fino. Y con 
los más finos se lograrán superficies arenosas O 
verdosas en maquetas, e imitación de felpa en 
pequeños sombreros o en pequeñas superficies rígi- 
das. 

Modo de preparar el aserrín: Después de tami- 
zado, se tiñe del color necesario, para ello se 
disuelve anilina en un recipiente con agua, suficien- 
temente grande como para contener el aserrín a 
colorear. 

Una vez teñido, se vierte el líquido en otro 
recipiente y el aserrín se extiende a secar en un 
papel. Este procedimiento puede hacerse al sol 
directo. 

Como este proceso de secado es bastante lento, 
conviene tener ya teñido el aserrín necesario. Sobre 
todo si se necesita con frecuencia, 

Encolado: Se realiza utilizando cola blanca teñida 
con color aproximado al del aserrín y cuidando que 
quede uniforme, para que se adhiera la mayor 
cantidad posible. 

El sobrante se desprenderá, pudiéndose emplear 
nuevamente. 


RESTAURACION DE TAPIALES 


Si bien este tipo de trabajos no es fácilmente 
encuadrado en la especialidad de  restaura- 
ción de objetos, el hecho de que existan en el 
país y en Sud América muchas construcciones de 
este tipo y otras similares, como las pircas calzadas 
con barro, nos obliga a tocar el tema. 

Las primeras construcciones antisísmicas reali- 
zadas en las zonas cordilleranas, estaban confeccio- 
nadas con armazones de cañas fijadas en pinoteas y 
posteriormente cubiertas con tierra apisonada, tal la 
usada desde muy antiguo en España. También el 
histórico puente de Picheuta y los hornos construi- 
dos por Fray Luis Beltrán en Uspallata (Mendoza) 
están hechos con técnicas similares y para no men- 
cioanr cantidades de otros monumentos, termi- 
naremos citando a la “Casa del Grito de Ipiranga” 
en Brasil, que fuera restaurada y de cuyo verdadero 
material sólo puede verse una pequeña área a través 
de un vidrio. 

Otra forma de usar este tipo de materiales cru- 
dos, es mediante la preparación de sillarejos, adobes 
o piedras artificiales, técnica muy usada en las 
provincias cordilleranas, por proporcionar una buena 
aislación al frío y al calor, a la vez de tratarse de un 
material barato. 

Esta especialidad fue estudiada por muchos téc- 
nicos dignos de todo crédito, entre ellos Vitrubio, 
que descubre que las mejores materias son las tierras 
grasas algo arenosas. 

Es decir, que toda tierra que se sostiene bien en 
las barrancas y desmontes, debiéndosela golpear para 
desintegrarla, es útil para este trabajo. Á veces se 
hace necesario pasar por un zarzo fino para separar 
el exceso de arena, como así también todo resto de 
raíces, estiércol y otras materias extrañas. Sin 
embargo no sirven para este trabajo las arcillas 
puras, ni tampoco las areniscas. 


Modo de operarse: Primero se desmenuzan las 
tierras con martillo y se criban o sarandean, hume- 
deciéndolas bastante para que una vez apisonadas, la 
tierra se sostenga. El secado total requiere un esta- 
cionamiento de 10 a 12 días. 

En caso de hacerse adobes, se amasará la tierra 
con algo más de agua, formando una pasta a la que 
se agregará paja bien diseminada, sobre todo si se 
trata de tierra con un alto Índice de arenosidad, 

En general los muros de cerramiento de tierra 
apisonada sola, no pasan de 9 pies de altura (Qm 
30 cm.) y suelen estar hechas directamente sobre la 
superficie del terreno bien limpia y nivelada, Pero si 
la carga es mayor, se deberá cimentar la tapia 
mediante bloques de mampostería realizados en 
zanjas abiertas en la tierra. 

Los tapiales se pueden confeccionar con tierra 
sola apisonada en cajones o hiladas de 68 a 83 cm. 
(2,50 a 3 pies) de altura, unas sobre las otras, a 
toda la longitud del cajón de tierra. 

Él molde se compone de un travesaño interior 
(1) llamado traba; de dos postes verticales (2) 
sostenidos por cuñas que entran en la traba (3); de 
un tirador de soga que enlaza los postes (4) y que 
se mantiene tensa aprentando una traviesa (5) me- 
diante un torniquete. Con dos armazones de este 
tipo, se sostienen tablas laterales (6) que cerrarán la 
caja. Los extremos por lo general son tablas que se 
colocan inclinados para lograr una buena trabazón, 
Los agujeros que quedan en la pared debido ai 
travesaño, se tapan posteriormente con tierra húme- 
da apisonada. 


Las caras superiores de los tapiales que habrán de 
quedar a la interperie, se cubrirán cón un mortero 
de cal y arena, o mejor de cemento Portland para 
evitar su deterioro, " 

En la antigúedad se tapaba esta parte con ramas 
y bardas de paja o junco, a veces com baldosas o 
tejas. 

Es importante que al hacer la aplicación del 
cemento, la tierra * este” perfectamente seca, de 
lo contrario, al sufrir la contracción por deshidra- 
tación, despegaría cualquier cemento fijado en su 
superficie; es conveniente que el secado no .se 
produzca muy rápidamente, lo que podrfa provocar 
un resquebrajado. 

En todos los trabajos, los dinteles, jambas, etc., 
no pueden construfrse con tapial, por lo que se usa 
ta madera y el ladrillo. 

Las tierras: Las tierras con que se confeccionan 
los tapiales deben de estar menos mojadas que las 
que sirven para fabricar adobes, ya que conviene 
que sufran poco encogimiento, 
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Algunas de las fórmulas mejoradas para tapiales, 
que a su vez son ideales para la restauración de 
cualquier tipo de tapial, llevan otros elementos, 


enve los cuales encontrara casi sin excepción la cal. 
Tapial mejorado, muy fuerte: 


Cal viva pulverizada 9 partes 
Tierra arcillosa 27 partes 
Arena y grava 64 partes 


La cal se deberá pulverizar en el momento del 
uso, de lo contrario, perderfa su naturaleza Óxida. 

Otra fórmula de mejor resultado que la anterior, 
es la siguiente: 


Cal hidráulica 13 partes 
Cenizas de hulla 9 partes 
Tierra arcillosa cocida 

y molida 8 partes 
Arena y grava 70 partes 


LIMPIEZA GENERAL DE 
PIEDRAS PRECIOSAS 


Por lo general las piedras preciosas se lavan con 
jabón y agua frotándolas con un cepillo duro para 
mejorar la limpieza puede agregarse al agua algunos 
terrones de soda o de potasa o un chorrito de 
amoníaco. 

Por último se frotan con gamuza y azufre finl- 
simo,con alcohol etílico, a esto suele agregarse tierra 
de infusorios o de Trípoli muy fina. (No se usará 
azufre en las piedras engarzadas en plata ya que ésta 
se mancharía). 


Nota: Cualquier lavado de piedras engarzadas requie- 
re un enjuague enérgico en agua pura. 


MODO DE VERIFICAR LA 
LEGITIMIDAD DEL DIAMANTE 
Y DE OTRAS PIEDRAS : 


Aunque las personas acostumbradas a ver diaman- 
tes pueden, a simple vista, diferenciar los verdaderos 
por sus facetas que siempre se presentan irregulares 
debido a la necesidad de no hacer perder peso a las 
piedras; pueden ensayarse las siguientes técnicas: se 
pone una gota de aguá sobre una faceta del diaman- 
te si al moverla con un alfiler conserva su forma 
globular es legítima mientras que si se tratara de 
una imitación el agua se desparramará por la super: 
ficie. (Este método sirve para cualquier piedra). 

Otro modo de conocer un diamante es por su 
transparencia mirando a través de él un punto negro 
bien definido se ve una sola imagen mientras que 
observándolo por una imitación de diamante el 
punto se verá borroso O doble. También se puede 
verificar observando a través de él, una superficie 
rayada en blanco y rojo: los colores solo se distin- 
guirán si el diamante no es una imitación. 

Si con un trozo de aluminio se marca sobre un 
diamante bien limpio y esta marca $0 puede 
extraer con un trapo húmedo la piedra será verda- 
dera en las imitaciones la marca solo podrá extraerse 
por frotado enérgico con tiza. 
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La asimilación de los plásticos en la vida mo- 
derna ha tenido tanta importancia que no debe 
existir ninguna industria que no 58 valga de ellos en 
alguna de sus tareas. A 

En general “plásticos” seran todos los productos 
que se pueden moldear o modelar, pero es claro que 
en esta clasificación entrarían materiales que actual- 
mente no se pueden encuadrar entre los plásticos, O 
por lo menos entre los así llamados. Ya que si nos 
guiamos por sus propiedades físico-químicas en algu- 
nos existen la polimerización natural o artificial, 
además de ser moldeados en caliente endureciendo 
con el frío, ; 

Cuando se toma una plancha de acrílico y se 
dobla al calor, se pule, perfora, etc., se está aprove- 
chando su condición de termoplástico, de éste y 
otros modos se pueden trabajar muchos plásticos sin 
partir de sus elementos de composición. Lo mismo 
sucede con la extrusión, soplado y otras técnicas 
que comienzan con Un plástico Íntegro en su com- 
posición. En estos casos sólo se cuidará la tempera- 
tura y las condiciones físicas del trato del material 
para su aprovechamiento. 

El trabajo que se detallará referente a la prepa- 
ración del acrílico auto y termo curable, como 
posteriormente 58 hará con las resinas poliester, 
transparentes, ambarinas y reforzadas, tiene la parti- 
cularidad de no dependar sólamente de factores 
físicos sino también de los químicos ya que se 
confeccionará la forma al unísono con la produc- 
ción del material a partir de sus materias primas. 

Estos materiales se pueden dividir en dos tipos: 
los que por acción del calor vuelven a ablandarse 
(termoplásticos) por ejemplo el celuloide patentado 
por Juan Wesley Hytt en 1869 y que fuera inven- 
tado por Alejandro Parke con el nombre de parke- 
sina en 1862, y los que una vez moldeados no se 
ablandan con el calor (termofijos, termocurables O 
termocombinado, pues durante el proceso de mol- 
deo ocurre una reacción química que da un produc- 
to diferente de la sustancia original). 

Un ejemplo de estos últimos sería la baquelita. 

El común denominador de estos materiales es su 
alto peso molecular y a partir de la morfología y 
disposiciones de sus moléculas se establecerá su 
diferencia en fibrosos, gomosos y resinosos. 

Clasificaremos a los plásticos en naturales y sinté- 
ticos persiguiendo únicamente los fines didácticos de 
la obra, dada la gran dificultad que ofrecen para su 


estudio. 


Plásticos de origen natural 

Ente los plásticos naturales se encuentran el 
caucho y la gutapercha, sustancias vegetales muy 
empleadas en la industria. 
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El celuloide es un plástico de gran utilidad en la 
restauración, se emplea en lacas, pinturas, colas y 
barnices. (*Ver: “Celuloide”), también las resinas y 
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Plástica de celulosa — Celuloide 


El principal plástico de celulosa sería el nitrato 
de celulosa (siendo el Pyralin el más notable por su 
aplicación) descubierto por Du Pont. Extrayéndolo 
de las fibras de algodón, este plástico fue perfeccio- 
nado y se le dio el nombre de “plastecele”. Tam- 
bién el acetato de celulosa y el celuloide tienen gran 
importancia en la industria y la restauración. Una de 
las formas más simples de trabajar los plásticos de 
celulosa, es mediante el sistema de soplado que se 
ilustra a continuación. 


MOLDEADO POR 
SOPLADO montos 6 


CELULOIDE: Con el nombre incorrecto de ni 
trocelulosa se conoce el nitrato de celulosa. Se ha 
usado mucho en restauración sobre todo de vidrios, 
cerámicas y porcelanas siempre disuelto en canti- 
dades variables de acetato de amilo, acetona técnica 
o propanosa y alcohol amilico. En la actualidad se 
une amodo de cemento para el encolado de maderas 
chicas muy delicadas y como consolidante para 
maderas muy esponjosas. 

Se preparan también con otros derivados de la 
celulosa, pegamentos similares partiendo sobre todo 
del capreato de celulosa y del acetato de celulosa. 

Aunque estos cementos suelen ser preparados en 
los talleres (en algunos casos se les da el nombre de 
“extracto de banana” por el olor que les produce el 
acetato de amilo) existen algunos productos de este 
tipo, a saber: 

Celacol y Corulose de Laboratorios British Ce- 
lanese. 

Cellofás de Laboratorios /.C./. 

Modocol! de Laboratorios Mo and Domsjó 

Pegatodo marca ampliamente distribuida en la 
Argentina. 


Existe además otro producto celulósico (Etithi- 
drocietilcelulosa) producido por Mo and Domsjó es 
et Modacall É que se vende en forma de polvo 
blanco y que se presenta soluble en agua una 
composición de buena acción se compone del si- 
guiente modo: 


Moadocal! E 6 gr. 
Poliglicol 400 c.c. 
Insecticida 0,2 gr. 


Plástico de proteína 


Fue descubierto por el doctor Adolfo Sitteles en 
1890, al mezclar la leche ácida con formaldehído, a 
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estos plásticos se llama gafalita y se parte para su 
producrión Je la semilla de maní, café, soja, etc., el 
tormaldeh ¿do se obtiene del alcohol metílico. 


Plástico de resina sintética (urea 
formaldehido y melamina-formaldehido) 


Debido a las investigaciones del químico belga 
Leo H. Baekeland que mezcló por primera vez 
formaldehido con fenol, combinándose perfectamen- 
te y usando un catalizador y color en su proceso. 

Este fue el comienzo del primer plástico fenólico. 
Otro plástico sintético es el urea-formaldehido que 
se moldea por calor y gran presión, 

Posteriormente se descubre la melamina-formal- 
dehido que es un plástico similar. En la actualidad 
ambos se usan en la preparación de excelentes 
adhesivos muy empleados en restauración. (Ver: 
“¿Urea-formaldehido” y “Melamina-formaldehido 
pegamento para maderas, huesos, etc.”). 


“UREA — FROMALDEHIDO” Y 
"MELAMINA — FORMALDEHIDO” 
PEGAMENTO PARA MADERAS, 
HUESOS, ETC. 


Son adhesivos que fijan por reacción guímica de 
sus componentes, debido a la pureza de color, han 
reemplazado en restauración a las resinas de “fenol- 
formaldehido” que con el tiempo se ensucian. 

El excelente endurecimiento de estas resinas se 
debe a la acción del aidehido fórmico sobre la úrea 
a la melamina. 

Se opera de tres modos a saber: 

10 Se mezclan adhesivo y resina. 

20 Se coloca el catalizador a un fragmento y la 
resina al otro de modo que al juntarse producen la 
reacción. 

30 Se mezclan adhesivo y resina, y se aplican en 
polvo debiendo agregar agua para su total inte- 
gración. 

Estos pegamentos dejan buena cantidad de ma- 
terial de aporte por lo que son ideales para el fijado 
de ensambles viejos y vencidos, y también para 
piezas arqueológicas muy desgastadas, cuyas uniones 
no son perfectamente coincidentes. 

Los principales productos de este tipo son: 


Cascamite Adhesivo de “Úúrea formaldehido”” 
producido por Leicester Lovell: (North Baddesley, 
Suthampton, Gran Bretaña; Mofoco! adhesivo de 
“melamina-formaldehído” y “úrea-formaldehído””, 
de Ciba. Sumibond Adhesivo de “melamina-formal- 
dehído” de laboratorios Sumitomo Bakelite Co. de 
Tokio, Japón. (*Ver: “Plástico de resina sintética 
Úúrea. .. etc.*), 


BAKELITA 


La bakelita es un termoplástico fenólico, descu- 
bierto por Bayer en 1872, e industrializada por 
Baekeland, siendo producida en Alemania por la 
“Bakelit Gesellschaft"'. Es el producto de una serie 
de estudios comenzados por diversos químicos gesde 
1870, los cuales habían descubierto las propiedades 
de la reacción producida por los fenoles ante los 
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aldehídos. La bakelita se obtiene calentando el fenol 
(ácido fénico) con el formol (aldehído fórmico) se 
produce una gelificación y luego cristaliza en una 
materia dura resistente, aislante al calor y la electri- 
cidad. Actualmente este material cayó en desuso, 
por lo complicado de su producción. 

La restauración de este plástico se realiza sola- 
mente por fijación mecánica, es decir, por aplicación 
de pasantes como en la porcelana. ("Ver: “Apli- 
cación de pasantes en lozas y porcelanas””). 


ACETATO DE CELULOSA — 
TRIACETATO DE CELULOSA 


El acetato de celulosa es la celulosa tratada por 
el ácido acético en presencia del ácido sulfúrico y el 
anhídrido acético, durante cuatro O cinco horas, 
luego de lo cual se hidrata mezclando agua y 
después se hace decantar. Para completar la catali- 
zación, se emplean cloruro de metileno y ácido 
sulfúrico, se puede plastificar con fosfato de trifenol 
o ftalato de dimetil. 

El acetato se mezcla con solvente que puede ser 
acetona o alcohol amílico y se pigmenta. 

Es el plástico de fuente natural más importante, 
ha superado al celuloide por varias de sus bondades, 
una de ellas es que no se decolora por efecto de lá 
luz, otras son su elevado punto de fusión y su 
resistencia al fuego. 

Debe plastificarse el polímero para lograr flexibi- 
lida ¿y normalizado. 

Al igual que el celuloide, las planchas se obtienen 
primero por preparación de un bloque presionado 
que luego será cortado en láminas y por último 
pulidas. 

El acetato de celulosa se usó desde 1910 pero no 
como plástico moldeable, sino para impermeabilizar 
telas. 

Actualmente este plástico ha reemplazado al hule 
y se emplea en infinidad de utensilios. Por lo 
general es industrializado por el sistema de inyec- 
tado que ilustra la figura. 


Plásticos inyectables 


PLASUICO INTECTABLL 
en POLVO 


FORMAS TERMINADAS 


Y 


Nota: En conservación de documentos por lami- 
nado, el triacetato de celulasa es muy úu!, ya que 
no despide como el celuloide, emanaciones de ácido 
nítrico que perjudican tanto a la tinta como al 


propio papel. 


NYLON — POLIAMIDA ó 


El nylon poliamida es un plástico sintético que 
en 1935 tue presentado por Du Pont Fue logrado 
con productos derivados de la hulla, respondía tanto 


al hilado por extrusión, como al moldeado a presión 
y al inyectado. 

Su nombre correcto es poliamida, ya que está 
formado por aminas tratadas con ácido sebáceo en 
caliente, el primero de los nylons descubierto (Ny- 
ton 6:10) estaba formado por exametileno, diamina 
y ácido sebáceo, era un polihexametileno sebáceo. O 
sea que produce ligando unidades de un aminoácido, 
(-NH(CH2)5C0)n. 

Una de las propiedades que lo menosprecian, es 
la absorción de agua, que lo hace poca estable 
dimensionalmente. Es termoplástico a elevada tem- 
peratura, sumamente resistente a la fricción, a la 
abrasión, al impacto y a tos solventes; excelente 
aislante del calor y la electricidad. Uno de sus 
empleos en restauración es el uso de sus fibras para 
reemplazar a la crin o al peto, según diámetro de sus 
fibras. (Cimaras de cascos, penachos, etc.). 

Los polvos que se encuentran en plaza responden 
a la denominación Nylón 6:6, otros llamados Nylón 
6, cuyas propiedades de flexión son superiores al 
anterior, es un poliamida formado por la conden- 
sación del caprolactam y Nylón 11 que se debe a la 
condensación del ácido omega-amino-undecanoico 

(-CO(CH2)¿ CO-NHICH2)6 NH-)n 


Refuerzo permeable de nylon para piezas de 
madera que posteriormente deberán ser 
lavadas — También para evitar el “descamado” 


Para estos trabajos se usa el nylon N-metoxi-me- 
tílico, producido por la Imperial Chemical Industries 
con el nombre de “Marany! soluble nylon polymer 
C109/P”. Se presenta soluble en alcohol metílico o 
etílico. 

La aplicación se realiza con pincel y la propor- 
ción será 5%, cuando se precisa reforzar una super- 
ficie que posteriormente será lavada, ya que antes 
ro se presentaba suficientemente resistente. Con 
este plástico, Werner trató en el British Museum, 
varios miles de “ostraka” (especie de tablas para la 
escritura usadas en el antiguo Egipto). 

También. con proceso similar, se empleó en la 
recuperación del barco de guerra sueco Wasa, que se 
extrajera de la sumersión,de tres siglos,en el puerto 
de Estocolmo. 

Este tratamiento se hace más necesario cuando 
tas maderas están embebidas en humedad salitrosa, 
la que podrá ser lavada después de la aplicación del 
nylon, por ser éste perfectamente permeable. Tam- 
bién se utiliza para evitar la descamación antes de 
los posteriores pasos. 

Estas últimas cualidades han hecho que este tipo 
de nylon se use como adhesivo de las partes esca- 
madas de los. frescos murales “témpera” de una 
tumba de la XVII Dinastía en Tebas. Este plástico 
tiene la propiedad de penetrar entre las escamas 
gracias a su baja tensión superficial, haciendo recu- 
perar a éstas su posición original. 

Una excelente propiedad de este producto que 
merece destacarse es la de no producir superficies 
brillantes. (*Ver: “Protección de las superficies de 
maderas policromadas. . .“*). 


Nylon soluble 


Se presenta en polvo blanco soluble en varios 
alcoholes ([metílico, etílico y metilados ordinarios) 
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también para algunos trabajos delicados en los que 
la alta graduación se hace peligrosa puede mezclarse 
agua en un 30% del alcohol usado y aún sigue 
disolviendo la resina. Tiene como inconveniente el 
hecho de que a temperaturas inmediatamente mayo" 
res a 400C. se ablanda, también se presenta vulne- 
rable a la luz. 

En sí se trata de una variación de nylon (Nohi- 
droximelifnilon) al que se trata con formo!, sus 
películas no se contraen al gelificar, no producen 
barnices brillantes, deja superficies permeables lo 
que permite ser usado para la consolidación, aún 
anterior a la extracción de sales. Para lograr un buen 
efecto la proporción será de 5% de resina en 95% de 
alcohol. 

Los principales productos de este tipo son: 

Calatón CA de Laboratorios EA 

Elvamide de Laboratorios Du Pont 

Maranil C 109/P de Laboratorios 1.C.l. 


ACRILICOS 

El acrílico (P.M.M.) Polimetil Methacrilato, €s 
llamado también Acryloid o Perpex len Gran Bre- 
taña) y Lucite o Plexiglas en los Estados Unidos. 

El acrílico en restauración tiene suma importan- 
cia porque permite imitar diversos materiales, algu- 
nos de los cuales son reemplazados también por este 
plástico; la reposición de partes faltantes en las 
piezas, se puede decir que es perfecta. Por ser uno 
de los plásticos más livianos Y Por lo tanto no muy 
fácil de romper y tener traslucidez perfecta, es de 
gran utilidad para muchos trabajos. Su traslucidez es 
mayor que la del vidrio que deja de ser transparente 
en espesor de 15 cm.. mientras que el P.M.M. es 
transparente aún en espesores mayores a 90 cm . 

Al acrílico se lo encuentra en el comercio en 
planchas y bastones de mayor o menor cuerpo, que 
permiten trabajarlo por rebajado con piedras O 
fresas aplicables a tornos de ejes flexibles, como los 
usados por los joyeros O mecánicos dentistas y luego 
pulido para que recobre el brillo. 

Una de las propiedades de importancia de P.M.M. 
es la de conducir la luz cuando está focalizada 
dentro de un tubo, aún si éste tuviera forma 
caprichosa. 

Estos materiales están producidos por diversas 
empresas, de modo que pueden tener diversas mar- 
cas, entre ellas pueden mencionarse: Acryloid, Acry- 
lite, Danacryl, Herculoid, Kallodent, Plexidur, etc. 


MOLDEADO POR PRESION 


AS 


CALOR SIN LAMA 


FORMA TERMINADA 


Estos tipos de plásticos se industrializan por los 
sistemas de *“Moldeado por presión”, “Soplado” y 
“Por vacío”, como se ve en las ilustraciones. 
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A + plencha de pmm 
entrada de siro calor un llama 


FORMAS POR 
SOPLADO 


MOLDEADO POR VACIO 


extor xín lema 


FORMA TERMINADA 
emuacción del elre 
o 


ACRÍLICOS ADHESIVOS 


Acrifix de Rohm and Haas de Alemania 

Elvacite de Du Pont ladhesivo y barniz) 
Methacro! de Du Pont 

Plexigum de Rhóm and Haas de Alemania 
Plexsol de Róhm and Haas de Alemania 

Plextol de Róhm and Haas de Alemania 

Primal de Rohm and Haas de Estados Unidos de 

América (Emulsión acrílica). 

Nota: El Primal se llama Rhoplex en Europa. 
Technovit de Kulzer GmbH de Alemania 
Vedril de Montecatini 
Vinacryl de Vinil Products (Emulsión acrílica) 


Nota: En general estos productos fabricados a base 
de ésteres de los ácidos de acrílico y metacrílico son 
adecuados para infinidad de trabajos. Sus propieda- 
des son semejantes a las del acetato de polivinilo. 

Se mencionarán a continuación los cianoacrilatos 
cuyo poder adhesivo es de gran importancia para 
fijar porcelanas y lozas, reduciendo al mínimo el 
material de aporte. 


Eastman de Eastman Kodak 
Loctite de Loctíte 
Aron Erpa de Erpa 
*Ver: “Acrílico soluble — capas protectoras 
removibles para craquelados, etc.” y '“Cianocri- 
lato”. 


Emulsiones acrílicas 


Las emulsiones acrílicas son barnices sintéticos 
muy estables, termoplásticos, de condiciones inmejo- 
rables para la consolidación de capas pictóricas muy 
deterioradas o pulverulentas de las piezas arqueoló- 
gicas. 

Los principales productos de este tipo son: un 
copolímero de los metacrilatos de metilo y etilo, el 
Paraloid B72 de Laboratorios Rohm and Haas 
llamado Acryloid 872 en Estados Unidos de América 
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y el Elvacite de Laboratorios Du Pont que €5 
un copolimero de los metacrilatos de metilo y de 
“2 butilo, llamado Ahopfex en Estados Unidos de 
América. 

Las variantes de viscosidad en el Elvacite son: 

Elvacive 2042 (Polimetacrilato de etilo) viscosi- 
dad 0,91. 

Elvacite 2003, 2009, 2010 y 2041 (polimetacri- 
lato de metilo) viscosidad 0,20/1,20. 

Elvacite 2045 (polimetacrilato de isobutito) vis- 
cosidad 0,66. 

Elvacite 2046 (copolímero 50/50 de los metacri- 
latos de n-butilo e isobutilo) viscosidad 0,61. 

Elvacite 2013 (copolímero de los metacrilatos de 
n-butilo y de metilo) viscosidad 0,20, 

Elvacite 2014 (copolímero de metacrilato de 
metilo) viscosidad 0,45. 


El Rhoplex AC-33 es similar al Paraloid B72 
límero de acrilato y metacrilato). 

En general son barnices de excelente filtrado que 
producen láminas algo brillantes. 


Acrílico autocurable 


El acrílico también se puede trabajar a partir de 
las resinas sintéticas que lo producen, es decir, que 
de este modo se puede dar el tono y la trasparencia 
o la traslucidez que se desee, además reproducir 
piezas O partes por moldeado y luego transformarlas 
en acrílico. Para ello se usan las resinas curables que 
constan de dos elementos: uno es el monómero 
(líquido) y el otro sólido (polímero), que es la 
resina propiamente dicha. Ambos se empastan, colo- 
cando primero la resina en un recipiente de vidrio y 
luego el líquido, de manera que moje totalmente, 
pero sin exceder, a la resina; esto será suficiente si 
se trabaja con una resina autocurable. En este caso 
la polimerización se produce automáticamente o sea 
a temperatura ambiente. Este tipo de acrílico sería 
el más fácil de usar, pues basta poner la pasta por 
presión en un molde debidamente preparado con 
desmoldante y su endurecimiento se producirá en 
algunos minutos, luego de lo cual se extrae del 
molde, se sacan las rebabas y sobrantes con fresas 
grandes y luego se pule. 


Acrílico termocurable 


El acrílico termocurable difiere del anterior pues 
necesita una temperatura de aproximadamente 
650 C, durante unos 25 Ó 35 minutos para que se 
endurezca y este trabajo se hace en molde de yeso 
dentro de uma mufla de bronce. En general las 
muflas que se emplean son exactamente iguales a las 
que se usan en mecánica dental, o sea que están 
formadas por dos partes en forma de cajas Casi 
iguales, que se juntan invertidas, guiadas por pa: 
santes, que las hace coincidir pertectamente, de 
modo que se produce un interior cerrado. En una 
de ellas se pone el yeso preparado en pasta blanda, 
cuidando que se encuentre llena al ras, en este yeso 
se coloca la parte a reproducir confeccionada en 
cera (pinteda con aceite de comer) pero debe pe- 
netrar en el yeso sólo hasta la Mitad, mientras la 
otra parte queda sobresaliente. Se deja fraguar dan- 
do una mano de aceite a todo el yeso visible en la 
mufla, a continuación se llena la otra parte con yeso 


blando igual que el anterior y sobre esa parte se 
coloca la que posee el objeto a reproducir, incrus- 
tado. Esto se realiza con el cuidado necesario para 
que las guías de la mufla coincidan bien, después se 
aprieta fuerte, de modo que el sobrante de yeso se 
vea desalojado por la presión y salga por la junta. Se 
deja fraguar el nuevo yeso y después abriendo la 
mufla, se extrae la parte de cera. Si tuviera inters- 
ticios y no saliera la totalidad de la cera fácilmente, 
se tendrá que sumergir la parte afectada en agua 
caliente con la cara de yeso hacia arriba, de este 
modo se licúa la cera y se desprende, quedando el 
molde pronto para su uso. Se prepara el acrílico 
poniendo la resina en un recipiente con capacidad 
no mucho mayor que la cantidad necesaria de 
resina, este deberá taparse perfectamente con un 
vidrio u otro objeto, que en lo posibte no deje 
aberturas para evitar la evaporación. Sobre la resina 
se coloca el monómero suficiente para mojar el 
polvo y sin revolver más que lo imprescindible, se 
tapa para que comience así la polimerización; des- 
pués de unos minutos, según la cantidad de monó- 
mero puesto, se saca del recipiente y se amasa, con 
las manos muy limpias, pues asimitarfa la menor 
suciedad. Así, en forma de masa bastante dura, se 
aplica en el lugar dejado por la ausencia de la cera, 
se cierra la mufla y prensando de modo tal que 
permita permanecer apretada, aún estando sumer- 
gida en un recipiente con agua hirviendo durante 25 
ó 35 minutos aproximadamente. 


FORMAS DE ACRILICO TERMOCURABLE 
(MOLDES EN MUFLAS 
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Se retira la mufla del hervor y se abre, extra- 
yendo la parte reproducida que ha de permanecer 
blanda si se saca en caliente; éste es el modo más 
tácil, pues si se dejara enfriar se encontraría resisten- 
cia y probablemente adherencias de yeso que harían 
más engorroso el paso siguiente. 

Por último se dejará enfriar; con esto se endurece 
y recién se puede dar el pulimento. (“Ver: “Muflas 
y cubetas muflas para elaborar acrílicos termocu- 
rables”* en el capítulo de Herramientas”). 
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Nota: Cuando las piezas a realizar tienen más de 1 
cm. de espesor es conveniente que el calor no sea 
intenso desde el principio para evitar la porosidad 
que ésta produce, por lo tanto conviene sumergir la 
mufia en agua tibia e irla calentando paulatinamente 
sin que llegue a hervir antes de tres O cuatro horas 
según el espesor. En realidad lo correcto es llevar 
primero a 200 C, luego a 590 C durante 10 Ó 15 
minutos, después a 700 € durante una hora y por 
último a 900 C otra hora más. Se calculará la“inercia 
del calor o sea que se debe reducir el fuego poco 
antes de lograda la temperatura, puede usarse UN 
termómetro sumergible. 


Pulido de los acrílicos con pulidora 


El pulido se comienza por frotado con una bruza 
o cepillo circular negro (duro) con piedra pómez 
molida, cuidando que siempre esté mojada en el 
momento en que se pasa el cepillo, de lo contrario 
se arrastrará por el calor, parte de la superficie del 
material, dejando manchas que sólo saldrán extra- 
yendolas por fresado. 

A continuación se sigue con el frotado de piedra 
pómez mojada, esta vez con cepillo circular blanco 
(blando) por último y para obtener el bruñido final, 
se da una pasada con trapo circular o gamuza 
sirmendo como abrasivo UN buen líquido limpiame- 
tales o en su defecto tierra de Trípoli embebida en 


kerosene u oleína. 


Coloración y carga de los acrílicos 


La carga de los acrílicos es un paso que está muy 
vinculado con su teñido, pues debe existir una 
relación entre carga y colorante para lograr el tono 
y la traslucidez de los materiales a imitar. 

Para ello primero se colocan pequeñas cantidades 
de carga cuando así se requiera. Esta debe ser una 
materia neutra, como el carbonato de cal, aunque 
se prefiere trabajar con acrílicos opacos blancos, que 
para las prótesis dentales vienen en varios tonos. El 
colorante se agrega disuelto en el monómero, pero 
puede acentuarse su intensidad agregando más pig: 
mento a la masa, durante el amasado, los pigmentos 
a emplear pueden ser anilinas o simplemente colores 
al óleo para artistas (se prefieren estos últimos por 
existir más variedad de tonos y sus combinaciones 
se logran con mayor facilidad). 


Restauración del acrílico 

El acrílico se puede superponer aplicando directa- 
mente la paste sobre el acrílico duro y haciéndola 
polimerizar O dejándola que polimerice si se trata de 
acrílico autocurable. 


“Soldadura' del acrílico 

El acrílico se suelda directamente por pintado 
con cloroformo y luego presionando las dos partes a 
unir. La mejor forma de pegar el acrílico, es me- 
diante el siguiente preparado. 


Acetona 50 c.c. 
Acetato de amilo , 10 c.c. 
Cetluloide 50 gr. 


Esta cola une mejor por dejar en pequeñas 
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cantidades una película de material acumulado que 
hace asentar mejor las partes. 


“Soldadura” del acrílico con acrílico 


Para realizar una “soldadura”, con material de 
aporte de igual naturaleza, se disolverán trocitos de 
acrílico en cloroformo hasta conseguir un pegamen- 
to semilíquido. Para este trabajo no sirve el polvo 
producido por el aserrado del acrílico, ya que se 
encuentra “quemado” por el calor que produce la 
sierra y no se disolverá satistactoriamente. Este 
pegamento se prepara en dos días, que es el tiempo 
que demora la disolución del acrílico. 


ACRILICO SOLUBLE: CAPAS 
PROTECTORAS REMOVIBLES, 
PARA CRAQUELADOS Y 
“DESCASCARADOS” DE 
CUADROS AL OLEO — 
PARALOID 


Este tipo de tratamientos es usado generalmente 
en los procesos de deshumectación de las telas 
enduidas y pintadas, y sobre todo en el caso de las 
maderas policromadas que accidentalmente se hubie- 
ran mojado. Esto se debe a que las capas de este 
“plástico puestas a pincel fino se presentan muy 
flexibles y dóciles permitiendo el movimiento de 
dilatación y contracción, y evitando la formación de 
microorganismos destructores, a la vez que pueden 
ser removidas posteriormente. Aunque los barnices 
de acrílico soluble pueden ser extrafdos casi total- 
mente, no siempre se quitan, ya que sus superficies 
no alteran las pinturas y hay quien las considera una 
protección excelente para ellas. 

Para la aplicación se mezclarán cuidadosamente el 
polímero con el monómero disolvente, esta ope- 
ración llevará bastante tiempo si se desea obtener un 
producto homogéneo y de fácil aplicación. 

Los acrílicos más usados para este fin son: 

Evacite 2.045 y Paraloid B72. por presentarse total- 
mente incoloros y de disolución dócil logrando 
trabajos totalmente reversibles. 
Nota: El Paraloid es Un copolímero acrílico produ- 
cido por Róhn and Haas de Alemania, en América 
se llama Acryloid pero los números y las letras son 
los mismos, ejemplo! Paraloid B72 es igual a Acry- 
loid B72. 

*Ver: “Acrílicos adhesivos” . 


ACRÍLICOS EMULSIVOS 
(PINTURAS — BARNICES 
Y PEGAMENTOS) 


Este tipo de material se Usa €n las pinturas 
acrílicas como “barnices de pinturas”, por tener 
propiedades físicas parecidas a las de las resinas 
naturales dammar y mastic, y se aplican del mismo 
modo que éstas, sin embargo su transpariencia es 
más resistente y se oxidan menos. La resina más 
estable para este fin es la MSZA (policiclohexanol)de 
Howards. Se disuelve en aguarrás al igual que el 
dammar y el mastic, pero a medida que pasa el 
tiempo hay que usar disolventes más enérgicos (po- 
lares) como et etanol (alcohol etílico). Propiedades 
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parecidas se encuentran en la resina MSZ del mismo 
laboratorio y la AW2 de BASF. Todas estas resinas 
se presentan quebradizas como las naturales mencio- 
nadas. El Rhoplex A C-33 de (Rohm and Haas) es 
un pegamento emulsivo que permite realizar pelícu- 
las muy transparentes Y brillantes, sus propiedades 
son similares a las de ACRYLO! DB72 (copol Ímero 
acrílico de Rohm and Haas de Estados Unidos). 
Este fue muy utilizado con excelentes resultados en 
la preservación de telas pintadas y otros objetos 
perjudicados por las inundaciones en Florencia y 
Venecia. También en esta verdadera prueba de efi- 
cacia se usaron con éxito el Paraloid del mismo 
laboratorio, como tijador y el Elvacite de Du Pont 
Polychemical Departament: 

Elvacite 2008, 2009, 2010 y 2041 (polimetacri- 
lato de metilo). 

Elvacite 2042 (polimetacrilato de etilo). 

Elvacite 2044 (polimetacrilato de n-butilo) 

Elvacite 2045 (polimetacrilato de isobutilo) 

Elvacite 2046 (mezcla al 50% de n-butilo y de 
isobutilo) 

Elvacite 2013 (mezcla al 50% de n-butilo y de 


etilo) 

Elvacite 2014 (copolímero de metacrilato de 
metilo) 

Todas estas resinas pueden disolverse en éter de 

petróleo exento de compuestos aromáticos pero son 
destruidos por la mayor parte de los solventes 
orgánicos y alcoholes, su punto de ablandamiento 
está entre 80 /900C, Cuando secas son quebradizas 
y por fricción se pulverizan. Tienen buena estabi- 
lidad a la luz. El metacrilato de metilo es el más 
difícil de disolver y el más duro (se presenta rígido) 
mientras que el más flexible es el metacrilato de 
rbutilo pero tiene tendencia a retener el polvo ya 
que posee una carga eléctrica que lo atras. 
Nota: Los polimetacrilatos del tipo Elvacite antigua- 
mente se llamaban Hypalón o Lucite por lo que aún 
en la actualidad suele llamarse así los polimetacrita- 
tos de butilo pueden disolverse en sustancias aromá- 
ticas, (toluo!) y también en hidrocarburos que con- 
tengan compuestos aromáticos laguarrás). El polime- 
tacrilato de metilo es más difícil de disolver pero da 
una solución poco viscosa cuando se mezcla con! 


Toluoil 80 partes 
Metanol 20 partes 
POLIACRILICOS 


Poliacrilatos 


Son resinas con 3 componentes. Un polímero 
sólido, un monómero líquido y un catalizador para 
formar un líquido movible o una pasta QUe endu- 
rece a temperatura ordinaria. Como produce tensio- 
nes solo es usado con buen resultado en consoli- 
dación de piezas rígidas. 

La contracción es de hasta un 10%, pero recien- 
ternente se ha producido un nuevo producto de este 
tipo de gran estabilidad resultando muy Útil para la 
restauración y consolidación de las piezas. El pro- 
ducto indicado es Technovit de laboratorios Kulzer 
GmbH (Frólingstr 29, Bad Homburg v.d. Hohe, 
Rep. Fed. Alemania). 

Otros acrílicos: 


Tensol de Laboratorios /.C./, Gran Bretaña 

Acrylite de Laboratorios Mitsubishi Rayon Co. 
(Tokio) 

Plexigum (M355 de Laboratorios Róhm und Haas 
(Rep. Federal de Alemania) 

Soltrans de Laboratorios Productos Canfe (Cor: 
della de Lobregar, España) : : 

Plexiglas de Laboratorios Rohm and Haes (Esta- 
dos Unidos de América) 

Perspex de Laboratorios 1.C.1. 


Cianocrilato 

Es un adhesivo que no pierde disolventes al 
endurecer por lo tanto se presenta estable y no 
produce contracciones. Se trata de un monómero 
cianoacrílico líquido que polimeriza con solo ejercer 
presión en él, para su Uso basta pasar el producto 
con un pincel sobre una de las superficies e inmedia- 
tamente acercar la otra parte y presionarla en 
contacto perfecto durante un momento. Es entre tos 
adhesivos el que menos material de aporte deja 
entre las superficies pegadas. En general suele usarse 
para el arreglo de porcelanas, por su reversibilidad 
tratando las partes unidas con dimetilftormamida, 
sustancia ésta que disuelve al monómero cianocrílico 
endurecido. Entre los principales cianocrilatos pue- 
den mencionarse: 

Loctite producido por Laboratorios Anscrobicos 
Argentinos S.R.L. (Venezuela 1308 Capital Federal); 
(Belgrano 506 Córdoba) 

Aron distribuido por Erpa S.A. (se expende en el 
comercio de la Argentina) 

Eastman 910 Producido por Eastman Kodak 


Ester polimetacrilato 


Son líquidos siruposos muy solubles en aguarrás 
Cellosolve y acetona. Una vez endurecido se presen- 
ta diáfano y muy flexible. Se usa en la siguiente 


proporción: 


Ester polimetacrilico 10 gr. 
Aguarrás de 30a 
60 c.c. 


El principal producto de este tipo es el Bedacryl 
122 X de los laboratorios Imperial Chemical Indus- 


tries e 1.0.4. 


POLIETILENO 


El polietileno es un plástico vinílico llamado 
también polietilene, fue descubierto por el Depart- 
ment of imperial Chemical Industries Ltd. (1.C.1.) 
en jutio de 1930. 

Se emplea para la confección de tubos flexibles y 
láminas fabricadas por extrusión y luego por inflado 
de las mismas para obtener películas más finas. 

El etileno es un gas [C¿Ua) incoloro que se 
obtiene tratando el alcohol etílico por el ácido 
sulfúrico. En sí constituye el monómero que forma 
este plástico, que se extrae de la hulla y-no es 
disuelto por ningún solvente a temperatura ordi- 
naria. 

Se presenta como un cuerpo sólido cuando está 
en masas espesas, mientras que es flexible en pel [cu- 
las delgadas. 
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Resiste a la humedad y se Usa en restauración 
—para evitar la deshidratación— mientras se realizan 
trabajos de absorción, sobre todo en la conservación 
de maderas y otros. 

En la industria este plástico se trata mediante el 
sistema de extrusión de diversas formas, entre las 
principales para la producción de láminas se encuen- 
tran las “de inflado” y las “de cuña”. 


CLORURO DE POLIVINIL 


El cloruro de polivinil (P.V.C.) es producido 
polimerizando al monómero cloruro de vinilo que se 
presenta como un gas, que por presión se licua; fue 
descubierto por Regnualt en 1850 y estudiado en su 
constitución plástica por Semon. 


Formado por 
sumersidn 


€- MOLDE 
DECHADO 


P.v.C. 
CATÁLIZADO 


guante obtenido por sumersión 


. 


Este plástico posee gran extensibilidad y puede 
estirarse muchas veces su longitud, aunque se con- 
trae más lentamente que la goma. 

Se puede moldear por. presión, vaciado, extrusión 
e inyección, pero además se pueden realizar pel fcu- 
las flexibles por inmersión. 

Ej cloruro de polivinil se cataliza con peróxido 
de hidrógeno, o peróxido o persulfato de potasio y 
se plastifica agregando: ftalato de bibutilo, ftalato 
de tricrecil o ftalato de doitil. 


Formado por vaciado 
(PARA FORMAS HUECAS ) 
Pvc. 


4 


MODO DE SOLDAR O PEGAR EL 
CLORURO DE POLIVINIL — P.V.C. 


Para el pegado del P.V.C., se usa Uno de sus 
solventes más importantes que es la ciclohexanona, 
pero cuando se requiere una unión indestructible se 
soldará agregando a este solvente pedazos del propio 
cloruro de polivinii para obtener así una densidad 
ideal. 

*Ver: “Acetato de ciclohexil”” en “Diversas cla- 
ses de solventes para la piroxilina y las resinas 
naturales”. 


MOLDES DE PRODUCTOS DE 
P.V.C. — VINAGEL Y WELVIC 


Puede decirse que el único producto de cloruro 
de polivinil aplicable a la obtención de calcos, es el 
VINAGEL 118-060. 

Se usa sólo para moldear relieves simples y de 
poca profundidad. Su estructura es de flexibilidad 
relativa y se emplea con excelentes resultados para 
el calco plana de superficies cilíndricas. 

Para operar, primeramente se amasa el material 
hasta que quede en condiciones de poder estirarse, 
se aplica sobre un tablero plano en espesor mo 
mayor de 1 cm,, luego se achata aúm más a la vez 
que se empareja su superficie, esto se logra bien 
asentando sobre un vidrio húmedo que después se 
saca quedando la base lista para el marcado por 
presión, 

Para realizar la impresión se espolvorea con talco 

la superficie, em cantidad suficiente para obtener un 
buen despegue. Por último se lleva el tablero con la 
masa que ya está impresa a un horno donde perma- 
necerá 25 minutos a una temperatura estable de 140 
grados centígrados. 
Nota: Existe además otro copolfímero de cloruro de 
polivinilo en forma de látex, que permite hacer 
buenos calcos, su nombre comercial es Welvic y es 
fabricado por los Laboratorios /.€./, Ltd. 
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. Masilla plástica para el rellenado de 
grietas en diversos materiales AJK dough 


Se prepara del siguiente modo: 


Butvar B98 200 gr. 

Acetona 315 c.c. 

Alcohol isopropilico 126 c.c. 
93 c.c. 


Acetato de Amilo 
Para su disolución se deja descansar durante 24 


horas en un recipiente de cobre, por último se carga 
con polvo de papel. (Para ello puede usarse Paper 
Dust, ingrediente de AJK Dough que expende Frank 
W. Joel Ltda. P.O. Box 6 — Downham Market — 
Norfotk — PE 38 9ED. También puede agregarse 
kaolín. Se deberá tener cuidado para no respirar los 
vapores ya que son sumamente TÓXICOS. 


POLIVINILPIRROLIDONA 


El polivinilpirrolidoma (P.V.P.) es una resina mis- 
cible en diversos alcoholes, que sirve de vehículo 
para la producción de excelentes capas protectoras. 

Las superficies tratadas por estos medios se pre- 
sentan sin brillo, por lo que da excelente resultado 
en el fijado de carbonillas y plombaginas. Las capas 


de barniz de P.V.P. son muy dóciles y adherentes 


por lo que se emplean para dar apresto a telas y 
otros objetos flexibles, y también para la produc: 
ción de '“'mastiques”, fijadores de postizos y Ca: 
bellos, y para la fabricación de laqués. La resina 
tiene aspecto pulverulento pegajoso debe guardarse 
en recipientes herméticos para evitar que absorba 
hidrógeno del aire y termine endureciéndose. Para 
realizar estos trabajos se puede consultar “Laqué 
para endurecer telas, alfombras, barnizar papeles y 
fijar carbonillas” y “Mastic de P.V.P. para pegar 
postizas”, temas que corresponden al capítulo de 
papeles. . 

Nota: Los trabajos realizados con P.V.P. son rever- 
sibles, condicionados solo a la posibilidad de usar 
alcoholes: etanol, metanol y alcohol metilado indus- 
trial lalcohol de lustrar) que son sus mejores disol- 
ventes. 


RESINAS ELVAX 


Se trata de un copolimero vinílico que se usa 
como modificador de ceras y como barniz. Es 
producido por Du Pont De Nemours ¿4 Co. en 
Europa y Estados Unidos. El desarrollo de copolí- 
meros termoplásticos amorfos de alto peso molecu- 
lar de etileno y acetato de vinilo, ha permitido 
comunicar a tas ceras, sobre todo cuando se usan 
como adhesivos para reentelados, propiedades seme- 
jantes a las de los plásticos y obtener consolidantes 
a base de ceras parafínicas O microcristalizadas que 
compiten con ventajas con los polímeros de primera 
calidad empleados para revestimientos. 

Las más usadas son: 


Elvax 40 Resina de viscosidad mediana a baja. 
Tiene excelente solubilidad en muchos solventes 
orgánicos. Su punto de tusión es de 45 a 70. 
Porcentual de acetato de vinilo: 39 a 42% Fuerza 
de tensión es de 650 Psi. Reblandecimiento 930 C. 


Elvax 150 Es una resina de viscosidad mediana 
con alta adhesividad específica a superficies lisas. 
Buena solubilidad en solventes orgánicos. Punto de 
fusión de 38 a 48. Acetato de vinilo: de 32% a 
34% Fuerza de tensión 850 Psi. Punto de ablanda- 
miento 1160 C. 

Elvax 210 Resina de fusión entre 365 a 440. 
Porcentaje de acetato de vinilo 27,2 a 28,8. Fuerza 
de tensión 300 Psi. Punto de ablandamiento 820 C. 

Elvax 250 Fusión de 22 a 28. Acetato de vinilo 
27,2% a 28,8%, Tensión 140 Psi. Punto de ablanda- 
miento 1370C. Esta resina vinílica es la que gene- 
ralmente se aplica en mayor cantidad en las tórmu- 
las de cera-resina. 


LIMPIEZA DE LOS PLASTICOS 
VINILICOS — CAPOTA DE 
CARRUAJES Y AUTOMOVILES 


Los plásticos viníilicos que se Usan en las capotas 
de los carruajes, por lo general tienen superficies 
que imitan cuero de diferentes texturas. 

Esto hace que su limpiado deje restos en los 
intersticios. Para extraer estos restos y lograr una 
limpieza perfecta, se frota la superficie con una 
mezcla de partes ¡iguales de nafta y kerosene O 
gas-0oil. 


AGENTES DE DESPEGUE PARA 
PLASTICOS 


Los agentes de despegue pueden ser materias 
grasas, COMO Cera, parafina, etc., que deben estar 
licuadas con solventes volátiles. 

Existen productos con estas características que se 
expenden para tal fin; también se puede usar cera 
de pisos y vaselina, esta última se emplea sobre todo 
para pasarle a las herramientas para que No se 
peguen con el material. 

La limpieza de tas manos, pincel y recipientes 
puede hacerse con alcohol o triclorostileno. 


CERA DESMOLDANTE PARA 
MOLDES DE YESO U OTROS 
RIGIDOS USADOS PARA 


PLASTICOS 
Cera virgen 50 gr. 
Parafina 35 gr. 
Esencia de trementina 100 c.c. 
Solvente 100 c.c. 


A baño de María se funden la cera, la parafina y 
30 ec. de esencia de trementina junto con el 
solvente, se mezcla bien. 


ACETATO DE POLIVINILO 


Aunque generalmente el acetato de polivinito es 
conocido en forma líquida originalmente es Un 
sólido blanco en forma de polvo fino soluble en 
varios disolventes orgánicos, también existen algunas 
soluciones acuosas que aunque son menos se usan a 
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diario en infinidad de trabajos. Cuando endurete su 
ftlexibitidad es notable, debido a esto es que se Usa 
en trabajos sobre papel, madera, tejidos, etc., pero 
cuando se trata de piezas arqueológicas su empleo es 
"más restringido. El acetato de potivinilo emulsiona- 
ble, se usa para producir películas consolidantes en 
determinadas superficies y para aislar con capas 
finas los metales,a los que producirá un falso óxido; 
debiendo tenerse en cuenta para estos trabajos que 
estas resinas se presentan algo ácidas. 

Las diferentes emulsiones poseen características 
especiales, las internamente plastificadas y luego 
estabilizadas con alcohol de polivinilo son las que 
constituyen los adhesivos tan difundidos en los 
talleres de restauración. 

Una de las propiedades que deben tenerse en 
cuenta es que estos adhesivos una vez endurecidos 
se hinchan ligeramente con el agua. 

Los principales acetatos de polivinilo son: 


EMULSIONABLES 


Lemac de Laboratorios Borden 

Cascores de Laboratorios Leicester L ovell 
NO EMULSIONABLES 

Setamul también llamado Vinamul de Laborato- 
rios Vinyl Products. 

Afcotac de Laboratorios Cíba Geygi 

Gatatac de Laboratorios /.C./. 

Texicote de Laboratorios Scott Bader 


Alcohol polivinílico 

Este alcohol se logra por hidrólisis del acetato de 
polivinilo que hace que algunos grupos acetilo se 
dividan y una parte son sustituidas por hidroxilos. 
La profundidad de la hidrólisis es variable según el 
tipo de producto, así también el grado de polimeri- 
zación. Son solubles en agua que contenga un 75% 
de grupos hidróxilos, los disolventes orgánicos no 
los ablandan. Es fuertemente polar y cuando son de 
calidad, son estables y no presentan acidez. Se usan 
a modo de barniz. 

Los principales son: 


Lemac de Laboratorios Borden 

Vinylite de Laboratorios Bakelite  — 
Carbide 

Gelva de Laboratorios Shawinigan 

Vinavil de Laboratorios Montecatint 

Vinnapas de Laboratorios Wacker 

Rhodopas de Laboratorios Rdhone-Poulenc 

Mowilith de Laboratorios Hoechst 


Unión 


DE BAJO CONTENIDO DE ACETATO (grado de 
hidrólisis 97,5 — 100%) 


Alcotex de Laboratorios Revertex 

Elvarrol de Laboratorios Du Pont 

Vinavilol de Laboratorios Montecatini 

Rhodoviol.de Laboratorios Rhóne Poulene 

Poval de Laboratorios Kurashiki 

Gelvatol de Laboratorios Shawinigan 

Gohsenol de Laboratorios Nippon Syn Chem 
Tokyo 

Lemol de Laboratorios Borden 

Mowiol de Laboratorios Hoechst 

Polyviol de Laboratorios Wacker 


DE CONTENIDO MEDIO DE ACETATO Ígrado de 
hidrólisis 85-90%) 

Vinavilol de Laboratorios Montecatini 

Rhodoviol de Laboratorios Rhóne-Poulenc 

Alcotex de Laboratorios Revertex 

Elcanal de Laboratorios Du Pont 

Potivio! de Laboratorios Wacker 

Mowio! de Laboratorios Hoechst 

Lemol de Laboratorios Borden 

Gohsenol de Laboratorios Nippon Synthetic Che 


micals 
Gelvatol de Laboratorios Shawinigan 


DE ALTO CONTENIDO' DE ACETATO (grado de 
hidrólisis 75-80%) 
Rhodovio! de Laboratorios RhBne Poulenc 


Gelvetol de Laboratorios Shawinigan 
Alcotex de Laboratorios Revertex 


El Rhodoviol BS 125 por ejemplo se presenta en 
polvo blanco perfectamente soluble en agua, sus 
concentraciones deben estar entre 0,5 y 2% Forma 
películas bastante flexibles que se vuelven insolubles 
al cabo de algunos años. 


ACETALES POLIVINILICOS 


Los acetales polivinílicos se producen por la 
reacción del alcohol de polivinilo en el formol o con 
los aldehidos acéticos, butílicos, etc. Se disuelven en 
solventes orgánicos formando adhesivos y consoli- 
dantes excelentes, adecuándose para el fijado de 
tramados textiles sobre soportes ya que no produce 
manchas y se presenta estable, para este trabajo se 
prefiere el formol polivinílico (producido con alde- 
hido fórmico). 

En algunos casos, es elegido el butiral poliviní- 
lico, debido a que puede extraerse con mayor 
facilidad, ya que no requiere solventes tan enérgicos 
como el formol. (*Ver el tema siguiente). 


Butiral polivinílico 

Son escamas blancas que se disuelven en alcohol 
etílico, uno de los principales productos es el Rho- 
vinal B10 de laboratorios Rhóne-Poulenc que se 
usa en concentraciones del 1 al 5%. Conserva la 
solubilidad. Presenta excelante flexibilidad (“Ver el 
tema anterior). 


Formal acetal y butiral polivinílicos 


Son polímeros termoplásticos producidos por la 
reacción parcial de los alcoholes polivinílicos con 
aldehídos, fórmico, acético y butílico. Tienen buena 
estabilidad, calentándoles a más de 1000C se pro- 
duce cierta insolubilidad. Los formales se disuelven 
solo en ciertos solventes enérgicos, mientras que los 
acetales y los butirales lo hacen bien en acetona, 
alcoholes e hidrocarburos aromáticos. Ejemplo: 
alcohol isopropílico. Todos producen películas muy 
resistentes, aunque las mejores son las de los for- 
males. Los butirales se asemejan en este sentido al 
acetato de vinilo y se usan en algunos casos como 
barnices para óleos. . 

Los principales formales polivinílicos son: A 


Formvar de Laboratorios Shawinigan — adhesivo 
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Mowital F de Hoechst — adhesivo 
Rhovinal Bde Rhóne Poulenc — adhesivo 


Acetales po!ivinílicos 
Alvar de Laboratorios Shawinigan, adhesivo con- 


solidante 
Rhovinal A de Rhéne Poulenc, adhesivo adhesivo 


Butirales polivinílicos 
Butvar de Laboratorios Shawinigan, adhesivo con- 
solidante 
Mowital B de Hoechst, adhesivo 
Rhovinal B de Rhóne Poulenc, adhesivo 
Vinylite XYSG y X YHL de Bakelite, adhesivo 
Pioloformm de Wacker, adhesivo. 


Nota: Butvar B98 es una resina resistente tanto a 
ácidos como a álcalis potentes. Viscosidad (15%) 
200 a 450 CP. Se disuelve en alcohol etílico 95%; 
toluol 55% alcohol n-butílico 45% (por peso), Cello- 
solve, diacetona alcohol, di-metilformamida, acetato 
de etilo 85%, alcohol isopropílico 95% y alcohol 
metílico. (*Ver: “Los adhesivos y la humedad” en 
el capítulo Mucflagos, colas, cementos, etc.). 


Acetato de polivinilo 


Son resinas de buena estabilidad a la luz, una 
exposición prolongada puede aumentar la sensibili- 
dad al agua pero no la oscurece. Es soluble en 
toluol, solventes aromáticos, alcoholes inferiores con 
pequeñas cantidades de agua, acetonas y ésteres, no 
del todo remisa a disolverse en hidrocarburos alifá- 
ticos, se hincha ligeramente en agua (sobre todo el 
Gelva Y 15 de Shawinigan, el Rhodopas BB de 
Ahóne Poulenc y el Vinylite AYAC de Bakelite, 
Union Carbide). 

Las variedades de bajo grado de polimerización 
forman capas blandas, mientras las otras forman 
películas muy duras. El punto de ablandamiento 
térmico va de 600 C hasta cerca de 2000 C, cuando 
es mayor el grado de polimerización. Para los barni- 
ces de capas finas la viscosidad que se debe buscar 
en estos productos es de 4 a 15. Ejemplo: Gelva V7 
y Gelva V 15, Mowilith 20, 25, 30, 40, Rhodopas 
M, Vinnapas 817/8 60/ B100/ 8 500/UW 1, Vinavil 
K30 / K50; Vinylite AYAA / AYAF, Lemac 12 171 
15. ("Ver “Los adhesivos y la humedad” en el 
capítulo Mucilagos, colas y cementos, etc.). 


Alcohol polivinítico 


Resinas formadas por hidrólisis parcial o total del 
poliscetato de vinilo. Se preparan varios tipos de- 
pendiendo del grado de polimerización. Son estables 
a la luz, sin embargo una exposición prolongada 
produce una pequeña pérdida de fortaleza. Cuando 
se calienta cerca de 1000C se oscurece y se torna 
insoluble. Se disuelve muy bien en agua, las de 
mayor contenido de acetato lo hacen en agua fría, 
mientras que las hidrolizadas completamente, pre- 
cisan agua a 85-900 C. Cuando presentan baja visco- 
sidad se mezclan rápidamente. Las soluciones suelen 
sufrir rápidamente la presencia de microorganismos 
po” lo que se les agrega pequeñas cantidades de 
fenoles clorados. 

Se ablanda térmicamente a 120/1500 C. La resss- 


tencia depende de la humedad, pero las mediana- 
mente cargadas de acetato, conservan la cohesión y 
la superficie dura a 90%, Es poco permeable a los 
gases de la atmósfera que no se disuelven fácilmente 
en agua; entre ellos el oxígeno. (" Ver: “Los adhe- 
sivos y la humedad” en el capítulo Mucílagos, 
colas, cementos, etc.). 


Resina Beva 371 

Adhesivo de aglutinación térmica producido por 
Gustav Berger de New York, utilizado para el 
reentelado, y también para el develado por termo- 
sellado y realización de laminado con fibra de 
vidrio, etc. 

Propiedades: es de disolución no acuosa y se 
pueda disolver en hidrocarburos inocuos para las 
capas pictóricas. Se aplica frío, no produce contrac- 
ciones, expansiones o ablandamientos de los mate- 
riales sobre los cuales se aplica, aún tratándose de 
los más delicados. Las tensiones superficiales son 
mínimas y no produce arrugamientos. El sellado por 
calor puede hacerse días después de su aplicación y 
aún estando seco a temperatura ordinaria; siendo 
tácil adherir tos pequeños fragmentos en su posición 
correcta con un termocauterio. Beva se prepara para 
una temperatura activa de 650 C a 700 C, que es un 
calor parecido al de fundición de las ceras-resinas. 
Se cree que es uno de los mejores tratamientos 
termoplásticos de capas pictóricas viejas y distorsio- 
nadas. y tejidos celulósicos. A estas temperaturas tas 
capas de pintura pueden ser adaptadas perfectamen- 
te al soporte. 

A temperatura de 650C, se convierte en un 
adhesivo parecido a tos de contacto en temperatura 
ordinaria. Una unión perfecta se logra por lo tanto 
con la mínima presión de manera que sún las 
texturas más débiles no son dañadas ya “que no debe 
ser aplicado directamente a los objetos y es viscoso 
a temperatura de activación; aún los fragmentos 
menores pueden volverse a su sitio sin el peligro de 
mancharlos. Los errores pueden ser fácilmente corre- 
gidos aún después del sellado por calor porque Beva 
371 es reversible y fácil de remover cuando sea 
preciso. 

A temperatura ambiente se presenta con solubi- 
lidad limitada, aunque absorbe solventes y forma 
gelatinas que no pueden adherirse más a las piezas 
tratadas, estas gelatinas permiten su reversión sin 
manchado. Una gran proporción de moléculas con 
un alto poder de atracción forman este compuesto 
que se presenta regularmente rígido y sin friabi- 
lidad a temperatura ordinaria. 

La suma de estas propiedades permite realizar 
excelentes reentelados, con superficies planas. La 
gran mayoría de moléculas bajas, permite mantener 
baja viscosidad cuando las resinas ya gelificadas, con 
su solvente gelificador, se usan calientes o rebajadas 
con hidrocarburos y esto permite, que la impreg- 
nación y consolidación de las capas pictóricas y 
telas sean posibles en cada caso del proceso de 
reentelado y aún después si se precisara. Su aplica- 
ción se realiza por pincelada, rodillo o spray cuando 
solo se haya adicionado a la resina el correspondien- 
te solvente gelificador, pero en estas condiciones se 
evitará la impregnación total, es decir si son usados 
solamente los solventes que mantienen al producto 
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en forma de gel. Puede impregnarse si se adicionan 
posteriormente otros solventes, Es posible bajar la 
temperatura de actividad usando películas de Beva 
371 a medio secar o húmedas con pequeñas partes 
de hidrocarburos, aplicadas por spray. 

Nota: Estas resinas son comercializadas por: Frank 
W. Joel Ltd. — P.O. Box NO 6 Downham Market — 
Norfolk — P.E. 38 9 E D — Gran Bretaña. 


Sintéticos de ciclohexanona — 
AWa; MS, y MSLA — 
Policiciohexanona 


Se trata de resinas formadas por unidades de 
ciclohexanona y metilciclohexanona unidas por reac- 
ción con formol en un promedio de alrededor de 
siete por cadena. 

Estas resinas son especies de barnices por tener 
propiedades físicas muy parecidas a las mejores 
resinas naturales pero con Una estabilidad de trans- 
parencia mucho mayor. Es soluble en aguarrás mine- 
ral cuando frescas, pero para disolverlas una vez 
secas se requieren disolventes mucho más activos 
(más polares), casi siempre con mezclas de alco- 
holes. Para evitar que al secar se arruguen deben 
aplicarse en capas finas. : 

Son sintéticos que han tenido gran aceptación 
coma barnices de pinturas ya qUe tienen algunas 
propiedades similares al dammar, al copal y al 
elemí. Se presentan muy estables y tienen el incon- 
veniente de tener superficies más friables que las 
resinas naturales. 

La resina MS,4 es la más estable: al oscureci- 
miento, se trata de una policiclohexanona modifi- 
cada con un bajo contenido de acetoma, es un 
material reducido, hidrogenado, basado en la con- 
densación de una acetona cíclica con formaideh ído. 
Es producida por Howard y la fabrica Laporte Ltd. 
Organics and Pigments Division, Lincolnshira, Gran 
Bretaña. ; 

Posee las propiedades de las resinas naturales sin 
sener los inconvenientes de degradabilidad de éstas. 
Entre las de su tipo, esta resina ha resultado la que 
menos se arruga en su superficie, lo que permite su 
uso en espesores mayores. Su color amarillento 
parece ceder con el tiempo una vez aplicada en 
capas. La solubilidad en solventes suaves no cambia, 
al parecer, hasta después de 10 años. 

Las resinas AW, y MSz (Policiclohexanonas) son 
producidas por laboratorios BA.S.F. y Howard res- 
pectivamente, no se empañan tan fácilmente como las 
naturales pero se arrugan más que éstas y que la 
MS¿A. Todas estas resinas son tan quebradizas 
como las naturales, por lo que frecuentemente son 
mezcladas con otros materiales como Ceras, grasas, 
etc. Se usan para realizar reentelados sintéticos, para 
rellenar lagunas y también en la actualidad se están 
probando en el propio barnizado de cuadros. (*Ver: 
“Barniz sintético para cuadros al óleo”). 


POLIESTIRENO 


El estirene es un vinílico descubierto en Alema- 
nia en 1831, pero se usó sólo en 1911 fuera de 
Alemania. Se empleó en la fabricación de la goma 


Buna “S”, Este vinílico polimeriza en una pel fcula 
transparente que se logra por extrusión y luego por 
estirado. 

Es un excelente aislante-de la electricidad, por lo 
que se usa por vaciado en la confección de mangos 
de destornilladores, etc. Se caracteriza por su sonido 
metálico cuando se golpea Una pieza de él sobre una 
superficie dura. , . 


Pegado del poliestireno 


El poliestireno es un plástico de poca flexibi- 
lidad, por lo que es fácil identificarlo. 

Su soldadura se logra ablandando la superficie a 
soldar con toluol (tolueno bruto) y luego por 
prensado hasta la total volatilización del solvente, lo 
que demora según la superficie entre 12 y 24 horas. 
Se tendrá cuidado que no se corra el toluol por las 
partes que han de quedar a la vista, pues sería 
difícil limpiarlas, sin embargo si fuese necesario 
hacerlo puede intentarse raspando primero con un 
objeto de filo, como ser un bisturí, cutter u hoja de 
afeitar y recién se procede al pulido que se puede 
realizar mediante piedra pórez con agua y Por 
último pasta para pulir plásticos o tíquido limpia- 
metales. 


Picolastic A-75. 


Resina de poliestireno que tiene un Índice ácido 
de menos de 1,0. Es producido por P.i.C.C.O. 
Pennsylvania Industrial Chemical Corporation, 


POLIESTER 


El poliester es una resina sintética formada por 
glicol de propilene o etileno, combinado por un 
ácido dibásico saturado o anhídro como el ácido 
sebáceo, adípico o anhidrido maleico, catalizado por 
el peróxido benzoico y el estirene. 

En general los poliesteres son parecidos a las 
poliamidas, que son sus ascendientes, pero en lugar 
de la combinación de ácidos y aminas que producen 
a éstos, en el poliester las aminas son reemplazadas 
por el alcohol, que con los ácidos forman un éster. 

Estos plásticos dan fibras como el Dacrón y el 
Terylene, producidos por el tereftalato de polieti- 
leno, Son de gran resistencia, pero su importancia 
en restauración se debe a la facilidad para realizar 
vaciados con diversas cargas y colores, que sé ase- 
mejan a cantidad de materiales que sirven en la 
restitución de partes faltantes, como así también en 
la inclusión de objetos delicados para su conserva: 
ción. 

Las posibilidades de ser reforzados con “fibra de 
vidrio” y otros armazones dan a estas resinas infini- 
dades de aplicaciones en el moldeado de piezas, ya 
que su endurecido se produce a temperatura 
ambiente cuando ésta no es menor a los 150 C; sólo 
debe ser apurado este proceso por medio de un 
acelerador de cobalto al 5%, No es ideal hacer el 
trabajo a temperaturas menores a los 210 C, (El so! 
es un excelente y económico ayudante para el 
curado). ó 

El poliester puede ser mejorado, aumentando su 
resistencia química, mediante la adición de un 5% 
hasta un 10% de monómero estirado, que como el 
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metacrílico bajan la viscocidad de la resina, por to 
que no siempre se puede usar. 

El catalizador usado para curar las resinas políes- 
ter, puede ser el peróxido de benzoico con acele- 
rador DMA cuando las temperaturas son inferiores a 


los 180 C, por lo que conviene aplicar a las super- 


ficies una película de polietileno, mylar o celofán 


para que complete su curado y no queden pegajosas. 
Cuando la temperatura excede de los 180 C el 
catalizador más indicado es el peróxido de Metil Etil 
Cetona (MEK) con el acelerador (CO) cobalto, en 
solución al 0,05%. Si se usa el llamado Butanox, se 
tendrá precaución al abrir el frasco porque acumula 


CUADRO DE RELACION DE UNA RESINA TIPO 


Peso de la colada 
Espesor de la colada 


Resina 100 

Catalizador 1,0 

Acelerador 0,25 
20' 


Tiempo de gelificación 200 c 
Tiempo para alcanzar el pico 
de temperaturas 


á 


Esta tabla sólo intenta guiar, indicando aproxima- 
damente el efecto de las proporciones de catalizador 
y acelerador sobre el tiempo de gelificación para 
coladas de diferentes» tamaños. Si se excede en 
cantidad de acelerador, el bloque quedará pegajoso 
(mal gelificado) y si el acelerador es escaso, dejando 
mucho margen de diferencia con la cantidad de 
catalizador, puede quebrarse por exceso de calor 
cuando el bloque tiene cuerpo regular. 

Los niveles de acelerador sugeridos en la tabla se 
recomiendan cuando se necesita que la pieza salga lo 
más incolora posible. Estas cantidades son suficien- 
tes, aunque puede usarse 0,5% de acelerador para Un 
curado rápido y si la capa es delgada y no produce 
calor, el porcentaje puede llegar a 1% 

En general, cuanto mayor es la pieza a realizar, 
tanto menor es la cantidad de catalizador que 
requiere. 

Las piezas no se deberán sacar de los moldes 
hasta que haya declinado la exotermia y enfriado a 


temperatura ambiente. 


Poliester — Vaciado 

Los vaciados de poliester se Usan en restauración 
para reponer partes faltantes e infinidad de mate- 
riales, ya que estas resinas pueden ser cargadas tanto 
con elementos impalpables como con guijarros y en 
general con cualquier materia inerte. 

Las principales cargas son: 


Tierras oxidadas [todos los 
colores) 
Arcilla > (Colores claros 
y marrones) 
Creta (Blanco) 
China (Varios 


colores) 


hasta 10 gr. 
1 cm. 


vapores que presionan tuertemente y puede producir 
el estallido del fresco si está muy lleno. También se 
tendrá especial cuidado de no juntar cualquier cata- 
tizador con el cobalto u otro acelerador pues produ- 
cirfa una acción violenta, difícil de controlar. 

En cualquier caso el catalizador se debe conservar 
a la sombra y en temperaturas menores a 250 C. 


Proporciones para el curado del poliester 


Es importante guardar la proporción de cataliza- 
dor y acelerador con respecto a la resina y también 


entre sí, 


de 10 a 100 gr. más de 100 gr. 
2cm. 3 cm. 
100 100 
0,5 0,3 
0,25 0,15 
30' 50' 
6 


5 


(Colores 
metálicos) 
(Blanco) 


Purpurinas 


Calcita molida 

Para realizar una buena imitación, primero sé 
mezcla en la resina Una cantidad de carga qUe 
permita producir, una vez aplicado el pigmento, la 
traducidez execta que $e desea; puede ser la *”'pasta 
pigmentada”" que se vende para tel fin launqus no 
existe gran variedad de colores) o valiéndose de 
óleos para cuadros 8 los que se ha “desengrasado”” 
previamente, poniéndolos sobre papeles absorbentes. 
Las cantidades que darán el tono no deben ser 
mayores a las estrictamente necesarias, A veces la 
carga de por sí da el tono deseado, por lo que NO 58 
hace preciso la aplicación del pigmento. 

Cuando se desea una masa transparente pero 
coloreada, se elimina de su composición la carga, 
aplicando solamente el pigmento. 

Es importante que tanto. el pigmento como la 
carga estén perfectamente integrados a la mezcla 
antes o después de aplicado el catalizador, pero 
nunca después de la incorporación del acelerador, 8 
menos que se trate de guijarros grandes, aplicables 
directamente dentro del molde matriz. 

Una vez que se llenó el molde con la resina, 
cargada, pigmentada, catalizada y acelerada, se espe- 
rará su endurecimiento CUYO tiempo pueda varlar de 
acuerdo a la naturaleza de la carga O más eún del 
pigmento. 

Por ejemplo, una de las cargas Qué más obstacu- 
lizan el correcto fraguado es cuando (para lograr un 
negro intenso) se emplea tierra negra, debido a que 
ésta es fabricada con elementos de origen orgánico, 
generalmente grasos que no favorecen al proceso 
químico. 

Nota: Las mejores cargas son tas livianas. Los óxidos 
a veces no son compatibles con estos plásticos, por 
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lo que si están en exceso, pueden producir la 
disociación de los elementos lejemplo óxido de 
hierro). q 

En general es recomendable, en trabajos simples, 
usar sólo las cargas tradicionales: arcilla oscura para 
colores negros u oscuros y carbonato de cal (creta 
levigada) mara materiales claros. 


Formado por vaciado 
(PARA FORMAS MACIZAS ) 


poliaxter 
catalizado y » 


MATRIZ SIMPLE 


MATRIZ PARTIDA 


MASILLA DE POLIESTER 


La masilla de resina poliester se emplea para 
corregir defectos en piezas que se emplearán pín- 
tadas, sobre todo las de poliester reforzado, en las 
que con frecuencia suelen quedar pequeños defectos 
debido a la mala posición de la fibra; se entiende 
que permiten tapar cavidades producidas por bur- 
bujas de aire, aprisionadas en el momento de la 
gelificación o rajaduras debido a un exceso de calor 
en el curado. 


La preparación de la masilla se realiza poniendo 
carbonato de cal sobre un vidrio en el cual se 
espatulará; se prepara resina catalizada en cantidad 
necesaria (teniendo en cuenta que poca resina basta 
para asimilar bastante cantidad de carbonato de cal) 
se espatula hasta lograr una pasta bien espesa que 
aún se ablandará.un poco al aplicarse el acelerador, 
Este se agrega retirando una pequeña porción de la 
pasta hecha anteriormente y dejando caer sobre ella 
algunas gotas —ta proporción de gotas es exagerada— 
pero no habrá peligro de rajaduras por la gran 
cantidad de carga (carbonato de cal) que no permi- 
tirá la elevación de la temperatura por la acción 
química. (El exceso de acelerador que siempre inter- 
viene en este proceso, de por si evita la exotermia y 
deja algo flexible ta masilla). 

Esta masilla se aplica por espatulado alisando 
superficialmente con los dedos húmedos. El com- 
puesto producido tendrá gran poder de adherencia, 
sobre todo en los metales y superficies rígidas, por 
lo que será necesario limpiar bien la espátula y los 
utensilios usados antes de su endurecimiento, ésto se 
puede realizar con acetona y luego con jabón y 
agua. 

Nota: Esta masilla es de gran adhesión y quizás sea 
lo más enérgico en este sentido, resultando un 
excelente cemento de aporte y fijación. 


CONSERVACION DEL POLIESTER 


E pl 
' La resina poliester antes de ser trabajada debe 
conservarse. a temperaturas menores de 250 C, con 
preferencia en la oscuridad, o frascos oscuros. 
í 


DISOLVENTES DE PLASTICOS 


Entra los principales disolventes de plásticos se 
puede mencionar al “agua regia sulfúrica”” (compues- 
to de ácido nítrico y sulfúrico) también el ácido 
sulfúrico en caliente, que sólo no disuelve al polite- 
trafluorcetileno P.T.F.E. que como se sabe, única- 
mente es atacado por los metales alcalinos fundidos. 

La acetona es un disolvente de muchos plásticos 
en el momento de la gelificación, pudiendo llegar a 
disolver al poliester por inmersión aún encontrán- 
dose curado. También disuelve al celuloide y se 
emplea para su soldadura. 

El toluo) disuelve al poliestireno y se emplea 

para su soldadura. cdo 

El éter disuelve al acrílico lo mismo que el 
cloroformo; este último se emplea para su solda- 
dura. 

El alcohol disuelve al poliester pero con más 
dificultad que la acetona; puede emplearse para 
lavar los utensilios y manos sucias con dicho plás- 
tico. Sin embargo el alcohol de alta graduación 


puede disolver al celuloide (nitrato de celulosa) yal. 
” 


acetato de celulosa, 


La ciclohexanona disuelve varios materiales sinté- 


ticos y en especial se emplea para soldar el P.V.C.; 
también para el pegado de cintas de film, 


PIGMENTOS Y CARGAS 
ADECUADOS PARA LAS 
RESINAS PLASTICAS 


Las características de los pigmentos y pigmentos- 
carga que pueden usarse con las resinas sintéticas 
son: 


Carbonato de cal: es un buen estabilizador que se 
presenta inerte y muy liviano permitiendo una bue- 
na suspensión, como pigmento tiene poco valor pero 
es la mejor carga para las resinas claras. 


Compuestos de estaño, cadmio y plomo: mejoran 
la estabilidad pero deben ser usados en proporciones 


“bajas ya que pueden llegar a disociar los elementos 


de las resinas, son buenos pigmentos pero no todos 
dan satisfacciones en el cargado, 

Compuestos de bario (baritina o barita): son 
cargas pesadas que estabilizan parcialmente las resi- 
ñas, como pigrnento son pobres. 

Arcillas: (materiales aluminosos) son una carga 
excelente, sobre todo se emplean las arcillas oscuras 
para usar en plásticos megros u oscuros, es un buen 
estabilizador muy liviano pero no sirve como pig- 
mento. 

Pigmentos no recomendables: Manganeso, co- 
balto, magnesio, cobre, cloro, hierro y bromo, De- 
berán ser usados con gran precaución o en pequeñií- 
simas cantidades, todos estos elementos son pigmen- 
tos pero jamás las resinas permiten cantidades que 
les sirvan de cargas. Menos destructores para las 
resinas son los pigmentos azules y verdes de fralocia- 
nina de cobre. 


' 
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IMITACIONES VARIAS EN 
POLIESTER 


Lacre imitado con poliester 


Para el vaciado de imitaciones de lacre, se puede 
cargar la resina con minio en polvo o polvo de 
tedrillo tamizado fino, al que se le suele variar la 
tonalidad si se desea con pigmento para plásticos. 

No se recomienda usar el óxido dé hierro porque 
perjudica el gelificado. 


Granito imitado con poliester 


Para imitar el granito, se carga la resina con 
“china” rosada y se plgmpgnta con pequeñas canti- 
dades de pigmento rojo. (La “china” es el pedregu- 
llo uniformizado). 


“Malaquita”” — Granito verde imitado 
con poliester 


Aunque la denominación malaquita corresponde 
al carbonato de cobre natural, se ha dado en llamar 
así a una especie de granito verde muy llamativo 
que se emplea en decoración, es precisamente a esta 
malaquita a la que se ha hecho referencia. Para 
reproducirla por medio del poliester, se Usa una 
carga de “china'” verde de ónix de San Luis en 
pequeñas cantidades de pigmento del mismo color. 


Marfil imitado con poliester 


Se mezcla la resina con carga de carbonato de cal 
(creta levigada) y aún se le aplica blanco y algo de 
amarillo y ocre en pequeñísimas cantidades. 


Bronce negro imitado con poliester 


El bronce negro se puede imitar cargando la 
resina con poca cantidad de tierra negra O arcilla 
oscura y pigmentándola con negro, el que se experr 
de para teñido de plásticos. 


Piedras transparentes imitadas con poliester 


Las piedras transparentes se imitan usando resina 
diáfana, pignentada con pequeñas cantidades de 
color y sin cargas. 


i | | 
Piedras opacas imitadas con poliester 

La imitación de las piedras opacas, se pigmentan 
con el color deseado y se cargan en mayor o menor 
medida, dependiendo de la traslucidez que se pre- 
fiera. 


Madera imitada con poliester ¡ 


La madera se puede imitar partiendo de una 
resina cargada con arcilla y pigmentada con peque: 
ñas cantidades de pintura al óleo para cuadros, de 
tonos marrón, tierras de siena, tierras sombra, ocres, 
etc. 


Porcelana imitada con poliester 


La porcelana se asemeja, cargando ta resina con 
carbonato de calcio y agregando blanco de zinc 
como pigmento, 


DISOLVENTE DEL POLIESTER 


El disolvente ideal para el poliester es la acetona 
CH,CO.CHj: ya que produce: una completa diso- 
ciación de sus elementos. És precisamente por esto 
que se emplea en la limpieza de los utensilios. usados 
para la prepareción de estos plásticos, como así 
también para la disolución de bloques ya fraguados 
aunque en este caso la acción debe prolongarse por 
tiempos mayores. . 


REFORZADO DE LAS RESINAS 
POLIESTER 


Las resinas poliester se pueden reforzar mediante 
la inclusión de: cargas y armazones trabados, pero el 
mejor modo de lograr capas relativamente finas, es 
reforzándolas con fibras de vidrio, con has que se 
obtienen verdaderas "amalgamas”. Para realizar este 
trabajo es necesario una matriz o molde que tanto 
puede ser convexo como céncavo, siendo este Últi- 
mo el más fácil de lograr. También esta opción es 
aprovechada para dejar la parte de la superficie 
precisa del lado deseado (se entiende que la super- 
ficie precisa es la que está en contacto con la 
matriz). ; 

Una vez confeccionado el molde, que puede ser 
de madera, yeso (bien liviano), cartón, poliester 
reforzado, metal, o cualquier material que no pre- 
sente porosidad ni humedad y que pueda impermea- 
bilizarse perfectamente, se aplica en toda su super- 
ficie una mano de cera líquida para despegue. 


Cera virgen 150 gr. 
Parafina 100 gr. 
Nafta 1, 


Este preparado se diluirá o espesará agregando 
nafta o cera respectivamente, hasta conseguir la 
densidad deseada. La disolución se hace en caliente, 
fundiendo a baño de María las ceras y después lejos 
del fuego, se agrega la náfta, para su disolución en 
frío hay que hacer virutas con la cera y la parafina 
y dejarlas en la cantidad de nafta indicada por algún 
tiempo hasta su total integridad, que se logrará más 
rápido cuanto más pequeña es la viruta producida. 

Después de aplicar la cera para despegue, se 
prepara el poliester agregando a la resina primero el 
catalizador, que ha da estar en una proporción del 
1% si la cantidad de resina es de 10 gr .; o menos 
de 0,5% si es de 10 a 100 gr . y su espesor es de 2 
centímetros, y 0,3% si la cantidad de resina supera 
los 100 gramos y el espesor es de 3 centímetros o 
más (se ha tomado como ejemplo las resinas Crystic 
711). Se agite mezclando perfectamente bien la 
resina y el catalizador para recién después agregar el 
acelerador que será aplicado en cantidades de 0,25% 
si supera los 100 gramos y de 0,15% si no los 
supera. (El catalizador no debe exceder en ningún 
caso el 5%). Se sigue agitando el preparado y una 
vez bien mezclado, se usá para moldeado por vacia- 
do o inclusiones. Para los poliesteres reforzados 
convjene emplear una resina previamente espesada 
(en el caso de la Crystic puede usarse el Pregel 17) 
para evitar que¡ la escasa densidad produzca partes 
más espesas por gravedad. (El espesante debe ser 
mezclado muy bién, de lo contraria se lograrán 
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trabajos deficientes, tampoco debe pasar el 26% del 
total), 

Una vez preparada la cantidad de poliester nece- 
sario para dar una primera mano de material, se 
practica el pintado por pincel; éste luego podrá 
lavarse con acetona. Cuando esta primera mano se 
haya endurecido se aplica una segunda, pero esta 
vez se empapan trozos de “fibra de vidrio” y se 
colocan entre cruzadas para que formen una buena 
trabazónCuando este material haya curado, la exoter- 
mia haya declinado y la temperatura se hubiera 
normalizado, se extrae la pieza de la matriz. 

La “fibra de vidrio” se expende en varios tipos 
de textura que pueden ser agrupados en dos, unos 
son tramados, es decir, que tienen textura de tejido, 
y los otros son afieltrados y están formados por 
fibras cortas más o menos aglutinadas que pueden 
ser adaptadas a las formas. 

Las fibras tramadas se emplean cuando las super- 

ficies son lisas o no presentan mayores altibajos, 
mientras que las afieltradas, se usan precisamente 
cuando el relieve exige formas más accidentadas, en 
este caso conviene que las fibras se acomoden, Esta 
adaptación puede hacerse a mano. 
Nota: Las resinas Crystic son producidas por labora- 
torios Scott Bader y se obtienen por reacción de un 
polialcohol con un poliácido. Sus similares son: 
Bondafiller de laboratorios Bondaglas (South End, 
Croydon, Surrey, Gran Bretaña) que viene cargada; 
Palatal de laboratorios BASF de Estados Unidos; 
L“eguval de Bayer; Stratyl de laboratorios Pechiney 
y Poliperl de Laboratorios Galaplast S.A./.C.. 


Fibra de vidrio para 
plásticos reforzados 


Es una fibra sintética que bien puede ser de 
“Terylene” u “Orlon”, 

Cada capa gelificada con la inclusión de la “fibra 
de vidrio” corresponde a la que se llama “laminado 
de baja presión””, o sea que no se aplica presión en 
su confección como se hace en el laminado plástico 
común, en el que se emplean resinas fenólicas que 
requieren ser presionadas y calentadas para su cu- 
rado. 

Para finalizar se dirá que la última capa de 
laminado puede ser lijada y dársele una nueva capa 
de resina catalizada y acelerada con la sola termi- 
nación de la aplicación artificial de una película de 
celofán o Mylar que dará lisura a la superficie, 
cubriendo las asperezas de la fibra de vidrio. 

Si las superficies fueran verticales, se puede agre- 
gar hasta un 35% de Pergel o Tixogel (Materia 
espesante de la que ya se habló). 

Nota: Existen fibras de vidrio de varios tipos, la 
llamada “tela de vidrio” es la que se encuentra con 
frecuencia-en los comercios dedicados a embarca- 
ciones, es un tejido grueso con brillo muy parecido 
a los tramados de agave. Se usa generalmente para 
recubrir partes de madera de embarcaciones viejas o 
para hacer reparaciones, se presenta en el comercio 
en piezas de 1 metro de ancho como también en 
cintas finas. El “tejido de vidrio” son hebras gruesas 
entretejidas formadas por muchos filamentos indivi: 
duales, es el más fuerte de los productos de este 
tipo, sobre todo proporciona tenacidad y resistencia 
a los desgarrones y sorietados. Por último el “fieltro 


FORMADO POR SUPERPOSICION 
Poliester reforzado con fibra de vidrio 
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sa da una > ES 
de poliostar 
cotallaado y ee ¿a 
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dospuas Eo endurecido 


matriz CONVEXA 'so pinta conti 
agente de dorpogue 


a cubre con fibro de vidrio 
embebido en poliester 
cotalizado y ucalerado 


matriz concava 
EL TRABAJO ANTERIOR SE VE £ += 
FACILITADO SI SE UTILIZA 
UN MOLDE CONCAVO | 


de vidrio” también llamado “estera” está compuesto 
por muchos trozos cortos de filamentos que no 
pasan de 6 cm. aglutinados por medio de un 
ligador. Es la más manual de las fibras ya que sirve 
para cualquier tipo de trabajos pudiendo ser desme- 
nuzada a voluntad para uma mejor adaptación y 
también permite su separación en capas finas de las 
que pueden separarse generalmente tres o cuatro. 


PISTOLAS ROCIADORAS PARA 
LA APLICACION DEL POLIESTER 
CON FIBRA DE VIDRIO 


Esta herramienta consiste en un soplete de gran 
presión que lanza la resina ya catalizada, mezclada 
con fibra de vidrio picada. Como puede verse se 
trata de una técnica profesional que de ningún 
modo se adapta al taller de restauración, sobre todo 
por poderse reemplazar con ventajas con el trabajo 
manual corriente de aplicación por pincelado. 


CORTADO Y PERFORACION 
DEL POLIESTER 


Tanto el cortado como la perforación del polies- 
ter se efectúa con herramientas comunes; sierras, 
brocas, piedras, etc. Se tendrá en cuenta que cuando 
este plástico se encuentra cargado o reforzado pro- 
duce mella en los filos y dientes de los instrumen- 
tos, por lo que si los trabajos son prolongados, se 
deberán afilar frecuentemente. Las perforaciones 
pequeñas podrán hacerse, sin ninguna dificultad con 
brocas espirales comunes, pero las de más de 1/4 de 
pulgada, (1,27 cm:. en adelante) tienden a atascarse 


y rasgar el material por lo que son preferidas para 
estos trabajos las fresas de paletas planas y puntas 
guías. (Los filos horizontales de éstas se mellan 
fácilmente, sobre todo si son de tamaños mayores). 
Siempre que se usan brocas espirales, se deberá hacer 
primero una perforación guía, ya que tienden a 
escapar deteriorando las superficies. Si se hicieran 
perforaciones con brocas perfiladas, se deberá 
emplear poca velocidad en el taladro, para que ta 
fresa no vibre con el movimiento, ya que se presen- 
tan con filo excéntrico. 

Tanto las sierras de perforar para realizar agujeros 
circulares, como las de “sable” para perforaciones 
de formas diversas se mellan con el poliester, sobre 
todo si son ordinarias, de cualquier modo se prefie- 
sen las sierras de dentado fino. 

Si se desean poner bulones en piezas de poliester, 
se deberán realizar perforaciones donde los tornillos 
egntren con exactitud [no deberán ser grandes dejan- 
do los bulones flojos, ni chicos que entren forza- 
dos). También es aconsejable el uso de arandelas 
grandes, y entre ellas, y el poliester, adaptar otras 
confeccionadas con láminas de caucho o suela para 
su perfecto asentado, 

Las perforaciones pequeñas se podrán hacer con 

fresas para tornos colgantes (*Ver: “Fresas para 
tornos colgantes o de mano”). 
Nota: El polvillo Que se produce por el desgaste del 
poliester reforzado con fibra de vidrio o cargas 
silíceas, es altamente nocivo para la salud cuando se 
respira en el aire donde se mantiene en suspensión, 
También el exceso de polvo en el aire puede 
producir incendios ya que a veces se presenta infla- 
Mable, por ello conviene mantener muy limpias las 
salas donde se trabaja. 


RESINAS GLICEROFTALICAS 
(ALKYDICAS POLIESTER) — 
PINTURAS 


Son resinas termofijas del tipo de los poliester no 
saturados. 

Su importancia en pinturería las hace indispen- 
sables en la decoración moderna, se ' producen 
haciendo reaccionar a los ácidos polibásicos (anhf. 
drido ftálico) con polialcoholes (glicéridos). 

Las resinas en sí se Presentan rígidas, lo que hace 
necesario la adición de aceites secantes cuando se 
emplean como aglutinantes en pinturerfa, 


CELLOLYN 21 


Se trata de un ttalato ester de alcohol! hidroabie- 
tylico. Resina clara de gran retención con punto de 
ablandamiento de 650 € Y cuya acidez es 8, Produ- 
cido por Hercules Incorporated Pine and Paper 
Chemicals Department. 


INCLUSIONES EN RESINA 
POLIESTER 


Para realizar inclusiones de objetos en bloques de 
poliester, es necesario ésegurarse que la resina a 
emplear tenga transparencia como para que los 
objetos incluidos se puedan apreciar en detalle. Esta 
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propiedad se encuentra en las resinas Cristic 217 
que posee alta claridad y transparencia y buen 
curado en la superficie; también la resina Poliperl 
1320 “C”, ésta viene preparada para las inclusiones 
Y se presenta en dos elementos, uno es la resina con 
la cantidad exacta de estireno (monómero diluyen- 
te) y el otro es el catalizador. 

Las resinas para inclusiones no deben trabajarse a 
menos de 180C., mientras que la temperatura ideal 
es de 200 C. 

Si se trabaja con resinas espesas conviene diluirlas 
con estirano (nunca el diluyente debe pasar el 20%). 

Para realizar el trabajo se requieren moldes que 
pueden ser de madera, goma, porcelana, vidrio, etc, 
Los mejores son los de material vinílico (poliesti- 
reno o polipropileno). Si los moldes fueran rígidos, 
el  desmoldante' se deberá poner repetidas veces 
dejando secar cada una de ellas. Lo ideal es aplicar 
Cera preparada como fue indicado anteriormente o 
en reemplazo cera para pisos, teniendo la precaución 
que_no presenten colores que ensucien al material. 

El agente de despegue para los demás moldes es 
el que ya viene para tal trabajo. (*Ver: “Agentes de 
despegue para plásticos" y."Cera desmoldante para 
moldes de yeso, etc.**). 


PREPARACION DEL MATERIAL 


Si se trata de resina Crystic se debe primeramen- 
te catalizar con un .2% de catalizador “M” o “H”, 
con preferencia este último por curar mejor las 
superficies expuestas al aire, evitando que las piezas 
queden pegajosas. Por- último se agrega 1,50% de 
acelerador “E", si se trata de las resinas Poliper] 
1320 *“C” se usará el endurecedor correspondiente 
al 1% si se desea un curado lento; 2% si el curado se 
quiere obtener en 3 horas. . 

Siempre el curado de las resinas transparentes 
demora más que las otras, la temperatura ambiente 
ideal para el trabajo es de 200 C. 

Si se desea confeccionar un bloque de un tamaño 
mayor de 2,5 centímetros de espesor, conviene 
hacerlo por partes, superponiendo capas no mayores 
que este espesor, con el objeto de' no permitir 
temperaturas que puedan producir quebraduras. 


PULIDO DE LOs BLOQUES 


Los bloques pueden pulirse por frotado, primero 
con lijas degradando su tamaño hasta llegar a la lija 
de agua, luego se da brillo por medio del pulido con 
Pasta especial, pudiendo terminar el trabajo una 
franela con tiza en polvo seca o sin ella. : 

En restauración se usan bloques de esta resina 
para reponer partes faltantes transparentes y para 
imitar piedras preciosas. ; 

Las inclusiones para “la conservación se usan 
solamente si la pieza a incluir no se deteriora con la 
acetona. Ésto se explica, pues la pieza que está 
dentro del bloque sería recuperable sumergiendo 
éste en un recipiente con acetona durante algunos 
días, hasta que se desintegre. 

Si los objetos fueran atacables por la cetona, no 
es recomendable incluirlos, pues de fallar la inclu- 
sión por cualquier Motivo, no sería posible recupe- 
rartos. 

Nota: Por regla general, cuanto mayor es la pieza 
menos catalizador necesita para su curado. Para 
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inclusiones en capas, se debería seleccionar el nivel 
de catalizador, dec modo tal que produzca un tiempo 
de gelificación con el que se pueda trabajar para la 


' primera capa y no se formen rajaduras por exoter- 


mia en la segunda capa cuando curan juntas, 

Esto es muy importante cuando, con el objeto de 
reducir el efecto de intercapas, se cuela la segunda a 
poca de gelificar la primera y la exotermia de la 
primera capa ayuda al curado de la otra. 

A veces es necesario reducir el nivel de catali- 
zador y/o acelerador en la segunda capa. Sin embar- 
go un cambio muy grande en las cantidades puede 
hacer que el color de la segunda capa no coincida 
perfectamente con el de la primera. 


POLIURETANO 


El poliuretano es un material plástico sintético 
susceptible, de llevarse a espuma, que resultó de las 
investigaciones realizadas en Gran Bretaña respecto a 
la tecnología de los plásticos modernos, 

Las espumas que pueden lograrse son rígidas, 
semi-rígidas o flexibles, según el tipo y frecuencia 
de sus celdas; éstas se logran por la presencia de los 
isocianatos. En la industria se ha comprobado la 
superioridad de los di-isocianatos con base difenil- 
metano (MDI) sobre el di-isocianato de tolileno 
(TDI) aunque las principales ventajas no son impor- 
tantes en la restauración, se dirá que consisten en: 
una menor presión del vapor, por lo tanto un menor 
riesgo de toxicidad; posibilidad de aplicar procesos 
de fabricación consistentes en una sola operación y 
una mayor estabilidad dimensional de la espuma a 
temperaturas superiores a la ordinaria. ("Ver: “Pin- 
turas poliuretánicas — Barnices” en el capítulo 
Barnices). 


Datos importantes netamente industriales que 
pueden llegar a ser útiles en algunas técnicas 
de conservación que requieran aislación 

tanto al frío como al calor 


El propósito de este apartado es describir el 
trabajo de investigación realizado respecto de la 
explotación práctica de la ciclización o reacción de 
"trimerización'”” del di-isocianato de difenilmetano 
para la producción de espumas rígidas técnicamente 
útiles. En su forma técnica el di-isocianato de 
defenilmetano es designado de distintas maneras: 
MDI “crudo”, isocianato de poliarilpolifenil,.etc., 
pero comprende esencialmente una mezcla de com- 


ponentes afines. 


Dos características importantes las constituyen: 
la elevación de las temperaturas prácticas de “servi- 
cio” y el logro de las mejores características gene- 
rales de resistencia al fuego. Esto se ha intentado 
primero mejorando el poder aislante para aumentar 
la intensidad de degradación; segundo empleando 
polioles con un peso molecular 400-800, lo que no 
resultó posible por lo que se consideró la posibilidad 
de incorporar estructuras específicas de cadena ce- 
'rrada de reconocida estabilidad inherente (por ejem- 
plo las espumas de ácido ciánico oxipropilénico y 
MDI “crudo” demostraron tener una mayor resisten- 
cia a la alta temperatura que las basadas en trime- 
tilol propano oxipropilénico). Asimismo, las espu; 
his po 

| 


mas con base fenol/formaldehido, comparadas con 
el uretano convencional, también presentan una 
resistencia considerable a las temperaturas elevadas; 
tercero otra posiblidad considerada por- algunas 
investigaciones es la ciclización de tres grupos de 


isocianatos para formar un anillo de isocianurato. * 


En la figura (A) se ven tres moléculas de MDI y en 
(B) una cadena cerrada de isocianurato 'o sea la 
trimerización de isocianato a isocianurato. : 
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Esta reacción ha sido utilizada de varias maneras 
para producir polímeros reforzados con fibra de 
vidrio que resistan altas temperaturas. Otras investi- 
gaciones, como las de Nicholas $ Gmitter” descri- 
bieron la preparación de espumas rígidas a partir de 
prepol ímeros con la base de di-isocianato totilénico 
cumplida. 


Principios del proceso de formación de Espuma 


La espuma de isocianurato de di-isocianurato de 
di-isocinato de difenilmetano es demasiado friable 
para tener valor práctico y esto exige la intraduc- 


ción de polioles unidos como uretanos. La reacción” 


inicial de formación de uretano proporciona una 
fuente útil de calor para fomentar la trimerización e 
iniciar la vaporización y la formación de espuma 
con tri-cloro-fluorometano. En la práctica entre un 
10 y un 30% de los grupos de isocianatos presentes 
se transforman en. uretanos. Se usan catalizadores 
básicos para regular al mismo tiempo el uretano y 
las reacciones de trimerización y siloxanos de polio- 
xialkilenos para controlar el tamaño de la célula y 
su estructura. También se pueden agregar compues- 
tos alógenos fosforados. Los tiempos de cremado y 
de formación son algo menores que con los Uretanos 
convencionales, pero si bien las proporciones de los 
componentes regulados son ajustadas, el equipo dis- 
persador es el mismo. 

Se han desarrollado procedimientos de moldeado, 
rociado y laminado. - 

Cualquier tipo de espuma tiene gran importancia 
para la restauración sobre todo cuando se trata de 
reponer partes faltantes a muebles de texturas áspe- 
ras o talladas por medio de calcado; en cuanto a su 
uso en la conservación térmica, puede decirse que 
las mayores bondades se encuentran en las espumas 
de isocianurato. Estas propiedades que encierran 
tanto la aislación, del frío como del calor, se miden 
tomando como base su resistencia a las altas tempe- 
raturas. La resistencia del isocianurato en espuma 
con respecto a los uretanos convencionales se puede 
ver en el gráfico termogravimétrico (C). 

Los números superiores representan la tempera" 
tura en grados centígrados y los laterales el porcen- 
taje de la pérdida de peso. La línea Á es la espuma 
de jsocianurato con poco urethane, la 8 es la misma 


mu. 


378 


espuma con un 20% de urethane, la C es la seca- 
rosa-urethane con base MDI crudo y la D, sacarosa- 


urethane con base TD] crudo. 


Modo de usar el poliuretano 


Son muchas las utilidades del poliuretano, pero el 
espumado rígido es el que más nos interesa para la 
reposición de partes faltantes en la restauración, 
sobre todo de molduras de muebles, aunque no 
deben descartarse las pinturas y lacas producidas 
con urethane sin espumar, El hecho que se empleen 
más las estructuras rígidas se debe a los extraordi- 
narios calcos que se obtienen, en especial de las 
superficies de la madera, a la que copia su textura 
con gran fidelidad. Siendo que su escaso peso y sus 
superficies de contacto permiten una buena adhe- 
sión, por lo tanto nos ocuparemos de este tipo de 
espuma de urethane, siendo que la flexible se tra- 
baja en forma similar y no nos sería difícil lograrla 
una vez conocidos los detalles de la manipulación de 
la rígida. 

Modo de operar: 

El poliuretanó está compuesto por dos elernen- 
tos; en el que llamaremos compuesto Á se incluye 
la “resina” Urethane y el compuesto B  lisocia- 
nato). Para las mejores texturas que simulan mea- 
deras, conviene el uso del urethane A/M-501 de 
Imperial Chemical Industries Limited en la Repú- 
blica Argentina a cargo de Duperial . Esta resima 
conviene que sea mejorada mediante un aditivo de 
Freón 11 (compuesto clórico y fluórico de metano) 
que mejara las condiciones de las celdas reempla- 
zando a materiales de origen natural derivados del 
Laurus canfora. 

Las proporciones que se usarán serán las siguien» 
tes: 


Compuesto Á 
Urethane AM 501 100 partes 
Freón 1! 5 a 15 partes 
Compuesto 8 
lsocyanato 140 partes - 


Primero se mezclan el compuesto Á con el 
Freón, que para casi todos los trabajos de nuestro 
taller conviene no pase de un 10% de la resina. 
Luego se incorpora el compuesto B y se bate 
inmediatamente debido al corto tiempo de toleran- 
cia, con la ayuda de un batidor eléctrico de paleta 
(1). La reacción comenzará en 30 a 40 segundos y 
éste debe ser el tiempo suficiente para un buen 
mezclado, la colocación del preparado en los moldes 
y su perfecto cerrado, 


Es muy importante observar las proporciones 
exactas, esto es con una buena balanza (2) porque 
de lo contrario podrá fracasar el proceso puesto que 
es difícil calcular el peso de estos materiales. Si- 
guiendo los pasos indicados se obtendrá una espuma 
de poliuretano que en libertad (es decir no en 
moldes cerrados) tendrá una densidad de 100 a 
70 Kg. 


Confección de moldes de goma siliconada 
para calcar piezas de poliuretano y 
modo de usarlo 


Para comprender exactamente como se realiza un 
molde, se deberá seguir la secuencia Á mientras se 
comparan las proporciones en el detalle B: se desea 
tomar un molde matriz de la moldura patrón (1) 
cuyo centro es hueco. Para ello se comienza reali- 
zando un círculo de madera de 1 cm. o 1,50 cm., 
según la conveniencia y con una altura apropiada de 
más o menos 2 cm. más que la altura de la pieza 


("Ver (2)) y el detalle B. Rodeando la pieza y a una 
distancia más o menos igual se realiza una especia 
de marco (3) cuya altura será igual al círculo (2) ver 
B. Tanto (2) como (3) tendrán perforaciones que 
encajarán perfectamente en la base (4) que será 
portadora de tornillos de tamaño apropiado (5) 
cuyas cabezas se encontrarán guarnecidas de aran- 
delas y en el lado interior (6). La figura (8) muestra 
las partes (2) y (3) adaptadas a la base (4) y en la 
figura (9) puede verse desde arriba la posición de las 
maderas con la pieza patrón en su interior; el 
número (10) corresponde al espacio interno, mien- 
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tras que el (11) es el externo a la pieza patrón. 

Con las piezas 1, 2, 3 y 4 dispuestas como fue 
indicado en la figura (9) se realiza el llenado de la 
parte libre (12) como to indica la figura, con caucho 
siliconado preparado. Para esto las industrias Marlok 
—altamente especializadas en confección de mue- 
bles— usan el Silastic £ de Dow Corning (“Ver: 
"Goma siliconada” y “Silastic E R T V (goma sili- 
conada)”). La cantidad tiene que ser suficiente para 
que al tapar la caja así formada con la madera (13) 
que será ¡igual a (4) pero que tendrá las aberturas de 
sangría (14) revase por estas últimas, de modo que 
todo el espacio (12) con sus orillas (10) y (11) 
quedará formando el verdadero molde de contacto, 
que será perfectamente flexible, mientras que el 
armazón de madera representará el: contramolde. 

Extrayendo el modelo patrón: e invirtiendo la 
posición de las piezas como indica el detalle C, 
donde (12) está formado ya por la goma, tendremos 


el molde preparado para la recepción del poliure- 
tano. Este se colocará en cantidad apropiada (15) 
inmediatamente se colocará la tapa (13) y se ajus- 
taran muy bien los tornillos (5) mediante las tuercas 
(16). Al producirse la espuma, presionará perfecta- 
mente sobre todas las superficies, saliendo el sobran- 
te por las aberturas de sangría (14) que tiena la 
tapa. En el momento indicado se destapa el molde, 
previa extracción del sobrante que aparece en po- 
sición forzante,en las aberturas de sangría (13). 


El poliuretano se presenta rígido, con superficies 

fielmente calcadas, fácil de lijarse mediante diversos 
pegamentos y susceptible de buenos acabados por 
pintado y barnizado, : 
Nota: La cantidad de tornillos fijadores (5) como 
así también de las aberturas de sangría, que no 
deberán tener más de 4 cm.. de diámetro están 
calculadas para un molde con un área de 45 cm?. 


TEREFTALATO DE POLIETILENO 


1 
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Poliester basado en trereftalato de polietileno. 

Este producto se usa en restauración tanto en 
forma de'fibras textiles (existen gran variedad de 
pesos,' desde gasas a lienzos) como de láminas 
impermeables por lo general sin aditivos. 

Resisten muchos grados de temperatura porque 
se funde a los 2500C (puede emplearse hasta los 


200) y por su gran resistencia puede llevarse a hojas 


muy delgadas. Es sensible a la radieción ultra violeta 
por la que se destruye a corto plazo estando a la 
intemperie. No es buen termoplástico (no se modela 
con facilidad por el calor). 

Los principales productos de este tipo llevados a 
fibras textiles son: Terylene de Inglaterra; Dracon 
de Estados Unidos de América; y Tergal de Francia. 

Las hojas de tereftalalato de polietileno más 
usadas en. restauración >n Mylar de Dupont de 
6-250 micras; Melinex de [CI de 89-254 micras, éste 
tipo de hoja es usado en el Museo del Louvre de 
París, según las prácticas realizadas por la jefa del 
Departamento de Restauraciones de dicho museo 
Señorita Segolene Bergeón y la restauradora Sra. 
Nicole Delsaux, para la fijación de pinturas esca- 
madas por medio de la cera-resina. (Noviembre y 
diciembre de 1977). También es usado el Hostaphan 
de 10-50 micras fabricado por Hoechst de Alemania; 
Terphane de Cipse (24, Avenue Montaigne-París-88- 
Francia). Luminar de Tonyo Rayon Co (Tokio) y 
Diafoil de Mitsubishi Kasey Kogyo Co. (Tokio). 
Nota: Existe en el mercado dedicado a productos de 
restauración una hoja de Melínex S de 12 micras 
de espesor. Ancho 1,50 m. Combina fuerza y dura- 
bilidad excepcionales con excelente estabilidad di- 
mensional. Absorbe poce la humedad y resiste bien 
a los productos químicos. Retiene estas propiedades 
sobresalientes en un amplio espectro de humedades 
y temperaturas. Este grosor particular es el que se 
usa en mesas térmicas para el reentelado de pin- 
turas. 


RESINAS EPOXI — E — 


Son resinas curables por reacción con poliaminas 
(trietileno tetramina). Son resinas que endurecen a 
la temperatura ambiente produciendo películas flexi- 
bles que no producen contracciones por no despren- 
der sobrantes volátiles. Existen varias composiciones 
para la consolidación de objetos de metal, madera y 
roca, Su nombre es epoxirresina. 

Son dos componentes principales: el primero 
resinoso y el otro endurecedor viscoso. De todos los 
adhesivos fácilmente aplicables estos son los que 
presentan mayor utilidad ya que se presentan | íqui- 
dos, pastosos o sólidos. Los principales son: 


Araldite de Laboratorios Ciba Gelgy 

Poxipol distribuido por Poxipof (Argentina) 

Permagile distribuido por Permagile Distributors 
Inc. (130 Sunrise Highaway, Valley Stream, Long 
Istand N.Y,, Estados Unidos de América) 

Lekutherm de Laboratorios Bayer 

UHU:-plus de Laboratorios UHU-Werk 

Epophen de Laboratorios Leicester Lovell 


Las, resinas epoxídicas están formadas por con- 
densación de epiclorhídrico y dioles, o sea que son 
polímeros conseguidos por reacción del epiclorhí- 
drico con alcohol polihfdrico que es el difenol 
propano. q 
. Él proceso de la solidificación es parecido al del 
poliester pero los agentes endurecedores son aminas 
(dietilene triamina o el trietileno tetramina). 

Son excelentes adhesivos sobre cualquier super- 
ficie y es notable su adhesión en infinidad de 


materiales, esto se debe a un pequeño margen de 
? 
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flexibilidad que presentan. 

Tienen un peso específico poco mayor que el 
agua y resisten algo al ablandamiento por calor, 
Estas resinas se presentan sólidas y de densidad de 
miel; se pueden cargar con elementos inertes, lo que 
permite producir pequeñas partes repositivas en por- 
celanas y otros materiales. Las cargas que se 
emplean, así como los pigmentos, son los mismos 
que se usan en la preparación de estas resinas. 

Como se ve por todas las propiedades acotadas, 
como también por su solubilidad en acetona, se ha 
transformado en un auxiliar indispensable para el 
moderno taller de restauración. 

Entre las propiedades negativas, la más notoria es 
su difícil pulido, ya que debe limitarse el uso de 
abrasivos que no produzcan calor al frotado, o sea 
que pueden usarse a mano y ser aplicados con 
cepillo o paños que mo dejen pelusa, así y todo es 
extremadamente difícil llegar a un brillo como el de 
la superficie natural del material intacto. 


Modo de usar resinas epoxi en la 
consolidación de piezas de metal y de 
maderas muy delicadas 


Este método fue empleado por Werner (Britsh 
Museum) en objetos de plata muy debilitados. 

En estos metales la resina epoxi se colocó por la 
parte interna de las piezas, por capas superpuestas 
muy finas. Su aplicación se realizó con pinceles. Las 
características de las resinas deberán ser las siguien- 
tes: . 
Salidificación en frío 
Fácil adherencia a los metales 
Completamente diáfanas 
Fuertes pero no quebradizas 
Sin contracción al solidificarse 
Fluidas al colocarse 


En las maderas también se emplean las resinas 
para la consolidación de las piezas atacadas por los 
insectos. En este caso se usan las resinas más fluidas, 
o sea las que no llevan disolventes (son líquidos de 
gran movilidad que penetran fácilmente y se endu- 
recen luego). 

Este tipo de resinas no son fáciles de encontrar 
en nuestro país. Tienen como característica que 
puede variarse el tiempo de solidificación dentro de 
muy amplios límites; también se pueden cambiar las 
propiedades físicas de la resina endurecida. En ge- 
neral, se presentan de gran versatilidad y también se 
puede adaptar a cualquier condición de viscosidad 
antes de su aplicación. (*Ver el tema siguiente). 


RESINAS EPOXI DILUIDAS 
PARA RELLENOS DE PIEZAS 
MUY DEBILES Y CARCOMIDAS 


En el caso de la madera, hueso, asta y otras 
materias carcomidas o alteradas pueden aplicarse por 
inyectado epoxirresinas susceptibles de dilución. 
para ello es recomendable la resina  Araldite C 
Y 219 mezclada convenientemente con partes del 
endurecedorH Y 219 y el acelerador D Y 279, 

Estos productos pueden adaptarse a las necesi- 
dades según instrucciones dadas por sus fabricantes 


pero generalmente se aplican en las siguientes pro- 
porciones: 


Araldite C Y — 219 100 c.c. 
Catalizador H Y :219 Í 50 c.c. 
Dibutilftalato 20 c.c. 


Nota: Otra resina similar, pero “cuyos resultados 
suelen ser desparejos, es la epoxiresina Araldite 121 
del mismo laboratorio., 


Plastogen EP 


Se trata de una resina epóxica diáfana, que se 
expende en dos frascos gotero, para simplificar la 
mezcla: resina-endurecedor, los que deben ser 
empleados en proporciones de 3 a 1 respectivamen- 
te. El adhesivo mezclado permanece sin reaccionar 
por una hora a temperatura ordinaria de 20/220 C; 
el endurecimiento completo se produce después de 
24 horas. El tiempo puede ser reducido si se eleva la 
temperatura. Esta resina muy usada en restauración 
la expende Frank W. Joel Ltd. P.O., Box 6 Down- 
ham Market — Norlfolk — P.E, 38 Y ED Gran 
Bretaña. 


POLITETRAFLUOROETILENO 
— P.T.F.E. —- Y OTROS 
PLASTICOS MODERNOS 


Entre los plásticos modernos encontramos ele- 
mentos químicos que hasta no hace mucho eran 
poco menos que desconocidos. En el caso del 
(P.T.F.E.) nos sorprenderá el fluor, elemento que si 
bien es común en la naturaleza, pues su compatibi- 
lidad con los atros elementos es notable, su produc- 
ción industrial se remonta a la segunda guerra 
mundial. (Se utilizó por primera vez en combinación 
con el uranio, formando el fluoruro de uranio). 

Como en restauración estos plásticos no tienen 
utilidad todavía, solamente se mencionarán, además 
del P.T.F.E., el Politrifluoroetileno (P.C.T.F.£E.) y el 
fluoruro de polivinilo (PVF). fabricado recientemen- 
te por Du Pont en el año 1958, éste sería el plástico 
de mayor resistencia a la corrosión. 

La manufactura de estos plásticos se realiza por 
prensado en caliente y por extrusión. 


HULE 


El hule es una tela recubierta con plástico que la 
hace impermeable y resistente a los factores atmos- 
féricos y a la reacción de muchos productos quí- 
micos. ! o 

Existe gran variedad de tipos de hule, determi- 
nados por la diferencia de material usedo como así 
también de la técnica, empleada en su fabricación. 

Actualmente hay telas plastificadas que aunque 
sin duda reemplazan al hule, no tienen las mismas 
características por tratarse de plásticos más moder- 
nos, como los vinílicos (sobre todo se emplea el 
P.V.C. —Cloruro de polivinil—) el verdadero hule 
está confeccionado con “nitrocelulosa” (celuloide) o 
con un acetato de celulosa, este último y la etil 
celulosa han desplazado al nitrato por su mayor 
resistencia a la decoloración, al calor y otros agentes 
externos. 
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El hule de *nitrocelulosa”se puede decir que nació 
de las experiencias de Parkes en 1855 cuando 
impermeabilizó género con su Parkesina. 
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Restauración del hule 


Como quedó expresado el hule tiene diversas 
naturalezas, por lo tanto su restauración se encon- 
trará dificultada. La peladura de algunos hules, 
como el de las capotas de autos, pueden intentar 
arreglarse por medio de la siguiente pasta. 


Aceite de lino cocido 170c.c. 
Cera virgen 20 gr. 
Goma laca 20 gr. 


Mezclar y disolver a baño de María todos los 
componentes, luego se tiñe a voluntad el preparado, 
esto se logra con anilinas a la grasa, si se desea un 
blanco limpio se usará cera blanqueada. 

Su aplicación se hace por espatulado en caliente. 


Otro método para restaurar hules 


Se puede intentar la restauración del hule apli- 
cando en las partes peladas una mezcla de celuloide 
y acetona coloreada del tono deseado. 

Para saber si se tendrá éxito con este procedi- 

miento, se puede experimentar si la capa plástica 

del hule se disuelve en acetona, colocando una 
gotita del producto, esto nos indicará si la pasta de 
celuloide se incorpora a la superficie deteriorada, 
adhiriéndose no sólo en la tela, sino también a la. 
pasta. 


Limpieza y revivido de hules y linoleos 


Para la limpieza y revivido de los hules, se 
prepara el siguiente producto. 


Cera de retamo 50 gr. 
Aceite de oliva 90 c.c. 
Aguarrás mineral 100 c.c. 


Se mezclan calentándose a baño de María la cera 
y el aceite, luego lejos del fuego se agrega el 
aguarrás, 

Se aplica por pintado y luego. frotado con un 


trapo. 


E 
CERAS PLASTICAS 

Las llamadas “ceras plásticas” son ceras sintéticas 
de extraordinarias propiedades que auxilian a la 
restauración en infinidad de trabajos. Son fabricadas 
por Hoechst de Alemania y su gran surtido com- 
prende cera a base de montana cruda, entre las que 
se encuentran las de ester y las ácidas, también hay 
ceras a base de polietileno, a base de poliester y a 
base de otras materias primas. 


381 


Por lo general se presentan en escamas o en 
polvo, su densidad a 200 C, oscila entre 0,93 y 1,04 
y su punto de goteo entre los 450 C y los 1440 C., 
a todo esto se puede agregar que sus' propiedades 
son equivalentes las de las ceras vegetales, presen- 
tando además las ventajas del color, que en las ceras 
sintéticas a base de poliestileno es blanco (siendo en 
algunos casos bastante traslúcido) mientras que tas 
ceras vegetales se presentan de colores oscuros a 
excepción de la cera.carnauba flor, cuyo color amari- 
llo paja,es claro, pero se presenta muy opaca. 

En conclusión, las ceras sintéticas superan a las 
vegetales en cuanto a sus cualidades para el trabajo, 
además de ser muy estables en su fórmula, calidad y 
pureza, El inconveniente que podemos - acotar, es 
que son muy inflamables, contrariamente a'lo.que 
ocurre con todas las otras ceras vegetales a las que 
reemplaza. Por lo tanto se deberá extremar los 
cuidados cuando 'se calienta, ya que su alto punto 
de fusión obliga a mantenerla a fuego fuerte durante 
su fundido. 


USOS 


En restauración se hace importante su uso para 
endurecer ceras animales, que posteriormente serán 
moldeadas y talladas para la confección de partes 
faltantes. 

*Ver: “Reposición de trozos faltantes en lozas y 
porcelanas”, 

Según la necesidad, estos productos sintéticos se 
podrán incorporar a las ceras animales (cera virgen 
de abejas, estearina, esperma de baltena, etc.); mine- 
rales (parafinas, ozokerita, ceresina, etc.) y las vege- 
tales (cera de carnauba, de mirto, de retamo, etc.). 

Su unión con cada tipo de cera, produce un 
material de diferentes características para el tallado, 
pero en general se tendrá en cuenta que al endure- 
cerse la forma, presentará cortes más incisivos que 
permitirán producir _piezas muy detalladas. Casi 
todas las proporciones se encuentran entre 5 y 50% 
de ceras sintéticas y cuando se llega al máximo o 
sea al 50%, el resultante será un cuerpo de gran 
dureza y su fragilidad se hará notoria. 

Para hacer las mezclas se fundirán las ceras por 
separado, debiendo guardar especial cuidado con la 
sintética por su inflamabilidad, por último se mez- 
clarán una vez fundidas, agregando de a poco la 
natural y cuidando de no continuar hasta que no se 
haya incorporado la adicionada. 

Las ceras principales de Hoechst de Alemania, 
para nuestra especialidad son: 


Cera Polietilénica no emulsionable PA 7130 


Su punto de fusión es de 119 a 1250C; no se 
presenta ácida, su densidad a 200C es de 0,95 a 
0,97, su color es blanco con bastante translucidez; 
existe en escamas o en polvo. Esta cara es corriente- 
mente empleada en: la fabricación de caucho y de 
tintas de imprenta; como lubricante para plásticos y 
para pulimentar con vehículos solventes. En restau- 
ración se usará en las especialidades dichas, y sobre 
todo, como aditivo para ceras y parafipas como 
elevador del punto de' fusión y endurecedor. Estos 
productos sirven para tallado, modelado y vaciado 
de partes faltantes. 
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Si bien la utilidad de la cera mencionada abarca 
casi todas las necesidades de la restauración, a 
continuación se darán características de las otras. 


Cera polietilénica no emulsionable PA 520 


Su punto de fusión es de 103 a 1070C; no 
presenta acidez ni saponifica; su densidad a 200€ es 
de 0,91 a 0,93; de color. blanco translúcido, se 
presenta tanto en polvo como en escamas, Su uso es 
idéntico que el de la anterior. 


Cera Polietilénica no emulsionable PA 190 


Su punto de fusión es de 130 a 140; no presenta 
acidez ni saponifica, su densidad a 200 C es de 0,95 
a 0,97; su color es gris claro; se presenta tanto en 
polvo como en escamas. Su uso es idéntico al de las 
anteriores. 


Cera sintética AR 27 


Su punto de fusión es de 103 a 1080C; su 
acidez es algo más de 10; su densidad a 200 C es de 
0,93 a 0,95; es de color blanco y se presenta en 
escamas. Se emplea en fabricación de encáusticos, 
líquidos anticorrosivos y para piedras, lubricante 
para plásticos, también en pulvi metalúrgica, como 
agente elevador del punto de fusión para ceras y 
parafinas, para betunes Y betunes lubricantes para 
plástico. Similares a ésta, pero de diferentes puntos 
de fusión son: Cera - V cuyo punto de fusión es 
de 450 a 500C, no tiene acidez, Su densidad a 
200 C es de 0,93 a 0,95. Su punto de fusión de 139 
a 1440C, su acidez es mayor a 15, su color algo 
más subido que las anteriores; su densidad a 200 C, 
es de 0,99 a 1,01. Cera GL3 cuyo punto de fusión 
es de 88 a 930C, su acidez está entre 20 y 30, su 
densidad.es de 1,01 a 1,04, su color es beige. 


Cera Polietilénica emulsionable PAD 521 


Su punto de fusión es de 97 a 1020 C; su acidez 
de 14 a 18; su densidad de 0,93 a 0,95; es de color 
casi blanco y se presenta en escamas, se utiliza para 
emulsiones de Pulimentar, para la industria textil, 
del cuero y del papel. Otra cera de características 
idénticas es la Cera PAD 522, cuyo punto de fusión 
es 50 a 1000C, 


Cera polietilénica * A” 


Esta cera de bajo peso molecular, tiene-un punto 
de fusión que oscila entre 980 y 1080C. Es casi 
insoluble a temperatura ordinaria, en solventes orgá- 
nicos, sin embargo es perfectamente soluble en 
varios solventes (toluol, xilol, etc.) a 700C. 

Es miscible con la cera virgen, con la cera de 
Ccarnaúba, con las microcristalinas y con las resinas 
Ketona N.. Su estructura cristalina permite ser un 
buen ingrediente de la cera microcristalina (*Ver: 
“Ketona N"). 


Ceras ester a base de montana 


Estas ceras tienen poca aplicación en restaura: 
ción, por cuanto las anteriores polietilénicas cubren 
casi todas las necesidades, en general el color de 


estos productos es más subido que el de aquellos y 
va desde el blanco amarillento hasta el negro pasan- 
do por el marrón y el beige. 

Se emplean para pulimentos, en la preparación de 
abrasivos, para fabricación del Papel carbónico, en 
emulsiones, etc. Entre estas ceras se encuentran las 
más duras que se verán a continuación. 


Cera dura ácida a base de montana 


Su punto de fusión es de 78 a B40C; su acidez 
135 a 155; sis densidad a 2 O C, es de 1,00 a 1,02; 
su color es amarillento daro y se presenta en 
escamas. Se emplea en pulimentos, en emulsiones, 
solubilización de colorantes, lubricantes para piás- 
ticos. -Otras ceras de características similares son la 
Cera £, cuyo punto de fusión es de 800 a 850C, su 
acidez de 120 a 140, su densidad, color y utilidades 
son las mismas de la anterior; Cera ££ cuyo punto 
de fusión es de 78 a 84 y su acidez de 115 a 130, 
las otras características son las mismas de la ante- 
rior. 


Ceras ester 


Entre estas ceras están las emulgentes, que pre- 
sentan gran “dureza, las ceras ester blandas, las 
Parcialmente saponificadas y las ester comunes que 
se emplean en la fabricación de cantidad de puli- 
mentos. 


Ceras ester E 


Su punto de fusión es de 76 2.820 C; su acidez 
de 15 a 20 y su densidad a 200€ es de 1,01 a 1,03, 
siendo de las más duras; su color es amarillento 


Claro y se expende en polvo de dos tipos: granos y 


escamas. Se utiliza en pulimentos en emulsión, en 
pulimentos en pasta a base de disolventes, lubricante 
para plásticos, etc, 


POLIETILENGLICOLES ] 
(CERAS POLIETILENGLICOLICAS) 


Polímeros de etilenglico!, existen tres tipos con la 
fórmula HOCH, CH (OCH,' CH2)n CH, líquido 
viscoso, pasta y sólidos, estos últimos son las mate- 
rias céreas solubles en agua que sirven en restau- 
ración para diversos trabajos y cuyo “n” es mayor 
de 35, 

En Estados Unidos y en Inglaterra se conocen 
por los nombres de Carbowax y de PEG el primero 
de laboratorios Unión Carbide y el otro de Shel/ 
Chemical y Mo y Domsjó. En. Europa se jlama 
Polywachs y es tabricada por estos últimos labora- 
torios. Los números y las características son los 
Mismos para todos, por ejemplo el 4.000 se emplea 
para desplazar el agua de las maderas embebidas 
Mientras que el 1.500 se usa en el tratamiento de 
cueros muy viejos en estado de desintegración, para 
darle resistencia y flexibilidad. 


a! 


EJ uz 


si PE 


« 
< 


CE 


A: 


383 


Cera renacimiento — Renaissance Wax — 
Madera, metal, mármol, onix, carey, 
marfil, plástico, cuero, piedra y papel 


Es una mezcla de ceras-copales fósiles que poseen 
las lógicas ventajas sobre las naturales, en cuanto a 
su brillo, ya que superan al brillo de la carnaúba. 

No contiene los ácidos que presentan las ceras 
naturalmente saponificables y el brillo permanecerá 
neutral y seguro. Adhiere menos polvo y suciedad 
que tas otras superficies de cera. La:cera renacimien- 
to se puede Usar con eficacia en cualquier superficie 
sólida incluyendo madera, metal, mármol, ónix, 
carey, piedra, marfil, plástico, cuero y aún papel. 
Posee una resistencia a la humedad superior a las 
otras ceras. Protege las superficies lustradas, especial- 
mente mármol de las manchas de vino y alcoholes. 
La dureza de sus capas resiste bien el calor, sin 
permitir el marcado de las huellas digitales. 

Nota: Estas resinas son comercializadas por Frank 
W. Joel Ltd, — PO Box No 6 Downham Market — 
Norfolk — P.E. 38 SED — Gran Bretaña, 


MODO DE DESPEGAR PIEZAS 
ADHERIDAS CON RESINAS 
EPOXICAS, CIANOCRILATICAS 
U OTRAS 


Para el despegado de piezas se podrán tratar con 
calor directo o aplicado por sumersión de las piezas 
en agua hirviendo durante algunos minutos u horas 
según se haga necesario, si los pegamentos son 
termoplásticos, cederán. Se tendrá cuidado con los 
dorados u otras decoraciones que, en el caso de ser 
muy superficiales pueden ceder con el prolongado 
calentamiento. Si se prefiere un medio removedor 
químico puede recurrirse a la sumersión o simple- 


mente mojado (por insistencia) con acetona, (Ver: 
*“Acetona” en el capítulo — Telas pintadas) o mejor 
con De Solv 292 que es un disolvente indicado 
debido a que no es inflamable como la acetona y no 
se presenta peligrosamente tóxico. 

Otro solvente que destruye varios tipos de pega- 
mentos es la ciclohexanona y la metil-etil-cetona. 
*Ver estos nombres en el capítulo Telas. 


SILICONAS 


Es tal la versatilidad del átomo de carbón en el 
comportamiento químico, que se han podido sinte- 
tizar muchos cientos de miles de nuevos campues- 
tos. Sin embargo, el carbón trajo consigo la inestabi- 
lidad de sus derivados, es decir que al contrario de 
los compuestos inorgánicos, los orgánicos se degra- 
daban, por ejemplo: se quemaban. 

El sílice, sustancia del grupo del carbono fue 
estudiada por Kipping de Nottingham —quién des- 
cubrió que actuaba en forma similar al carbono en 
la formación de compuestos químicos orgánicos con 
formulación en. cadena. Y así el sílice pasó a 
revolucionar la «química, como lo hizo en su mo- 
mento el carbono. En la naciente química del 
polímero, órgano-silicón (sílice más oxígeno) se 
encuentran compuestos aceitosos de diversas visco- 
sidades, grasas, ceras, gomas, adhesivos, y plásticos 
diversos. Por ser más estables, resisten bien a las 
altas temperaturas y también se presentan sin cam- 
bios en las temperaturas mínimas. Por ejemplo: son 
siliconados los lubricantes de motores y mecanismos 
que operan en las zonas polares y los que funcionan 
a grandes alturas, los moldes elásticos donde se 
llegan a fundir algunos metales y las matrices elon- 
gables de grandes producciones industriales. (*Ver: 
“Siliconas [cloruro de órgano silicón)” en el capl- 
tulo Goma-Moldes elásticos). 
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SILICONAS (CLORURO DE 

ORGANO — SILICON) 
Í Los plásticos de siliconas podríamos decir. que 

son los más nuevos entre los plásticos sintéticos, se 
trata de la combinación Sílice-oxÍgeno. 

“Fue descubierto por la Dow Corning Company 

| quien lo produce desde 1944, 
á La materia prima es ta arena silícea o sea que en 
! estos sintéticos el silicón ha reemplazado al carbono, 
! 


estos plásticos son incombustibles y no termoplásti- 
cos, sus propiedades permanecen inalterables por el 
calor, por ello se emplean como materia para mol- 
des y como aceite tubricante en las turbinas de 


aviones y, asimismo como lubricantes que no se 
y congelan ya que mantienen su fluidez donde los 
] aceites comunes se endurecen, 
¿ "LAS GOMAS siliconadas se mantienen elásticas 
t 
4 


MOLDES ELASTICOS varios grados por debajo de cero y temperaturas que * 
] descompondrían la goma común. 
LOS FLUIDOS de siliconados sirven como imper- 
meabilizantes para cueros y telas. 
: Como PLASTICO el silicón se emplea como bar- 
] niz aislante, una de sus utilidades es la de proteger 
de humedad a tos bobinados. 
El polímero de silicón es el polímero de siloxano 
producido por el tricloruro o el bicloruro de órga- 


MENTOS no-silicón más el agua que forma el silicol. 
CE *Ver: “Siliconas'”” en el capítulo Materiales plás- 


PARA PEGAR GOMAS ticos y sintéticos” . 
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GOMA DE SILICONAS 


Se emplea en la confección de moldes para piezas 
. trabajadas en plásticos que fraguan a altas tempera- 
y turas y en general para moldes de gran producción 
ya que es una de las más resistentes a los agentes 
físicos y químicos. No requiere agente de despegue 


a no ser en las superficies de sílice, y resiste tempe- ñ 


raturas superiores a 1800.C. 

Existen gomas para su aplicación mediante espa- 
tulado, es decir que una vez catalizadas presentan 
una densidad que permite la aplicación mediante 
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espátula o llenando una cubeta que se volcará e 
incluirá en su interior al modelo. En ocasiones que 
éste requiera ser calcada en una parte, es preciso 
saber que los modelos de vidrio o sflice no podrán 
ser calcados con esta goma ya que por su afinidad 
química se pegarfan; estos deberían ser previamente 
aislados con barniz, lo mismo sucede con las mesas 
de trabajo que tengan superficies de vidrio. 

Cuando la goma es de aplicación por vaciado se 
prepara el modelo hundido hasta su medio en arcilla 
blanda amasada y sobre ella se confecciona una valla 
para contener el látex catalizado, luego se deja fra- 
guar y después se invierte, haciendo la separación 
correspondiente y confeccionando la parte faltante. 
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En general los plásticos siliconados se presentan 
en forma de fluido, aceites, grasas, resinas y gomas; 
su tratamiento puede ser por vaciado, espatulado, 
sumersión y extrusión. : 

Su resistencia a la intemperie es notable como así 
también a la corrosión por sales. 


SILASTIC E-RTV 
(GOMA SILICONADA) 


Dow Corning Company ha perfeccionado su cau- 
cho siliconado en el Sifestic E que según la empresa 
Marlock Inc. consigue una capacidad de fundición 
de 200 piezas. (Marlock es un fabricante de produc- 
tos de urethane de excelente factura), 

Los moldes de caucho siliconados no necesitan 
ser trotados y elimina repasos ocasionados por pie- 
zas no muy limpias lo que en restauración casi 
siempre es una realidad. 

Los moldes de siliconas dan a la pieza una super- 
ficie más fiel y una “piel” más dura y de más fácil 
terminado que las otras gomas. ¡ 

Si uno no tuviera partes a copiar, se precisarla 
realizar un molde patrón o positivo que tanto po- 
dría ser de madera como de yeso, arcilla, etc., si 
fuese de cera se tendríaque cuidar de no acelerar 
el proceso de fraguado por medio' de calor, si se 
trabajara con arcilla se tendrá que cuidar de que 
no tenga impurezas, sobre todo azufre que no per- 
mite el templado del caucho de siliconas, ante este 
hecho es importante que la arcilla sea controlada en 
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cuanto a su compatibilidad con el caucho antes de 
ser usada. z 
Marlock trató una serie de arcillas hasta optar 
por un tipo de arcilla de alfarero. 
" Cuando el patrón está listo se encierra en una 
valla que tendrá que ser perfectamente sellada. 
El espesor del molde debe ser de 1/8 a 1/4 de 
pulgada. Ñ 
Sobre las vallas puede aplicarse una tapa de ma- 
dera terciada para emparejar la superficie, ésta se 
requiere pareja y nivelada, dicha tapa debe tener 
"agujeros sangradores” que permitirán la salida del 
material sobrante, 


El caucho Silastic E RTV es un sistema com-. 


puesto de dos partes, el caucho básico y su catali- 
zador deben ser mezclados cuidadosamenté' antes de 
la colada, 

La relación es de 10 a 1 y si se trabaja con 
piezas grandes debe ser calculada en peso. Estos 
componentes se mezclan a mano en recipientes plás- 
ticos; una vez bien agitados se ponen en una cam- 
pana de vacío para la succión del aire atrapado en 
forma de burbujas; si no se tuviera este instrumento 
se deberá -tener el mayor cuidado posible para evitar 
las burbujas. 

De cualquier modo que se haya realizado el tra- 
bajo, al momento de hecho, se habrá formado una 
capa de burbujas que deberán aplastarse antes de 
hacer la colada; el material se vierte en la parte alta 
del modelo y se va extendiendo cuidando que cubra 
perfectamente bien. 

A las 24 horas se quita la tapa del molde y a las 


48 horas más, el material podrá darse por “fragua-* 


do”. 

Nota: En los museos europeos con frecuencia se 
usan otros productos para la confección de moldes 
flexibles, entre los principales se pueden mencionar 
el caucho de polisulfuro, producido por Kauwtschuk 
Gmb H cuyo nombre comercial es Naftoflex; Sifo- 


“prene es un caucho siliconado fabricado por Bayer 


A.G. de Alemania, También son cauchos silicona- 
dos: el Silastomer de Midland Silicones de Gran 
Bretaña y el Silcoset de /.C./, Ltd. de U.S.A., por 
último se mencionará el latex simple del laboratorio 
Revertex, cuyo nombre comercial es Revultex, El 
Welvic es un latex que se endurece con calor, lo que 
hace imposible su uso en piezas que no puedan 
resistir 1140 C de temperatura, pero permite tomar 
calcos de superficies cilíndricas llevándolas a posi- 
ciones planas. (*Ver: “Moldes de productos de 
P.V.C.”, “Goma siliconada”, “Silastic E R.T.V.” 
“Confección de moldes de goma siliconada para 
calcar piezas en poliuretano. ..””, “Moldes de goma 
para confeccionar trozos que se aplicarán, etc. ...”, 
“Goma siliconada Silastic J-R.T.V.” y “Silastic 
A-R.T.V...., etc”. 


Moldes de goma siliconada para aplicar 
con espatula Sílastic RTV-G y Siliconas 
Wacker Masa Plástica 


Dentro de las gomas siliconadas encontramos al- 
gunas que pueden aplicarse por espatulado o sea que 
no se trabajan por colada. Esto a menudo simplifica 
la tarea en una infinidad de trabajos de restauración, 
sobre todo en piezas chicas, o muy voluminosas, o 
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también en partes de muebles de difícil manipuleo, 
debido a la posibilidad de aplicarse en cualquier 
posición, Dentro de este tipo de gomas se encuentra 
al Sitastic RTV-G de Dow Corning que se usa sola- 
mente con catalizador G (color rojo) en proporción 
de 10 partes de latex por una de catalizador, tiene 
dos horas de tiempo para su aplicación y el vulca- 
nizado total se obtiene a las 24 hs. Esta goma es de 
gran resistencia al rasgado y su contracción es poca. 

Laboratorios Wacker de Alemania fabrica una ex- 
celente goma para aplicación por espatulado, es el 
tipo llamado “Masa Piástica" tiene consistencia de 
plastilina presentando notables propiedades mecáni- 
cas. Su aplicación puede hacerse a mano, ya que no 
es nociva para la piel. La vulcanización se consigue 
por adición de un catalizador líquido o pastoso. 
Según la cantidad y el tipo de endurecedor emplea: 
do y la temperatura ambiente se producen los dis- 
tintos tiempos de vulcanización y de manipulación. 
El comienzo de la gelificación se conoce por aumen- 
to de la viscosidad de la masa. Para asegurar un 
correcto endurecimiento, no es conveniente emplear 
todo el tiempo calculado para su manipulación. Para 
responder a las diversas condiciones de endureci- 
miento y posibilidades de aplicación se suministran 
endurecedores para catalizado normal, rápido y len- 
to. Para operar, primero se deben agitar las masas 
removiendo las cargas que se depositan durante el 
almacenaje. La mezcla se debe efectuar en Un reci- 
piente de plástico (nunca de vidrio o enlozado). 

Para evitar las burbujas es conveniente ponerla 
masa al vacío inmediatamente después de mezclado 
el catalizador, si esto no es posible, se revolverá con 
el mayor cuidado para no permitir la entrada de 
burbujas de aire. 

Tiempo de elaboración y vulcanización a tempe- 
ratura ordinaria de la Masa Plástica 


% EN PESO TIEMPO 


DE ENDU UTIL DE 

RECEDOR ELABO 
RACION 
APROXI 


MADA 


5 minutos 
5 minutos 


La estabilidad de estos productos en almacenaje 
es de 3 meses más o menos. Los vulcanizados son 
resistentes al calor constante de 180-2000 € y so- 
portan sin perjuicio carga corta de hasta 2500 C, Su 
densidad es 1,3, su color gris claro, resistencia a la 
vacción de 40 a 50 kg. por cm?, alargamiento en 
% (DIN 53504) 320 a 350, (* Ver: “Moldes elásticos 
de caucho de siliconas Wacker de Alemania”). 

Nota: Los laboratorios Wacker están representados 
en la Argentina por Química Hoechst. 


Goma siliconada Silastic RTV-3 


Es una goma de buena resistencia, que si bien se 
muestra perezosa en el elongamiento y sobre todo 
en la retracción, conserva perfectamente su fidelidad 
al original, por lo tanto es muysusada en la restau- 
ración de obras de arte. El color del látex es verde y 


se cataliza con el endurecedor especial ”J”. del que 
se adiciona: 1 parte en 10, permite un manipuleo 
durante 2,30 horas «y .su curado se produce en 24 
hs. 

Nota: Con esta goma se efectuaron calcos de impor- 
tantes piezas museológicas entre ellas la llave de oro 
de los ferrocarriles argentinos, pieza existente en el 
Museo de Casa de Gobierno y que pertenece a la 
familia del Presidente Ortiz. 


Silastic RTV-A, Silastic RTV-B 
y Silastic RTV-D 


Estas gomas siliconadas poseen diversas propie- 
dades que las hacen sumamente importantes en res- 
tauración, sobre todo cuando se precisan moldes de 
gran resistencia al calor, siendo que sobre ellas se 
llegan a colar metales fundidos sin presentar a veces 
los más mínimos deterioros.' Algunas como ta B, son 
de poca elongación y.se presentan quebradizas por 


lo que es: necesario trabajarlas con buenos contra- 


moldes. Su extensibilidad es limitada terminando 
por rasgarse cuando se las esfuerza. 

Todas estas gomas pueden catalizarse con dos 
tipos de endurecedores el NO 1 (Dow Corning RTV 
Catalyst 1) que se presenta sólido y el N04 más 
fluido y de más disposición, además el primero se 
presenta bastante nocivo y de manipulación peli- 
grosa, es de dibutil de estaño dilaurato y su color es 
azul claro. Como se ve en estas pastas es posible 
elegir el endurecedor,: escogiendo el mejor curado 
para «cada tarea. También puedén mezclarse látex y 
catalizador, tanto manualmente como usando mez- 
cladores eléctricos, y además puede elegirse el ma- 
nejo, según las características físicas deseadas, comr 
pletandose el curado en cualquier espesor. : 

Otra propiedad interesante y que pocas gomas 
sintéticas poseen, es la que hace. posible cambiar las 
cantidades de catalizador variando los resultados, 
para ello, pueden consultarse los siguientes cuadros: 


Silestic RTV-A 


Proporción de látex y 
catalizador NO 1 


Tiempo de Tiempo de 
manipuleo curado 


20:1 4,00 horas — 48 horas 
10:1 2,30 horas 24 horas 
5:1 1,00 hora 18 horas 


Silastic RTV-B 


Proporción de látex y 
catalizador NO 1 


Tiempo de Tiempo de 
manipuleo curado 


20:1 4,00 horas 36 horas 
10:1 2,30 horas 24 horas 
5:1 1,30 horas 12 horas 


Silastic RTV-D 


Proporción de látex 
y catalizador NO 1 


Tiempo de Tiempo de 
manipuleo curado 


20:1 3,30 horas 36 horas 
3$0:1 3,30 horas 24 horas 
5:1 2,30 horas 18 horas 
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Silastic RTV-A 

Proporción de látex Tiempo de Tiempo de 

y catalizador NO 4 manípuleo curado 

100:1 4 minutos 20 minutos 
200:1 10 minutos 1,30 horas 
400:1 60 minutos 2,30 horas 
Silastic RTV-B 

Proporción de látex Tiempo de tiempo de 

y catalizador NO 4 manipuleo curado 
100:1 5 minutos 25 minutos 
200:1 8 minutos 1,30 horas 
400: 1 no aprovech. 

Silastic RTV-D 

Proporción de látex Tiempo de Tiempo de 

y catalizador NO 4 manipuleo curado 
100:1 5 minutos 15 minutos 
200:1 10 minutos 20 minutos 
400:1 no aprovech. 


Nota: Se deberá tener en cuenta que el catalizador 
NO 1 está compuesto por elementos muy tóxicos, de 
propiedades físicas de difícil dispersión por lo que 
resulta mucho más práctico el trabajo con el NO 4, 
precisamente se eligió este último con SILASTIC 
RTV-B, para la confección de diversas réplicas de las 
medallas policiales más antiguas, existentes en el 
museo de la Policía Federal Argentina y que fueron 
enviadas a su similar de Paraguay. En estos moldes 
se hicieron coladas de metales fundidos, habiendo la 
goma resistido perfectamente la acción del calor. 


MOLDES DE GOMA PARA 
CONFECCIONAR TROZOS QUE SE 
APLICARAN DONDE 

FALTAN PARTES 


*Ver los temas "Moldes de goma para moldu- 
ras, etc.”, "Moldes de goma siliconada para aplicar 
con espátula”, “Sifastic RTV-E” y “Silastic RTVA”. 

Para operar se calca, si lo hubiera, un trozo igual 
a la parte faltante, para ello se eligirá un tipo de 
goma siliconada adecuada al trabajo a realizar y al 
material con que posteriormente se hará la repo- 
sición. 

Si no existiese una forma exactamente igual, se 
confeccionará un prototipo en cera, con los detalles 
requeridos. 

A veces cuando la pieza es bastante grande se 
modela primero en arcilla, luego se hace un negativo 
de yeso y por último 
se vacía en él, la siguiente mezcla usando gas-oil 
como desmoldante: 


Cera virgen 80% 
Cera cárnauba 5% 
Parafina 10% 
Brea , 5% 


Una vez frío el preparado se extrae del molde y 
se tallan los detalles, alisando por última, con un 
trapo embebido en nafta. Al prototipo así logrado 
se da una mano muy fina de resina epoxi muy 
fluida y sin cargas, la que tuna vez seca, presenta una 
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notable superficie para la aplicación de las gomas 
siliconadas. p , 

Logrado el molde de goma siliconada, se podrá 
hacer el vaciado con la resina poliester, o el material 
elegido para la reposición. 


MOLDES DE GOMA PARA 
MOLDURAS QUE HAN DE 
TRANSPORTARSE A LUGARES 
DONDE FALTAN PARTES 
Los moldes de goma son los más apropiados para 


obtener calcos de molduras en madera, yeso, estu- 
cos, superficies doradas, etc., debido a que ofrece 


por su elasticidad la posibilidad de obtener.en una 


sola pieza, copias que en material rígido exigirfan 
taselados de varias piezas; también es importante la 
fidelidad de las formas que es, si el látex está bien 
aplicado, de excelente textura. Todavía la goma 
tiene una bondad más, es la facilidad de su apli- 
cación y el hecho de no precisar desmoldantes que 
en muchos de los casos pueden ser perjudiciales para 
las superficies, 


MODO DE APLICAR LOS CAUCHOS 
CON VULCANIZANTES FRIOS ' 


Primeramente se limpia bien la superficie a co- 
piar, y luego se coloca en una posición tal que la 
mayor parte de sus caras estén horizontales, para 
lograr así retener la mayor cantidad de material 
blando sobre ellas. Si es preciso se colocan pequeñas 
vallas, de contención, y se tapan también los calados, 
esto se puede hacer con arcilla o masilla. «Sa pre- 
para seguidamente el látex que por lo general se 
presenta en forma de líquido blanco, amarillento o 
gris; se separa Una parte como para dar una primera 
mano de goma y se mezcla con el vulcanizador que 
debe estar en una cantidad adecuada según las indi- 
caciones del producto que se usó; la mezcla debe ser 
intensamente batida con el fin de que el material no 
presente grumos sin mezclar, que posteriormente se 
convertirán en burbujas con líquido sin vulcanizar 
en su interior. E 

Se aplica el látex que debe tener la densidad de 
la crema, sobre la superficie, ayudándolo con un 
pincel de cerda suave. Es conveniente colocarlo so- 
bre un sitio y luego irlo corriendo a la vez que se va 
presionando con el pincel sobre la superficie para 
evitar que puedan quedar burbujas en la superficie 
de contacto; también conviene soplar con la boca 
para reventar las burbujas. ] 

Una' vez vulcanizada esta primer mano, se aplica 
otra que ya no precisa el cuidado de la anterior, 
aunque es importante antes que se endurezca irla 
ayudando a permanecer en las partes más sobresa- 
lientes que siempre quedan más finas. De este modo 
se siguen superponiendo capas cada 15 minutos más 
o menos, hasta lograr el espesor buscado según la 
conveniencia por el tamaño. Todavía después de 
logrado el espesor conviene preparar otra porción de 
látex y reforzar sólo las partes más sobresalientes 
para que su consistencia no difiera mucho del resto 
del molde. ! 

El caucho tiene una duración de vulcanización 


mn 


que según el grado higroscópico del aire, la tempe- 
ratura y la cantidad de látex acumulado oscila ente 
2 y 4 días. Se calcula que se deben dejar pasar 
aproximadamente 2 días por cada centímetro de 
espesor, en caso de la aplicación por pintado deben 
pasar 2 6 3 días. E 

Sin sacar el molde del sitio de confección, se hace 
una especie de contramolde con el objeto de sujetar 
en su posición correcta, la parte de caucho; este 
contramolde que puede ser de cualquier tipo de 
yeso, papel maché, etc., se coloca sobre la goma sin 
ningún desmoldante y durante este trabajo es impor- 
tante cuidar la limpieza del resto del marco,evitando 
que el yeso salga por sobre la goma tocando la 
moldura. 

El despegue se realiza sacando primero el yeso y 
luego con sumo cuidado la goma. 

Casi todos los cauchos sintéticos aguantan mate- 
riales que transmiten un calor de hasta 800, Sin 
embargo existen algunos que pueden soportar mas 
calor sin deteriorarse. 


MOLDES DE GELATINA PARA 
COPIAS EN CERA, CEMENTO, 
YESO, ETC. 


Este método es el empleado en las fundiciones de 
bronce y otros metales para realizar los cálcos de 
cera del original de yeso u otro material para los 
trabajos a la cera perdida. 

También en arquitectura, para calcar ornatos y 
molduras que serán vaciados en cemento cuya mez- 
cla por lo general se prepara con los siguientes 
componentes: - : 


Cemento Portland blanco Y parte 
Arena tamizada fina 1 parte. 
Cal apagada 1/3 parte 


Para este trabajo se usa gelatina común, y se 
prepara agregando agua a la gelatina en polvo, la 
proporción es: 


Agua 31" 
Gelatina 1 kg. 


Se pone a baño de María hasta que desaparezcan 
los grumos, esto se facilitará agitando la mezcla, 
luego se vierte en caliente sobre el modelo patrón 
que de antemano se habrá preparado correctamente, 
cubierto con un agente de despegue adecuado de- 
biendo ser una materia aceitosa que no sea afectada 
por el calor, o mejor una solución jabonosa espesa 
que se prepara disolviendo jabón en agua y hacién- 
dola espesar por evaporación dejándola en el fuego 
hasta obtener una densidad de crema. 

Para la aplicación. se cuidará que no hayan gru- 
mos. 

También la preparación del modelo contempla el 
modo que se empleará para vertir el material defini- 
tivo que ha de formar la pieza final que bien puede 
ser colado por una abertura de contacto (1) o por 
un cono producido a tal efecto (2). 

Este cono se realiza aplicando sobre el modelo 
un cono invertido de un material que puede ser 
madera o cartón bien impermeabilizado, aunque por 
lo general está confeccionado con cera, de cualquier 
manera este cono debe estar bien fijo de modo que 
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no corra el riesgo de despegarse en el momento que 
es cubierto por la gelatina caliente. 


Caja para el vertido de la gelatina: 


Se realiza de madara y de tal manera que se 
pueda desarmar totalmente y volver a armar, de 
modo que una vez que $e endurece la gelatina por 
su total enfriamiento, pueda extraerse la madera, sin 
deteriorar el molde (que posteriormente será cortado 
con un cuchillo filoso)en el lugar conveniente para 
poder extraer el modelo patrón sin que se rompa; 


CORTADO DE LA GELATINA DESMOLDADO 


2 


pe 


una vez que se sacó,se unta su superficie con el 
desmoldante a usar según el material a vaciar. Se 
cierra nuevamente armando correctamente las partes 
y por último se vuelve a cerrar la caja que servirá de 
contramolde, evitando ta flexibilidad y distorsión de 
la gelatina, de este modo el molde quedará prepa- 
rado para el vaciado. 
Nota: Todos estos trabajos se deberán hacer a ta 
sombra ya que el sol sún sin ser muy fuerte ablanda 
la gelatina y hasta la derrite en sus partes finas, 
destruyendo el molde. Al cajón preparado para ver- 
tir la gelatina, pueden sellársetes fas juntas con yeso 
en pequeñas cantidades, : 

Si se desea que la gelatina se resista a su diso- 
lución en agua se agregarán pequeñas cantidades de 
alumbre de cromo. También las soluciones acuosas 
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de'bicromato de potasio, aplicadas sobre la superfica. 
da los moldes de gelatina, tienen la propiedad de 
endurecer los bloques. Esto podrá hacerse cuando se 
realicen trabajos en los que el color amarillo del 
bicromato no perjudique. 


MOLDES ELASTICOS DE CAUCHO 
DE SILICONAS WACKER DE 
ALEMANIA 


Esntre los materiales sintéticos uno de los más 
usados en restauración es el caucho siliconado. Co- 
mo todas las siliconas -es igual al vidrio y al cuarzo, 
sin embargo la estructura molecular del caucho evita 
la rigidez de estos materiales. Las cadenas pol meras 
de sílico oxígeno llevan grupos orgánicos (R) en 
cada átomo de silicio. En este aglomerado se 
encuentran en suspensión materias inertes que sirven 
de carga. 

El caucho de siliconas Wacker es un material 
excelente para realizar moldes fieles a las texturas, 
de alta resistencia al calor, posee un efecto desmol- 
dante de gran duración y casi ninguna contracción. 
El calor constante de 180 a 2009 C no les afecta y 
resisten fracciones cortas de tiempo hasta 2500 C 
sin alterarse. 


“Vulcanización”” de las gomas 
siliconadas Wacker 


El endurecimiento mormal se obtiene mediante el 
catalizador T que puede ser suministrado en líquido 
o en pasta que indiferentemente nos da de 10 a 90 
minutos para el trabajo, su vulcanización completa 
demora de 1 a 10 horas. Para el endurecimiento 
rápido se usa el catalizador T 11 en líquido o en 
pasta que sólo nos permite trabajos realizables en 5 
minutos, ya que después de este plazo conviene la 
gelificación; el tiempo total de la vulcanización es 
de 1 a 8 horas. 

El endurecimiento lento se realiza mediante el 
catalizador TL que da hasta 90 minutos para su 
aplicación, su vulcanización completa llega a algo 
más de 10 horas. Aún existe otro catalizador de 
gelificación normal, el TU 2, no tiene aplicación en 
restauración, ya que se trata de un producto elabo- 
rado para las gomas que habrán de entrar en con- 
tacto con materies alimenticias, de cualquier modo 
se dirá que su tiempo ágil de elaboración a tempe- 
ratura ambiente es de 8 a 90 minutos y su vulcani- 
zado demora de 1 a 8 horas, 

Todos estos procesos se consideran aproximados 
si se trabaja a temperaturas mo menores de 200 C; 
también su acierto depende de la cantidad de catali- 
zador usado y Un perfecto mezclado. 


En general se llama tiempo de elaboración a la 
tolerancia que da para su aplicación, o sea el tiempo 
que transcurre entre su unión al catalizador y el 
comienzo del vulcanizado. 

El principio de la vulcanización se conoce por un 
lento aumento de viscosidad en la masa catalizadora. 

En general es conveniente aplicar el producto lo 
más rápidamente posible, sin aprovechar al máximo 
tiempo de elaboración, para que el trabajo sea segu: 
ro. 
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Si se usan catalizadores rápidos, será necesario 
someter la masa ya catalizada al vacfo,para evitar las 
burbujas que debido al poco tiempo de estabilidad, 
no alcanzarán a subir a la superficie, produciendo 
desperfectos. : 

Si no se cuenta con campanas o recipientes con 
máquinas neumáticas para producir el vacfo,se reco- 
mienda el uso de catalizadores lentos, aún da este 
modo se mezclará el catalizador evitando producir 
burbujas. 

En restauración es recomendable el uso del catali- 
zador T en cantidad de un 2%, Si se utilizaran 
masas para coladas, es decir blandas,(Ímasa de colada 
56; Masa extensible; Masa para moldes elásticos y 
Masa de colada), se agitará el catalizador "con espá- 
tula o mediante un agitador eléctrico. Si en cambio 
se trabajara con “Masa plástica” se usará un mezcla- 
dor de cilindros o un amasador. 


Tiempos de elaboración y de 
“Vulcanización”” a temperatura ordinaria — 
La masa de colada 56 


Con un agregado de 1,5 por ciento de catalizador 
T da un tiempo útil de trabajo de 60 a 90 minutos 
y vulcanizará en 6 horas; con un agregado de 2 por 
ciento del mismo catalizador, da un tiempo de 40 a 
50 minutos y vulcanizará en 4 horas; con 4 por 
ciento del mismo catalizador, dará un tiempo de 15 
a 20 minutos y vulcanizará en 80 minutos. La 
misma masa de colada con catalizador TL en can- 
tidad de: un 5 por ciento da un tiempo para su 
aplicación de 10 a 15 horas, y su vulcanización se 
produce en 70 horas; el mismo catalizador al 7 por 
ciento da de 6 a 10 horas para su aplicación y 
vulcaniza a las 40 horas; la misma masa colada 56 
con un 2 por ciento de catalizador T 11 da 4 
minutos para su aplicación y su vulcanización se 
produce en 9 minutos, 


MASA PARA MOLDES ELASTICOS 


Para esta goma se usa el catalizador TL en pro- 
porción del 5 por ciento que da un tiempo para su 
trabajo de 3 horas y media. a 4 horas y media y 
demora su vulcanización de 15 a 20 horas. 

Con el catalizador TU2 al 1 por ciento da 15 
minutos para su aplicación y vulcaniza en 90 mi- 
nutos. ] 


MASA EXTENSIBLE 


Con el catalizador T al 1 por ciento da entre 50 
y 70 minutos para su aplicación y vulcaniza en 7 
horas; con el mismo catalizador al 2 por ciento da 
entre 25 y 35 minutos para la -aplicación y su 
vulcanización se produce a las 3 horas; la misma 
Masa Extensible con el mismo catalizador pero al 4 
por ciento, da 10 a 15 minutos para su elaboración 
y vulcaniza en 1 hora; la misma con el 4 por ciento 
de catalizador TL da de 8 a 10 horas para el trabajo 
y vulcaniza en 40 horas, el mismo catalizador TL al 
5 por ciénto da un tiempo de 5 a 7 horas y 
vulcaniza en 30 horas; la misma masa con catali- 
zador T 11 al 2 por ciento permite entre 2 y 3 
minutos para su trabajo y fragua en 6 ó 7 minutos. 
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MASA DE COLADA 


Con el catalizador T al 2 por ciento da tiempo 
de 50 a 70 minutos para su elaboración y 5 horas 
para su vulcanización; el mismo “catalizador pero al 
4 por ciento da de 20 a 30 minutos para su elabo- 
ración y vulcaniza en 2 horas y media; el catalizador 
TL al 5 por ciento da tiempo de 10 a 14 horas y 
vulcaniza en 50 horas; el mismo catalizador al 7 por 
ciento da de 8 a 8 horas para su aplicación y 
vulcaniza en 30 horas; el catalizador T 11 al 2 por 
ciento da solo: 3 minutos para su elaboración y 
endurece en 10 minutos. 


MASA PLASTICA 
(Para aplicación a espánula) 


Con catalizador T al 0,5 por ciento da un tiempo 
de 5 minutos para su trabajo y vulcaniza en 20 
minutos; la misma masa con el mismo catalizador 
pero al 1 por ciento da 3 minutos para su elabora- 
ción y vulcaniza en 12 minutos; la misma con un 
catalizador TL al 1 por ciento, da de 30 a 40 
minutos para su aplicación y endurece en 2 horas; 
con el mismo catalizador pero al 2 por ciento da de 
15 a 25 minutos. para el trabajo y vulcaniza en 1 
hora; la misma masa plástica con el catalizador 
TU2al 1 por ciento da 5 minutos para el trabajo y 
endurece en 20 minutos. 


REFUERZO DE LA GOMA 
SILICONADA 


Cuando los moldes de gomas siliconadas preci- 
saran refuerzos interiores, se procederá a la inclusión 
de tejidos textiles de vidrio; para ello se coloca una 
capa de caucho sobre el modelo, se deja "vulcanizaf” 
y reción sobre ella se aplicará la malla tejida que 
quedará incluida en una segunda capa de caucho. En 
el momento de aplicar la fibra de vidrio se untará el 
tejido por uno de sus lados con latex sin vulcanizar, 
luego se moja con tricloroetileno que disuelve en 
parte al látex puesto anteriormente y ayuda a su 
unión a la goma ya vulcanizada. 

El tricloroetileno se puede colocar por taponado 
con pincel sobre la fibra de vidrio ya aplicada, como 
se dijo anteriormente con el látex sin vulcanizar. 
Cuando este parche ya se encuentra fijo y vulcani- 
zado, se aplicará la capa final de látex. Esta última 
capa puede ser más fina que la primera y aún a 
veces se prescinde de ella. 


MATERIALES APROPIADOS 
PARA SER CALCADOS MEDIANTE 


MOLDES-DE CAUCHO SILICONADO 


Los materiales, como madera, metal, yeso, plás- 
tico y rocas, se prestan para un buen desmoldado; 
generalmente no se precisa un desmoldante para su 
aplicación cuando se calcan objetos reproducidos 
con cera, lacre y lacas en general como así también 
piezas de la misma goma. 

Cuando se requiere calcar:piezas de materiales 
desconocidos o sensibles es oportuno comprobar, en 
un punto sin importancia, si el caucho siliconado 
afecta en algo al molde. También se observará si el 


despegue se realiza bien. 


AMPLIACION DE FORMAS 
ORIGINALES, CON GOMAS 
SILICONADAS 


Se pueden ampliar las formas chicas mediante la 
goma siliconada, para ello se tomará primero un 
molde del original con un caucho de siliconas de 
aplicación por espatulado y una vez vulcanizado se 
hace hinchar el molde dejándolo en contacto con 
tricioroetileno durante 2 Ó 3 horas, hasta que se - 
haya concentrado al máximo del volumen. Á este 
molde se aplica yeso copiando su forma hinchada, 
luego se saca un nuevo molde de goma a ese yeso; 
así se obtiene una reproducción aumentada que si se 
vuelve a vaciar en yeso quedará un positivo agran- 
dado. sl 

Repitiendo el trabajo varias veces, se lograrán 
aumentos mayores. 


Limpieza de los moldes de caucho siliconado 
y eliminación de los restos 


Las partes sin vulcanizar pueden eliminarse me- 
diante solventes (hidrocarburos como formol, sol- 
vente industrial, bencina, benzol, etc.); también por 
medio de los hidrocarburos clorados como el triclo- 
roetileno. La masa ya vulcanizada es insoluble en los 
solventes, pero se logra extraer de las telas hacién- 
dolo hinchar primero con solvente o toluol y luego 


*refregando enérgicamente..' 


Modo de reparar moldes de gomas siliconadas 
y otras : 


Para emparchar moldes de goma que se han roto 
y aún cuando se desea sellar juntas para un vaciado 
seguro, puede lograrse una buena adhesión con los 
pegamentos que se expenden para la. unión de vi- 
drios (*Ver: “Adhesivo muy potente para el pegado 
de vidrios”... en el capítulo Mucílagos, cotas, ce- 
mentos, etc.). 


RESTABLECIMIENTO DE LA 
ELASTICIDAD DEL CAUCHO 


NATURAL 
Agua 150 c.c. 
Amoníaco 100 c.c, 


Se sumergen los objetos de caucho en dicha solu- 
ción hasta que recobren su'estado natural. El pro- 
ceso no debe durar más de una hora. 


ADHESIVO ENERGICO DE 
GOMA, PARA VIDRIOS 
"Ver: “Adhesivo muy potente para pegado del 


vidrio” en el Capítulo “Colas, cementos, mucllagos, 
etc.”. 
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CEMENTOS PARA PEGAR GOMA 


Cemento de caucho usado para pegar suela, 
a la goma, fuertemente 


Benzol 500 c.c. 
Gutapercha 25 gr. 
Caucho natural 25 gr, 
Aceite de lino cocido 400 c.c. 


Se disuelve la gutapercha y el caucho en el ben- 
zol por maceración, si el caucho está cortado en 
trozos pequeños será más rápida su disolución. 

Por último se agrega el aceite de lino cocido. 


Cemento de aporte para tapar grietas 
en el caucho natural 


Benzol 500 c.c. 
Gutapercha 60 gr. 
Caucho 90 gr. 
Cola fuerte molida 25 gr. 


Se disuelven la gutapercha y el caucho en el 
benzol (* Ver indicación del preparado anterior); lue- 
go se adiciona la cola fuerte (cola de carpintero). 


Cemento para parches de goma de 
caucho natural 


Se disuelven pedazos de caucho natural en tre- 
mentina o sulfuro de carbono; esto se logra ponien- 
do dos partes del Iíquido por una de caucho; si esta 
cola no resultara lo suficientemente fluida se le 
agregará más líquido solvente del mismo utilizado. 

Este cemento se usa aplicándolo en el parche y la 

pieza a emparchar; se prensan y se da calor indi- 
recto con un mechero de alcohol, se deja enfriar y 
recién se suelta el prensado. * 
Nota: El caucho natural presenta un color amarillo 
pálido aunque a menudo es coloreado con pentasul- 
furo de antimonio Ss Sb, llamado vulgarmente 
azufre dorado de antimonio que transmite el color 
rojo característico y sirve en su vulcanización. 


Cemento de caucho natural con 
vehículo de benzol 


Caucho natural 50 gr. 
Benzo! 900 c.c. 


Este cemento se usa en frío aplicando en ambas 
superficies a unir y dejando volatilizarse el vehículo, 

Si se desea una mayor consistencia en la cola a 
cambio de pérdida de flexibilidad se agregará al 
preparado anterior lo siguiente: 


Benzol 
Colofonia molida 


1 litro 
350 gr. 


MOLDES ELASTICOS DE 
VINAMOLD RED — GOMA 
VINILICA 


Es un compuesto que se disuelve en caliente, 

usada para confección de moldes elásticos basados 
en resinas vinflicas, Es apropiado para el moldeado 
de poliester, epoxi, fenolformaldehfdo, yeso, etc, La 
elongación es mediana y puede fundir a 150/1700 C 
pero su temperatura de vertido es de 140/1500 C, 
Es impermeable al agua y a reactores químicos di- 
versos, no se altera por cambios climáticos. Puede 
almacenarse por varios meses sin sufrir cambios. El 
calcado es de gran fidelidad y la resistencia a los 
múltiples vaciados es buena. Una vez usado, puede 
ser reconstituido si se disuelve y se evapora” nueva- 
mente. Debido a su aplicación en caliente, debe 
tenerse en cuenta que esta condición puede limitar 
su uso, ya que no todas las superficies delicadas 
soportan el calor y ta tensión superficial que Vina- 
mold Red produce. En algunos casos puede colo- 
carse sobre las superficies porosas a calcar, algún 
barniz sintético del tipo de Ercalene o Frigilene. De 
lo dicho se desprende que es especialmente útil para 
el calcado de porcelanas, cristales y superficies sil i- 
ceas, donde los siliconados tienden a adherirse (por 
soldadura de afinidad química). 
Nota: El Vinamold Red es comercializado por 
Frank W. Joel, Dowhham Market, Norfolk, PE 38 
9ED Reino Unido. El Ercalene y el Frigilene son 
barnices de nitrato de celulosa elaborados por 
W. Canning and Co., 77 St. John St. London E Cl. 
Reino Unido. Tanto el Ercalene como el Frigilene 
poseen rebajadores solventes. (*Ver: “Diluyentes 
para barnices celulósicos”), 


MATERIAL PARA MOLDES 
ELASTICOS — MERCAPTANO LC 20 


El material de moldeo Mercaptan tiene un rápido 
endurecimiento. Es adecuado para obtener impre- 
siones de gran fidelidad. Se expende en dos tubos 
de los cuales el contenido se utiliza en cantidades 
idénticas, ta base. y el catalizador se mezclan perfec- 
tamente bien hasta lograr un color uniforme (azul 
amarillento a verde). El lapso de endurecimiento es 
de 6/7 minutos, pero estos tiempos pueden ser ajus- 
tados variando las cantidades de catalizador. Para 
lograr una mayor fidelidad, los moldes tienen que ser 
usados a las pocas horas de haberse tomado la 
impresión. 


1392 
1 


PORGENNNA 


LOZAS 


VIDRIOS 
Y ESPEJOS 


La porcelana se obtiene amasando arcilla o caolín 
triturado con los fundentes (cuarzo y feldespato) en 
cantidades propicias para evitar la porosidad y la 
contracción. Puede ser barnizada a temperaturas 
altas. 

El caolín debe ser levigado para obtener mayor 
dureza y el cuarzo y feldespato perfectamente 
impalpables, : 

Las fórmulas tipos: oscilan entre las siguientes 
proporciones: 


Caolines entro 40 y 65 kg. . 
Cuarzo entre 10 y 35 kg, 
Feldespato entre 5 y 20 kg. 


" La pasta se produce con agua, hasta que adquiere 
densidad moldeable. : 

El moldeo se realiza después de haberse produ- 
cido una especie de putrefacción que se debe a la 
formación de sustancias coloidales. Este proceso 
aumenta la plasticidad- de la masa al producirse 
desprendimientos de anhidrido carbóniéo, amonfaco 
y ácido sulfúrico. : 

Existen dos tipos de porcelanas: la dura y la 
blanda, cuyas fórmulas son: 


Porcelana dura 


-Arcilla o caolín 6,25 kg. 
Feldespato 3,15 kg. 
Cuarzo 3,15 kg, 


El punto de fusión es disminuido por la cantidad 
de cuarzo. 

La cochura se produce en hornos de 9000 C, de 
los que se sacan y se barnizan en frío para volverse 
a Calentar, 


Porcelana blanda 


« Esta porcelana tiene por tipo la siguiente fór- 
mula: 


Arena 15 kg. 
Nitrato de potasio 5,75 kg, 
Sal común 1,75 kg. 
Carbonato de sodio 875 gr, 

Yeso 875 gr, 

Alumbre calcinado 8,75 gr. 
Creta 4,25 kg. 


Silicato de aluminio 2,00 kg, 


La porcelana blanda está formada por una masa 
vítrea que es un silicato “alcalinotérreo”, funde 
fácilmente y tiene el aspecto de un vidrio lechoso. 

Las sustancias colorantes son óxidos' metálicos 
asociados a fundentes, como el cuarzo, bórax, mi- 
nio, nitrato de potasio, litargirio, óxido de bismu- 
to, etc. 

En todas tas porcelanas la adición de óxido de 
estroncio, óxido de bario u óxido de calcio rebaja el 
punto de fusión y más aún, cuando más bajo sea el 
peso molecular. 

El agregado de magnesia a la porcelana la vuelve 
más resistente a los cambios de temperatura. 

Originalmente se llamó  kaolín a la tierra de 
porcelana Clay, pero todos los caolines son silicatos 
de alúmina hidratedos H¿A!ySi¿O¿ + H20. El 
caolín Clay de China sin duda tiene propiedades 
peculiares, j 
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Procedencia Sílica 


Saint Iriex 36,25 
Plynton 

(Devonshire) 44,26 
Passau 45,34 
Ane 35,98 
Sosa 45,07 
Lochkarewska | 46,75 


Hong-Kong 
(China). 50,50 
Sy-Kang 55,30 


FORMULAS DE PASTAS PARA 
DIVERSAS LOZAS 


PASTA DE SERVICIO DIARIO 


Arcilla de caolín arcilloso 430 
Arena de caolín arcilloso 490 
Arena de Aumont 43 
Creta 45 


PASTA CHINA 


Arcilla de caolín guijarroso 43 
Arcilla plástica de Dreux 21 
Feldespato o arena de caolfn 16 
Arena cuarzosa de Aumont 16 
Creta 4 


PASTA DE ESCULTURA 


Arcilla de caolín guijarrosa 64 
Feldespato 16 
Arena de Aumont 16 
Creta 4 


A estas fórmulas, deben añadirse las empleadas 
para servicio ordinario en las fábricas de Sajonia y 
Viena, que son: 


SAJONIA 
Caolín de Ane 18 
Caolín de soda 18 
Caolín de Sedlyt2 36 
Feldespato ! 26 
Resto de bizcocho i 2 
' 
VIENA ? | 
Cadl ín de Sedlytz j | 34 
Caolín de Passau 25 
Caolín de Unghvar 6 
Cuarzo 14 | 
Feldespato 6: 
¡ Restos de bizcocho ! 3 | 


Modo de sujetar piezas de porcelana o 
terracota mientras se endurecen los 
pegamentos de unión: 


La forma más adecuada para realizar este trabajo, 
es valiéndose de un recipiente lleno de arena perfec- 
tamente lavada, donde se “plantan” las partes, du- 
rante el tiempo de secado del pegamento. 


PEGADO DE PORCELANAS 
Y LOZAS 


El pegado de las porcelanas y lozas sería en sí 
uno de los más simples si tenemos en cuenta que la 
rigidez y su condición química neutra nos permite 
usar las colas más duras. 

Debido a lo expresado, las técnicas en la materia 
variaron mucho con la aparición de las colas deri- 
vadas de las resinas plásticas epóxicas y poliester. 

Hasta un pasado reciente se usaron métodos de 
eficacia muy relativa, ya que mo en todos los casos 
se lograban adherencias satisfactorias, por lo tanto 
sólo los mencionaremos. 


Método antiguo para pegar porcelanas 


Antiguamente las porcelanas se encolaban con 
cementos cuya resistencia a la humedad era menor a 
la que hoy nos permiten los cementos epóxicos, que 
tampoco son infalibles, una de las más conocidas 
formas de encolado se lograba con clara de huevo y 
cal viva en proporciones de tres partes de la primera 
por media de la segunda. También se usó cal 
apagada si no se requería mayor resistencia, de 
cualquier modo esta cola comienza a endurecer 
bastante rápido por lo que requiere un uso ¡nme- 
e : 

Método antiguo de pegar porcelanas 
y cristales 
Esta cola se encuentra ya en desuso no sólo por 


estar superada sino por la falta de la ictiocola. Su 
fórmula es la siguiente: 


Acido acético 185 c.c. 
Bicarbonato de potasio 125 gr. 
! 


y 
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Cola fuerte (recién preparada 


con poca agua) 250 gr. 


Se mezcla todo y se calienta a baño Marfa 


Otro método antiguo de pegar porcelana 


Una de las más antiquas técnicas serfa la de la 
clara de huevo, la que debe ser mezclada en este 
cáso con polvo impalpable de cristal o vidrio perfec- 
tamente tamizado, con lo que se logra una especie 
de masilla que se pega al secarse. Este sistema puede 
ser efectivo si el polvo de vidrio no produce mayor 
espesor, ya que de to contrario sería difícil hacer 
coincidir las partes a pegar, que deben estar impreg- 
nadas en dicha masilla. 


Otro método para pegar porcelanas y lozas 


Otro procedimiento empleado fue por medio del 
alumbre ordinario (potasio) que es el sulfato doble 
de aluminio y potasio. Se pone a fundir a fuego 
lento en un recipiente de hierro enlozado y así 
derretido, se aplica en las partes a unir, juntándose 
fuertemente. 

Su demora en quedar terminado oscila en dos o 
tres días, pero se puede considerar bastante efectivo, 
ya que resiste al aqua caliente perfectamente. 


Método actual de pegar la porcelana 


A los métodos descriptos se sumó el pegado por 
medio de los adhesivos de origen plástico, entre los 
que se distinguen, por su poder, los producidos con 
resinas expoxi Su fácil manipulación hace po- 
sible la unión rápida de partes pequeñas que se 
pueden unir metódicamente, es decir uniendo pri- 
mero partes adecuadas en trozos más grandes y 
recién entonces cuando están secas, se termina ¡a 
composición uniendo las partes mayores. 

Todo el cuidado que se debe tener en la prepa- 
ración de esta cola es mezclar partes exactamente 
iguales y revolverlas muy fntimamente. También 
estos adhesivos, nos permiten dar el color exacto al 
producto terminado, ya que se presentan translú- 
cidos y pueden ser teñidos fácilmente con anilinas o 
pigmentos para plásticos, o simplemente con colores 
al óleo. Demás está decir que mo sólo hay que 
acertar el color, simo la translucidez, por lo que 
conviene antes de mezclar los dos elementos que la 
componen, teñir el más opaco de ellos aproximando 
lo más posible al: tono. 

Este procedimiento demora según la resina, desde 
pocos minutos a varias horas para su fijación. 

Entre los productos que se usan podemos men- 
cionar el Poxipol y el Araldite (resinas epoxi) y 
el Loctite y el Aron Erpa (cianoacrilatos). 

A veces la aplicación de colas requiere alguna 
otra retención que se estudiará aparte. (*Ver el 
tema siguiente , “Pasantes para pegado de porce- 
lana, mármol, vidrio y otros materiales” . “Acrílico 


.”. 


soluble, etc.” y ”“Cianocrilato”). 


MODO DE PEGAR PORCELANAS 
Y OTROS MATERIALES  : 


El encolado de la porcelana se realiza en la 
actualidad mediante resinas sintéticas, la propiedad 


de éstas de poder disolverse en determinados sol- 
ventes las hacen irreemplazables en el trabajo, que 
es por lo tanto perfectamente reversible, o sea que 
llegada la necesidad de una separación de las partes 
se podrá realizar sin mayor esfuerzo. 

En estos trabajos se usan tanto las resinas epóxi- 
cas como las ester y los cianoacrilatos, siendo que 
las primeras podrán despegarse mediante la “simple 
sumersión de las piezas en agua, durante determi- 
nado tiempo y las otras se desintegrarán por medio 
de la acetona aplicada con insistencia. 

Los mejores trabajos de pegado de trozos múlti- 
pies se logran haciendo combinaciones de las resinas, 
para ello primeramente se estudiará la pieza, clasifi- - 
cando sus quebraduras en dos tipos: las radiales que 
van desde el centro hacia las orillas y las laterales 
que presentan el mismo sentido de los bordes, claro 
está que no puede ser una clasificación perfecta ya 
que las quebraduras por lo general son caprichosas y 
rara vez pueden encuadrarse en este patrón, pero 
salvo en algunos casos, no costará darles ubicación, 

Por lo general, algunas de las quebraduras más 
importantes deben llevar pasantes o clavijas, para lo 
que se requiere hacer perforaciones y no pocas veces 
se hace necesario colocar pasantes a todas las sec- 
ciones. (*Ver: “Pasantes para pegado de porcelana, 
mármol, vidrio y otros materiales”). 

De las colas mencionadas, las de mayor adhesi- 
vidad son las de cianoacrilato, que se presentan en 
forma de tíquido incoloro o casi incoloro; cuando 
las superficies a pegar no son del todo tisas, el 
resultado de estos productos es inmejorable ya que 
la separación de las partes unidas es imposible sin 
un detenido trabajo mecánico, esta propiedad a 
veces hace pensar en su uso porque de lo contrario 
supone para la restauración un trabajo irreversible, 
en cambio si la fractura es concoidal o'muy lisa, 
existe siempre el peligro de que las partes se separen 
debido a la gran dureza del aporte producido por la 
cola. 

Estas colas se usarán con precaución ya queson 
altamente nocivas Y su pegado es tal, que para 
extraerla de las manos o de las partes sucias con 
ellas, es imposible hacerlo sin el deterioro de la piel. 

Para la conservación de todas las colas sintéticas 
de este tipo se buscará un lugar fresco y oscuro y 
en especial “para la conservación de la última se 
recomienda un rincón de la heladera. 

Muchas veces debido a la suciedad absorbida por 
las lozas y porcelanas, sobre todo las de color blanco, 
al ser pegadas se produce una línea oscura cuya 
disimulación es prácticamente imposible sin la 
¿extracción total de la parte sucia. Para esta ope- 
ración se usa una fresa diamantada en forma de 
disco seccionado o cóncavo (*Ver: NO 29, 30,25) o 
en forma de lenteja o media lenteja (*Ver: NO 25, 
27, 29 y 3 del artícuto “Fresas diamantadas emplea- 
das en torno colgante para la perforación y trabajo 
de las porcelanas””). 


Nota: Generalmente cuando se unen partes de por- 
celana o lozas muy fragmentadas, se utilizan adhe- 
sivos de diferentes propiedades en un mismo traba- 
jo; esto se debe a que las posibilidades de sus 
condiciones individuales, los hacen útiles para reque- 
rimientos específicos, por ejemplo: cuando se nece- 
sita un pegamento que no deje material de aporte, 
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sé recurrirá a un cianoacrilato. Por lo tanto cuando 
se unen muchas partes con este adhesivo se obten- 
drán unidades con poco o nada de aumento en su 
tamaño. Cuando se requieren pegamentos en áreas 
grandes, a veces conviene usar resinas epoxi, ya que 
son más flexibles y el pequeño material de aporte 
produce más seguridad ante vibraciones. Lo mismo 
acontece cuando los contactos están desgranados y 
aún en ta aplicación de pasantes en cuyo Caso se 
prefieren las masillas poliester. 

También es frecuente aplicar un pegamento con 
aporte a los pasantes y luego unir las partes dejando 
encerrado este material y recién aplicar por filtra- 
ción en toda la rajadura un cianoacrilato que pene- 
trará con facilidad aplicado desde afuera. Para el uso 
de los cianoacrilatos ligeros, conviene asegurar las 
piezas en su posición definitiva y luego colocar 
primero dos gotas de pegamento en los extremos 
opuestos de la rajadura a unir, de tal modo que la 
posición quede fijada en forma inmediata, recién 
entonces y con el debido tiempo se continuará el 
trabajo, aplicando cianoacrilato a todo el largo 
de la rotura. 


Limpieza previa a la restauración 
de porcelanas 


Antes de restaurar porcelanas sucias o con restos 
de pinturas, barniz, etc. se procederá a una limpieza 
intensa. 

Si solo estuviera sucia de grasa O pátina se 
tratarán por medio de solventes, ellos pueden ser: 


Solvente industrial 
Nafta 

Benzol 

Alcohol etílico 
Tetracloruro de carbono 
Butanol 

Tuluo! 


Si la suciedad se debe a alguma resina vegetal, 
como barniz o pintura, se tratará con una solución 
de potasa cáustica (hidrato de potasio). 


Agua 11. 
Potasa cáustica 50 gr. 


En esta disolución se podrán sumergir las piezas 
(no usar pincel pues esta solución ataca los tejidos 
animales, por lo que se podrá usar un hisopo de 
algodón). 

Una solución menos enérgica se logra con bórax 
(tetraborato de sodio) en solución acuosa saturada. 


MODO DE DESPEGAR PIEZAS 
ADHERIDAS CON RESINAS 
EPOX!, CIANOACRILATICAS U OTRAS 


El despegado de porcelanas sucdb lograrse me- 
diante calor directo o por inmersión de la pieza en 
agua hirviendo durante minutos u horas, si fuera 
necesario. Si los pegamentos son termoplásticos ce- 
derán . ! : 

Se tendrá cuidado con los: dorados u otras deco- 
raciones que si son muy superficiales pueden desa- 
parecer con el prolongado calentamiento. 


Si se prefiere un medio removedor químico pue- 
de recurrirse a la sumersión o simplemente mojado 
(por insistencia) con acetona ("Ver: “Acetona” en 
el capítuto Telas pintadas), o mejor con De 
Solv 292 que es un disolvente indicado debido a que 
no es inflamable como la acetona y no'se presenta 
peligrosamente tóxico. Otro solvente que destruye 
varios tipos de pegamentos es la ciclohexanona y ta 
metil-etil-cetona (*Ver estos nombres en el capítulo 
Telas pintadas ). 


Cola para pegar porcelanas y cerámicas 
Agua a voluntad 


Alcohol fuerte a voluntad 
Carbonato de cal 100 gr. 
Almidón 60 gr, 
Cola fuerte 30 gr, 
Esencia de trementina 30 c.c. 


Se hace una mezcla de alcohol y agua en partes 
iguales con lo que se amasará el carbonato de cal 
previamente mezclado con el almidón, luego se 
adiciona la cola y se lleva a baño María, se hace 
hervir hasta su disolución, se retira del fuego y se le 
agrega la esencia de trementina. 

Nota: Estas colas han sido superadas por las polies- 
ters y las epoxi. 


Cola para pegar cerámicas 
Primero se forma una papilla espesa con: 


Agua para formar 
. papilla 

Almidón 50 gr. 

Luego se agrega: 

Solución espesa de cola fuerte  . 25 gr, 

Esencia de trementina 25 c.c. 


Se calienta todo a baño de María, quedando de 
este modo la cola lista para su uso. 


Retenciones para lograr adherencia en las 
lozas pegadas' 


El pegado de las lozas por lo general está secun- 
dado por algún otro mecanismo de sujeción, que 
puede ser, por simple horadación de la superficie a 
pegar, perforación e introducción de elementos rÍgi- 
dos o superficialmente por la aplicación de parches 
(“Ver: “Restauración de vidrios con grifos y prisio- 
neros, su reemplazo, etc.”) o también aplicando 
fibra de vidrio (de la usada para reforzar el po- 
liester) puestas ordenadamente y adheridas con resi- 
nas epóxicas o poliester de modo que queden 
imperceptibles. 


PERFORACIONES DE 

PORCELANAS Y LOZAS 
1 Para perforar la porcelana se usa un torno colgan- 
te con fresas o brocas especiales de “carburun-tungs- 
teno o con piedras de diamante de tamaños apropia- 
dos para el espesor deila porcelana a perforar, 
debemos tener en cuenta que estos instrumentos 


trabajan a grandes velocidades, produciendo fricción 
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en superficies durfsimas por lo que sufrirán intensa- 
mente en su mecanismo abrasivo, por lo tanto se 
hace indispensable lubricario. con algún producto 
apropiado disuelto en éter. El mejor lubricante para 
evitar el gran calor y facilitar la ábrasión se produce 
del siguiente modo. 


Amonlaco 10c.c. 
Eter sulfúrico 30 c.c. 
Esencia de trementina 75 c.c. 


Alcantor 20 gr. 


El lubricante puede ser puesto en gotas mientras 
se trabaja o se hace una valla que contenga el 
líquido en el lugar que se perfora. 

*Ver: “Fresas diamantadas empleadas con torno, 

etc”. 
Nota: Un lubricante simple aunque no tan efectivo 
como el indicado, se obtiene agregando un terrón de 
alcanfor en una pequeña cantidad de esencia de 
trementina. 


Antigua manera de perforar porcelanas - 
lozas y cristales 


En ta actualidad este método sólo se emplea para 
perforar vidrios y: cristales. Se trata del uso de 
brocas triangulares de las usadas para la perforación 
del vidrio. Estas brocas podrán ser eccionadas por 
taladros manuales, si las perforaciones son pequeñas 
se preferirá un taladro de los más chicos de engra- 
najes o en su defecto un berbiquí, 'si la perforación 
es mayor se logrará mejor con un taladro de arco. * 

La broca puede fácilmente confeccionarse con 
una lima vieja triangular o un buril triangular. 

En cualquiera de los casos la lubricación se hará 
como se detalla en el tema anterior, (*Ver: “Perfo- 
ración del vidrio”). 


PASANTES PARA PEGADO DE 
PORCELANA, MARMOL, VIDRIO 
Y OTROS MATERIALES 


En general a los pasantes para las uniones de los 
diversos materiates se les da diferentes nombres, por 
ejemplo: cuando se refiere a tas maderas se llaman 
clavijas o cuñas según su forma, es decir, si son 
cilíndricos, serán clavijas, mientras que si su forma 
es rectangular serán cuñas. ("Ver ensambles en el 
capítulo de ebanisterfa). 

Cuando se' trata de pasantes en forma de ganchos 
y su ubicación es por afuera del cuerpo que se ha 
unido adoptan el nombre de “grifos” aunque muy 
poco se usan este tipo de pasantes en la restauración 
moderna. (*Ver: “Colocación de pernos en porce- 
lanas y lozas”), 

Los principales pasantes usados en restauración 
son los metálicos no oxidables y sus principales 
formas son las siguientes: 

1) Pasante de alambre simple con retenciones 
determinadas por muescas, estos pasantes se confec- 
cionan golpeando el alambre en forma alternada. 

2) Pasante de alambre retorcido. 

3) Pasante de alambre retorcido doble, este pa 
sante está compuesto por 4 hilos de alambre. 

4) Pasante trenzado. 

5) Pasante de chapa retorcida. 

6) Pasante de chapa golpeada. 


ERE 


7) Pasante de tubo perforado, estos pasantes 
poseen gran fuerza, tanto de retención a la tracción 
como a la quebradura, por lo que a: menudo se usan 
en piezas grandes o de mucho peso como mármoles, 
piedras, etc. 

* Ver los dos temas siguientes . 


Los pasantes comunes se aplican preferentemente 
en perforaciones hechas en las piezas a unir, estas 
perforaciones deberán tener forma de “cola de 
milano”. En la figura se puede ver el pasante 
aplicado dentro de la perforación, 


Naturaleza de los pasantes para diferentes 
materiales 


Los pasantes deberán estar confeccionados de 
acuerdo al tipo de pieza que los requiera, es decir 
según ta translucidez del material (para lograr su 
disimulado to mejor posible). Para ello se buscará un 
color adecuado entre los metales u otros materiales 


a utilizar. Por ejemplo; dentro de un cristal pasa * 


más inadvertido un pasante de plata bien brufida, 
mientras que una pieza ambar podrá llevar uno de 
bronce o cobre. El acero inoxidable es frecuente- 
mente utilizado, sobre todo por la facilidad con que 
puede destemiplarse para e la forma adecua- 
da y luego volverse a templar como se indica en: 
“Templado de fresas (mechas) y alambres de acero”* 
en el capítulo Herrería y hojalatería. De este 
modo puede servir tanto en piezas pequeñas o en 
lugares donde se requiere gran fortaleza. 

Los pasantes tubos para grandes mérmoles u 
otros materiales, pueden ser de hierro galvanizado. 

(Ver: “Destemplado de los alambres (hilos da 
acero) para pasantes en porcelanas, cristales, cerá- 
micas, etc.” y “Diferentes baños para templado de 
resortes y alambres” en el capítulo Herrería y 
hojalatería). 


Aplicación de pasantes en porcelanas y lozas 


Esta técnica consiste en realizar ensamblajes por 
medio de "clavijas””, “chavetas” o “clavillos”, entre 
las partes a unir, de manera que queden fortalecidas 
invisiblemente,los pasantes pueden ser de hierro u 
otro metal. 
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Los metales deben estar preparados para evitar 
el deslizamiento, golpes o abolladuras en toda su 
dimensión, estarán confeccionados con dos o más 
alambres retorcidos, es importante que queden per- 
tectamente untados e incorporados a la cola plástica 
que servirá de adhesivo. — ' : 

Cuando los “pasantes” o ”clavillos”” deban ser 
pequeños pocirán aplicarse los que se venden para la 
fijación de dientes en las casas de productos para 
dentistas. (*Ver los dos temas anteriores), 


Colocación de “pernos” en porcelanas 
o lozas (grifos) .3 


Los “pernos”” a ”grifos”” son pasantes de alam- 
bre que en la actualidad se emplean muy poco, 
debido al mal aspecto que presenta la pieza así 
restaurada. Este método sólo se usa en rarísimas 
ocasiones, en que, debido a la imposibilidad de 
perforar en la cara d2 la fractura, el “perno” puede 
ser colocado superficialmente, pero lo correcto es 
hacerlo invisible incorporándolo a la masa. 


El “perno” debe ser un alambre chato, que se 
retorcerá sólo en las partes que penetran en la masa. 

Cuando se aplica un perno incorporado en la 
masa se deberán hacer no solo las perforaciones para 
colocar los extremos del “perno” sino también unas 
fisuras para que penetre la totalidad del alambre. 
Nota: La palabra “perno”, mal empleada por cierto, 


es reemplazada a veces por “grifo” que aunque. 


tampoco explica satisfactoriamente, da una idea del 
dispositivo a que se hace referencia. 


REPOSICION DE TROZOS 
FALTANTES 


La reposición de trozos faltantes se realiza con 
las resinas sintéticas adecuadamente teñidas. La más 
fácil de aplicar es la epoxi, mientras que la que 
conviene por su dureza y propiedad de poderse pulir 
es la resina poliester, y aún con mayor brillo y 
resistencia se presenta el acrífico. . 

No se descarta la posibilidad de rellenar con 
epoxi y cubrir con película transparente de po- 
liester.. | 


*Ver: “Modo de reponer partes faltantes en 
porcelanas, lozas, marfiles, etc. con: acrílico autocu- 
rable, etc.”, “Modo de reponer partes faltantes de 


porcelanas con acrílico en bloques, etc.”, “Modo de. 


reponer partes faltantes de porcelanas, marfiles, etc. 
con acrílicos autocurables” y “Modo de reponer 
partes faltantes de porcelanas, lozas, marfiles, vi- 
drios, cristales de Murano, etc.” . 


Modo antiguo de reponer partes faltantes 


La aparición de los plásticos en 1877 y luego su 
difusión con la publicación de Baekeland en 1909, 
da por tierra con infinidad de métodos que no 
resultaban satisfactorios y que sólo imitaban mal a 
los materiales cocidos y adolecflan de tener poca 
resistencia, haciendo que los objetos. restaurados 
sirvieran solamente para adornar una vitrina, resul- 
tando a veces intocables. 

Uno de los modos de reponer las partes faltantes, 
era preparando la siguiente masilla: 


Agua 3 partes 
Cola de conejo 1 parte 


Primero se disuelve la cola de conejo en el agua 
formando un “mucflago” luego se incorpora carbo- 
nato de cal hasta formar una pasta que no se 
adhiera a los dedos. Este preparado se adaptará a la 
pieza de modo que reemplace a la parte que faltaba. 
Por último se pintará cón un barniz. teñido con 
pigmentos de modo que no pierda totalmente su 
translucidez. Los pigmentos deberán imitar el color 
y transparencia original. - 


MODO DE REPONER PARTES 
FALTANTES DE PORCELANAS, 
LOZAS, MARFILES, VIDRIOS, 
CRISTALES DE MURANO, ETC. 
CON ACRILICO TERMOCURABLE 


Aunque a veces es factible una buena 'restaura- 
ción de porcelanas con acrílicos en blóques o auto- 
curables, cuya elaboración es simple, se hace nece- 
sario recurrir al acrílico termo curable, debido a la 
facilidad que esta técnica proporciona, para la apli- 
cación de pasantes totales o de mayor importancia, 
lo mismo que para producir los colores y las 
transparencias y aún para imitar los cristales de dos 
o más colores. 

Primeramente se ejemplificará, con una reposi- 
ción de un asa deun recipiente pesado que evidente- 
mente requiere la presencia de pasantes importantes. 
Para este trabajo se realiza un prototipo de cera de 
la parte faltante, como fue observado en “Modo de 
reponer partes faltantes de porcelanas, martfiles, etc, 
con acrílico autocurable”. Generalmente estas piezas 
requieren gran resistencia por la técnica explicada en 


dicho tema, o sea, la que incluye a los pasantes 


dentro de la cera, para que posteriormente queden 
dentro de la masa de acrílico. ! 

La variante se produce, debido a la necesidad de 
usar cubetas de bronce, u otro metal de paredes 
algo gruesas, que permitan hacer presión por medio 
de prensas. 

*Ver: “Acrílico termocurable”, en el capítulo 

Materiales plásticos y “Muflas y cubetas-mu- 
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flas, para curado del acrílico termocurable' en el 
capítulo Herramientas 

Para hacer las combinaciones de colores, en las 
piezas de acrílico, se deberá tener cuidado al abrir la 
mufla una vez elaborada la pieza de acrílico, de tal 
modo, que el yeso se déstruya lo menos posible, 
para que los pasos siguientes sean posibles: sin 
mayores embarazos. 

Se opera confeccionando primero la pieza (con o 
sin pasantes) Íntegramente de un solo color, luego 
es llevada la mufla al calor, y una vez curado el 
acrílico se abre, se extrae la pieza, como se dijera 
anteriormente, con sumo cuidado (si hubieran pa- 
santes fijados en el yeso se romperá el yeso lo 
menos posible para que libere el metal) de tal modo 
que se extraiga a la pieza la parte que irá de otro 
color, esto se realiza con fresas y piedras. 

*Ver: “Fresas para tornos colgantes o de ma- 
no”, “Fresas principales para tornos de mano”, 
“Fresas grandes empleadas con tornos, etc.”, “Dis- 
cos cortadores para tornos colgantes” y “Piedras en 
forma de muelas para el pulido y abrasión, etc.”, en 
el capítulo Herramientas 

Una vez que se hubo extraído la parte que irá de 
otro color, se vuelve la pieza a la mufla y en el 
hueco que quedó (donde se le extrajo la parte) se 
aplica el nuevo acrílico con el color deseado y se 
cierra nuevamente la mufla con las mismas indica: 
ciones de la primer cochura. Se vuelve al calor y se 
extrae una vez transcurrido el tiempo correcto de 
curado. El acrílico nuevo se soldará al antiguo, 
quedando los colores perfectamente delimitados. 

El proceso se repetirá tantas veces como colores 
sea necesario aplicar, siendo que cada uno de ellos, 
puede presentar mayor o menor translucidez y aún 
alnuno puede ser perfectamente diáfano. 

Por último solo resta pulir la parte y adaptarla a 
la pieza original como fue explicado en “Modo de 
reponer partes faltantes de porcelanas con acrílico 
en bloques, loza, carey, vidrio, etc.”. 

A menudo, a medida que se van aplicando colo- 
res, se producen capas finfsimas, que ensucian la 
superficie del color anterior: para subsanar el pro- 
blema, se extrae dicha superficie con lijas tinas si es 
posible, o de lo contrario con piedras, de las ya 
mencionadas y que se usan con torno colgante. 
Nota: Cuando se desean elaborar piezas de colores 
esfumados, se deberá evitar que la línea de contacto 
del color sea perpendicular a la superficie; lo que 
daría un recorte perfecto, se podrá así hacer una 
unión en forma oblicua con respecto a la parte 
externa. 


MODO DE REPONER PARTES 
FALTANTES DE PORCELANAS, 
MARFILES, ETC. CON 
ACRILICO AUTOCURASBLE 


"Ver: “Acrílico autocurable” y “Modo de repo- 
ner partes faltantes de porcelanas con acrílico en 
bloques, etc.” . 

Este trabajo se puede realizar de dos maneras a 
saber: moldeando el acrílico autocurable, de tal 
modo que se pueda confeccionar la parte; faltante 
fuera del sitio, para luego aplicarlo mediante pasan- 
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tes o pegado y fijando primeramente pasantes en las 
zonas faltantes, y cubriendo estas con acrílico ya 
mezclado con su catalizador, para que al curar, se 
fije mecánicamente a la pieza, integrándola; esta 
última circunstancia se puede ver en el tema “Modo 
de reponer partes faltantes 'en porcelanas, lozas, 
marfiles, etc., con acrílico autocurable aplicado di- 
rectamente sobre la pieza”.  ' 

El primero de los casos es menos frecuente y 
para operar se hace un molde de yeso con tapa y 
caja, para ello, se confecciona primero un prototipo 
de la parte faltante con cera (puede usarse cera de 
la que se emplea en prótesis bucal). La forma se 
logra trabajando con una espátula (cuchilla para cera 
del tipo NO 7) de odontología (1) y un mechero (2). 
Se calienta primero el trozo de cera, flameándolo 
para que el calor penetre de a poco sin que gotee al 
derretirse (3). Una vez perfectamente ablandada, se 
modela con los dedos (4) se deja enfriar bien (algo 
más de una hora), por último se talla y se alisa con 
un trapito embebido en nafta (5). 


La pieza así confeccionada se pinta con aceite 
(comestible ordinario) y se sumerge hasta su mitad, 
en una cubeta que puede ser de lata o de otro 
material resistente (6) y que contenga yeso semi 
blando y perfectamente espatulado para lo que se 
utilizó una taza de gomal(?) y una espátula co- 
mún (8), 

Si la pieza fuera de forma compleja (9) se tratará 
del mismo: modo, sin tener en cuenta la remoción 
posterior, ya que sólo variará en la necesidad de 
romper el molde posteriormente, aunque conviene 
que la parte sinuosa quede sumergida apareciendo 
en la superficie la lisa. Se coloca sobre la cubeta así 
preparada, otra cubeta, pero sin fondo (10) quedan- 
do como lo indica la figura (11) se pinta la super- 
ficie del yeso con aceite, que servirá de agente de 
despegue. 

Se rellena con yeso (como fue indicado) ta 
cubeta superior a ras (12) y se deja fraguar. 

Se separan las partes y se extrae la cera. Si 
hubiera dificultades, como en el caso 9 se separa la 
cubeta superior, y la inferior se sumerge en agua 
caliente O se destruye la cera de a poco (con la 
punta de la espátula cuchilla) de este modo se ha- 
brá confeccionado el molde con el que se trabajará 
posteriormente el acrílico autocurable. Para elaborar 
el acrílico se opera como está indicado en “Acrílico 
autocurable”, luego se pule (*Ver: “Pulido de los 
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acrílicos”, “Modo de reponer partes faltantes de 
porcelanas con acrílico en bloques, etc.”), en éste 
último tema se podrá ver el modo de adaptar la 
parte confeccionada a ta pieza original. 

Otra Técnica Existe además una opción (aunque 
en trabajos con acrílicos autocurables es menos 
frecuente que cuando se usan termocurables). Se 
puede hacer la operación incluyendo el pasante en 
la propia pieza de modo que se obtenga una solda- 
dura perfecta entre el acrítico y el metal, para ello 
se coloca el pasante (que puede ser mucho mayor y 
adaptado a la forma del prototipo) dentro de la 
propia cera y en la correcta posición en que ha de 
quedar en el momento en que dicho material sea 
reemplazado por el acrílico. 


PASANTE EN EL YESO 
PASANTE EN EL AIRE 


ACUBETA DE ABAJO 


Una vez preparado el prototipo de cera con el 
pasante incluido (1) se unta con aceite dejando el 
pasarte sin pintar, luego se sumerge' la pieza en la 
cubeta llena de yeso, pero teniendo en cuenta la 
sumersión del pasante, para que quede aprisionado 
en la masa por la parte visible (2). Luego se 
continúa la operación como fue indicado, en este 
caso la cera no se podrá extraer sin ser derretida, 
para que el pasante no sufra deformaciones , o sea, 
que debe quedar con la parte que estaba incluida en 
la cera, en el aire, sostenida solamente por el 
segmento que se afirma en el yeso de la cubeta de 
abajo (3). 

La cubeta de arriba no mostrará diferencias. 

El trabajo siguiente, es similar al de la técnica 
anterior, solo restaría prevenir sobre el cuidado que 
se debe tener cuando se coloca el acrílico alrededor 
del pasante, para no presionarlo y que la posición 
sea correcta cuando se encuentre incluido en el 
acrílico. 

La figura 4 muestra una variante en el pasante. 
*Ver: “Modo de reponer partes faltantes de porce- 
lanas, lozas marfiles, vidrios, cristales de Murano, 
etc. con acrílicos termocurables”” 


MODO DE REPONER PARTES 
FALTANTES EN PORCELANAS, 
LOZAS, MARFILES, ETC. CON 
ACRILICO AUTOCURABLE 
APLICADO DIRECTAMENTE 
SOBRE LA PIEZA 
Este trabajo se realiza 'en partes que permiten 
aplicar, primero, pasantes perfectamente fijados,que 
luego servirán de Único sostén al acrílico adherido a 
ellos en forma mecánica. — * Lo 
Primeramente se realizan perforaciones (1 y 2) 
como puede verse en “Perforaciones de porcelanas y 
lozas”. Se aplica un pasante que pueda estar conte- 
nido en la parte faltante (3) perfectamente fijado 
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con resina epóxi. debidamente cargada con carbo- 
nato de cal. (tipo Poxipol y Araldite mezclado con 
creta) (4). 

Una vez enclavado el pasante, se aplica el acrílico 
ya preparado como se indica en “Acrílico autocu- 
rable” pero en lugar de llevarse al molde se coloca a 
mano comprimiéndolo y dándole forma (5). Debido 
a la pequeña contracción que se produce en la masa 
es conveniente que ésta sobrepase la parte rota en 
algunos milímetros (6). También hay que recordar 
que en estas condiciones, la superficie del acrílico 
no curará normalmente por estar en contacto con el 
oxígeno del aire, por lo tanto se deberá calcular un 
excedente, para ser extraído una vez endurecido, 
esta operación se realiza por abrasión con una 
piedra adecudada. (*Ver: "Piedras en forma de 
muelas para el pulido y abrasión con tornos de 
mano”) (7). 

Por último se pule la superficie-como se indica 
en “Pulido de "acrílicos, etc.”. Se ejemplificó aquí 
un tipo de restauración frecuente, pero con esta 
misma técnica se realizan diversos trabajos con 
pequeñas variantes: pueden aplicarse más de un 
pasante y a veces en formas variadas (8, 9, 10 y 


11). 


El acabado puede realizarse con el pulido ya 
mencionado o dando capas superficiales a pincel 
disolviendo pedacitos de acrílico en cloroformo 
("Ver: “Soldadura del acrílica con acrílico”), Gene- 


ralmente esto se realiza para cambiar algo el tono. 


por lo que se buscarán trozos de color adecuado o 
se agregarán pequeñas cantidades de pigmentos, O 
pinturas al óleo para artistas. A veces también se 
adopta este sistema para producir el aspecto vidria- 
do superficial, para ello el barniz se elaborará con 
acrítico transparente. 
Nota: En el mercado existe acrílico en gran can- 
tidad de colores. 

Durante todo el trabajo se dése tener “cuidado 
por la inflamabilidad de los acrílicos y sobre todo 
del cloroformo. 


e Mi 
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MODO DE REPONER.PARTES 
FALTANTES DE PORCELANAS, 
CON ACRILICO EN BLOQUES — 
LOZA CAREY, VIDRIO, ETC. 


Los bloques, barras, varillas y planchas de acrÍ- 
lico se usan para reponer partes faltantes, en lozas, 
porcelanas, piezas de carey y otros materiales de 
superficies brillantes, claro está, que sólo puede 
hacerse este trabajo cuando se encuentra en el 
mercado el trozo adecuado de acrílico, tanto en su 
tamaño y forma, como en su color, siendo esto 
último lo más difícil ya que como se sabe pueden 
conseguirse infinidad de formas y espesores de blo- 
ques. 

Para dar uma idea de los trabajos posibles se 
explicará la reposición de un asa de taza, trabajo 
éste, que se presenta muy frecuentemente. 

Primeramente se escoge un trozo de acrílico 
adecuado: plancha (A), barra (B) 'o varilla (C). 


Si se elige plancha se deberá recortar, para lo que 
puede emplearse un torno colgante y una fresa 
cilíndrica (*Ver: *Tornos colgantes o de mano” y 
los números 4, 13 y 14 del tema. “Fresas principales 
para tornos de mano””), 

Para el desbastado del material sobrante (tallado)' 


se empleará en cualquiera de los casos A, B y C una 


fresa grande (fresón) del tipo 1, 3 6 5 del tema 
“Fresas grandes empleadas con tornos colgantes en 
diversos trabajos del capítulo mencionado. 

En el caso Á el asa tendrá su forma esbozada, 
por lo que solo faltará el pulido que puede hacerse 
después de retocar ta pieza con lija, o con piedra de 
tos tipos indicados en “Piedras en forma de muelas 
para el pulido y abrasión con tornos de mano” 
(Ver: “Pulido de los acrílicos con pulidora""), este 
pulido puede hacerse también a mano frotando un 
trapo de algodón con polvo de piedra de pómez 
malla 120 y luego bruñendo con un líquido limpia- 
metales o en su defecto con: tierra de Trípoli 
finísima gplicada con oleíma y kerosene en partes 


ME 


deidad 
Et hol 


g 


iguales. 

En el caso B y C se dará la forma del asa pero 
como si ésta estuviese estirada, se tallan las partes 
medias dejando los “extremos en bruto (D). 

Se pule como fue explicado para el caso Á y por 
último se dobla flameando la pieza sobre un meche- 
ro como se indica en (E). Se mueve continuamente 
la pieza en todo sentido para evitar que arda, 
también puede usarse un calentador eléctrico (sin 
llama). Esta operación debe hacerse lentamente, 
para que el calor penetre hasta que la pieza pueda 
doblarse fácilmente. Se confontrará luego con un 
dibujo hecho previamente donde se ha transportado 
la silueta perfecta y se dejará enfriar para que 
recupere su rigidez, lo que se obtiene en algunos 
segundos. 

Una vez lograda la forma correcta se procederá a 
tallar los extremos y recortarlos para que presenten 
buenos contactos en la posición correcta, donde se 
aplicarán. Estas partes se pulen como se hizo ante- 
riormente menos en los propios contactos donde se 
harán unas perforaciones lo más profundas posibles 
con la fresa cilíndrica usada anteriormente (F). 

En los contactos de la taza también se harán 
perforaciones [G) pero se usarán en este caso fresas 
de carburum tungsteno, o diamantadas si se tratara 
de una porcelana más dura (vidriada) (*Ver: “Fresas 
diamantadas empleadas con torno colgante para la 
perforación-etc.” y “Perforación de las porcelanas y 
lozas"”) 

Una vez preparadas las partes se realizarán dos 
pasantes adecuados (” Ver: “Pasantes para pegado de 
ta porcelana, etc.”) y se fijarán primero en la 
porcelana, con una resina epoxi convenientemente 
cargada con carbonato de cal (H). 

En la parte de acrílico se soldarán con un 
cemento del tipo indicedo en “Soldadura del acrí- 
lico con acrítico”” producido con trocitos del propio 
acrílico a unir y cloroformo, a su vez éste mismo 
pegamento servirá para corregir” pequeñas desigual- 
dades en el lugar del contacto. Por último una vez 
seco todo puede retocarse con lija y pulirse integral- 
mente el acrílico adicionado. (Il)... 

Nota: Se ejemptificó aquí con un “trabajo de los 
tantos que pueden realizarse, siendo que, con algu- 
nas variantes, se podrán realizar muchos tipos de 
intervenciones con características diferentes, pero 
adicionando siempre, un trozo de acrílico ya elabo- 
rado reemplazando directamente a la parte faltante. 

Si se reemplaza un trozo de carey se buscará un 

cuerpoque 'preserte no solo el color, sino el veteado 
propio de este material y que sea coincidente con 
las manchas de la parte original colindante, Se 
recordará que vienen planchas con todo tipo de 
dibujos, equivalentes a las diferentes partes del 
caparazón de carey y con el mismo color. (*Ver: 
*Modo de reponer partes faltentes de porcelanas, 
marfiles, etc. con acrílico autocurabie”). 
Nota: En el caso del vidrio el acrílico deberá ser 
transparente, por lo que se tratará de disimular, en 
lo posible, el pasante. Tembién la perforación se 
realizará con otra técnica, para ello se verá. “Perfo- 
ración del vidrio”. 

Si se desea cambiar ligeramente el color del 
acrílico, o hacer opalina la superficie, se podrá 
pintar antes del bruñtido final, con una disolución de 
acrílico del color que se desee insinuar mezclado 
con cloroformo. 
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TERRADA COMUN PARA 
DISIMULAR ROTURAS EN LA 
TERRACOTA 


Las terradas son especies de betunes que se 
preparan con: almagre, ajos machacados (jugo) cola 
y blanquimento. 

Almagre: Es una tierra ferrosa semi arcillosa que 
se emplea como pigmento y también en el pulimen- 
to de vidrios, etc. (especie de bol). 

Blanquimento: Es un material de blanqueo que 
se usa sólo para aclarar el tono (creta). El preparado 
se efectúa cociendo todos los ingredientes en la 
cantidad de agua que forme un mucflago con la 
cola, 

Otras tonalidades se logran adicionando tierras 
pigmentos de colores como siena, sombra, quemada, 
etc. ("Ver tema siguiente). 


TERRADA PARA DISIMULAR 
ROTURAS Y SUCIEDADES EN LA 
TERRACOTA 


Primero se mezclan Íntimamente: 


Carbonato de cal 25 gr, 
Oxido de hierro rojo (hematita) 15 gr. 
Ocre (óxido de hierro amarillo) 15 gr. 


A menudo se precisa agregar pequeñas cantidades 
de negro de humo, siena o tierra sombra, etc. 

Se agrega agua hasta obtener la densidad de 
barniz, luego se divide en dos partes, una se calen- 
tará a baño de María agregándole 5 gramos de cola 
fuerte triturada. Cuando ésta se haya disuelto y se 
encuentre todo bien mezclado se pintará con el 
preparado la parte a restaurar, usando un pincel 
suave. 

Cuando la superficie se encuentre perfectamente 
seca se pondrá a calentar también a baño de María 
la parte separada de antemano, a la que se agregarán 
10 gramos de cola. Este preparado se dejará enfriar 
y antes de encontrarse totalmente frío se aplicará 
sobre la anterior. 


El pintado en las dos oportunidades se realizará . 


ligero y con pincel blando. 


REPOSICION DE PARTES DE 
TERRACOTA 


La reposición de partes de terracota se hace a 
veces bastante difícil debido a su opacidad, lo que 
no permite el uso de resinas sintéticas. 

Una pasta para reponer partes puede realizarse 


del siguiente modo: 
| 


Yeso piedra blanco 16 gr. 
Oxido de hierro (hematita) ¡2 gr. 
Ocre-óxido de hierro | 
(limonita) i 2 gr, 
Alumbre una pizca 


Se trituran y mezclan los ingredientes pasándolos 
ego por tamiz, por último al resultante se le 
agrega agua para formar una pasta que se aplicará 
dando la forma faltante, finalmente se deja secar 
para pulir con 'tela de esmeril: muy fina. Pr 


a El 


Para lograr otros tomos se mezclan pequeñas 
cantidades de tierras pigmentos, tales como tierra de 
Siena, tierra sombra y a veces pizcas de negro. 


ENCOLADO DE TERRACOTA 


El encolado de las terracotas se realiza del mismo 
modo que se hace con las porcelanas, usando resinas 
poliester o epóxicas, pero se deberá cuidar que no 
aparezcan en la superficie por lo difícil que nos 
sería disimular su brillo, 

Se podrán poner pasantes tal como se vio en 
“Aplicación de pasantes en porcelanas y lozas” y las 
perforaciones se realizarán como fue indicado. en 


“Perforaciones de porcelanas y lozas”, a 


Antiguamente las terracotas se encolaban con la 
siguiente mezcla: 


Agua 250 c.c. 
Cola fuerte y 5 gr, 
Acido fénico una pizca 


La cola fuerte podría ser reemplazada por una 
cola de conejo o de pescado (ictiocola). 
Nota: Los pasantes deberán estar fijados con un 
pegamento que deje material de aporte por la que 
se preferirá calzarlos con resinas epoxi que rellena: 
rán las perforaciones donde se insertan. 


IM'TACION DE LA TERRACOTA 
PARA REPOSICION DE PARTES 
FALTANTES 

La imitación de la terracota se logra por medio 


de la cochura a 600€ de la siguiente “pasta alfa- 
rera”": 


Agua . 150 c.c. 
Albúmina 5 gr. 
Sulfato de magnesio 2 gr, 
Alumbre 4 gr. 
Yeso Parls 225 gr, 
Bórax 1 gr. 
Pigmento a voluntad 


Se disuelve el alumbre y la albúmina en el agua y 
después se agrega el resto de los ingredientes, menos 
el bórax, que se añade al final, se cuece en horno 
común a 600 C para fraguar. 


MODO DE RESTAURAR OBJETOS 


. DE ARCILLA CRUDA 


En la Argentina se hace necesario conocer este 
tipo de restauración debido a que existen trabajos 
escultóricos etnográficos, realizados por indígenas 
que habitan las márgenes de los ríos Pilcomayo y 
Bermejo y sus afluentes. Estos trabajos están reali- 
zados en arcilla, a la que frotan con instrumentos de 
metal logrando un brillo característico. Para restau- 
rar estas piezas se procede primero,. pegando los 
pedazos con colas de resimas sintéticas, luego se 
aplican las! partes faltantes con masillas hechas con 
las mismas resinas a las que se agregarán las tierras 
pigmentos, que darán el color deseado. (*Ver: “Ma- 
silla de poliester”). 
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Por último para obtener el brillo se disolverá 
lacra del color de la superficie y bien triturado, en 
alcohol de 969, una vez logrado el barniz de lacre se 
aplicará con pincel suave sobre la parte a reparar. 

El tono del barniz de lacre se puede variar con 
pequeñas cantidades de anilina al alcoho!. (*Ver: 


“Lacre””). 


GRISTALES 


VIDRIO 

El vidrio es Una combinación de un sulfuro 
alcalino con uno O varios de los silicatos de calcio, 
bario, magnesio, aluminio, zinc o hierro. 


Cristal 
Cuando el silicato de potasio está unido al sili- 
cato de plomo se llama cristal. Mientras que un 
silicato de soda y cal, sin plomo, es el vidrio: 
Fórmula del cristal: 


Silice 3 partes 
Minio 2 partes 
Potasa 1 parte 
o sea una composición centesimal: 

Arena 50. partes 
Minio . 33 partes 
Carbonato de potasio 17 partes 


A esta fórmula suele añad Írsele magnesio o jabón 
de vidrieros en cantidades variables, para que la 
pasta resulte completamente incolora. También de 5 
a 20 milésimos de arsénico. 


Cristal ópalo 

Se obtiene agregando ácido-arsenioso y estánnico. 
Con esta composición se suele imitar la porcelana, 
distinguiéndose de ésta por su estructura concoidal. 

Una imitación del ópalo (con sus tintes y refle- 
jos) se obtiene por medio de los huesos calcinados, 
o bien el fosfato de cal natural O soluble. 

Fórmula del cristal ópalo: 


Arena 50 partes 
Minio 33 partes 
Carbonato de potasa 15 partes 
Fosfato de cal 9 partes 
Fragmentos de cristal 3 partes 


Los cristales deben ser muy refractarios. General- 
mente se emplea una mezcla de arcilla cocida prove- 
niente de crisoles viejos. 


Cristales para instrumentos de óptica 

El cristal para óptica (flintglass) se distingue de 
los vidrios para igual fin (erown-gfass) por reunir 
condiciones especiales que hacen su fabricación más 


difícil. 
La proporción para lentes, prismas, etc. es la 


siguiente: 


Arena 100 partes 
Minio 100 partes 
Potasa 30 partes 


La principal propiedad es su homogeneidad. 


Medio cristal 

A veces se mezclan partes de soda y se disminuye 
la potasa, de este modo se obtiene el medio cristal 
que si bien no es cristal lo'imita muy bien, es más 
duro pero le falta sonoridad. 


COMPOSICION DE LOS DIFERENTES VIDRIOS 


Vidrios | cal 
Vidrio 
soluble de 

Kuhimann 69 

Vidrios 
solubles 


Vidrio de 
Bohemia 
Vidrio de 
vidrieras 69,75 
Vidrio de A 
espejos 75,9 38 | 175 
Vidrio de | 

botellas 


31 


30,12 


69,88 


1716 10 11 


¡Pain VIO: 
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53,55 29,22ff 5,48 


Crown de 
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Lunas de ! 
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Hierro magnesio 
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CORTADO DEL VIDRIO 


Para cortar el vidrio se usa un diamante (1) o un 
corta vidrios de ruedas (2) que se pasa sobre el 
vidrio, - valiéndose de una regla ancha y de por lo 
menos 5 mm. de espesor para que no se atasque el 
instrumento, Antes de completar el trazo deberá 
verificarse si está haciendo mella en el vidrio, esto se 
conoce por el característico “crujido” que produce. 


En general, la lubricación de este trabajo se 
obtiene mediante el mojado del corta vidrios con 
kerosene o pasando un pincel con dicho líquido en | 
la parte a cortar. También se hacen cortes rectos, 
usando el metro plegable. de madera, a modo de 
guía, es decir guiando mediante una arandela en 
forma de tope, afirmada con la uña, a la vez que se 
desliza en forma paralela al vidrio mientras en el 
extremo se apoya el corta vidrios (3). 


LA MESA 


La superficie donde se trabaja debe ser perfecta- 
mente plana, lisa y nivelada, conviene que sea una 
mesa pesada y sólida cubierta por un paño sin 
pliegues ni superposiciones. 


Fractura posterior al corte y bordes 
saltados de vidrios 


El fragmento del vidrio se logrará una vez hecho 
el corte lo suficientemente bien marcado como para 
que su separación sea fiel a él. Se apoyará en una 
arista de una regla o en la propia orilla de la mesa y 
mediante un golpe seco se separará. Cuando la orilla 
a dividir es muy fina se tendrá la precaución de 
golpear suavemente por el lado posterior y en ta 
propia dirección del corte con un instrumento li- 


viano, que puede ser el mismo corta vidrios hasta ' 


que el seccionado se haga visible en todo el espesor 
del vidrio, luego se terminárá de separar presionando. 
simplemente con los dedos por uno de los extremos 
del corte. e ¿ 
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Este trabajo a veces es facilitado mediante el uso 
de los dientes del corta vidrios (a y b) que sirven 
para tada una de las 2 medidas más comunes, o sea 
el vidrio doble (vidrio simple de ventanas) (a) y el 
triple (b); el modo.de operar puede verse en (c). 
Cuando se quieren extraer partes mal cortadas o 
restar. filo a las aristas se usa una pinza de vidriero 
(5) que tiene la punta chata y muy ancha, esta 
pinza también sirve para realizar el dentado o 
meliado (6) produciendo desgarramientos de 

esquirlas con las puntas de la pinza, a intervalos 

exactamente iguales y con uniformidad de movi- 
mientos para que el trabajo resulte agradable con 
sus dientes semejantes entre sí. 


Para el cortado de vidrios circulares se usan los 
compases cortadores de vidrio (4) que se fijan 
mediante una ventosa de goma (d) al vidrio que se 
ha de cortar y en la parte central del círculo. El 
dispositivo (e) se gradúa deslizándose por la barra 
(f) según el radio del círculo que se precisa cortar, 
llevando consigo la rueda (4) que a su vez tiene las 
ruedillas cortadoras, este dispositivo se aprieta y 
afloja con el tornillo (h). Mientras se opera el corte 
conviene mantener apretado el centro (i) para evitar 
un deslizamiento involuntario. 

Una vez cerrado el círculo al girar la barra (f) en 
(i) se procederá a golpear suavemente por la parte 
inferior en el lugar del corte hasta que se haga 
visible en todo el espesor del vidrio. Para la sepa- 
ración, convendrá, si no se tiene mucha experiencia, 
desperdiciar el trozo de vidrio que no se ha de usar, 
quebrándolo «de a poco con el fin de no hacer 
peligrar la integridad de la parte a usar, ya sea el 
círculo en sí o el vidrio perforado. Para la termi- 
nación (“Ver: “Perforado del vidrio”). 


VIDRIOS TRABAJADOS EN EL 
PICO BUNSEN 


Los vidrios fácilmente fusibles son los llamados 
de soda, son vidrios blandos a los que se da el 
nombre de turingen. É 

Por lo general este vidrio viene en tubos que 
llegan a medir hasta dos metros. Este tipo de vidrio 
se puede fundir en el pico Bunsen ya sea a gas o a 
hidrocarburos, prefiriéndose para este trabajo el 
mechero llamado de mariposa que esparce mejor el 


calor (k). 


Modo de confeccionar una gota de vidrio 
para candelabros : ' 


Primero es necesario cerrar el tubo en un extre- 
mo, pero como este trabajo se hará bastante difícil 
por el problema que representa cerrar el tubo, aún 
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logrando ablandario, se procederá a cortarlo a la vez 
que queda cerrado y su forma esférica, en la parte 
inferior de la gota, ya formada. Para lograr este 
efecto se pondrá un trozo” de tubo del tamaño 
requerido a calentar por el medio, a la vez que se va 
girando y moviendo (a) lateralmente en forma uni- 
forme, si no se presta atención a este detalle, las 
formas podrían quedar defectuosas; una vez que el 
vidrio se ablanda se irá estirando de a poco a la vez 
que se continúa con los movimientos indicados (b). 
De este modo se estirará hasta que se corte forman- 
do un hilo, si se intentara seccionar prematuramente 
se produciría un orificio que difícilmente se podría 
cerrar. 


Una vez que se corta (c) se continuará con el 
calentamiento uniforme hasta su emparejamiento (d 
y e). 

Se toma nuevamente el tubo pero esta vez por 
uno de sus lados con una pinza como lo indica la 
figura (f) y se calienta en (g) se vuelve a estirar, del 
modo «indicado, hasta que el hilo formado quede 
fino, se extrae del fuego y se deja enfriar sin que 
toque ningún objeto porque se rajaría inmediata: 
mente, sobre todo si se tratara de un objeto mojado 
o húmedo. 

Por la parte que queda fina se podrá cortar 
haciendo una incisión con una lima triángulo y 
luego presionando el vidrio hasta que se seccione. 

Este corte estará hecho en una parte que deje un 
orificio (h) por el que se llenará de resina poliester 
catalizada y acelerada (*Ver: “Poliester”, en el 
capitulo Plásticos) teniendo en cuenta que antes 
de gelificar deberá aplicarse un ganchito de alambre 
con retenciones (i) para que pueda quedar bien 
asegurado después de endurecerse la resina lj). 


“Ver: “Picos Bunsen”' 
a 
í 3 


Los tubos de vidrio blando y tusible a baja 
temperatura pueden doblarse fácilmente calentando 
la parte a doblar y sus proximidades en el pico 
Bunsen, conviene que el calor sea uniforme y en un 
área de tamaño considerable para que el trabajo no 
quede defectuoso por estrangulamiento. Se calentará 
con un movimiento de rotación y también lateral- 
mente. Cuando se nota que se pierde'la rigidez de 
esa Zona se extrae del fuego y se dobla haciendo 
una leve fuerza extensible para evitar que quede 
torcido, se deberá mantener el tubo en las manos 


Modo de doblar 
los tubos 
de vidria Turingen 


hasta que se haya enfriado pues si se asentara la 
parte caliente sobre cualquier superficia se quebrarla 
de inmediato, 

Para alisar los cortes bastará calentarlos hasta 
conseguir su fusión, de este modo las partes despa. 
rejas se alisarán quedando redondeadas. 


Achatamiento de vidrios blandos 


Para el achatamiento de vidrios fusibles se calien. 
tan en un pico Bunsen coma fue explicado en las 
técnicas anteriores y se aprieta con una pinza del 
tipo de forge” (2) como la del grabado cuyas 
mordazas deberán estar calentadas a la misma tem. 
peratura del vidrio. (*Ver: Picos Bunsen), 


La figura (1) muestra una pinza cuyo uso es muy 
frecuente para el trabajo de piezas de vidrio tubular 
en la llama, 


EXCESO DE FUNDENTE EN 
LOS VIDRIOS ANTIGUOS 


La presencia de exceso de fundente en los vidrios 
(óxido de sodio, potacio o, calcio) produce una mala 
combinación con el sílice (dióxido de silicio) for- 
mando a la larga hidróxidos que se desintegran, 
cuando combinados con el dióxido de carbono del 
aire forman carbonatos. 

Este mal se hace notable apareciendo en la 
superficie de los vidrios exudaciones de humedad. 

Para contrarrestar este proceso que se presenta 
irreversible, se aplicará sobre el vidrio previamente 
lavado una buena capa' de barniz celulósico, pero 
aún así la pieza no estará segura, ni -se podrá 
considerar aislada de la acción del aire. 

Las piezas de gran valor se deberán conservar 
dentro de una campana de vacío o en microclimas 
con humedad inferior a 40 por ciento. 


DESCAMADO DE LOS VIDRIOS 


Á veces se observa en los vidrios antiguos una 
descamación, que a su vez hace cambiar los reflejos 
normales por tonos irisados (tornasolados). A estos 
objetos es imposible devolverles la antigua apariencia 
y solo se podrá evitar su desintegración mediante el 
pintado con resinas poliester, este tratamiento pro- 
ducirá superficies muy brillantes que deberán ser 
opacadas friccionándolas con polvo de cuarzo, tam- 
bién se usan el alcohol polivinilico o el acetato de 
celulosa disuelto en acetona. 
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EXTRACCION DE MANCHAS DE 
LOS VIDRIOS 


- En general las manchas existentes en los vidrios 
pueden ser de varios orígenes, cuando se trata de 
simples restos grasos se usarán los solventes indi- 
cados para la porcelana ("Ver: “Limpieza previa a la 
restauración de pocelanas””) si se tratara de incrusta- 
ciones se deberá conocer su naturaleza, de lo con- 
trario se debe probar diferentes métodos, si son de 
carbonatos de sodio , potasio o calcio se tratarán 
con ácido clorhídrico al 8 por ciento. Una vez que 
las manchas hayan desaparecido se lavará el vidrio 
con abundante agua y luego se contrarrestará el 
posible ácido restante con agua con pequeñas canti- 
dades de amonfaco. 

Si las manchas fueran producidas por sulfato de 
calcio, se frotarán intensamente con tierra de Trípo- 
li fina empapada en amonfaco. 

Algunas manchas opacas del vidrio se pueden 
extraer por medio de soluciones acuosas de ácido 
sulfúrico al 5 por ciento aplicadas con insistencia, a 
veces es necesario insistir durante varios días con 
aplicaciones periódicas. 

Como el ácido sulfúrico es tóxico se recomienda 
especial cuidado con su uso. 


Limpieza de las marcas de aluminio sobre 
los cristales o vidrios. 


Las marcas que dejan sobre los vidrios los roces 
con trozos de aluminio son difíciles de extraer y 
solo en algunos casos podrán removerse, Se probará 
con tiza en polvo húmeda 'o con colcótar por 
pulido; ningún otro tratamiento es más benigno, ni 
siquiera los ácidos extraen este tipo de manchas. 


PULIDO DEL VIDRIO Y DEL 
CRISTAL 


Las rayaduras se pueden extraer mediante un 
enérgico pulido con rojo de vidrieros [colcótar) 
aplicado con un trapo de algodón en forma de 
muñeca. Un tratamiento «menos enérgico se puede 
realizar mediante el frotado con el siguiente prepa- 
rado: 


Agua para formar 
pasta espesa 

Amoníaco 15 c.c. 

Carbonato de cal 60 gr, 

Tierra de Trípoli (tamizada 

fina) 30 gr, 


El 

Si las rayaduras son profundas se sacarán primero 

frotando con esmeril fino y aún pueden usarse 

varios granos de mayor a menor. Por último se usan 
los elementos arriba indicados ? 


¡ 


ESMERILADO Y ENCOLADO 
DEL VIDRIO ' EN 


Para esmerilar el vidrio se emplea cuarzo molido 
o arena fina con agua , Debe frotarse con otro 
vidrio, hasta lograr opacar la superficie, ésta a su vez 
se torna áspera, quedándo apta para un buen 
pegado. Para esmerilar pequeñas listas se usa Una 
regla guía y se pasa por el vidrio que, sirve de 


frotador de canto apoyado sobre ella, siempre 
empleándose el abrasivo de cuarzo molido o arena 
fina lubricados con agua, el granulado de las super- 
ficies dependerá del tamaño del grano. 

El encolado o pegado se realiza con resinas 
epóxi, Si el vidrio a pegar es de color, se tiñen 
las resinas sirviéndose de pequeñas cantidades de 
pintura al óleo para artistas. 


PERFORACION DEL VIDRIO 


La perforación del vidrio se logra mediante el 
afilado del extremo de una lima vieja con la piedra 
esmeril, de modo que quede una punta de 850. de 


tres aristas (a). Esto se debe realizar mojando per:”- 


manentemente el metal para que no pierda el tem- 
ple. La herramienta así confeccionada se. aplica 
en el mandril de un berbiquí de arco de carpintero 
(d) y se procede a hacerlo girar, lubricando me- 
diante una valla de masilla o tierra conteniendo 
aguarrás con alcanfor en proporciones no exac- 
tas (b). 

El trabajo se comienza haciendo mellar el vidrio 
en el lugar que se hará la perforación, para ello, se 
presiona con un cortavidrios o un extremo de una 
lima. 


RESTAURACION DE VIDRIOS 
CON “GRIFOS” Y 


. PRISIONEROS — SU REEMPLAZO 


EN LA RESTAURACION MODERNA . 


En general la colocación de “grifos” en vidas da 
un feo aspecto a las piezas, por lo que en lo A 
se habrá de evitar. Sólo se colocarán “grifos” 
“prisioneros”' en casos muy raros; la técnica de EG 
trabajos' ha sido explicada (*Ver: “Aplicación de 
láminas de celuloide tisas y nacaradas”, pertene- 
ciente al capítulo Esitloiés, Lacre Asta y Espuma 
de mar ).' | 
En la restauración moderna se emplean las fajas 
celulósicas si se trata de utensilios chicos y las fajas 
de "poliester y fibra de vidrio si las piezas son de 
gran tamaño. ("Ver los dos temas siguientes y 
“Colocación de 'pernos' en porcelanas o lozas'”). 
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FAJAS CELULOSICAS PARA 
UNIR VIDRIOS O PORCELANAS 


Las fajas de celuloide transparente reemplazan 
como fue dicho, a lus “prisioneros”. Para aplicarlas 


406 , 
Sulfato de potasio 10 gr, 
Solución B 
Agua destilada 750 c.c. 
Acido clorhídrico concentrado 37 c.c. 
Cloruro de zinc 20 gr, 


se tomará un trozo de celuloide que una vez 
“cortado pueda envolver a la pieza a sostener, y 
pegarse entre sí. Para conocer su ablandado, colo- 
cación y pulido, (*Ver: “Aplicación de láminas de 
celuloide lisas y nacaradas””). ) 


FAJAS DE POLIESTER 
REFORZADO PARA UNIR PIEZAS 
DE VIDRIO O PORCELANA DE 
GRAN TAMAÑO | 


- Para asegurar piezas grandes:se usa el poliester en 
lugar del celuloide, para ello se pone primero una 
capa de poliester catalizado y acelerado sobre el 
vidrio, en el lugar que se desea “aprisionar””, luego 
antes de que seque totalmente se aplicará una capa 
fina de tela o fieltro de vidrio que se deberá adherir 
a la superficie pegajosa. Se usará tela si la pieza es 
cilíndrica o cuadrangular y no presenta codos o 
relieves, pero si tos hubiera, se tendrá que recurrir al 
fieltro. 2R 
Si se precisara una gran transparencia se utilizan las 
fibras de fieltro muy desmenuzadas que se aplicarán 
hilo por hilo dispuestas de tal modo que formen 
una buena trabazón en el menor espesor posible. De 
este modo se pueden realizar capas muy finas y 
resistentes. Él proceso dei catalizado y posterior- 
mente el pulido se verá en “Poliester” y “Reforzado 
de las resinas poliester” en el cap.Materiales plásticos 


Nota: Las fibras de fieltro desmenuzadas se tornan 
invisibles dentro del cuerpo del poliester. 


GRABADO DEL VIDRIO 


Líquido grabador para vidrio 


En un recipiente de ebonita, caucho o plástico se 
mezclan: 


Acido fluorh Ídrico 12c.c. 
Fluoruro de amonio 10 gr. 
Sulfato de potasio 12 gr, ' 


Se aplica con una pluma o impermeabilizando el 
vidrio con una pintura asfáltica y extrayendo con 
algún elemento de punta la parte a ser atacada. 

También se usa este preparado para hacer reten- 
ciones para pegar el vidrio. AN 
Nota: Se debe tener precaución con el ácido fluor: 
hídrico, por ser sumamente activo. No poner en 
frasco de vidrio. 


Grabado del vidrio con fluoruro de sodio 
Agua 750 c.c. 


Fluoruro de sodio 30 gr. ! 

Acido acético glacial 25 00. 
OTRA FORMULA 

Solución A 

Agua destilada 750 c.c. 

Fluoruro de sodio 20 gr. 


Se mezclan en partes iguales ambas soluciones. 
Para realizar el grabado se puede grabar el dibujo 
en la cera preparada del siguiente modo: 


Sebo E 450 gr. 
Cera virgen 900 gr, 


Se funden primero en caliente. 

Para el grabado del vidrio puede usarse también 
el barniz siguiente a modo de protector: a 

Betún de Judea 25 gr. 

Colofonia o trementina de Venecia 25 gr. 

Esencia de trementina 50 c.c. 


Se funde primero el betún a fuego lento.Se 
extrae del fuego y se agrega la trementina de Venecia 
y el aguarrás. Se mezda con espátula, pudiéndose 
mejorar la fórmula con el siguiente preparado: 


Barniz de la fórmula anterior 220 gr. 
Cera pura de abejas 350 gr. 
+ Pella de cerdo 60 gr, 


Se funden lacera y la pella juntas a calor mode- 
rado en un recipiente enlozado o de vidrio, luego se 
añade el barniz. 

El preparado puede producir mayor espesor que 
el anterior, por lo que se usa para el grabado 
transparente que se realiza con ácido fluorhídrico 
puro o a medias con agua. 


Nota: Si se mezcla ácido fluorhídrico con agua se 
deberá poner primero el agua, el ácido se verterá de 
a poco “mientras se agita, de lo contrario puede 
producir accidentes. (*Ver: “Acido fluorhídrico” 
en el Apéndice). 


Grabado del vidrio con arena 


Para realizar "letras o grabados artísticos con 
chorro de arena en el: vidrio, se usará un soplete 
simple (“Ver: “Soplete de chorro de arena para 
desoxidar y limpiar metales, grabar vidrios, etc.””), se 
aislará la parte que no ha de ser corroída por la 
arena tapándola con papel perfectamente recortado 
y bien encolado al vidrio a grabar o pintando dicha 
parte con un barniz flexible y resistente que no sea 
atacado fácilmente por lá arena. e 


Grabado opaco del vidrio 


Para que el grabado del vidrio resulte opaco, se 
debe añadir fluoruros alcalinos que formen fluorhi- 
dratos impidiéndose así la disolución de los Ruosili- 
catos y en consecuencia el vidrio resulte mate. 

El fluorhidrato más usado es el de sodio o el de 
potasio que al no hallarse en droguerfas debe for- 
marse en el lugar del grabado. 

Se coloca soda Solway en un recipiente plástico 
y se agrega ácido fluorhídrico puro. Este paso se 
realiza de a poco, para evitar en lo posible la 
efervescencia que haría perder el' producto. Las 
burbujas se van debilitando a medida que se aproxi- 
ma al final, el cual se conoce por la formación de 
un líquido lechoso muy denso. En este momento 
debe dejarse de añadir ácido. 
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El MHquido lechoso debe diluirse añadiéndole una 
cantidad doble de agua (se aplica una regla graduada 
y se va agregando agua hasta llegar a medir 3 veces 
la altura Primitiva, como prueba puede ponerse algo 
menos de agua para no excederse y probar si 
esmerila el vidrio, si no se lograse un perfecto 
esmerilado, se debe seguir agregando agua). 

Este líquido puede ser empleado varias Veces, 
teniendo que reforzarlo con una nueva adición de 
ácido fluorhídrico. 

Terminado el trabajo se pasa un cepillo duro para 
eliminar los pequeños cristalitos de fluosilicatos semi 
asegurados y se lava con álcalis para contrarrestar. 


*Ver: “Acido fluornídrico” en el apéndice . 


Otra fórmula para el grabado opaco 
del vidrio 


Solución A 

Agua destilada 2D C:C. 
Fluoruro de sodio 9 gr. 
Sulfato de potasio 1,75 gr. 
Solución B 

Agua destilada 25M C:C. 
Cloruro de zinc 3,50 gr. 
Acido clorhídrico comercial 16,25 c.c. 


Estas soluciones se guardan separadas en recipien- 
tes de plástico o plomo, sólo se juntan por partes 
¡iguales en el momento de usarse. 

Nota: Tener precaución con el ácido fiuorhÍdrico, es 
sumamente tóxico y corrosivo. 
*Ver: “Acido fluorhídrico” en el apéndice . 


ESMERILADO DEL VIDRIO 
POR CORROSION 


Sobre el vidrio se aplica cera o mejor el barniz 
indicado en “Grabado del vidrio con fluoruro de 
sodio” se dibuja en ella extrayendo el sobrante de la 
superficie los caracteres que se deseen esmerilar, se 
coloca la papilla corrosiva, la cual se aplica con una 
varilla de plomo o ebonita. (*Ver: “Papilla corrosiva 
para esmerilar vidrios”). P 

La operación se termina calentando el vidrio (Se 
tendrá precaución de no inhalar los gases, pues son 
muy tóxicos). 

Enfriado el vidrio se lava con una solución de 
potasa o soda cáustica y a continuación con abun- 
dante agua. 


La papilla corrosiva para hacer el trabajo se 


realiza mezclando fluorita finamente pulverizada con 
ácido sulfúrico concentrado. 


Modo de corroer vidrios por granulación 
de sus superficies - grabados a la cola 


Estos métodos se usan para la decoración de 
recipientes y fueron inventados por el profesor 
Cailletet. Para realizar este trabajo se usan sustancias 
que se fijan a los vidrios y cristales con tanta fuerza 
que al ser extraídas hacen saltar con ellas parte del 
: vidrio en forma de escamas determinando así una 

“superficie “rugosa” muy caracter Ística. 


Se opera cubriendo el vidrio con cola de pescado" 


u otra cola fuerte preparada con suficiente agua 
| 


como para que al secarse y. contraerse desprenda 
pequeñas escamas que producirán el efecto deseado. 

Otros tipos de granulaciones se obtienen median- 
te otros elementos, por ejemplo: Cuando se agrega 
alumbre (sulfato doble de aluminio y potasio) a la 
cola se logra un efecto que asemeja formas de algas, 
lo mismo ocurre si se usa el hiposulfito de sodio. 

Estos métodos se usan también para lograr bue- 
nas retenciones cuando se desean pegar vidrios y 
otras superficies muy lisas como feldespato, már- 
mol, etc. 


MASILLA PARA PECERAS 


Litargirio 100 gr, 
Yeso ' 100 gr. 
Arena fina 100 gr, 
Colotonia molida 28 gr. 


Aceite de lino cocido cant.necesaria 


Se muelen todos tos componentes, excluyendo el 
aceite de lino, una vez triturados se mezclan pasan- 
do repetidas veces por un tamiz, realizado este paso 
se le incorpora el aceite de lino cocido, éste debe 
ser hervido, la cantidad ha de ser la necesaria como 
para lograr la consistencia de la masilla. Debe usarse 
en el momento. j 


Otra masilla para peceras 


Arena fina 50 gr, 
Cemento Portland 155 gr. 
Colofonia molida 50 gr. 


cant.necesaria 
La preparación y el uso es igual que la anterior. 


Aceite de lino cocido 


Cemento para vidrio y metal - peceras 


También puede usarse el siguiente preparado para 
peceras de vidrio y metal: 


Litargirio 100 gr. 
Albayalde 50 gr. 
Aceite de lino cocido 400 c.c. 
Goma copal 80 gr. 
Colofonia 20 ar. 


Se tritura la goma copal y la colofonia en un 
mortero. Una vez molido se le incorpora el litargirio 
y el albayalde hasta quedar fntimamente mezclados, 
logrado esto, se le va agregando de a poco el aceite 
de lino, removiendo hasta lograr una pasta. 

El metal tiene que estar muy limpio de óxido en 
el momento de ser pegado. 


MASILLA PARA PEGAR VIDRIO 
CON TIERRA COCIDA — 
CERAMICA Y FIJAR ROSCAS 
DE METAL 


_ ¡Esta Masilla se logra con glicerina y litargirio 
finamente. pulverizado, aunque la glicerina no es 
secante por naturaleza, en combinación con el litar- 
girio se endurece, siendo perfectamente adaptable y 
resistente al calor, ¡ 
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Se prepara amasando una cantidad de estos pro- 
ductos, hasta obtener una masilla homogénea. 
+ Esta pasta se endurece rápidamente no solo en 
condiciones ordinarias, sino que se fija aún dentro: 
del agua resistiendo tuertes calores una vez endure- 
cida. i 


IMITACION DE LOS 
ESMERILADOS EN VIDRIO 


Se pueden lograr imitaciones de los esmerilados 
en vidrio con excelentes resultados aún para el caso 
en que el vidrio esmerilado esté expuesto a la acción 
del calor. 

Para lograr esto se utilizarán dos soluciones, que 
se mezclan en el momento de usar. 


Solución A 

Agua 100 c.c. 
Cola de conejo 10 gr. 

Cloruro de bario 10 gr. 


Se disuelven todos los componentes a baño de 
María. 


Solución B 
Agua tibia 100 c.c. 
Sulfato de sodio 10 gr. 


Disolver el sulfato de sodio en el. agua tibia. 


Se mezclan las soluciones en el momento de usar. 


Se sumergen en el líquido resultante, los vidrios, 
por espacio de segundos, se extraen y se dejan secar, 
Nota: El cloruro'de bario es el clorhidrato de barita. 


PLATEADO DEL CRISTAL Y 
LAS PORCELANAS SIN BAÑOS 


Se prepara para este. fin dos soluciones que se 
guardarán por separado, en frascos de vidrio hermé- 
ticos, siendo para la primer solución A frasco 
OSCUNO. 


Solución A 

Agua destilada 170 cc. 
Nitrato de plata 2 gr. 
Amoníaco concentrado 1. oe 
Sulfato de amonio 0,50 gr. 


Se prepara disolviendo el nitrato de plata en el 
amoníaco y el sulfato de amonio en el agua, una 
vez desleídos ambos preparados se juntan obtenien- 
do así la solución. A. (Esta es la que debe 
guardarse en frasco oscuro) : 


Solución 8 

Agua destilada 180: esc: 
Goma arubiga 7 gr 
Potasa cáustica (hidrato i 
de potasio)  ' 1 gr. 


Se disuelven todos los elementos en tibio. 
Para su empleo se mezclan por partes iguales 
ambas soluciones, siendo su aplicación por pintado. 
E e 
Plateado y dorado de porcelanas y cristales 


Este procedimiento se realiza a altas temperatu- 
ras, en restauración se aplica a las piezas que 20 
1 


están encoladas y que han perdido su plateado o 
dorado. 
Primeramente se realiza un mordentado sobre la 
superficies, para ello se prepara una pasta con: 


Aceite de comer » 90. cc. 
Borato de plomo : 23 gr. 
Plata en polvo -75 gr 


Esencia de trementina para humectar 


En un mortero de porcelana se mezclan, la plata 
y el borato de plomo, luego se agrega ún poco de 
esencia de trementina como para hacer una pasta y 
después se adiciona el aceite para dar densidad al 
barniz. 

El producto se aplica a pincel sobre las piezas de 
porcelana, se deja secar en estufa y luego se lleva a 
un horno o mufla de temperatura elevada, de tal 
modo que el borato se suelde a la superficie de la 
porcelana. , 

“Una vez preparados los objetos se cuelgan en una 
cuba electrolítica con baño de plata u oro según se 
requiera. También puede dorarse o platearse a mu- 
ñeca. ña 

*(Ver: “Dorados electrolíticos”, “Plateados elec- 
trolíticos” y “Electrólisis de contacto. ..”*), 


Espejos 


Preparación de los cristales a platear 


Si se trata de un vidrio nuevo para realizar por 
primera vez un espejo, se frota enérgicamente con 
un fieltro adherido en madera, accionando- sobre 
ura papilla de rojo inglés. 

Se aplica luego una solución desengrasante de 
cloruro estannoso que se prepara de la siguiente 
manera: 


Agua 100 c.c. 
Cloruro estannoso 25 gr. 


Se hace hervir en un recipiente enlozado por 
espacio de 5 minutos. 

Esta solución se guarda en frascos con tapa 
esmerilada (tener precaución, pueses venenosa.). 

Para tratar 6 m? de cristal se emplean 5 c.c. de esta 
solución en un litro de agua. 

Después de aplicar el cloruro estannoso se lava el 
vidrio con abundante agua y cepillo, Por último se 
enjuaga con agua destiladayse deja  orear antes de 
dar el primer baño. 


PLATEADO DE ESPEJOS 


La industria del plateado de espejos, ha reempla- 
zado por completo a las técnicas del azogado, 
debido al peligro que representaban éstas para los 
operarios que intervenfan én esa industria, por el 
alto poder tóxico, tanto del mercurio como del 
papel de plomo. 

Si bien el plateado no es un trabajo totalmente 
inofensivo, es fácil prevenirse para contrarrestar los 
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efectos nocivos de las emanaciones amoniacales de 
la plata, para ello se usarán lentes herméticos y 
guantes de goma. 

También es recomendable realizar las soluciones 
de plata en cantidades justas para evitar guardarlas, 
lo que puede originar explosiones debido a la trans- 


formación del fuiminato de plata que, como el de. 


mercurio, resulta explosivo, El peligro por lo general 
existe cuando se dejan evaporar las mezclas, quedan- 
do cristales de nitrato, también son peligrosas las 
soluciones en sí, después de 24 horas de preparadas, 

En caso que se quiera recuperar la plata del 
residuo, sería necesario agregar bastante ácido clor- 
hídrico para lograr el precipitado del metal, evitan- 
do también de este modo el peligro de:una explo- 
sión. 


EXTRACCION DE LOS 
PLATEADOS VIEJOS — 
DESENGRASADO 
Primeramente-se extrae el barniz para lo que se 


emplea el removedor común o la potasa cáustica en 
una solución del 20 por ciento o sea: 


Agua 500 c.c. 
Potasa cáustica (hidrato 
de potasio) 100 gr. 


Esta solución se deja actuar por espacio de 10 
horas más o menos, este tiempo es suficiente para 
que la película de plata se desintegre. Después se 
lava bien con abundante agua y se procede a su 
disolución por medio del ácido nítrico (tener cui- 
dado, es muy nocivo). Se deja actuar por espacio 
de 30 minutos, luego es necesario un buen lavado 
por ambos lados y un enjuague con agua destilada 
antes de platear nuevamente [el ácido nítrico. se 
puede aplicar en proporciones de 30 c.c. de ácido en 
180 c.c. de agua). 

En cristales ya plateados anteriormente no es 
preciso frotar con rojo Inglés. 


Extracción del azogado 


Antes de aplicar la técnica del plateado existía el 
azogado que era la obtención del espejo por medio 
del azogue o mercurio fijado con papel de estaño. 
Esto resultaba un trabajo insano y muy peligroso 
para el operario, por lo que se pS por la 
técnica en vigencía. 

Es por esto que en las lunas muy viejas todavía 
existe el azogado y cuando se quiere extraer para 
restaurar su brillo a veces se tropieza'con algunos 
inconvenientes. ' 

El azogado se extrae raspando la superficie con 
una espátula bastante filosa, teniendo cuidado que 
el cristal no se raye, luego se limpia frotando con 
lana de acero (virutas finísimas de las; que se 
expenden para trabajos caseros). l i 

"Ver: "Azogado de los espejos” l | ¡ 
1 ; j 
Método Liebig - PLATEADO 
Preparar primero ta siguiente solución: 


Solución A i 


Agua destilada 1250 c.C. 


Alcohol de 960 100 c.c. 
Acido sulfúrico puro / 80 c.c. 


Mezclar todos los elementos y agitar bien, tomar 
una parte de la solución Á para lograr la: 


Solución B 

Agua destilada 11 
Azúcar común 48 gr. 
Solución A 10 c.c. 


Este preparado debe hervir en recipiente de vi- 
drio o esmaltado, el cual deberá estar muy limpio 
(el hervor debe ser de 10 a 15 minutos) luego se 
deja reposar por lo menos 24 horas. Se filtra por 
papel sobre un embudo bien limpio y enjuagado con 


agua destilada. De este modo quedará lista la solu: 


ción que llamaremos Á , 
frasco con tapa esmerilada. No se altera con la luz. 


Solución B : 
Para preparar esta solución primero se produce 
un compuesto que se llamará: 


Ingrediente NO 1 

Agua destilada . 250  c.c. 
Nitrato de plata 24 gr 
Amonfaco de 220 Bmé. 32,50 c.c. 


Preparación: 


En una botella de 1 litro con tapa.esmerilada, 
bien limpia y enjuagada con agua destilada, poner el 
agua y el nitrato de plata, agitar bien de modo que 
se disuelva totalmente el sólido. La solución se 
presenta limpia, luego se agrega el amonfaco de a 
poquito, lo que enturbiará en el primer momento el 
preparado, luego al adicionarse más amonfaco desa- 
parecerá este precipitado, si no alcanzara a hacer 
desaparecer este residuo, es porque no alcanzó los 
220 Bmé., en este caso se tendrá que seguir agregan- 
do gota a gota hasta obtener este efecto, Si por el 
contrario se logra la clarificación del líquido antes 
de aplicar los 32,50 c.c. de amoníaco es porqué este 
tiene más de: 220 Bmé., en dicho caso se deberá 
adicionar menos cantidad, o sea que se deja agregar 
cuando el precipitado ha desaparecido. 

Este preparado conviene hacerlo en presencia de 
poca luz, guardándolo en frasco oscuro hasta prepa- 
rar el otro compuesto. 


Ingrediente NO 2 


Agua destilada 250 c.c. 
Soda. cáustica al alcohol 24 gr, 
Amonfaco de 220 Bmé, 25 c.c. 


Preparación: 


En una botella bien limpia (enjuagada con agua 
destilada) con tapa esmerilada, se disuelve primero 


.la soda en el agua destilada y por último se mezcla 


la totalidad del amonfaco agitando bien. 

En una damajuana oscura y bien limpia de 
aproximadamente seis litros de capacidad se ponen 
¿3,500 litros de agua destilada y se adicionan los 
'ingredientes No 1 y NO2, se agita todo muy bien y 
de este modo con ta unión de los dos preparados se 
ha producido el compuesto B_ que será perecedero 
ya que no podrá usarse más que durante 3 días. 


eee del plateado de espejos 


| ¡Para realizar el; pistendo: se debe mantener el 


| ) Al 
ñ ida ¿ 
¡ 


esta se puede guardar en 


ES 
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vidrio bien plano por medio de cuñas, sobre una 
cubeta que tendrá “drenaje” hacia un recipiente de 
residuos. 

Mezclar en el momento las sóluciones A y B 
*Ver: “Método Liebig” : 


Solución A 800 c.c. 

Solución 8 550 c.c. 

Esta cantidad servirá para platear 1/2m? de 
cristal; este preparado se vierte con un recipiente 
limpio, sobre la superficie, 

Mientras el vidrio está sobre la mesa.con la 
solución plateadora debe permanecer horizontal. Si 
se notara que el líqudo se acumula en algún sitio, 
rápidamente se procederá a su nivelación por medio 
de las cuñas correspondientes. 

Si queda algún lugar sin el reactivo se forma en 
ese límite una mancha amarillenta, esto puede sub- 
sanarse si inmediatamente se corrige con solución 
plateadora. Á los cinco minutos de haberse puesto 
el Mquido se procede a soplar (puede ser con una 
cánula) tratando de no aspirar las emanaciones, esto 
tiene el objeto de mejorar la decantación de las sales 
sobre la primera película de plata. 

Debe repetirse la aplicación del líquido a la 
media hora, se realizará sobre el plateado puesto 
anteriormente, el cual debe haber sido removido con 
una gamuza bien limpia y de modo suave, para que 
las impurezas no impidan la nueva deposición de las 
sales de plata. 

Este segundo baño debe estar constituido por las 
soluciones A y Ben esta proporción: 


Solución A 700 c.c. 
Solución B 550 c.c. 


Se opera como en el caso anterior, dejando este 
baño, otros 30 minutos. : 


Observaciones: 
Cuando hace calor es preciso aumentar la solu- 
ción A en proporción, llegando hasta un 1% en 
días de verano, de lo contrario comenzarÍa'a actuar 
inmediatamente precipitando la plata en el recipien- 
te (debido a.la acción de los fenómenos químicos 
acelerados por el calor). | 
De cualquier modo, una vez juntas las soluciones 
A y B se debe actuar con extrema ligereza pues 
es el momento en que comienza a precipitarse la 
plata. Cuando el segundo baño se da por realizado 
se remueve nuevamente con la gamuza del mismo 
modo que se hizo anteriormente. 


MESA DE RODILLOS 
PARA PLATEADO 
DE ESPEJOS 


El cristal se retira de su posición horizontal y se 
pone apoyado casi verticalmente para a escurri- 


miento, teniendo cuidado de no tocar con las manos 
las partes tratadas. 

El secado se puede realizar mediante ventiladores. 
Finalmente aparecerá un polvo blanco superficial 
(esto es normal). 3 


CUBETA CON DECLIVE Y DESAGOTE 
VIDRIO A 


Plateado de espejos — Método NO 2 


Primeramente se desengrasa el cristal mediante la 
siguiente lejía de soda cáustica: 


Agua 21. 
Soda cáustica (hidrato 
de sodio) 250 gr. 


Se lava con abundante agua caliente y se aplica la 
siguiente solución: 

Agua 90 c.c. 

Acido nítrico 16 c.c. 

Luego se lava nuevamente con abundante agua 
caliente y se enjuaga con el siguiente preparado: 


Agua destilada ; 21, 

Cloruro de estaño 2 gr 

Este baño se prolonga hasta el momento del 
plateado. 


Para el trabajo propiamente dicho se preparan 
dos soluciones A y B. 


Solución A :— Plateadora: 


Agua destilada 14 
Nitrato de plata 63 gr 
Potasa cáustica (hidrato 

de potasio) - 28 gr. 
Amoníaco -cant.necesaria 


Se disuelven nada más que 28 gramos de nitrato 
de plata en solo 280c.c. de agua destilada lagitar 
hasta la disolución total) se va agregando de a gotas, 
amonfaco en solución fuerte; primero se formará un 
precipitado que se aclara a medida que se adiciona 
amoníaco, una vez que desaparece el asiento se deja 
de agregar. - 

Se mezcla a este líquido una solución alcalina de 
28 gr. de potasa cáustica con 380c.c. de agua 
destilada, en este momento el líquido decanta nue- 
vamente, se vuelve a agregar amoníaco hasta disolver 
el precipitado y al final se añaden los restantes 
340c.c. de agua destilada con los 35 gramos de 
nitrato de plata, presentando finalmente un color 
amarillo claro. 


Solución B  Reductora: 


Agua destilada 280 c.c. 
Azúcar granulada 28 gr. 


A 


Es 
cad 7 


Mea 


¡A 


(A 


411 


Alcohol puro 35 c.c. 
Acida nítrico 24 gotas 


Se disuelven todos los elementos, hiviéndolos en un 
recipiente enlozado, apenas comienza la ebullición 
se retira del fuego y se deja enfriar. 

Esta solución se puede guardar sin peligro de 
perder su actividad. 

Se procede al enjuague del vidrio con agua 
destilada, luego se mezcla una parte de la solución 

A en dos partes de solución B ,se agita rápida- 
mente e inmediatamente se vierte sobre el. vidrio, 
dejando que se produzca la deposición de la plata 
(sucede aproximadamente en diez minutos). 

Se lava con agua destilada y se pasa Una franela 
muy limpia. Se coloca el vidrio en posición oblícua, 
casi vertical, para el escurrimiento del líquido. Se 
deja secar y se procede a aplicar un barniz protector 
en toda su superficie. 


Plateado de espejos — Método NO 3 


SOLUCION REDUCTORA B 


La solución reductora se obtiene disolviendo los 
siguientes elementos: 


Agua destilada 280 c.c. 
Azúca: blanca 28 ar. 
Alcohol puro 28 c.c. 
Acido nítrico puro :24 gotas 


Primeramente se mezclan el agua y el azúcar, se 
filtra y se agrega el alcohol y las gotas de ácido 
nítrico puro, se calienta hasta hervir y se deja 
enfriar antes de usar. 

Esta solución no presenta peligro alguno. 


SOLUCION PLATEADORA A 


Agua destilada 
Nitrato de plata cristalizado 
Amonfaco puro 


280 c.c. 
20 gr. 
cant.necesaria 


Se mezclan el agua destilada y el nitrato de plata 
cristalizado, luego se agrega el amonfaco puro en 
gotas a medida que se agita la solución. : 

A! principio se verá que se forma una precipi- 
tación que va desapareciendo cuando se agrega el 
amonlaco, momento éste que se dejará de agregar 
para añadir de una vez la siguiente solución. 


Agua destilada 380 c.c.' 
Nitrato de plata cristalizado ; 28 gr. 


Se forma así un precipitado : que desaparecerá al 
agregar más amonfaco, lo que se debe hacer siempre 
de a gotas para no pasarse. Obtenida la disolución 
del asienta se agrega una cantidad del preparado 
siguiente, hasta lograr un color amarillo claro:' 


| ¿ : 
Agua destilada 


340 ni c. ron 
Nitrato de plata . 34 ¿50 gr, 


De este modo queda preparada la solución pla- 


teadora que se: aplicará del mismo, modo que las" 


, 


anteriores. ] o 


! 7 ñ 
ñ I 
i 


Método para platea por formaldehido JN 


Siemens e pa 


Para este tado también se ¡Depacaa, tres solu: 


ciones: Solución reductora y soluciones plateadoras 
Ay8. 


Solución reductora: 


Agua destilada 200 c.c. 
Formaldehido 45 c.c. 
Solución plateadora A : 

Agua destilada 11 
Nitrato de plata 20 gr. 
Amoníaco 10 c.c. 
Solución plateadora B : 

Agua destilada 100 c.c. 


Nitrato de plata 2 gr. 


La solución A se prepara disolviendo el nitrato 
de plata en el agua. Luego se adiciona él amonfaco, 
al comienzo aparecerá un precipitado que luego se 
disipará al seguir agregando amoníaco, éste se 
adicionará hasta el punto en que el preparado quede 
diáfano. 

El plateado se “obtiene uniendo 5 partes de la 
solución Á por una de solución B , debiendo ser 
aplicado a 200 C o 250 C de temperatura. 

Se opera como fue indicado (*Ver: “Práctica del 
plateado”). 


Plateado de espejos con sal de La Rochelle 


Para lograr este plateado se preparan tres solu- 
ciones (las cantidades sirven para platear 1/2 metro 
cuadrado de cristal). 


Solución plateadora y reductora: 

Agua destilada 11 
Nitrato de plata 2 gr, 
Sal de La Rochelle 1,7 gr. 


Primeramente se disuelve la plata en el agua y se 
hace hervir, recién entonces se agrega la sal de La 
Rochelle, se filtra y se deja enfriar guardándola en 
frasco oscuro. 


Solución plateadora A : 

Agua destilada . 100 c.c. 
Nitrato de plata 10 an 
Amoníaco densidad 0.90 "10 cc” 


*Ver tabla de densidades del amonfaco . 

Nota: La sal de La Rochelle es la sal de Seignette. 
¡Vers "Tartrato sódico potásico”, en el apéndice . 
Se prepara disolviendo el nitrato de plata en el 

¿dus y luego se agrega 'el amonfaco, de modo que 

llegue a disolver totalmente el precipitado que se 

formó. al comenzar su adición (se usarán más o 

menos los 10 c.c. indicados). 


Solución B : 

Agua destilada 30 c.. 
Nitrato de plata ' 3 gr. 

Se mezclan las soluciones A y B e inme- 


diatamente se aplica a los cristales. 
: | 
¡ 
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Observaciones para un buen plateado 
de espejos 


EL AGUA 


Esta debe ser pura ya QUe la menor presencia de 
cloro puede alterar el plateado. Las impurezas en las 
aguas disolventes se hacen notorias por el tono 
azulado que presentan sus soluciones. 

Las manos deben estar perfectamente limpias 
cuando se trabaja, la menor presencia de sudor echa 
a perder el producto, como también lo hacen las 
sales del agua. E 


LOS CRISTALES 


Comúnmente se suelen presentar con cierta opali- 
nidad debido al anhídrido carbónico en combina- 
ción con el agua del aire. 

Este problema se soluciona con un pulido prolon- 
gado, empleando el rojo inglés muy puro, Para ello 
se hace una papilla blanda que se filtra por UN 
lienzo apretado, por presión. De este modo se 
elimina la arenilla que puede rayar la superficie. 


LA LUZ 


Es importante realizar los trabajos en sitios oscu- 
ros, sobre todo cuando se trabaja con las soluciones 
plateadoras. La juz es un agente activo de descom- 
posición de los componentes a emplearse. (Ver: 
“Rayos actínicos””). 


PUREZA DE LOS PRODUCTOS 


Se debe trabajar con productos puros. El nitrato 
de plata debe ser preferentemente cristalizado y el 
azúcar, blanca, si €$ posible refinada len terrones) y 
sus soluciones tiltradas; también debe cuidarse que 
no caigan cuerpos extraños en el vidrió en el 
momento en que: se está efectuando el plateado, 
como por ejemplo, arenilla, si eso ocurriera se 
extraerá con la punta de un alfiler y si el precipi- 
tado aún no se hubiere producido quizás se enmien- 
de el desperfecto. 


PRECAUCIONES 


En estos trabajos: de plateados de espejos se 
emplean soluciones plateadoras, que una vez usadas, 
quedan como residuos. Es sumamente ¡Importante 
tener en cuenta que estas soluciones no se deben 
dejar más de 24 horas, y menos aún dejar secar en 
los recipientes. El estacionamiento forma un fulmi- 
nato de plata, que es un explosivo violento tan 
incontrolable como el fulminato de mercurio, por 
éllo se recomienda deshacerse de los residuos una 
vez servidos. Si se quisiera recuperar la plata es 
necesario precipitarla inmediatamente agregando al 
residuo la siguiente solución: 


Cloruro de sodio 50 gr. 
Acido clorhídrico 250.0. 1 


Se empleará esta cantidad por cada 50 litros de 
residuos, se deja reposar cerca de 10 horas y se 
extrae por decantación, de este modo se evitará el 
peligro de explosión. 

+ Ver: “Separación de la plata de los residuos de 
plateados de espejos viejos y desargentados en ge: 

; eS: 


neral” 


Modo de platear vidrios pequeños 


Primero se preparan dos soluciones la primera 
será plateadora y está formada por: 


Agua destilada 30 cc. 
Nitrato de plata 2,50 gr. 
se echan gotas de amoníaco. Primero produce una 
precipitación y luego se sigue adicionando hasta que 
el precipitado desaparezca. Se filtra y se agrega: 


Agua destilada 15 Cc. 


Todo este proceso se realiza con un continuo > 


agitado. 

La segunda solución será reductora y se forma 
con; 

Agua destilada 1 30  c.c. 

Tartrato de sodio y potasio 0,80 gr. 

Nitrato de plata 0,15-gr. 
Primero se mezcla el agua destilada con tartrato 
de sodio y potasio, se hierve y en estas condiciones 
se agrega el nitrato de plata (disuelto en pequeñas 
cantidades de agua) y se continúa hirviendo 5 
minutos más, dejando enfriar. Se filtra y agrega: 


Agua destilada — ' 15  c.c. 


Para operar se limpia bien el cristal a platear, que 
no debe ser mayor de 5 cm. de lado. Se pega dicho 
cristal en el extremo de una maderita larga que 
servirá para manejarlo y ponerlo en contacto con ta 
superficie del lfquido, sin tocarlo con las manos. 

Se mezclan partes iguales de las dos soluciones y 
se coloca el vidrio de tal modo que solo la super- 
ficie limpia toque el ras del agua, en estas condi- 
ciones y posición se coloca todo al sol o al calor 
suave, lo que dará de inmediato un color negro 
intenso al líquido; luego se irá clareando a medida 
que se produce la reducción de la plata. Ántes que 
el metal se asiente totalmente, se saca el vidrio y se 
lava con agua destilada. El secado se realiza dejando 
el vidrio inclinado. En general el proceso demora 
más o meños 40 minutos y a veces hasta el doble. 


SEPARACION DE LA PLATA DE 
LOS RESIDUOS DE PLATEADOS 
DE ESPEJOS VIEJOS Y 
DESARGENTADOS 'EN GENERAL 


En los recipientes de residuos de plata se verterán 
cada 5 litros más o menos el preparado siguiente: 


Cloruro de sodio sal) 10 gr. 
Acido clorhídrico -  3C.C. 


Se deja decantar durante unas 10 horas y se 
extrae el agua superficial con un tubo manguera 
hasta dejar el sedimento que tendrá el aspecto de 
barro, éste se filtrará por una tela de trama tupida 
que por último se comprimirá. Este lodo se quema 
sobre una chapa de hierro juntamente con los 
trapos usados y otros residuos provenientes de-los 
desargentados y limpiezas de lunas viejas. 

Una vez obtenida la ceniza se agrega á ella: 


Ceniza 100 gr. 
Soda Solway 2 gr. 


RRA. LEA 
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Se llevan a un crisol de grafito que se someterá a 
alta temperatura en horno (difícilmente se lograrla 
buen resultado con soplete). 

Cuando el material está fundido se pone sobre la 
superficie un granito de bórax (tetraborato de so- 
dio) lo que hará que se concentren sobre él las 
impurezas, que se extraerán con una varilla fina de 
hierro. Siempre en caliente se pone en el crisol: 


Nitrato de potasio * 3 gr, 

-más o menos 
Material fundido y escoria 15 gr. 

más o menos 


Luego de esta aplicación que formará escoria, se 
repite la aplicación de bórax y nuevamente se 
extraen las impurezas en forma de escorias con una 
nueva varilla de hierro. : 

Se repiten alternativamente las aplicaciones de 
bórax y las de nitrato de potasio hasta que el 
líquido de plata quede aparentemente puro. En este 
momento se vierte la plata fundida en un recipiente 
con agua, con el objeto. de dejar libre el crisol que 
se llevará nuevamente al horno para que se enfríe 
con él, ya que de lo contrario puede quebrarse. 

La plata así tratada se encontrará casi pura, pero 
para una mejor purificación, este proceso en su 
totalidad, desde su fundido hasta su enfriado en 
agua, se repetirá tres veces,con lo que se podrá dar 
por concluida la separación de la plata de los 
residuos. 

“Ver el tema anterior . 


“PLATEADO” INTERIOR 
DE LOS FRASCOS 
El “plateado” o azogado que se transparenta 


desde el interior de los frascos de cristal se produce 
con la siguiente amalgama: 


Mercurio 10 gr. 
Bismuta 4 gr. 
Plomo 5 gr. 
Estaño : 5 gr. 


El frasco deberá estar perfectamente limpio y 
seco, se calienta con sumo cuidado, al mismo tiem- 
po se funden los metales detallados, en un crisol, 
con soplete, luego se vierten en el frasco a platear 
que debe permanecer caliente, se desliza la amal- 
gama por toda la superficie, lo que puede hacerse 
moviendo el frasco. 

El plateado, que no es otra cosa que un azogado, 
quedará perfectamente logrado. Durante este pro- 
ceso se tendrá cuidado de no respirar los vapores 
que exhala el mercurio, pues son muy nocivos. Este 
trabajo se recomienda hacerlo en lugar, aireado. 

da > E | 
PLATEADO DE GLOBOS O ñ 
SUPERFICIES CONCAVAS 
DE CRISTAL! ¡ e E 

Se disuelven: : | 
. Agua destilada' i 
Nitrato de plata 

Amonfaco líquido 10.c.c. 


i 


Luego se agregan 2 gr. de ácido tartárico disuel- 
to en 8 c.c. de agua destilada. 

El resultado se rebaja con 800c.c. de agua 
destilada, 

Se prepara una segunda solución idéntica pero 
que contenga 4 gr . de ácido tartárico, 

Se opera aplicando alternadamente y en forma 

seguida estas dos soluciones durante más o menos 
25 minutos. 
Nota: El vidrio debe estar perfectamente limpio, lo 
que puede lograrse sumergiéndolo en ¿cido nítrico 
concentrado por unos minutos, después con una 
lejía de soda y por último se enjuaga con agua 
destilada en ta que se dejará hasta el momento del 
plateado. o 


1 ss 


PREPARACION DE LOS 
CRISTALES QUE SERAN 
REPLATEADOS 


Para extraer los barnices protectores se tratan 
con las siguientes soluciones: 


30 
Agua 1,500 l. 
Soda cáustica 250 gr. 
20 , 

Para extraer el plateado se usa primero: 

Agua destilada 180 C.C. 
Acido nítrico 30 £.C. 
30 


Después se baña en la siguiente solución desen- 
grasante, en caliente: 

Agua A 4 h 

Carbonato de sodio 500 gr, 


Se vuelve a tratar con el preparado NO 2 de ácido 
nítrico y por último se baña con esta solución: 


Agua destilada 4 la 
Cloruro de estaño 4 gr. 


Este baño se extrae del cristal solamente en el 
momento de platear, cuando se enjuague con agua 
destilada pura. 


METODO DE BRASHEAR — PARA 
PLATEAR LENTES Y OBJETOS 
DE PRECISION 


Este método produce capas de gran resistencia. 
Comprende tres soluciones: Reductora, A y 


| 
Solución reductora: 


| Agua | ! 11 
li Alcohol 175 c.c. 
Acido nítrico de 1,42 de 
«densida í i 4 cc. 


Azúcar blanco : 90 gr. 


ms En el agua se disuelve el azúcar y se agrega el 
ácido nítrico. Se hace hervir unos cinco minutos y 
se deja enfriar. Si se deja algunas semanas se pueden 
| | 
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disolver en frio, evitando el hervor. Se guarda en Resina dammar 100 gr. 
frasco bien tapado. Betún de Judea 50 gr. 
Oxido de zinc 125 gr. 


Solución Á po 

Agua destilada 400 c.c. 
Nitrato de plata 20 gr. 

Potasa cáustica (hidrato 

de potasio) 10 gr- 

Amonlaco 50 c.c. 


Se disuelve el nitrato de plata en el agua Y la 
potasa cáustica; después se adiciona el amontaco 
que debe tener una densidad de 0,80 a 0,90 (se 
agrega de a poco Y agitando permanentemente) al 
princio se forma un precipitado que luego va Ce- 
diendo a medida que se incorpora más amoníaco, 
este procedimiento cesa cuando el líquido se presen: 


ta diáfano. . 
Nota: No debe invertirse el orden de los elementos. 


Solución B ' 
Agua destilada 20 c.c. 
Nitrato de plata. 2 gr 


Se agrega esta solución a la solución Á. se 
mezcla y.5i el amonfaco fuese el correcto se lograría 
una solución Oscura, pero si se excediera sería 
necesario agregar más de la solución “B” hasta 
lograr que el Mquido quede con la coloración oscura 
necesaria para el proceso. 

Por lo general basta 50 c.c. de amonfaco para ta 
preparación de la solución A 

Las cantidades mencionadas sirven para platear 
aproximadamente 30 em?, de cristal. Las soluciones 

A y B se mezclan inmediatamente antes de 
aplicarlas-a la superficie. 

Se opera como tue indicado (Ver: “Práctica del 
plateado”,'"Tabla de densidades del ácido nítrico” y 
“Tabla de densidades del amoníaco”). 


MANCHAS EN LOS ESPEJOS 


Si quedaran manchas negruzcas en los espejos €s 
porque la plata se ha precipitado en ese color 
debido a la mala limpieza del vidrio (seguramente 
por presentar partes no desengrasadas). En este caso 
es inútil querer repasar el defecto, el trabajo debe 
realizarse nuevamente.. q 

Las manchas que pueden aparecer posterior- 
mente, se deben a la acción del cloruro de sodio 
(sal) agravándose este detecto si los espejos están 
expuestos en lugares húmedos o en las cercanías del 
mar. : pes 
Cuando la película plateada se ve estriada, es 
debido a la lentitud del plateado o a la impureza del 
nitrato empleado. A veces las estrías no llegan a 
perjudicar el efecto del espejo, pero a menudo se van 
acentuando estas fallas a medida que transcurre el 
tiempo, hasta deteriorar el plateado.; 


PINTADO DE LOS PLATEADOS, 
DE ESPEJOS e de 

Una vez plateados lOs cristales se eplica el siguen: 
te barniz; y 

Benzo! : 400 c.c. 


Primeramente triturar y disolver la resina 
dammar en trío en 200 C.c. de benzol, demorando 
24 horas, o bien calentando ligeramente a baño de 
María. Tener precaución, el. benzol es muy infiame- 
ble. Luego se disuelve el betún de Judea en los 
restantes 200 C.c. de benzol, se realiza en UN reci- 
piente cinco veces mayor que el total del volumen, 
pues tiende a subir (si las precauciones son necé- 
sarias en la disolución anterior, en ésta se multi- 
plican, pues al subir el contenido en caliente puede 


producirse la inflamación del preparado, pudiendo _ 


llegar hasta la explosión). Es necesario hervir bas" 
tante este preparado para su disolución. 

Se juntan las soluciones y se dejan hervir Unos 
diez minutos más, se agita bien, luego quedará en 
reposo para qué se asienten las impurezas, - POr 
último se filtra por tela rala, con adición del benzol 
que se haya evaporado durante el proceso. 

Se puede aplicar de una, a tres manos de este 
barniz. 


AZOGADO DE LOS ESPEJOS 


Este procedimiento consiste en aplicar una mano 
de mercurio azogue) en el dorso de las lunas. 

Para operar se pule el vidrio como fue indicado 
en “Pulido del vidrio y del cristal”. 

Luego se extiende una hoja de estaño sobre un 
mármol liso y se estira alisando cuidadosamente 
para extraer arrugas (no deben haber uniones en el 
estaño). Se frota una pequeña cantidad de mercurio 
sobre la hoja de estaño, para eliminar las. materias 
extrañas y evitar hasta las más pequeñas arrugas. 

Se coloca una especie de Marco de madera a 
modo de valla para que pueda contener Una deter- 
minada cantidad de mercurio de tal modo que el 
vidrio que se pondrá arriba flote sobre el mercurio. 

Se mueve el cristal desplazándolo en todos sen- 
tidos para que no queden burbujas de aire entre él y 
la lámina de estaño. e 

_ Se aplican pesas sobre el vidrio para que se 
adhiera perfectamente a la amalgama y por último 
se extrae el sobrante de mercurio ladeando el már- 
mo!. El secado puede hacerse mediante un secador 
de aire caliente. El azogado puede protegerse con un 
barniz graso al que se adiciona minio. 

Nota: Estos espejos tienen gran limpidez y excelente 
calidad pero el mercurio provoca afectos muy noci- 
vos por lo que En la actualidad han dejado de 


usarse, porlo tanto $8 deberá tener el máximo cui- 
dado. (*Ver: “Extracción del azogado”. 


Espejos de azogue simple 


Se pueden realizar azogados pasando una amal- 
gama caliente sobre las superficies de los vidrios 
cuidadosamente calentados. 


Fórmula: 

Mercurio 40 gr, 
Plomo 20 gr. 
Estaño 20 gr. 
Bismuto 20 gr. 
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La amalgama puede realizarse en un crisol. 
Nota: Para platear frascos se ponen los elementos 
fundidos en su interior y se hacen desplazar mien» 
tras se calienta el cristal. 

“Ver: “Extracción del azogado” y "Preparación 
de los cristales a platear”. 


en Vidrios 


MODO DE COLOREAR VIDRIOS 
PARA OBTENER LUCES DE 
COLORES — PROTECCION DE 
DOCUMENTOS 


Para lograr una especie de pintura que de color a 
los- vidrios, lámparas o tubos que han de transpa- 
rentar luz de colores, se usará una solución saturada 
de alumbre (sulfato doble de aluminio y potasio) o 
en su defecto silicato de sodio o de potasio. Existen 
otros materiales adecuados para ese trabajo aunque 
resultan: menos resistentes, entre ellos la gelatina y 
la clara de huevo batida (menos esta última todos 
los otros vehículos son fácilmente solubles en agua, 
por lo que pueden ser teñidos directamente con 
anilinas al agua). Para lograr una luz que proteja a 
los documentos de los rayos que los deterioran se 
prefiere realizar una solución de alumbre teñido con 
curcuma. (” Ver: “Rayos actínicos””). 


Pintura para vidrios 


Esta pintura se emplea' para vitraux y otros tipos 
de vidrios coloreados. Ñ 

Se usan resinas copales que serán calentadas en 
un recipiente de hierro que se pondrá a baño de 
Marfa mientras se va agitando con una espátula, una 
vez derretidas se sacan del fuego y antes de que se 
entríen se agrega esencia de trementina o mejor 
aguarrás mineral en cantidad suficiente para obtener 
la consistencia de pintura. 

Cuando ha enfriado se mezcla con pigmentos 
batidos en aceite. 


Otro modo de pintar y barnizar vidrios 


Se derrite colofonia seleccionada (sin impurezas) 
en Un recipiente que se calentará en un baño de 
arena, Una vez fundida se deja enfriar un poco para 
agregar aguarrás mineral, calculando la consistencia 
ideal para cada tipo de trabajos. Cuando el prepa- 
rado se encuentra frío se pigmenta con colores 
batidos en aceite de lino cocido. 


Vidrios coloreados 


Para dar color y diferente translucidez a los vi- 
drios, pueden pintarse con una resina poliester de- 
bidamente adicionada con pigmentos en pasta. 
(Ver: “Poliester”, “Proporciones para el curado del 
poliester” y “Pigmentos y cargas adecuados pa- 
ra, ..). También puede emplearse acetato de celu- 
losa disuelto, para ello se elige un trozo de material 
del color y traslucidez requeridos y se disuelve. 


En el siglo Xl aparece en Europa una nueva 
técnica pletórica: el esmaltado a fuego, que tenía su 
centro de irradiación en Lahore asiento del Gran 
Mogol y que los bizantinos se OCUparon de propa- 

r. Si. bien fue en Asia donde se obtuvieron los 
mejores trabajos, aún se desconoce si fue precisa- 
mente ese el origen de tan ingenloso arte, sé sabe 
sí, que los egipcios .tan conocedores de la manufac- 
tura del vidrio, ya lo habían usado desde la decimo» 
octava dinastla.cuando en la escueta de El Amarna 
se hactan primorosas obras de arte de este tipo. 

Homero, Hesiodo y Sófocles, designaron el esmal- 
te con el nombre de électrum y Exequiel lo llamó 

-haschmal En el Museo del Louvre se conservan 
unos pendientes etruscos esmaltados. Los griegos 
fabricaron verdaderos mosaicos. En los esmaltes 
griegos y romanos, la capa era aplicada sobre un 
metal repujado, mientras QUe los galos trabajaron 
sobre metal vaciado y después pulimentados a fin de 
dejar limpia la superficio de aquella especia de 
mosaico. 

El esmalte en la Edad Media ofrece un carácter 
totalmente bizantino y el procedimiento responde a 
una tradición oriental, el alveolado, de bastante 
incrustación; estos esmaltes son raros porque como 
se confeccionaron Una gran parte de ellos en Oro, 
han seguido la suerte de otras muchas piezas nobles 
que se han destruido. para confeccionar nuevas en 
tiempos posteriores. En algunos esmaltes, el fondo 
sive de ayuda a la obra y está lleno de ornamen- 
tación grabada. 

La fabricación de esmalte alveolado fue abando- 
nada, al final del Siglo VI, pero para ornamentos sé 
conservó hasta el fin del Renacimiento. 

El llamado esmalte pintado data precisamente de 

despierta de las ideas aguzadas 
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esta época. ya que 
por el Renacimiento. Así estos trabajos adquirieron 
buen gusto Y educación artística. de los que hasta 
entonces hablan carecido, o sea que se buscó el 
medio para convertir esta técnica en un procedi- ** 


miento de la pintura. Su época fueron las siglos XV 
y XVI. Se hicieron dos capas de esmolte, la primera 
determinaba el color y la segunda era translúcida y 
diversamente coloreada. 

Los esmaltes pintados del Siglo XV son general- 
mente placas destinadas a las iglesias, montadas en 
trípticos de madera, el reverso de estos trabajos está 
encubierto por una pequeña capa de esmalte opaco 
formado por residuos de ta fabricación; esto tenía 
por objeto impedir que la lámina de cobre se 
empañara durante ta cocción, haciendo así que 
dominase la cantidad de materia fusible sobre la del 
metal, que quedaba cubierta en su totalidad. 

En los esmaltes pintados del Siglo XVI leste 
segundo período debió comenzar más o menos en 
1520) esta placa que recubre el reverso era incolora 
y delgada y la hoja de metal estaba ligeramente 
abombada para una mayor resistencia en las dilata- 
ciones y contracciones debidas al calor. ? 

En Limoges hubieron grandes artistas esmalta- 
dores que marcaron quizás la cúspide de la especia- 


Muy pocos de estos artistas llegaron a dejar sus 
nombres; a menudo, en estas piezas aparecen mono- 
gramas agregando misterio a lo que fue la manifes- 
tación más importante de la esmaltería. Las colec- 
ciones mejores Y más abundantes de estas obras son 


lidad. Hoy estos esmaltes son apreciados y buscados. . 
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las del Louvre y la del Museo de Cluny. 

El más célebre de los esmaltadores de Limoges 
fue Monvaerni que aparece en un tríptico de la 
famosa colección de Didier Petit; la caracterÍstica de 
su trabajo es que sus figuras son claras y con 
aplicaciones de oro. 


TIPOS DE ESMALTE 


Esmalte champlevé: Corresponde a los llamados 
alveolados; es el que se asienta en una depresión del 
metal ya producida en una cavidad repujada o sobre 
un metal grabado con ácidos o vaciado. Esta última 
técnica fue la preferida por los galeses. En este tipo 
de esmaltados, la intensidad de los tonos está dado 
no sólo por el pigmento sino también por la profun- 
didad de la depresión, lo que produce un efecto 
especial. 

Esmalte pintado: Es el más simple; se logra 
pintando con la pasta preparada directamente sobre 
la superficie de los metales a esmaltar, 


Esmalte cloísonné: Es también de los alveolados,: 


pero está contenido en alambres soldados a las 
superficies de los metales a esmaltar delimitando las 
figuras. Estos alambres por lo general' son de perfil 
cuadrangular o simplemente achatados. Esta limi- 
tación de las figuras que aparece muy visible de 
carácter a este tipo de esmalte, 

Esmalte calado: Benvenuto Cellini habla de otro 
género de esmaltes que se denominah calados por- 
que están reducidos a piezas de vidrio teñido y 
translúcidos fundidos en los intersticios de un enre- 
jado de oro. Así se dice que estaba adornada una 
copa sin pie que tenía para beber el rey de Francia 
Francisco |. 


RESTAURACION DEL ESMALTADO 


Por tratarse de material rígido que a su vez ge 
asienta en un metal también rígido, su encolado' es 
fácil y se puede realizar con cualquier cola, siendo 
la apropiada la producida con celuloide disuelto en 
acetona. 

Se deja disolver el celuloide por maceración. 


Acetona 50 c.c. 
Acetato de amilo 50 c.c. 
Celuloide o acetato 

de celulosa : 4 gr, 


A esta cola se le podrán ¡agregar pigmentos 'en 
pequeñas cantidades (puede ser de las pinturas-al 
óleo para artistas); esto se realiza cuando se precisa 
disimular la rotura con pequeñas cantidades de 
aporte, 

Reposición de partes faltantes, con me | . 
poliester y acrílico para esmaltados ' | 

Algunos trabajos de restauración de esta tipo de 
artesanías, sólo se lograron satisfactoriamente con el 
invento de los plásticos. 

Todas las reposiciones hechas con pintura u otras 
materias opacas dan terminaciones rústicas y desa- 


gradables, eli poliester en cambio es un material. 


excelente para imitar este tipo de trabajos ya que 
no sólo se podrá dar el color y el brillo requerido, 
sino también la traslucidez en cualquiera de sus 


grados. (*Ver: “Poliester?"imitaciones varias en po- 
llester y Pollester vaciado”). 

El acrílico se puede usar en los esmaltes alveo- 
lados; para ello se requiere una resina acrilica auto- 
curable que se aplicará a presión y una vez endure- 
cida será pulida. (*Ver: “Acrílicos"y “Acrílicos auto- 
curables”*). 


Otro modo de restaurar esmaltados 
con acrílico 


Cemento excelente para pegar acrílicos entre sí, 
con maderas y diversos materiales. 

Este método parte de la utilización de un trozo 
de avrítico del color deseado, el que se disolverá-en 
cloroformo de modo que se obtenga una pasta 
espesa, que se aplicará en el lugar donde se desea 
reponer la parte faltante. 


La. disolución del acrílico en el celuloide, se 
realiza en un frasco bien cerrado pudiéndosele agregar 
pequeñas cantidades de pigmentos para variar el 
color, los que se disolverán en el cloroformo. 

Este esmalte sirve también como cemento enér: 
gico que da buen material de aporte. 


Reposición de partes faltantes, con 
lacres, para esmaltados 


Estas restauraciones aún siendo superiores a las 
producidas con pinturas, no alcanzan a la perfección 
de los trabajos realizados con poliester o acrílico. La 
forma en que se emplea el lacre,es disolviéndolo en 
alcohol de 960 hasta lograr una pasta de densidad 
satisfactoria, según la capa de esmalte a reponer... 

Para lograr los diferentes tonos de lacts, se 
sugiere ver “Esmaltes de lacre” y “Lacre”; si se 
requieren otros colores se cambiarán los pigmentos 
por otros, siempre que sean tierras (óxidos) secas. 


MODO DE REALIZAR ESMALTADO 
A FUEGO 


El esmaltado a fuego propiamente dicho, rarfsima 
vez: se usa en restauraciones de otros esmaltes, ya 
que la temperatura necesaria para el: nuevo vitrifi-. 
cado haría peligrar el original; de cualquier modo se”: 
explicará la técnica del esmaltado que.se usa en los 
objetos de arte. 


HORNO" 


Para lograr una buena coloración del esmalte, es 
necesario 'un hornó que pueda contener la pieza y 
cuya temperatura sea cerca de los 1.0009 C. 

' Estos hornos, pueden construirse” con una: mufla 
común con tapa, a la que se rodeará con resistencias. 
eléctricas y por último se cubrirá con arcilla refrac- 
taria. Otro tipo de horno -consiste 'en calentar la ' 
mufla por medio de un sistema de fragua alimentada 

a coke y cubierta por ladrillos refractarios. 


Esmaltes para aplicar en metales 


Aunque los esmaltes se expenden en el comercio 
en gran variedad de tonos, se verán los de mayor 
importancia. 
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Nota: La s 
deshidrataci 
cuarzo molido. 


Esmalte blanco simple 


oda Solway debe estar cal 
ón. La arena pueda ser Tes 


cinada para su 


mplazada por 


Vidrio molido 8 gr. 
Feldespato molido. 4 gr. . 
Bórax (tetraboratoF de sodio) 6 ar. Otro esmalte para colores fuertes 
Salitre (nitrato de potasio) 2 gr. Arena blanca 19 gr. 

Oxido de zinc 0,50 gr. Feldespato molido 28 gr. 

Estos elementos 58 funden en UN crisol, se deja Soda Solway calcinada 
enfriar y se twitura leste polvo se lama “frita”. Se (carbonato de soda 10 gr. 
muele en un mortero con agua para formar una Criolita (fluoruro doble 
pasta con la que se cubren los objetos Y se dejan de alumina y sodio 6 gr. 
secar. Luego 5 calientan al rojo en el horno, con lo Carbonato de calcio 

nérgicamente. (calcita molida 84 gr 
Satitre de Chile 
2 gr. 


que se adhieren € 

A veces al M 
suelen agregarse 
arcilla, que lega 4 un 
aglutinar los elementos Y fijarlo 


o de mayor flexibilidad 


oler los componentes con el agua, 


pequeñas cantidades de caolín O 


6%, teniendo por objeto, 
s en los metales. 


Otro esmalte blanc 
Este esmalte se obtiene 
10 gr. 


Cuarzo o vidrio molido 
Creolita 5.5 gr. 
9 gr. 


del siguiente modo: 


Feidespato molido 
Fluorita molida 2,50 gr. 
Salitre (nitrato de potasio) 2,2 gr. 
Soda Solwavy (carbonato de sodio) 2,30 gr. 
Bórax [tetraborato de sodio 12 gr. 

5 gr. 


Oxido de estaño 


Estos elementos 
esmalte anterior. 
Esmalte blanco de gran brillo para agregar 


pigmentos Y formar esmaltes de 
colores claros 


se fundirán como se hizo con el 


á usar con sólo los 


Este esmalte también se podr 
elementos de ta fórmula, es decir, sin pigmentos. 
Cuarzo molido 41 gr. 
Feldespato molido 51 gr. 
Criolita WMfluoruro de alumina 
y sodio) 25,5 gr, 
Fluorita molida 1,5 gr. 
Salitre de Chile 
[nitrato de potasio) 1,5 gr. 
Soda Solway (carbonato de sodio) 1,5 gr. 
to de sodio) : 51 gr. 


Bórax (tetrabora 


Este preparado 
fundiendo en un cris 
fria o sobre UN mármol, 

Al mezclar con agua p 
agregado Un 5% de caolín. Si 
claros, se adicionarán los pigmentos. “Ver: 


mentos para los esmaltes a fuego”). 


se tritura. 


Esmalte para colores fuertes 


Feldespato molido 955 gr. 

Soda Solway (carbonato de sodio) 14 gr. 

Carbonato de calcio 25 gr. 

Nitrato de Chile 

(nitrato de sodio) 2.gr. 
de sodio) 15 gr. 


Bórax (tetraborato 
endo todo en 
mortero de porcelana. 


Se prepara fundi 
frío se tritura en Un 


tos anteriores, 
te en una chapa 


ión le será 


se precisan colores 
Pig 


un crisol y luego 


(nitrato de sodio) 
Nota: La arena puede ser reem 
molido. 


han de preparar del modo 


nuación. 


Pigmentos para los es 


AZUL 
Oxido de cobalto 
Fundante base 
Caolín . 


CELESTE 
“Oxido de cobalto 


Caolín 
Alúmina hidratada 


Feldespato molido 
Oxido de estaño" 
Oxido de zinc 


ROJO 
Arena blanca O 
cuarzo molido 


Caolín 
Bicromato de potasio 


Oxido de estaño 
Carbonato de cal 
AMARILLO 
Minio 
Caolín 
Alarca : 
Feldespato molido 
Ocre [óxido de hierro) 
Oxido de antimonio 
Nota: La alarca se 


Oxido de plomo 
Oxido de estaño 


VERDE 


Oxido de cromo 
Feldespato molido 


Caolln 


VERDE CLARO 
Oxido de cromo 


plazada por cuarzo 


A este esmalte se agregan los pigmentos que se 
que se verá a conti- 


maltes a fuego 


13 gr. 
40 gr. 
25 gr. 


2,5 gr. 
25 gr. 
15 gr. 
155 gr. 

5 gr. 
10 gr. 


produce mezclando: 
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Feldespato molido 16.5 gr, 
Caolín 2,5 gr, 
Minio 12,5 gr, 
Alarca -2gr, 

Ocre 1,5 gr. 
Oxido de antimonio 3,5 gr. 


ay 
Nota: (*Ver cómo se prepara la alarca en el color 
amarillo). 


ANARANJADO 

Arena blanca o cuarzo molido 7 gr. 
Caol (n 259 
Bicromato de potasio 1 gr. 
Oxido de estaño 10 gr. 
Ocre fóxido de hierro) 1,5 gr. 
Oxido de antimonio 3,5 gr. 
Feldespato molido 2.5 gr. 
Albayalde 

(carbonato de plomo) 2 gr. 
Minio 12 gr. 


Nota: El minio es un óxido de plomo Pbx Os . 
El caolín puede ser reemplazado por arcilla 
blanca. 


Modo de producir un esmalte transparente 
y de gran brillo 


Arena blanca 7 gr, 
Minio 32 gr. 
Feldespato molido 4 gr. 
Bórax (tetraborato de sodio) 2 gr, 


Soda Solway (carbonato de sodio) 1,5 gr, 


Se opera como en los productos anteriores, 

Este esmalte se fija por sí solo en los metales 
limpios, por lo que puede prescindirse de bases 
fundentes. 

Nota: La arena blanca puede ser reemplazada por 
cuarzo molido. 


Fundentes para esmaltado a fuego 


En algunos tipos de esmaltados, sobre todo en 
los que se aplican al hierro o al acero, se hace 
necesario la presencia intermedia de algún fundente 
o base que produzca la unión entre el metal y el 
vidriado, Á su vez, es frecuente el uso de estos 
fundentes cuando se trabaja sobre hierro debido a 
que, al contrario de los esmaltes, las bases son 
líquidos en los que se sumergen las piezas, y una 
vez terminado el trabajo vitrificarán toda la pieza, 
tanto el anverso como el reverso, evitando así la 
oxidación. 


Líquidos bases, fundentes para metales 
rígidos 
Arena blanca o 


cuarzo molido E 85 gr. 
Feldespato molido 35 gr, 
Fluorita (espato flúor) | Bar, 
¡| Bórax (tetraborato de sodio) 84 gr. 
Oxido de níquel | d gr, 
Salitre de Chile ! 
[nitrato de sodio) 'Bgr. 


Se funden todos los elementos y ¡se vierten en 
4 Ñ A 


E 


Be 


agua; luego se tritura el resultante en un mortero, 
mezclado con un 10% de arcilla y un 15% de cuarzo 
y agua para formar: un líquido cremoso, que se 
conservará en un frasco bien tapado. Esto se debe a 
que antes de usarlo, debe permanecer guardado por 
lo menos una semana. 


Otra proporción para líquido base, 
fundente pará metales rígidos 


Arena blanca o 


cuarzo molido 35 gr. 
Feldespato molido 10 gr, 
Fluorita , 4 gr. 
Borax (tetraborato de sodio) 30 gr. 
Oxido de níquel 0,20 gr.. 
Oxido de cobalto 0,50 gr. 


Salitre de Chile 
(nitrato de sodio) 1 gr. 


Se procede como en el caso anterior, 


Líquido base, fundente para metales 
blandos o de:poco espesor 


Cuarzo molido 40 gr, 
Feldespato molido 35 gr. 
Bórax (tetraborato de sodio) 84 gr. 
Fluorita (espato flúar) B gr. 
Salitre de Chile 

(nitrato de sodio) B gr, 
Oxido de nfquel 4 gr. 


Soda Solway (carbonato de sodio) ' 5 gr.. 


El carbonato de sodio debe calcinarse de ante- 
mano por su deshidratación, Se opera como fue 
explicado para las otras bases, pero en este caso se 
agregará un 10% de arcilla y sólo un 5% de cuarzo 
molido. Por último, se adiciona agua hasta formar 
un líquido cremoso que se conservará en frascos 
bien tapados, hasta el momento de su uso, que no 
deberá hacerse hasta pasada una semana. 


OPERACIONES PARA EL 
ESMALTADO A FUEGO 


El esmalte a fuego se realiza sobre metales per- 
fectamente limpios; para lograr ésto se recurren a 
diferentes procesos según el metal a cubrir, 


Limpieza del hierro a esmaltar 
Se sumerge el hierro en fa siguiente solución: 


Agua 200 c.c. 
Acido clorhídrico - 250.0, 


Luego de este baño se someten las piezas al calor 
del horno durante unos minutos hasta que se forme 
una escoria superficial que una vez extraída, permi- 
tirá seguir trabajando. Se sumergirán ahora en una 
segunda solución ácida compuesta por: 


Agua . de 200 c.c. 
Acido clorhídrico 75 c.c. 


En esta solución los hierros podrán quedar hasta ' 
tres minutos. De aquí en adelante la pieza no se 
tocará con las manos, para evitar que queden grasi- 
tudes que perjudiquen el trabajo, 
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El metal así tratado. presentará una superficie 
residual, que podrá extraerse por lavado, con un 
hisopo de algodón dentro'de una solución alcalina 
de: 

Agua 200 c.c. 

Amonífaco puro ' 20 c.c. 

Por último se sumergen en agua pura y se secan 
con un trapo muy limpio. 


Limpieza del bronce y cobre a esmaltar 


Se frotan perfectamente bien con jugo de limón 
(ácido cftrico) y sal común (cloruro de sodio), luego 
se pasan rápidamente a una solución alcalina de: 


Agua 200 c.c. 
Bórax 4 gr. 


Esta solución debe estar caliente. 


Otro modo de limpiar el bronce 
y el cobre para esmaltar 


Se sumergen las piezas en: 


Agua 100 c.c. 
Alumbre 2 gr, 
Acido nítrico 30 c.c. 


Se procede como en el caso anterior. 


Modo de limpiar otros metales para esmaltar 


(Ver: “Limpieza de los metales por medio de 
los ácidos clorhídrico, nítrico y citrico” — “Limpie- 
za de la plata, bronce, peltre, etc., por sumersión”” y 
“Limpieza del oro y metales blancos mediante áci- 
dos”). Todo esto se verá en el capítulo “Lim 
pieza de metales y utensilios en general”. 


Modo de aplicar la capa base para 
los esmaltados a fuego 


Una vez que se ha logrado la perfecta limpieza 
del metal, se procederá a dar la capa de base si lo 
requiere el trabajo; para ello se sumergen las piezas 
en un recipiente que contenga la base fundente 
líquida que deberá tener la densidad del aceite, 
luego se deja secar (puede ser al sol). En este 
momento el horno debe estar a no menos de 
9000 C., se coloca la pieza a esmaltar dentro del 
horno pero sobre un soporte que nos permita 
extraerla fácilmente. 

Permanecerán en esta posición hasta su total 
vitrificación, lo que deberá producirse entre los 5 y 
10 minutos, dependiendo esto no sólo del fundente, 
sino también del espesor del metal y del calor del 
horno. 

Estos pasos deben ser ensayados antes de trabajar 
en la pieza original debido a que algunos factores, 
como excesos de temperatura o escasez de materia 
base perjudicarfan el trabajo. El color de la super- 
tficie deberá ser ahora pardo verdoso y estará pronta 
para la aplicación del esmaltado. 


ESMALTADO PROPIAMENTE DICHO 


La operación precedente no siempre es indispen- 
sable, sobre todo cuando se trata de metales en 


buen estado de conservación; por lo general la plata, 
cobre, bronce, peltre, alpaca, etc., no se les aplica 
capa base, En estos casos se realiza el esmaltado 
directamente sobre el metal bien limpio. 

El esmalte se colocará en forma más densa que la 
base, de modo que se logre una capa de poco menos 
de un milímetro. Esta aplicación puede hacerse 
derramando" sobre la pieza el esmalte. En estas 
condiciones se llevará el metalal horno, cuya tempe- 
ratura debe ser algo menos que para la base, (puede 
oscilar entre 650 y 7500 C). 


SUPERPOSICION DE COLORES 


“ Para superponer colores, se pueden pintar Tas 
partes a sobreponer con los esmaltes pigmentados, 
mediante un pincel fino; si hubiera exceso de pin- 
tura se dejará secar y se recorta la parte excedida. 

Otro método para este trabajo, es pintar con 
esmalte en pasta sobre el anterior, luego se deja 
secar y se extrae por frotado con un palito en 
forma de espátula preparado para tal fin (que no 
raspe), las partes que no deberán superponerse, 

Este método se emplea sobre todo en ornamen- 
tos. 

La pieza así preparada y seca, se vuelve al horno, 
donde se tendrá sólo el tiempo justo para lograr la 
incorporación del color. Se deberá observar bien el 
proceso, pues si se deja más tiempo del exacto, 
puede perjudicarse el fondo. 


Esmalte azul de Shiuver para 
aplicación a fuego 


Es un excelente esmalte azul, también llamado 
esmalte de cobalto. Se debe a un operario sajón 
llamado Cristóbal Shiuver habitante de Neudek. Se 
remonta a mediados del Siglo XVI, aunque en lo 
cierto fue conocido por los romanos y los griegos, 
puesto que lo emplearon en la decoración de sus 
vasos. Este esmalte se fabricóen Bohemia y en 
Inglaterra, luego en Prusia, en Sajonia y en Noruega; 
los mejores trabajos proceden de este último país. 


PREPARACION DEL PRODUCTO 


Safre á gr. 
Arena blanca o 

cuarzo molido 8 gr. 
Soda Solway 

(carbonato de potasio) 3 gr. 


Las proporciones son muy variables, por lo que 
se recomienda hacer pruebas. 

Los elementos se funden en un crisol e inmedia- 
tamente se vierte el contenido en agua fría, de 
modo que se haga frágil y susceptible de un buen 
triturado. 

A este polvo se adjuntará arcilla blanca en can- 
tidad del 5 por ciento, para lograr un mejor agluti- 
nado, btro 5 por ciento de cuarzo molido y agua 
hasta formar una pasta ligera que se guardará en 
frascos bien tapados hasta el momento de usarse, 

Safre es el óxido impuro de cobalto. (*Ver: 
“Safre' en el Apéndice). 
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Esmaltados a fuego sobre lozas 


Estos productos están formados por un material 
vítreo a base de estaÑo, que es el mismo con que se 
cubren las lozas para darles brillo e impermea- 
bilidad. 

Primero se prepara una alarca con una de las 
proporciones siguientes: 


PINTURAS VITREAS APLICADAS 
SOBRE PORCELANAS — LOZAS — 
ETC. 


La pintura se prepara del siguiente modo: 
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Base: 


Bórax anhídrico 20 gr, 


ALARCA NO 1 PARA ESMALTES DUROS Oxido de zinc 60 gr, 


A A 


/ Minio (Oxido de plomo) 77 gr. Mini: (6sgo de plomo 9n e 
¿ Oxido de estaño 23 gr o El bien pulverizados E ee en 
un crisol e inmediatamente se vierte el líquido en 
ALARCA NO 2 PARA : agua fría para que quede frágil. Se muele impalpable 
METALES BLANDOS en un mortero de porcelana y luego se mezcla con 
Minio (Oxido de plomo) 82 gr. un 5 por ciento de arcilla blanca y agua, hasta 
Oxido de estaño 18 gr. formar una pasta, con lo que se pinta la parte a 


mwkass! 


tratar, se deja secar y se lleva al horno para 
: ESMALTES PROPIJAMENTE DICHOS vitrificar. 
Este preparado se presenta incoloro, para darle 5 
DUROS color se agregarán los siguientes pigmentos: : 
Alarca NO 1 45 gr. 
] . Minio (Oxido de plomo) 2 gr, NEGRO 
! Arena blanca 45 gr, Oxido de cobre 20 gr. 
Sal (cloruro de sodio) 5 gr. Oxido de cobalto 20 gr. 
: Soda Solway Oxido de iridio 1 gr. 
] : (carbonato de sodio) 3 gr. Tierra de siena quemada 1 gr. 
AZUL 
BLANDOS Oxido de cobalto 10 gr. 

Alarca NO 2 45 gr. 

Aréno Dlánca 45 gr. AZUL CELESTE. 

Sal (cloruro de sodio) 7 gr. Oxido de cobalto 10 gr, 

] Soda Solway Oxido de zinc 20 qn. 

(carbonato de sodio) 3 gr. 

Se opera fundiendo los elementos en un crisol e VIOLETA , 
inmediatamente se vierten en agua fría para lograr Bórax (tetraborato de sodio) 30 gr. : 
una fragilidad en la masa que permita un perfecto Peróxido de manganeso 30 gr, 
triturado en mortero de porcelana, luego se forma Oxido de cobalto * 10 ar, 
una especia de pintura agregándole agua al prepa- 

; rado, a la que se puede incorporar un 5 por ciento 
] | de arcilla PURPURA , 
: Se bañan los objetos a esmaltar, se dejan secar y Púrpura de Cassius 0,1 gr. 
V se someten al calor del horno hasta su vitrificación Bórax (tetraborato de sodio) 20 ar. 
final. | Cuarzo molido . 10 gr. 
] Minio (óxido de. plomo) 10 gr. 
Esmalte para lozas color pardo 
Para lograr este esmalte, se agregará! a cualquiera CARMIN 
: de los anteriores antes de su fundición en el crisol, Sulfato de hierro calcinado 10 gr. 
: el siguiente pigmento: 
Minio [óxido de plomo) 52 gr. BERMELLON 
Bióxido de manganeso 7 gr, Oxido de hierro (hematita) 10 gr 
] Polvo de ladrillo 41 gr. 
es NARANJA 
OTRA PROPORCION "Subsulfato de hierro 10 gr. 

Minio 53 gr, Oxido de antimonio 15 gr 

Bióxido de manganeso S gr. 

Polvo de ladrillo 42 gr. po AMARILLO 

A Nota: El bióxido de manganeso es al peróxido de ¡Subsulfato de hierro 10 gr. 
3 manganeso o manganesa y deberá estar bien molido. Oxido de zinc 35 gr, 
>| El polvo de ladrillo también deberá estar perfec- 
tamente, pulverizado y limpio. ! 
| E: | 
] | | ; 
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Son el producto inmediato de la cristalización de 
las calizas y están formados por granulación de 
calcita cristalizada en laminitos hemotrópicas; 3 
menudo se confunden en nuestro país los verda- 
deros mármoles, que nada tienen que ver con los 
calcáreos o calizas; es así como llamamos mármoles 
"negro de Córdoba” a basaltos que sé prestan para 
el pulimento, “mármol rojo” a diversos granitos que 
van de rojo intenso a rojo amarillento y “mármol 
gris” a los gneis de San Luis y Córdoba que presen: 
tan un tono gris jaspeado; $e llama también “mér- 
mol verda” a serpentinas procedentes de la provincia 
de San Luis. 

Con propiedad damos el nombre de mármoles a . 
los travertinos de San Luis y Mendoza que están 
formados por depósitos calizos de manantiales. Lla- 
mamos “Snix verde” a: un calcáreo muy epreciado 
que procede de Mendoza y San Luis que tiene 
naturaleza calcárea y a un verdadero mármol de 
cristales calcíticos más o' menos grandes, procedente 
de la región de Cosquín y La Falda (Córdoba). 

La rodocrostta de Catamarca con vetas multifor- 
mes rosadas,a veces se presenta con incrustaciones 
de pirita que la impurifican. 

Otro mármol de gran importancia es el que pro- 
cede de Retamito (San Juan) que presenta un aspec- 
to similar a paisajes aéreos con venas rectilíneas a 
veces muy entrecruzadas y CUYO color varía entre el 
gris claro y gris oscuro pasando por diversos tonos 
rosados y verdosos. Este calcáreo tiene una excelen- 
te presencia sobre todo en planchas que se han de 
observar de Cerca. Asimismo, las vetas pueden ser 
tanto oscuras como blancas producidas por el 


cuarzo. 


marmo, de RETAMITO 


Esta confusión de los mármoles con otras rocas 
data de muy antiguo; para aclarar, diremos que el 
trabajo en mármoles reción toma importancia en la 
antigua Grecia. 

Los mármoles no existieron en _las galerfas de 
esculturas artísticas egipcias, caldeas, asirias, fenicias 
ni persas; se supone que por el mismo carácter 
hierático de las obras prefirieron la piedra dura, 
como el granito, o la muy blanda como el alabastro, 
con el cual están hechos los monumentales toros de 
Korsabad., 

En general las obras estaban hechas con piedras 
oscuras como el basalto pórfido y serpentina que 


Esta rigidez todavía aparece en los comienzos de 
Grecia pero a medida que las obras de arte fueron 
perdiendo su carácter sagrado, aparecieron escuelas 
como la de Fidias y sus continuadores que sustitu- 
yeron la piedra dura por los mármoles calcáreos que 
daban más blandura y morbidez al modelo. 

El arte helénico con sus importantes desnudos 
demostró que el mármol tenía no sólo una limpieza 
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sino que posefa tersura:y una semi-transparencia que 
simulaba la carne humana. 

Podemos decir que el mármol es la materia escul- 
tórica por excelencia, Los antiguos lo llamaron lig- 
nito, de la voz griega /ignos que significa brillante, 
este lignito nada tiene que ver con-.el de la actual 
mineralogía, que es carbón fósil y cuyo color varía 
de pardo a negro intenso, ejemplo del cual es el del 
azabache; en este caso su nombre proviene del latin 

lignum que quiere decir leño. 

A continuación citaremos algunas esculturas fa- 
mosas y los mármoles usados en su confección: 

Frontones y relieve del Partenón (Museo Britá- 
nico y Museo del Louvre), poseen una métopa y un 
trozo de friso, todos estos relieves están contfeccio- 
nados en mármol pentélico y se debe al inmortal 
escultor Fidias; también en el Museo Británico se 
encontraban los mármoles del célebre Mausoleo de 
Halicarnaso, correspondiente a la escuela de Escopas 
y las esculturas del mismo Mausoleo, príncipe de 
Caria, confeccionado en mármol de Paros. 

En el Museo del Louvre está la gran base de 
trípode de los doce dioses en estilo que recuerda 
las tradiciones del arcaismo, están confeccionadas en 
mármol pentélico. También el bajorrelieve en la isla 
de Tasos, con las imágenes de Apolo, Hércules, las 
Gracias y las Ninfas, también está el vaso de Sesibio, 
todos estos trabajos están realizados 'en mármol de 
Paros. 

Dos estatuas de Hércules, una de Juno, también 
la de Poseidón, Démetes, un busto de Apolo, una 
estatua de Apolo Sauroctono, acaso de Praxíteles y 
otra de Apolo Pítico, Diana de Gabies, Diana de 
Versailles, Minerva de Velletri, estas esculturas están 
realizadas en mármol de Paros y pertenecen al Mu- 
seo del Louvre. 

La Venus de Milo quizás corresponde a la época 
de Praxíteles, está confeccionada con mármol cora- 
lítico. : 

La Venus Accroupie» y la Venus y Cupido en 
mármol de Paros. 

Los: bustos de Baco, Mercurio, el: vaso de Bor- 
ghese están confeccionados en mármol pentélico, 
como asf también el Fauno con el niño, que perte- 
neció a la escuela de Praxíteles, 

En los museos de Italia se encuentran los mármo- 
les pentélicos de Cibeles, Augusto, Tiberio; el prime- 
ro, máscara, y los otros bustos colosales, así mismo 
el Manto bordado, uno de los hijos Niobe y la 
Venus Capitolina, el grupo Psiquis y Cupido; tam 
bién se halla una Diana pero en:mármol de Paros. 

Dos discóbolos que están confeccionados en már- 
mol pentélico y pertenecen al Museo Chiaramonti, 
uno de ellos se atribuye a Mirán. 

Sería interminable la enumeración de las grandes 
obras que existen en Europa, confeccionadas en már- 
moles clásicos, para dar una idea de la importancia 
que el mármol tuvo en la civilización, recordemos 
Una frase célebre atribuida a Augusto: “He hallado 
una Roma de arcilla, yo dejaré una Roma de már- 
mol”, j 


MODO DE DIFERENCIAR UN 
MARMOL DE UNA ROCA 


El mármol es de naturaleza caliza, por lo que 
produce efervescencia en contacto con ácidos, por 
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lo que bastará tocarlo con una gota de una 
solución de alguno de ellos, para comprobar su 
verdadera naturaleza. Se usa el ácido clorh fdrico. 


REPOSICION DEL MARMOL . 


El mármol propiamente dicho (calizo), se imita 
por pintado sobre una superficie lisa, 

Primero se prepara la superficie adecuada que por 
lo general se logra sobre un cemento revocado con 
una capa muy fina de: 


Arena fina - 3 partes 

Cemento Portland 1 parte 

Sobre esta capa se aplica una segunda con. el 
siguiente preparado: 


Agua para formar 
argamasa 


Polvo de mármol! 3 kg.. 
Cal recién apagada 

y tamizada 1,50 kg, 
Cemento Portland blanco” 3,50 kg. 


Este revoque será extendido con palustre y alisa- 
do muy bien con un fratás de metal. 


. Mana o fratás 
PS y — 


Ántes que esté "totalmente seco se procede a la 
pintura que es precisamente donde está la habilidad 
del ejecutor. Por separado se darán detalles de la 
pintura de cada uno de los mármoles. 

Si el pintado se realiza al agua conviene usar las 
tierras de pigmento directamente en agua con un 
poco de cal y luego, antes que se haya secado 
totalmente la superficie, se procede al bruñido en 
caliente. Se prepara una solucion saturada de alum- 
bre de este modo: 


Agua 200 c.c. 
Alumbre : 50 gr. 


Se aplica con sumo cuidado y luego con el fratás 
calentado (se calienta sobre el fuego y antes de ser 
pasado se limpia con un trapo), se bruñe la super- 
ficie para dar brillo.:Si fueran partes pequeñas se 
usará una simple plancha caliente o palustre. 

El mejor de los pintados se realiza con óleo o sea 
pintura al aceite. - 

Se dejará secar el enlucido antes de pintar y no 
será necesario dar el brillo con la solución de alum- 
bre bruñidora.  ' z 

: En todos los casos el pintado de los mármoles 
requiere una exhaustiva observación de los verdaderos 
para lograr copias lo más acertadas posible. Si no se 
tiene 'en cuenta esto, las indicaciones siguientes no 
serán suficientes. J 


MARMOLES ARTIFICIALES 


É 
Para realizar mármoles pintados con pinturas al 
aceite se manejan diferentes densidades para dar más 
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o menos intensidad a Jos tonos y para producir el 
efecto de velado y superposición de colores. Por to 
tanto se derá ol nombre de g/ecís a un agua o tinta 
clara para vetear, para superponer al pintado o para 
aplicar sobre el color del fondo. 


Mármol rayado 


Este mármol requiere un fondo blanco diluido 
ligeramente en aguarrás, donde se aplicará glacís 
apenas rosado con una pequeñísima parte de berme- 
llón Se deja secar, en la paleta se prepara albayalde 
con aguarrás (pasta), luego aparte sobre la misma 
paleta se pone violeta fuerte, rosa y azul también en 
albayalde y por último una nueva pasta más clara y 
más rosada. 

Con estas pastas se realizan venas paralelas con 
diferentes anchuras, esto se logra por lo general con 
brochas bastante anchas 


Mármol azul ceniciento 


Este mármol es llamado Fleuni.. 

El fondo se pintará gris muy claro, color que se 
logra con blanco y pequeña cantidad de negro, se 
deja secar, 

En la paleta se pondrá albayalde y negro de 
humo con esencia de trementina, con los mismos 
cotores que hará una media tinta. 

Este mármol está compuesto por venas e hilos 
muy finos quese pintarán con pincel chico de cerda 
larga, el que se usará asegurado entre la punta de los 
dedos, de modo que se pueda asentar si se precisa 
ensanchar el trazo y disminuir si la línea debe ser 
fina. 

Las vetas suelen tener casi la misma dirección 
pero al final se cruzará alguna. También puede tener 
unas vetas blancas que atraviesen las otras. 


Mármol negro 


Son muchas las restauraciones de mármoles que 
requieren esta técnica ya que este mármol está apli- 
cado a chimeneas, pedestales, columnas, etc. 

Se da un fondo negro oscuro y brillante y se deja 
secar. Se prepara un blanco muy limpio en la paleta 
con albayalde, se aplica con mucha habilidad y sin 
cargar demasiado de vetas; ellas deben ser finas y 
seguir aproximadamente la misma dirección, ya sea 
vertical u horizontal, a veces se aplicará un toque de 
ocre en el blanco de las vetas. 


Mármol pardo 


Se pinta el fonda rom usas los entoros, 
blanco puro y blanco con pus. ¿as cantidades de 
ocre en la paleta. Este mármol se halla formado casi 
totalmente por jaspeados y será atravesado sólo por 
pequeñas vetas blancas que simulan fracturas geoló- 
gicas. 


Mármol azul-lapislázuli 


El fondo se pintará azul muy claro (ultramar con 
blanco). 

Sobre ¡a paleta pondremos azul ultramar puro, en 
otra parte azul de Prusia y en un recipiente un 
glacis también azul. 


, 


Este mármol se compone casi exclusivamente de 
Jaspeados, los que se producen con un pincel de 
Jjespear (especie de brocha que se usa a modo do 
taponado tenue). Se atravesará rara vez con venas 
finas blancas, o plateadas y también a veces con 
algunas amarillas muy finas. 

Para finalizar se dará un g/acís muy suave azul 
que servirá de velo final. 


Mármol portor negro con vetas amarillas 


El fondo será negro brillante, dejando secar. 

Los colores a la paleta se prepararán con ocre 
amarillo y pequeña cantidad de amarillo cromo, 
cuando en alguna parte se precisen líneas más claras 
se agregará blanco y también a veces un tono ro- 
sado. 

Las venas de este mármol son prolongadas for- 
mando masas o enlaces continuos. Se debe procurar 
dar formas agradables sin prodigar. 


AO 
EN 


Marinal Benta Ana oscuro 


Marmol Jortur inevro) 


Mármol Santa Ana o San Pablo 


Como en el caso anterior se da un fondo negro y 
se deja secar. 

En la paleta se pone blanco y en otra parte de 
ella gris, ocre amarillo y ocre rojo. Primero se pro- 
ducen masas jaspeadas con gris y en partes amarillo 
y rojo, todos sin uniformidad de tonos y bastante 
marcados. 

El punteado debe ser alternadamente grueso y 
fino. Las vetas son de dos grosores, finas y algo más 
gruesas, de color blanco empañado con amarillo o 
rojo. 


Mármol de Alepo - en brecha 


Se pinta fondo amarillo ocre en dos tonos con 
campos grandes, se deja secar. En la paleta se pone 
ocre amarillo y un poco de amarillo cromo, también 
un poco de albayalde con rojo para producir algo de 
rosedo y gris para algunas partes del jaspeado, 

Con pincel de jaspear se hacen algunas mases 
blancas manchitas cho agrario 7 rojo, aras oo os 
se jaspewán con gi Se hu ailos biantes on 
cristalizados. 


MARMAOLES EN BRECHA 


Li ano] Ex 


EN 


Uria 
, 


ox e! 


ma 
e 


MR 


2 oyo oras 


! 425 


Mármol violeta - en brecha 


Se pinta blanco el fondo sobre el que una vez 
seco, se dará un glacis rosado tenue que también 
se dejará secar. 


En la paleta se pone violeta ablandado con agua- . 


rrás (que puede estar preparado con albayalde,rosa y 
una pequeña parte de azul).otra preparación tendrá 
muy poco o nada de azul y habrá una tercera gris, 
con reflejos borravino y finalmente ocre' amarillo 
[con ocre y un poco de amarillo cromo). 

Se hacen partes. jaspeadas rosadas, luego algunas 
mayores violáceas. El veteado puede hacerse con 
cualquier color de la paleta. 


Mármol 
almendrado 
amarillo: 


ALMENDRADO AMARILLO 


El fondo se compone con blanco, ocre amarillo y 
un poco de amarillo cromo, el color final debe 
quedar yema de huevo muy clara, también habrá 
algunas partes grises transparentes. : 

En la paleta se pone blanco con algo de carmín 
en dos intensidades, se prepara una pintura aún más 
intensa con rojo y tierra de Siena con base blanca. 
Se pintan vetas no muy rígidas unidas por hilos. 


Mármol bronce 


El fondo <e consigue con azul de Prusia, blanco y 
pequeña cantidad de tierra sombra, debe quedar 
entre verde oliva y un verde más fresco. 

Se deja secar, luego se da un glacís acentuado 
en partes con un verde amarillento. 

En la paleta se pone verde botella, otro color con 
Siena tostada, blanco y bermellón: debiendo quedar 
perfectamenta incorporados, se agrega un poco de 
carmín sin mezclar mucho. 

Los colores se van alternando esfumados y se 
aplica rara vez algún hilo. 


Mármol guinda 


Se realiza un fondo. oscuro con carmín un poco 
de bermellón y tierra sombra tostada. Se deja secar 
y se aplica un glacís incoloro. 

En la paleta se pondrá bermellón, ocre rojo “y 
'negro de humo. Primero se mezcla en partes el 
negro en el glacis que se encuentra fresco, con 
brocha grande se aplicará rojo produciendo vetas. 
Por último se harán algunas quebraduras finas grises 
oscuras. 


la 


Í 
Mármol Blanco 


Se prepara un fondo blanco velado con un gla- 
cís de blanco con pequeña cantidad de negro 

En la paleta se pone un gris muy claro hecho con 
blanco, azul y negro, ] . 

Se hará el veteado y se esfumará con brocha. Por 
último se pasa un barniz completamente incoloro 
para que no le transmita un velo arrarillo, 


Mármol 
Rojo 


EJ AE Y AS 
MARMOL RaAJO 


El fondo será un rojo grisáceo, las venas tendrán 


.Uun color ocre amarillo, gris y a veces bermellón y 


ocre rojo, casi siempre se contornan las venas con 
gris. Se deja secar y recién entonces se pintan las vetas 
blancas. 


Onix verdadero 


Se trata de imitar la piedra dura, ya que el ónix 
no es un mármol calcáreo sino un silíceo. Las super- 
ficies a reconstruir no exceden de los 10cm. cue- 
drados de superficie. 

El fondo será blanco. Se deja secar y luego se 
aplica un  g/acis también blanco al rosado (en 
algunos se acentuará el tono y en otros tendrán 
diversos tonos velados muy tenues en amarillo). | 

Esta piedra tiene pocas vetas concéntricas. 


Onix verde,argentino 


Se pinta el fondo verde claro (verde botella y 
blanco). 

- En la paleta debe haber blanco, amarillo ocre y 
ocre rojo con algo de carmín. Sobre un glacís blan- 
co 'se forman vetas con pincel ancho. Se deja secar, 
se pintan hilos blancos y algunas vetas oscuras en la 
misma dirección de las producidas por el  g/acís . 


TELE RN 
CEN IS 


“ONIX! VERDA (Argentino) MARMOL GRIS 


Mármo! gris real 


El. fondo puede ¡ser gris perta claro o rosado 
"sucio, dejándose secar. 

En la, paleta habrá blanco, ocre amarillo, óxido 
de hierro y negro. 

Tiene en el fondo algunos jaspeados y en partes 
algunas áreas grises “casi siempre rodeadas de una 
aureola más oscura, a veces haciendo ondulaciones 
en el interior de las venas, ; 


Los jaspeados serán blancos con negro y en par- 
tes casi negro. Á veces en los jaspeados se tuerce el 
pincel. 

Se debe conservar el trabajo muy. limpio para 
lograr un buen efecto, 


Mármol! Lanjarón 


Se pinta el fondo color pardo claro, se deja secar 
y se da un glecis para poder esfumar luego las 
partes necesarias que se pintarán sobre la superficie 
fresca. 

Primero con brocha de jaspear se hacen masas 
claras con pardo y blanco y oscuras aumentando el 
gris al pardo base. 

Una vez seco este fondo, se pasa el pincel de 
jaspear transversalmente con algunos blancos muy 
líquidos. Se trazan venas muy finas, evitando la 
dureza y también algunas grietas y venas mayores. 

Las vetas se pueden hacer con albayalde, tierra 
de sombra tostada en las oscuras y Una tinta algo 
rosada para esfumar las vetas. Algunas terminaciones 
de venas pueden hacerse con ocre [óxido de hierro 
amarillo). 


Mármol almendrado gris claro 


"El fondo se pinta gris claro y en partes blanco. 
Se deja secar y se hace un  glacís blanco muy 
fluido con aguarrás y aceite de lino, no debe exce- 
derse en este último porque tornaría amarillenta la 
superficie, pero tampoco debe faltar, pues como se 
sabe la dilución con aguarrás sólo tiende a despe- 
garse entre capa y capa de hierro. Se aplica y antes 
que se seque se trabajan las vetas y masas. 

En la paleta se pone una pintura fluida gris, una 
más oscura para las vetas, una tinta rosada mezclada 
con un poco de ocre lóxido de hierro amarillo), 
óxido de hierro (hematita), bermellón y carmín, 
también un poco de negro puro para las termima- 
ciones. 

Se tendrá cuidado de no entremezclar mucho los 
colores para lo que se requiere un trabajo muy 
limpio. 

Se forman masas con una brocha, éstas tienen 
calor rojo esfumado oO gris pueden ser bastantes 
subidas de tono, aunque transparentes [no se debe 
prodigar el rojo puro), se puede mezclar con tinta 
rosada. Se dibujan algunas masas muy veteadas y 
algunos jaspeados algo amarillo . 

Se deja secar y se hacen algunas quebraduras en 
forma de triángulos que deben ser intensos más aún 
cuanto más subido es el fondo (nunca el color llega a 
ser fuerte). Se usa blanco entre las mismas vetas a 
modo de cristalización y también algunas blaricas. 
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Mármol amarillo Siena 


Se pinta un fondo pardo hecho con blanco y 
tierra sombra tostada. Se deja secar y se aplica un 

glacís algo rosado con blanco y bermellón. 

En la paleta se hará un pintura rosada con blanco 
y bermellón, otra amarilla con blanco, una pequeña 
cantidad de bermellón y amarillo cromo, estos colo» 
res serán algo subidos. También se tendrá una pin- 
tura algo fluida gris rosada, además blanco y negro 
puro para rebajar y acentuar los tonos. 

Se forman las masas, primero con la pintura gris 
rosada. En partes habrán masas veteadas con el 
mismo tono. Se harán áreas más subidas y vetas con 
tonos verdeamarillentos dispuestos de modo. que 
quede disimulada la repetición. Ñ 

Se pintarán vetas pronunciadas no muy flexibles. 
Por último se darán  glacis muy transparentes, 
verdosos con blanco, azul de Prusia y amarillo 
cromo. . 


Mármol Henriette 


El fondo se pinta blanco grisáceo (blanco, negro 
y tierra sombra). 

En la paleta se pone blanco, tierra de Siena 
tostada, tierra sombra y gris. Se pintan partes vetea- 
das con gris y con tierra sombra, las venas tienen 
tintes rosados y terminaciones de tierra de Siena. 
Habrán partes blancas y algunas quebraduras tam 
bién blancas y a veces grisáceas. 


— 


ASA E — 


MARMOL ANÑUARILO FLEUA+ 


MARMOL HENRIATTE 


Mármol amarillo Fleuri 


Se pinta el fondo pardo con blanco, tierra som 
bra y un poco de negro, superpuesto se agrega algo 
de ocre con amarillo cromo y un poco de berme- 
llón. 

En ta paleta se pone ocre mezclado y en partes 
tierra de Siena tostada. 

Se pintarán venas haciendo ondular y girar el 
pincel. Las venas serán. muchas dejando partes ence- 
rradas en ellas que forman-pequeñas manchas más o 
menos circulares, Se pintarán algunas hendiduras 
blancas atravesadas que deben estar bien esfumadas. 


Mármol! amarillo antiguo 


El fondo se pinta pardo muy claro. Se deja secar 
y se da un glacis rosado tenue con blanco, un 
poco de bermellón, aguarrás y algo de aceite de lino 
cocido. 

En la paleta se pone blanco, gris rosado (blanco, 
negro, carmín), que debe ser claro para mezclarse en 
partes con amarillo cromó y con bermellión, y a 
veces con ocre. 
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Se pintan masas grises y venas finas amarillas a 
-las que se esfumarán, el amarillo de las venas va 
alternando con bermellón no muy subido, se pintan 
dentro de las venas algunos puntos blancos y rosa» 
dos que también se esfumarán. 


Mármol verde claro almendrado 


Se pinta el fondo de verde grisáceo muy claro 
(blanco, azul de Prusia, armarillo cromo, ocre y 
negro). Se forman masas más “grises que verdes, 
algunas partes serán blancas esftumadas y otras roji- 
zas hechas con óxido de hierro. 

Se harán partes punteadas ajgo más fuertes a 
modo de taponado, con brochá. Habrán áreas verdo- 
sas pero siempre empañadas con tierra sombra, Para 
finalizar, se pasa una brocha seca(plana)a favor del 
sentido del trabajo. Se pintan algunos puntos color 
carne y otros amarillos cromo. Se dibujan. pocas 
venas que serán de color blanco. 


Mármol verde mar 


Se pinta el fondo negro brillante, se deja secar, 

En la paleta se pone pintura verde cardenillo, 
ocre y un poco de tierra sombra tostada, también 
habrá blanco con ocre y óxido de hierro. 

Se pintan masas jaspeadas y veteadas en diversos 
tonos aunque en partes predomina el verde, algunos 
toques de rojo (óxido de hierro) pero esfumados. 

Se hacen algunas venas blancas a favor de la veta 
y algunas grietas transversales también blancas. 


MARMOL VERDE EGIPTO 
Mármol verde Egipto 


Se pinta un fondo oscuro hecho con carmín y 
negro. Seco el fondo se hacen algunos jaspeados por 
masa con ocre rojo, ligeramente teñido con berme- 
llón y se deja secar. : : 

En ta paleta se pone un verde compuesto de azul 
de Prusia, amarillo cromo y blanco,' Las venas de 
este mármol' se pintan en grupos de color subido 
con tierra sombra. Este' mármol tiene alguna ana- 
logía con el de San Pablo, solo que el veteado es 
más prolongado. Las masas se ordenan con mezclas 
de amarilla y blanco, a veces con amarillo y tierra 


.de Siena o rosa. ' 1 


"Algunas vetas se pueden pintar grises combinando 
con carmín,! pero siempre el veteado será ia lo largo. 


pod 
4 


Mármol artificial de Beaumel 


Las técnicas empleadas por Beaumel para la imi- 
tación de los mármoles tienen aplicación eñ la res- 
tauración cuando se desea reponer partes grandes, 
Este procedimiento se basa en el aglutinado de bari- 
tina cón alumbre. 

Modo de operar: 


Agua A a voluntad 
Alumbre (sulfato doble de 

aluminio y potasio) 800- gr. 
Baritina (sulfato de bario) 80 gr, 
Pigmento en polvo a voluntad 


Se disuelve el alumbre en agua hirviendo, luego 
se agrega la baritina con el. pigmento, (la cantidad 
de ambos puede variar según la translucidez que se 
desée). 

Se deja hirviendo, a ta vez que se agita, hasta que 
el resultante tenga cerca de 350 Bmé, en caliente, 
Se deja enfriar sin agitar; cuando la pasta se va 
espesando se vierte en el molde, que deberá estar 
preparado con un agente de despegue de dos manos 
de colodión. Cuando la masa endurece se podrá 
pulir o terminar de pintar del modo deseado. 


RECONSTITUCION DE GRANITOS 
GRANITOS ARTIFICIALES 


HERRAMIENTAS NECESARIAS 


Mesa: tiene que ser de superficie muy lisa, nive- 
lada y resistente al peso, preferentemente de ceman- 
to enlucido fino. 

Molde: debe ser convenientemente de reglas de 
hierro de seis centímetros de altura, mientras que el 
espesor dependerá del tamaño que no se arquée al 
contener la argamasa; el largo dependerá del tamaño 
que se desee, también el molde puede ser de listones 
de madera resistente y bien pulida. En cualquiera de 
los casos se debe armar el. molde muy bien pren- 
sado, pudiendo usarse la prensa de carpintería co: 
munmente llamada “sargento”. 

Pulidora: puede ser una pulidora fija para plan- 
chas, la que podría reemplazarse por cualquier tipo 
de pulidora. 


Apisonado: puede hacerse un apisonador de 
mano con un hierro-cilíndrico común, 
Batea de madera: se prefiere la utilizada para las 


mezclas comunes y para las arcillas por los escul- 
tores. 


MATERIALES NECESARIOS 


Hierro de barra: se prefiere el. usado para la 
construcción, el tipo de enrejado como el espesor de 
las barras tienen que condecir con el tamaño de la 
plancha que debemos realizar, se puede calcular el 
hierro de 6 mm, para los bloques de 1 metro y de 
10 mm . para los de más de 2 metros, 

China: se llama así al granito, mármol, alabastro, 
etc. machacado o quebrantado del tamaño nece: 
sario, que debe estar para su uso tamizado bien con 
el fin de separar la tierra, 

Portiand; se prefiere el blanco, pero más impor- 
tante ¡ es la buena calidad y que no se encuentre 


» 
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hidratado. 
Arena: se empleará tanto la de grano fino como 


la gruesa, deberá estar perfectamente limpia y su 


grano tamizado será uniforme. 
Colores en tierra: se emplearán las tierras pigmen- 


tos que se usan en la fábricación de mosaicos. 


PREPARACION 

Se prepara el molde perfectamente engrasado, 
para ello se emplea vaselina amarilla, la que debe 
cubrir exactamente el molde y la superficie de la 


mesa. 


Granito común - Fórmula clásica 


Agua 4,500 |. 

Portland 10 kg. 

Cal 1,50 kg. 

China de calcáreo 21,300 kg. 

Color de tierra a voluntad 
e (no es 


indispensable) 


En la batea se pone el agua con la tierra pigmen- 
to (si ésta se emplea), se va espolvoreanda sobre 
toda la superficie el cemento, se agita con una 
paleta de madera para conseguir una mezcla perfec- 
ta, se aplica la china del color deseado debiendo 
estar completamente seca para producir una buena 
aceptación por parte del preparado, se sigue Mmez- 
clando hasta conseguir una pasta uniforme; el prepa- 
rado, se vierte en el molde hasta lograr un espesor 
de más o menos 2 centímetros sobre el cual se sigue 
poniendo china seca, la que se hará asimilar al 
contenido del molde lo que a veces cuesta poco 
por ta gran asimilación de agua en la china. 

Sobre el preparado se pone una nueva capa muy 
fina, de una lechada de agua Y cemento, recién 
entonces se pone una reja de trabazón hecha. con 
hierro, después se cubre la lechada con cemento 
seco hasta que embeba el ¡íquido sobrante, luego se 
rellena hasta obtener un espesor que sume de 2,50 a 
3 centímetros con la siguiente argamasa: 

2,50 partes 


Arena gruesa 
1 parte 


Cemento 

Se deja fraguar durante 4 6 5 días, se extrae del 
molde y se invierte sobre la mesa, se pule el frente 
con piedra dura de asperón y agua para emparejar, 
luego se usa Una. piedra más fina. El pulido de 
piedras duras como la china de granito, gabro O 
diorita, se realiza en dos veces, primero se frota con 
cuarzo molido, el cual puede ser de dos tamaños de 
grano, lo importante es, que el empleado por última 
vez sea impalpable de modo que no deje rayaduras. 


Diversos granitos reconstituidos 


Granito blanco 


Cemento blanco 2,200 kg. 

Carbonato de cal 55 gr. 

China de mármol gris 4,500 kg. 

Azul de ultramar 500 ar. 
Granito sueco oscuro 

Cemento blanca 1 kg. 


China de mármol rojo. 3,200 kg. 

Cemento común : 1 kg. 

Oxido de hierro (hematita) 186 gr. 
Granito rosa 

Cemento blanco 1,700 kg. 

China de mármol rosa 3,200 kg. 


Oxido de hierro (hematita) 40 gr. 


Carbonato de cal 7,500 gr. 
Granito gris oscuro 

Cernento común 1,700 kg. 

China de mármol negro 2,250 kg. 

China de mármol gris 1,750 kg. 

Negro de humo 16,200 gr. 
Granito gris perla 

Cemento común 1.750 kg, 

China de mármol negro 3,200 kg. 

Azul de ultramar 27,500 gr. 

Negro de humo 8,750 gr. 
Granito gris verde 

Cemento común 1,750 kg, 

China de mármol verde 3,250 kg. 

Color verde 75 gr.. 


PULIDO FINAL 


Cuando la pieza está seca o por lo menos estacio- 
nada durante el tiempo indicado, se procede a su 
pulido definitivo, éste se logra por medio del frota- 
do enérgico de viruta O mejor aún de polvo de 
plomo, con unfieltro fijado en una madera, debien- 
do estar embebido en agua con oxalato de sodio u 
oxalato de potasio. ¡ 

En el caso especial de los granitos U otras piedras 
duras, el pulido se podrá terminar con esmeril tiní- 
simo o cuarzo impalpable. 

Los mármoles reconstituidos se pueden terminar 
en un encerado producido con el siguiente prepa- 
rado: 


Aguarrás 400 c.c. 

Cera virgen ” 150 gr. 
Parafina - 50 gr. 
Colofonia 5 gr. Ss 


Se funden primero a baño María la cera virgen, la 
parafina y la colofonia luego tejos del fuego y aún 
en caliente se agrega el aguarrás. 


LAVADO DEL MARMOL 

Se sabe que el jabón perjudica el brillo de los 
mármoles, por lo tanto se requiere una limpieza muy 
enérgica excepcional. Debe lavarse con agua tibia y 
bicarbonato de sodio, enjuagando cón agua pura en 
abundancia. 


Lavado enérgico para calcáreos y alabastros 


Se trata de un frotado con una solución ácida 
producida con: 
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| Aqua 300 c.c. . Ver: “Modo de producir un jabón neutro”, 
Ñ : Acido acético glacial 30 c.c, El jabón de potasio/es el puramente blando. Con 
Ki] Reta dun re dono y ión esta solución o aún diluyéndola se lavan los mármo- 
1d 


o partes iguales en el momento de usar, la Interven- 
ción debe ser muy rápida y el enjuagado intenso, 
g 5 Nota: Este tratamiento abrasivó-corrosivo es en 
, extremo enérgico, por lo tanto no deberá emplearse 
en piezas delicadas, 


B Limpieza del mármol 
E ; “Hacer un polvo limpiador con los siguientes 
A elementos: 
El Soda Solvay 200 gr. 
Pomez en polvo 10 gr. 
E Carbonato de cal 100 gr. 


Mezclar entre sí todos los componentes y tami- 

3 zar, humedecer con agua. Se aplica frotando con un 

i trapo, se lava sin jabón (solamente con agua) y se 
enjuaga muy bien. 


El Limpieza del mármol con cuarzo 


i Se frota la superficie con cuarzo molido (malla 
100), con pincel duro y agua, Este tratamiento sirve 
solo en mármoles opacos. Lógicamente que'se trata 

3] 45 de un tratamiento abrasivo enérgico que no debe 

ba practicarse en piezas muy delicadas. 


Extracción de manchas del mármol 


Se sueenquitar las manchas del mármol cón agua 

oxigenada. Si este proceso no resulta, se aplicará un 

E preparado más enérgico compuesto de magnesia y 
3 " benzol. 


Extracción de manchas del mármol cori alcalis 


las valiéndose de esponjas, luego se enjuagan con 
abundante agua y leve frotado para remover total- 


”- mente el jabón restante. 


En cualquier caso el trabajo debe terminarse con 
una pasada de paño en forma circular, muy enér- 
gica, sin esto el trabajo no quedaría bien terminado. 

Precaución: el axalato de potasio .es venenoso. . 


Otro pulido del mármol 


También puede pulirse el mármol con una mezcla 
de azufre y alumbre en partes iguales, precipitados 
por decantación o evaporación, éstos son frotados 
con una muñeca blanda, al que pueden agregarse 
pequeñas cantidades de tiza en polvo. 


Pulido del mármol con piedra pómez 


Bicarbonato de sodio 100 gr. 
Piedra pómez en polvo 55 gr. 
Yeso fino 55 gr. 


Tamizar los tres. componentes para que se mez- 
clen bien entre sí, agregar agua hasta formar una 
pasta, la que ha de frotarse enérgicamente. 


Repulido del mármol * 


Polvo de estaño o plomo 10 gr. 
Oxalato de potasio 6 gr. 
Tiza en polvo . 2 gr. 


Se aplica humedeciendo con agua los tres compo- 
hentes valiéndose de una muñeca blanda, frotando 
ésta sobre la superficie. 


Pulido de! alabastro 


E Frotar con un trapo embebido en lavandina co- z Ñ < ] 
¡ mún, se enjuaga con abundante agua tibia y se deja Se puede lograr el pulido del alabastro por medio 
: pe del frotado, primero con polvo de sílice (del que se 
Nota: El mármol nunca debe lavarse excesivamente *XPende para limpieza del aluminio) y luego con 
con jabón o lejías, pues su condición alcalina ataca “¡Za molida, : 
1 al caicáreo, debido a esto es que la intervención 
] i indicada debe realizarse con suma rapidez. 
PEGADO REVERSIBLE 
ñ Extracción.de manchas de alquitrán, brea, DEL MARMOL 
h 1 hollín, etc, del mármol Silicato de sodio 200 gr. 
Estas manchas se pueden extraer lavando el már- Cemento Portland 120 gr. 
i mal con la siguiente solución: Cal apagada 70 gr 
3 , lia Ab Tierra de Trípoli o grez 
¡ | Amesíeco 300 c.c. manos o 100s 
Alcohol metílico 150 c.c. Se hace una pasta con agua que se aplica como : 
Alcohol etílico 150 cc. cemento (sin color), si se tratara de un mármol 


] blanco se pondrá cemento blanco en lugar del Por?- 
El amonfaco debe ser purísimo, o sea muy Con- /ang común. 
centrado en volúmenes, lo Esta pasta no encola definitivamente las partes 
Sm ji 7 ' sino que deja la posibilidad de separarlas sin dejar 
Lavado enérgico para mármoles residuos, si se requiere. 
-Esta técnica es empleada en los principales mu- 
seos especializados, entre ellos el Museó Británico. 
Se prepara del siguiente modo: | 
Agua Aia | 
“Jabón de potasio neutralizado 
Amonlaco puro 


MODO SIMPLE DE PEGAR 
eN MARMOLES 


500 gn * El mármol si no se trata de piezas grandes se 
|.50 c.e. puede pegar con el siguiente preparado: 
! | : 


] | 
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Yeso piedra blanco 100 gr. 
Talco 3 gr. 


Si el mármol fuera de color:se agregará en lugar 
del talco tierras pigmentadas del color deseado. 

Se mezclan íntimamente pasando por tamiz y 
luego se agrega agua necesaria para formar pasta. 
Los mármoles asf pegados se mantendrán sujetos en 
la posición correcta hasta el total fraguado y secado 
del yeso, lo que puede observarse en una pequeña 
cantidad de “yeso testigo”, que se habrá separado 
del desperdicio. 

El yeso cumple la función de mantener menos 
rigidez éste podría hacer quebrar la pieza. 


CONSERVACION DE LOS 
MARMOLES EXPUESTOS A LA 
INTEMPERIE, POR MEDIO 

"DE CERA 


Los mármoles por lo general, tienden a ponerse 
porosos por la acción de diversos factores, siendo el 
más destructor, la presencia de gases ácidos produ- 
cidos generalmente en las cercanías de rlos o de 
establecimientos industriales, para preservarlos de 
estos deterioros conviene encerarlos. 

Preparación de la cera: 


Cera virgen blanca 100 gr, 
Parafina 120 gr. 
Esperma de ballena 50 gr. 
Esencia de trementina a voluntad 


Primero se funden las grasas sólidas a baño María 
y luego se agrega, lejos del fuego, la esencia de 
trementina en cantidad tal que una vez frío el 
producto se conserve con una consistencia cremosa, 
la temperatura ambiente influye en la cantidad de 
solvente. necesario, pero se tendrá en cuenta que 
serán cerca de 700 c.c. de esencia de trementina. 


Encerado simple del mármol 
Se frota con paño la siguiente cera: 


Esencia de trementina 250 c.c. 
Cera virgen 100 gr. 


La cera se pone en pequeños trozos, en la esencia 
de trementina durante algunos días hasta que se 
disuelva. Si la mezcla resulta muy espesa puede 
elevarse hasta una proporción de 2 partes de cera 
por cada 10 partes de esencia de trementina. 


Ovo modo de conservar impermeables 
los mármoles 
Los mármoles pueden tornarse impermeables re- 


chazando la adherencia del polvo y la suciedad si se 
cubre bien con el siguiente preparado: 


Kerosene 1 litro 
Cera blanca 20 gr, 
Parafina 10 gr. 


Se aplica esta solución grasa primero por pintado 
y luego se termina el trabajo frotando con franela. 
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LIMPIEZA DE ROCAS Y , 
MINERALES DUROS — GRANITO, 
PORFIDO, GNEIS, PORFIRITA, : 
CUARZO, JADE, CALCEDONIAS, ETC. 


Se lavan con cepillo y jabón, se enjuagan y se 
frotan con alcohol y cepillo, por último se pasa Una 
franela con pequeña cantidad de oleína. 

Si tuviese suciedad incrustada se podrá pulir con 
esmeril NO 100 y darle un frotado con aceite de 
oliva en gotas puestas en una franela, 


PULIDO DEL MARMOL NATURAL 
Y ARTIFICIAL 


Se prepara un fieltro clavado en una madera en 
forma de taco, se impregna en agua y luego en 
bioxalato de potasio adhiriendo a éste, limaduras de 
plomo por simple contacto, Se frota con el prepa- 
rado enérgicamente toda la superficie hasta obtener 
un excelente brillo. Debe cuidarse que el fieltro no 
se seque, aplicando permanentemente los elementos 
indicados. El frotado puede realizarse mediante una' 
pulidora circular a mano, una vez que el brillo 
aparece debe lavarse con esponja y abundante agua 
para que no queden residuos. 

Puede lograrse un efecto parecido usando oxalato 
de potasio, ácido oxálico, u oxalato de sodio en 
lugar del bioxalato de potásio. 


PASANTES CLAVIJAS PARA 
AFIRMAR PARTES ROTAS DE 
LOS MARMOLES 


Cuando los mármoles requieren mucha seguridad, 
se colocan pasantes de hierro galvanizado o de meta- 
les no oxidables, para lo que se perforará tal como 
se explica en el capítulo de porcelanas (* Ver: “Per- 
foraciones de loza y porcelana y aplicación de pa- 
santes””), 

El trabajo de perforación se realizará en el már- 
mol con sumo cuidado porque el menor movimiento 
de la broca, fresa o taladro o su simple calentamien- 
to puede producir una fisura. Si se trata de grandes 
perforaciones se usarán taladros de aceros Wiidia y la 
lubricación se hará con esencia de trementina u otro 
lubricante, al que se agregará un terrón de alcanfor. 


CEMENTO PARA PEGAR 
MARMOLES DELICADOS 


Cuarzo molido muy tino 90 gr. 
Carbonato de cal 30 gr, 
Cemento Portland blanco 100 gr, 
Cal apagada 50 gr. 


Silicato de sodio a voluntad 


Se mezclan el carbonato de cal . el cuarzo, el 
cemento y la cal apagada. Se hace una pasta agre- 
gando al conjunto silicato de sodio ta cantidad nece- 
saría para formarla, Su secado puede durar dos o 
tres días, logrando una unión disimulada y fuerte. 
(El cuarzo puede ser reemplazado por arena muy 
fina). 
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Cemento para estatuas chicas de calcáreos 


Se funden 50gr. de colofonía clara elegida y 
luego se Incorporan 20 gr. de yeso y Bgr.. de cal 
apagada. 


Cemento bastante resistente para 
restauración de mármoles 


Este cemento data del afio 1900 y fua patentado 
en Francia por Hackel, Henrich €, Cía. Actualmente 
se usa en los talleres de restauración. 


Yeso piedra blanco 100 gr, 
Arena fina : 100 gr. 
Resina pulverizada impalpable 10 gr, 
Áceite de lino cocido a voluntad 


La arena puede ser reemplazada por cuarzo en 
polvo impalpable, la resina puede ser colofonia o 
dammar. 

Se mezclan los tres sólidos pasándolos por tamiz 
y por último se incorpora el aceite de lino cocido 
hasta formar una masilla. — * ] 

Algunos especialistas agregan a esta preparación 
cantidades de litargirio para acelerar su secado, claro 
está, sublendo su color. De por sí este cemento 
demora en secar, comenzando a los tres días ya su 
endurecimiento. 


CEMENTO PARA PEGAR 
ESTATUAS O PELDAÑOS DE 
MARMOL O PIEDRA 


Agua 120 c.c. 
Cemento Portland blanco 120 gr, 
Cal viva 120 gr. 
Queso blando 50 gr, 


El queso debe ser mantecoso para asegurar una 
perfecta disolución de su caseína. 

Primero se pone la cal en agua, una vez apagada 
se filtra y luego se agrega el queso sin cáscara, que 
se mezclará amasando “para: recién adicionar el ce- 
mento Portland y revolver perfectamente. Se debe 
Usar de inmediato porque su fraguado es acelerado, 


MODO FACIL DE PEGAR LA 
PIEDRA 


El azufre fundido y aplicado en superficies caten- 
tadas es un excelente cemento, sin embargo es evi- 
dente que por su color amarillo se deberá usar en 
partes donde no sea visible, 

Los gases que desprende el azufre calentado son 
sumamente tóxicos y asfixiantes. 


; 
| 
CEMENTO PARA ENCOLAR 
PIEDRAS EN EL HIERRO ' | 
Se mezclan intimamente los siguientes elementos: 
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La limadura de hierro no debe presentar hierro 
oxidado. 

Se hace una pasta con agua que debe ser aplicada 
en el acto porque endurece rápidamente, 


COLA PARA PEGAR MARMOL 


Agua 1,400 1. 
Cola fuerte 130 gr 
Yeso tipo París 50 gr, 
Alcohol de 960 100 c.c. - 


Se calienta a baño María la cola en un litro de 
agua, por separado se mezcla el yeso en el agua y el 
alcohol y se adiciona éste último preparado. al ante- 
rior que debe permanecer caljente. 

La aplicación deberá hacerse en caliente y las 
superficies a' unir conviene calentarlas previamente 
usando para el trabajo un secador de cabello. 


RELLENADO DE GRIETAS EN 
PIEDRAS — CEMENTO DE 
KEEN -SIRAPITA 


Para este fin puede usarse cemento Portland puro 
o con cargas de arena de diferentes tipos. Como es 
sabido este cemento es una mezcla de cal con arci- 
llas. También puede usarse el Cemento de Keen que 
es un yeso de fraguado lento pero de gran dureza, o” 
la sirapita que es una dolomita (carbonato doble de 
cal y magnesia, matural) de color blanco y con un 
1% de cal libre, - 


DESCOMPOSICION DE LAS 
PIRITAS — MARCASITA 


Las piritas en general, tanto las de cobre (calco- 
pirita) o las bornitas pecho de paloma como las 
piritas de hierro (marcasitas) se descomponen con 
cierta facilidad, las primeras dejan manchas verdes al 
oxidarse por la acción del aire, pero este mal sólo 
puede perjudicar a las propias muestras mineralógi- 
cas ya que estos materiales no se emplean en obras 
de arte. Se verá entonces el problema de las piritas 
de hierro (sulfuro de hierro) que con el nombre de 
marcasita es usada frecuentemente en objetos de 
valor. Este material en contacto con la humedad del 
aire o directa se' transforma en sulfatos de hierro 
verdes o blancos pero que están constituidos por la 
descomposición, aúm después de esta metamorfosis 
se produce un nuevo cambio, que en muchos casos 
constituye un mal peor: el sulfato ferroso se trans- 
forma en ácido sulfúrico, que termina destruyendo 
las plezas o las propias muestras mineralógicas que 
contienen piritas, 

Para contrarrestar la acción del ácido primero se 
someten las piezas a un baño rápido, en una solu- 
ción acuosa de amoníaco: 


Agua destilada 
Amonfaco industrial 


1 litro 
10 c.c. 


! A 
be Limaduras finas de hierro 450 gr. Luego se lavan repetidas veces en agua pura, 
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PROTECCION DE LAS ROCAS Y 
DE LAS CERAMICAS ESCAMADAS 
POR LA HUMEDAD 


Como es sabido algunas rocas sufren tañto por la 
acción del agua cristalizada en sus partes porosas, 
como por la de la propia humedad que descompone 
algunos de sus elementos. Es así, que a veces se 
encuentran piezas arqueológicas de rocas (general- 
mente areniscas) y algún tipo de alfarería no muy 
bien cocida, que sufren pequeños desprendimientos 
en forma de escamas, y cuya consolidación debe 
practicarse de inmediato, 

En diferentes épocas se han empleado infinidad 
de consolidantes: caseína de leche, partiendo de 
leche condensada algo diluida en agua; poliester; 
polimetracrilatos, etc. Sin embargo existen métodos 
más simples y tan eficientes como aquellos, y que 
han dado excelentes resultados en algunos museos, 
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uno de ellos.es el recubrimiento con una película de 
parafina. 

Para operar sé disuelve una buena parafina de 
alto punto de fusión, o aún mejor ceresina en un 
solvente de volatilidad conveniente, Las proporcio- 
nes son las siguientes: 


Benzol 14 
Ceresina 100 gr. 


Se aplica en caliente, y para que la impregnación 
sea perfecta se da calor moderado con un soplete, 
Esta superficie puede o no bruñirse una vez seca. 

Otro tipo de barniz se puede obtener con lacas 
poliuretánicas. (*Ver: “Pinturas poliuretánicas” en 


el capítulo Barnices, lacas, esmaltes), o con acetato - 


de polivinilo no emulsionable mezclado del siguiente 
modo: 


Toluol - 100 e.c. 
Acetona 2 c.c. 
Acetato de Polivinilo 20 gra 
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ABRASIVOS 


'AFICADO DE HERRAMIENTAS 
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Los abrasivos son productos naturales o artifi- 
ciales que sirven para pulir, desgastar o hacer coinel- 
dir las piezas o las superficies, 

En los trabajos artesanales o en pequeña escala, 
donde se situa a la restauración, se usan a menudo 
abrasivos naturales, algunos de los cuales han desa- 
parecido para la industria, es así que -en muchos 
talleres se emplean, cuarzo, corindón, piedra pómez, 
tierra de Trípoli, etc., casi todos ellos carecen de 
uniformidad en el grano y si se tiene en cuenta que 
hoy la industria en este campo, ha desarrollado 
hasta lograr una técnica que se puede llamar per- 
fecta, se tiene en consecuencia, que este trabajo 
ha quedado costoso comparado con los acabados 
mecánicos que se obtienen en las fábricas. 

Actualmente los abrasivos se preparan en hornos 
de altas temperaturas y puede dárseles” cualquier 
grado de temple. 

Los principales abrasivos son el óxido de alu- 
minio, también llamado alúmina, de dureza 9,20 a 
9,50 en la escala de. Mohs y el carburo de silicio que 
posee dureza 9,50 a 9,70 de la misma escala y que 
es mucho más frágil que el primero. 


TERMINOLOGIA EMPLEADA 
RESPECTO A LOS ABRASIVOS 


Rectificar: 

Es corregir una superficie, extrayendo material, 
valiéndose de abrasivos fijados en muelas, piedras, 
papel o tela, que raspen o corten la superficie 
moviéndose sobre ella. 


Asentar: 


Es extraer material por medio: de abrasivos fijos 
para lograr perfección y un acabado exacto. Es un 
trabajo manual pero a veces se emplean piedras, o 
sea que la acción es parecida al rectificado. * 


Esmerilar: a 

Es extraer material en pequeñísimas cantidades, 
de modo que la .superficie quede áspera al tacto, 
pero perfecta en su forma, se obtiene deslizando dos 
piezas de igual dureza por frotación con pasta de 
esmeril o polvo de la misma dureza o de dureza 
mayor. En el esmerilado ocurre que si una de las 
superficies en fricción es más blanda, da lugar a que 
se atasquen partículas del ebrasivo, rayando la su- 
perficie más dura. 


Pulir: 


Es extraer pequeñas partes de material de las 
superficies, mediante abrasivos menos duros para 
lograr más brillo, por retirado de-las pequeñas 
rayaduras dejadas por los abrasivos más enérgicos. 


de “pulimentado'” que sería una forma más rústica 
que el pulido, 


Bruñir:; , E 
Representa la acción de frotar entre sí superficies 
de igual o diferente dureza pero sin abrasivos, el 


objeto del bruñiido tanto puede ser el hacer brillar 
las superficies, como el plancharlas. | 


Aún este término a veces se ve precedido por el. 


a 


ESMERILADORA 


En general las esmeriladoras pueden ser de banco 
o de pie, aquí se hará referencia a las primeras, pues 


las otras rara vez se encuentran en un taller de 


restauración y solo difieren por tener un armazón 
que las hacen prescindir de cualquier tipo de sopor- 
te O mesa, 

La esmeriladora consta de un motor (si el esmeril 
es de 6 0 7 pulgadas, la potencia ha de ser de 1/3 
de h.p. y si fuese algo mayor, podrá llegar a 1/2 
h.p.). Se 


Su velocidad es de 2.800 r.p.m y llegan a veces 
hasta 8.000, lo que hace posible la desintegración de 
la muela, con riesgo para el operario. Hay que tener 
en cuenta que una velocidad de 3.400 r.p.m da a la 
rueda una velocidad periférica de 5.500 pies p.m 

Las muelas esmeriladoras pueden ser impulsadas 
mediante un sistema de transmisión convencional 
por medio de banda, pero por lo general su impulso 
es directo, ya que en casi todos los tipos el eje del 
motor termina en los husillos que portan las muelas. 
A- menudo estos extremos terminan en aplicaciones 
de “conos” donde pueden adaptarse ruedas puli- 
doras de paño, cuero, cepillo, etc. (1) y es frecuente 
encontrar en tos talleres chicos, sistemas mixtos, es 
decir, que por el lado derecho está la muela do 
esmeril, mientras que el otro presenta el cono para 
los elementos del pulido. 

Es conveniente usar en estas máquinas, protec- 
tores (2) ya que mo sólo evitan los accidentes, tan 
frecuentes en estos tipos de herramientas, sino que 
mediante el sistema de lámparas, proporcionan una 
excelente luz. 


VELOCIDADES Y GRANOS 
USADOS EN DIVERSOS 
BRUNIDOS Y ABRASIONES 


Para el bruñido de los diversos metales se usan 
infinidad de técnicas, pero casi todas ellas concuer- 
dan en el tamaño de grano y la velocidad emplea- 
dos. ; 

Los bruñidos más comunes se rigen por las 
siguientes proporciones: 


Pulido del acero: 


Se trata primeramente com polvo de óxido de 
aluminio en seco, de 90 a 110 mallas, pudiendo 
llegarse hasta la malla 180 cuando se aplica tubri- 
cado con vaselina. 

Para el acabado se usa la tierra de Trípoli o un 
polvo de óxido de aluminio de más de 250 mallas. 
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Otros acabados muy buenos se logran con óxido 
de hierro verde y con piedra pómez aplicada con 
cepillo “Tampico”. 

La vetocidad de la pulidora será de 7.500 pies 
por minuto. 


Pulido del hierro y fundición: 


Se trata primero con polvofde esmeril en seco 
números 110 y 120 o en su defecto, tubricado con 
grasa, de números 150 a 180, 

Para el acabado, puede darse pulimento con 
polvasde carburo de silicio de 220 a 250 mallas, que 
se aplicarán con una rueda de trapo con vaselina, — 

La velocidad de la putidora será de 7,500 pies 
por minuto. “a 


Pulido del níquel o superficies 
niqueladas o cromadas: 


Primero se trata la superficie con tierra de TrÍ- 
poli y por último, se bruñe con tiza bien molida: 

La velocidad de ta pulidora será de 7.500 pies 
por minuto. 


Pulido del bronce y del latón: 


Si se desea desbastar. el! metal recién fundido, se 
trata primero con polvo de esmeril de 80 mallas. El 
trabajo de pulido se realiza con polvo de 120 a 180 
mallas y con una velocidad no mayor de 6.000 pies 
por minuto. 

El acabado se realiza con tierra de Trípoli, a una 
velocidad de no más de 5.500 pies por minuto. 


Pulido del cobre: 


Se trata primero con polvo de esmeril de 120 a 
180 mallas. . 

El acabado se realiza con tierra de Trípoli. 

La velocidad de la pulidora no debe pasar los 
5.500 pies y el pulido no debe ser demorado, ya 
que el cobre produce gran caloría al ser frotado. 


Pulido del aluminio y las aleaciones blandas 


Se trata primero con polvo de esmeril seco de 80 
y hasta 120 mallas. Si se usaran polvos de 120 hasta 
180 mallas, se deberán lubricar con grasas, en todos 
los casos la pulidora no deberá pasar ios 5,500 pies 
por minuto. 

El acabado se realizará con tierra de Trípoli y el 
mayor brillo lo dará el “óxido de hierro rojo de 
pulir” (colcótar - peróxido de hierro pulverizado). 

La velocidad para esta operación será de 7.500 
pies por minuto. 


Pulido de las lacas y otras pinturas: 


Se usan pastas de pulir de granos finisimos. 
(Tierra de infusorios o tierra de Trípoli muy fina). 

La velocidad de la pulidora deberá ser de no más 
de 6.000 pies por minuto. 


Pulido del acrílico-poliester 
y otros plásticos: 


Se usa primero polvo de carburundum de 280 
mallas. Luego se continúa con polvo de 400 y hasta 
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500 mallas con lubricantes de vaselina. 

El acabado se da con “óxido rojo de hierro” 
(colcótar - peróxido da hierro pulverizado) y aún 
puede pasarse tiza en polvo, * 

La velocidad de la pulidora no debe pasar los 
6.000 pies por minuto. : : 

Otro modo de pulir el plásticó cuando la super- 
ficie no está muy áspera, es aplicando primero 
piedra pómez muy fina y luego tierra de Trípoli 
lubricada con kerosene o gas-oil. 

El acabado puede hacerse con tiza seca, 


Pulido del poliester para acabados 


El poliester debe ser lijado: con tela de esmeril 
fino o con fresas grandes, “fresones”, accionados 
por tornos colgantes u:otro tipo de motor. 

Se pasa luego piedra pómez con agua (con la 
mano sobre la superficie del poliester) y se termina 
frotando con cepillos blandos (el cepillo blando es 
de color blanco). Estas operaciones de poner piedra 
pómez y frotar se van alternando, de modo que 
nunca el cepillo frote en seco la superficie del 
poliester. Es importante pasar el cepillo en forma 
liviana para no producir calor .que' quema el ma- 
terial. 

El trabajo se termina con paño de algodón 
circular y aplicando un limpiametales bien mez- 
clado, o en su defecto con una mezcla permanente- 
mente agitada de tierra de Trípoli y kerosene. 

Tanto al limpiametaleá como, a la tierra de Trí- 
poli con kerosene, se debe agregar agua para mejorar 
el efecto, : 


Pulido del acrílico para acabados 
El comienzo del trabajo puede realizarse como en 


- el caso del poliester con esmeril y fresas, luego con 


piedra pómez y agua, aunque puede ser algo más 
enérgico, es decir apretando más y comenzando con 
cepillo circular negro. (El cepillo negro es más duro 
que el blanco). Luego se:sigue el trabajo con el 
cepillo blanco y por último se frota con líquido 
limpiametales con agua, usando un disco de trapos 
de algodón en forma liviana y concluyendo con una 
pasada de toda la superficie por el costado del 
disco. 


Pulido da la madera 


Primeramente se modela el trozo de madera, 
dándole forma con lija de papel NO 3, la cual puede 
apoyarse en un bloque de madera plana para su 
frotado, adaptarse al costado da la piedra, o simple- 
mente pasarse con la mano. La superficie así alisada. 


“sa pulimenta aún más, sirviéndose de tijas de agua 


finas, y por último se parafina. ad a 
Para lograr un buen parafinado, se vale de la 
pulidora con un paño circular, el que se debe frotar 
primero con el impulso del motor en un trozo de 
parafina o ceresina y luego transmitir esa parafina a 
la superficie por medio de la frotación mecanizada. 
: | 
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En las muelas abrasivas se ven contempladas tres 
propiedades que-las clasifican: la dureza, el tamaño 


: del: grano abrasivo y la naturaleza de dicho grano. 


La dureza está determinada por la clase de aglome- 
rante empleado “como “el producto que produce la 
porosidad de su masa. 

El aglomerante es por lo general una pasta vitri- 
ficada, muy parecida a la usada en porcelana, a la 
que se adiciona aserrín, que es el elemento que al 
quemarse produce la porosidad, determinando su 
espacio por la medida de sus gramos cantidad 
adicionada a la fórmula, podemos decir que una 
pasta tipo sería la siguiente: 


Caolín 6 kg. 
Arcilla 12 kg 
Creta 1,80 kg. 
Feldespato 14,50 kg. 
Asperón : 8 "-kg. 
Aserrín a voluntad 


La dureza suele ordenarse del siguiente modo, 
quedando designadas con sus correspondientes letras 
que la caracterizan: 


MUY DURAS DURAS MEDIAS 
UT sra PONML 

BLANDAS BLANDISIMAS 

KIIHGH FED 


“Ver: “Características de las muelas abrasivas, 
circulares” . 

Esto -es generalizando, ya veremos adelante otro 
tipo de clasificación sistemática. Por lo general en 
sus etiquetas de fabricación habrá otra letra que 
indicará la naturaleza de la pasta. 

Cuando se usa la pasta de porcelana vitrificada la 
piedra tendrá una letra “V'” que lo indica, esto sa 
debe a que existen -piedras confeccionadas con 
goma, en cuyo caso poseen ta letra “R'”; la “B" si 
se tratara de aglomerante de resina; la “E” si es de 
goma laca y la “S” si el aglomerante es un silicato. 

El uso de las piedras duras estará dedicado al 
desgaste de los materiales más blandos (goma, 
cartón, etc.) mientras que las blandas podrán des 
gastar los materiales más duros produciendo menos 
calor, a la vez que se van reponiendo sus granos, 
que quedan con sus aristas melladas. El grano usado 
puede ser de esmeril [óxido de aluminio) también 
amado alúmina. Su fórmula es Al¿03 el que 
suele ser designado con la letra “A"' y cuya dureza 
en la escala de Mohs es de 9,30 a 9,50. Més duro 
que este grano es el de carburo de silicio CS 
que a su vez es un producto del horno eléctrico de 
arco voltaico, se obtiene de la bauxita, que es un 
hidrato de alúmina mezclado con hierro y sílice, al 
que se le debe extraer el agua y los óxidos extrafos, 
a la vez que se reduce el óxido de aluminio. Esto se 
conslgue por mezclado con carbón, el cual en forma 
de carburo produce su: silificación. (*Ver: “Oxido 
de aluminio”), : . 

De mayor dureza aún es el de carourundum 
(carbonato de silicio CSi) que a su vez es desig- 
nado con la letra “C” y su dureza es de 9,60 a 
' El carborundum es llamado también aloxite: y 
aunque se preserita más duro que la alúmina, tiene 


sin embargo menos tenacidad que ésta. 


y 
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El carburo de silicio mo se comoce en estado 
natural, y su descubrimiento se debe al Dr. E. 
Acheson en 1893, ; 

En la Argentina el investigador e inventor italiano 
Gabino Carta hizo trabajos importantes patentando 
el horno que lleva su nombre, para la producción 
del carburo de silicio y otras piedras duras.. 

Los hornos para este trabajo son del tipo eléc- 
trico de corriente alterna, de cerca de 300 voltios y 
un amperaje que oscila entre 5.000 y 7.000. (* Ver: 
“Carburundum"”). 

Por último se emplean los residuos de diamante 
finamente molidos, a los que se le dan diversos 
nombres, como así también a las piedras de corin- 
dón, que desde. 1837 fue producido artificialmente 
por A. Caudin. É 

Estas dos últimas materias sólo se utilizan en 
piedras de tamaños pequeños, para ser aplicadas a 
tornos de mano, o sea de gran ligereza. Para aglu- 
tinar estos abrasivos se emplean resinas sintéticas de 
gran resistencia a la fuerza centrífuga. 

El tamaño del grano se determina por la cantidad 
de mallas por pulgada que presenta la tela metálica 
con que son seleccionadas, de este modo se clasi- 
fican por el siguiente cuadro: 


de 4a10 muy grueso 
de 12a 24 grueso 

de 26a60 medio 

de 62a 120 fino 

de 122 a 220 extra fino 


Otra de las explicaciones que veremos en los 

discos indicadores a menudo en primer término, es 
el tamaño de la piedra, el cual por lo general se 
encuentra en pulgadas. Por ejemplo: 6 x 1/2 signi- 
fica que la muela tiene seis pulgadas de diámetro 
por media de espesor. 
Nota: Es muy importante que el uso de las piedras 
se realice con mucha prudencia, por el peligro que 
representa no sólo para el que trabaja, sino para los 
que se encuentran próximos, ya que a menudo se 
desintegran produciendo desprendimientos violen- 
tos, debido a veces, a fallas en su aglutinante o a 
exceso de velocidad, Es recomendable entonces usar- 
lo con el protector que para el efecto se adiciona al 
eje, y no es exagerado ubicar la cara fuera del plano 
de rotación, utilizar la piedra lo menos posible por 
sus Caras y usar anteojos O máscara de mica si se 
tuvieren. (*Ver: “Extracción de ruedas, poleas, mue- 
las, erc.*). 


FRESAS Y BROCAS 


Las fresas o brocas son instrumentos de metal 
capaces de raspar O desgastar otros materiales más 
blandos, por medio de pequeñas salientes, 

Estas herramientas que por lo general se fijan en 
ejes de transmisión flexibles, movidos por motores 
de alta velocidad, sirven en restauración sobre todo 
cuando se precisa reponer partes faltantes, darles las 
formas o hacerlas coincidir y también para perforar 
las piezas que han de juntarse por medio de pasan- 
tes o clavijas. 

Por la variedad de la naturaleza y la dureza de 
los diferentes materiales a perforar o rebajar, pode- 
mos dividir a las fresas en blandas y duras. Las 


fresas blandas son las de acero corriente, con las que 
se puede trabajar los plásticos, maderas, cartones y 
otros materiales blandos. Las duras son las que 
consiguen perforar las porcelanas, loZzas, metales y 
los materiales duros en general. Á su vez estas 
últimas son de varios tipos, se pueden mencionar 
como las más débiles entre ellas, a las de carburun 
tungsteno, que logra perforar la terracota y ta loza, 
y con lubricantes apropiados también algunas porce- 
lanas muy duras, es el “acero widia”, que consigue 
perforar las porcelanas duras con bastante facilidad 
y por último las fresas de diamante, que por su 
poder abrasivo desgastan a las porcelanas, sin correr 
riesgos de quebraduras, pues-la vibración de ellas es 
menor; existen otras fresas combinadas como las 
llamadas “piedras” cardias, que poseenensuextremo 
carburun tungsteno y su cuerpo de diamante, dan- 
do la posibilidad de perforar con la parte metálica. y 
de agrandar su borde con su cuerpo abrasivo. (*Ver 
dibujos de estas muelas y fresas en el capítulo 
“Herramientas”, 

Nota: El “acero widía” es el propia carburun 
tungsteno, pero con mayor grado de pureza. 


Formas de las fresas principales 
usadas en restauración 


En primer lugar mencionaremos la esférica, 
que permite tanto la perforación, como el desplaza- 
miento lateral una vez lograda la profundidad, con 
el objeto de ensanchar al hueco en su interior para 
obtener una mejor retención (“cola de mitano”'). 

Otra de las fresas empleadas es ta cilíndrica, que 
permite profundizar y ensanchar la parte superficial 
de los huecos sin mayor riesgo de quebrar tos 
esmaltes. Por último, la fresa de cono invertido (que 
es la llamada broca por.los restauradores) posee un 
filo más agudo que ta anterior, por lo que se usa 
para producir incisiones y también para ensanchar 
los huecos en su parte inferior. (Perforaciones en 
“cola de milano'”. 


CARACTERISTICAS DE LAS 
MUELAS ABRASIVAS, 
CIRCULARES 


Las principales características que a simple vista 
se observan en las muelas son: en primer lugar, su 
color. Por ejemplo, las grises son las clásicas de 
óxido de aluminio. Se emplean para los hierros 
comunes y también en la abrasión de aceros, por lo 
general destemplados. Las muelas rojizas' son de 
carburo de silicio y se emplean por lo general para 
el desbastado de la fundición, material que tiende a 
empastar, por su blandura,a Otros tipos de muelas. 

Las muelas blancas son de óxido de aluminio del 
tipo Á.Á. y son especiales para el afilado de hojas 
de acero. Quedan aún por mencionar las muelas 
verdes. Su color se debe al gran vitrificado de sus 
compuestos, son abrasivos durísimos, que se emplean 
para el esmerilado y corte de materiales duros como 
el vidrio. (Es sabido que las piedras blandas desgas- 
tan los metales duros, mientras que las duras sirven 
para los blandos, pero aquí se produce una excep- 
ción). 

En las muelas la calidad del grano está determi- 
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nada por su forma.' Los mejores granos presentan 
forma poliédrica y su tamaño estará en relación con 
el cernido de las mallas metálicas cuya cantidad de 
hilos por pulgada da el número de grano del abra- 
sivo, de este modo se clasifican los granos del 6 al 
240, siendo que Jos menores de este último se 
obtienen por levigado y decantación. ' 

Las formas de las muelas circulares son cuatro 
principales. 


1) Recta. Se usa en todos los trabajo de desbas- 
tado, de afilada de algunas herramientas la), cortado 
de barras (b), etc. 

2) Discos seccionadores. En general se usan para 
cortar hierros, baldosas, mayólicas y para diversos 
esmerilados. 

3) Piedra en forma de copa. Se usa para el 
afilado de ciertas herramientas de filo curvo, como 
gubias y otras (d). o 

4) Piedra cóncava. Se usa en “ondos de ángulos 
donde otras piedras no llegan po: la posición de la 
tuerca que la sujeta al eje (e), 

La clasificación de las muelas abrasivas puede 
dividirse en tamaño del grano, tipo de abrasivo y 
estructura de la piedra. 

Cuando -se desea un grano grueso, se buscarán los 
números 6, 8 6 10, El grueso moderado posee los 
números 12, 14, 16, 20 ó 24; el grano mediano 
corresponde a los números 30, 36, 46 y 60; el fino 
tiene el 70, 80, 90, 100 y 120; el muy fino 150, 
180, 220 y 240, 

Existen además otros polvos impalpables que 
corresponden a los granos 280, 320, 400, 500, 550 
y 600. : 

El tipo de abrasivo y la estructura se pueden 
elegir mediante las letras que les caracterizan. Si se 
trata de piedras de óxido de aluminio, se podrá 
elegir entre! 

Muy blandas: E, F y G; Blandas: H, | J y K; 
Medianas: L, M. N y O; Duras: P, O, R y S; Muy 
duras: T, U, W y Z. Y si se trata de piedras de 
carborundurmn Ícarburo de silicio) las muy blandas 
tendrán las letras: W, V y U; las blandas: T, S, R, P, 
O y N; las medianas: M, L, K, Je l; las duras: H, G 
y F y las, muy duras: E y D, (*Ver: Muelas 
Abrasivas”). 

Las velocidades ideales para las piedras 'son: para 
afilados de gubias y similares: 5.500 pies superfi- 
ciales por minuto. Para esmerilado en general: de 
5.000 a 6.500 pies superficiales por minuto. Para el 
bruñiido: de 6.000 a 9.000 pies superficiales por 
“minuto, Para esmerilados: 5,000 pies superficiales 


por minuto, Para el acabado áspero del cepillado: 
600 revoluciones por minuto y 5.000 pies superfi- 
ciales por: minuto si'el acabado es liso. Para las 
piedras en forma de copa: no pasar de los 5.000 
pies superficiales por minuto y por último se deberá 
tener en cuenta que las ruedas pequeñas aplicadas 
en lados opuestos a las pulidoras comunes, no 
conviene jamás que pasen las 4,000 revoluciones por 
minuto, pues representan un peligro debido al difícil 
cálculo de resistencia, ! 

Algunos usos de las diferentes piedras abrasivas 
son: 


Oxido de aluminio blanco: 


Su ligadura es vitrificada y se usa la-blanda de 
grano 46 para rectificación del aluminio; la blanda 
de grano 60 para las planchas de corcho y para 
aceros (cuando gira a alta velocidad) y la de dureza 
mediana grano 60 para afilar diversos aceros, destor- 
nilladores, brocas, etc. 


Oxido de aluminio común: 


Muy duro, de grano 30 paracortar latón; las 
piedras duras grano 24 para cortar aluminio; las 
medianas de grano 60 vitrificado, para afilado de 
formones y gubias; las medianas vitrificadas de 
grano 60 para afilados comunes y para afilados de 
sierras y aceros blandos; las duras con ligadura de 
caucho y grano 60 para pulido de aceros inoxidables 
y las duras vitrificadas de grano 36 para alisado de 
soldaduras, 


Carburo de silicio (Carburundum): 


La mediana vitrificada de grano 36 para rectificar 
el latón; la mediana vitrificada de grano 46 para 
hierro fundido; la mediana vitrificada grano 60 para 
rectificar cobre; la dura de caucho grano 36 para 
cortar cobre; la blanda vitrificada grano' 46. para 
desgastar cuero y suelas; la mediana de goma grano 
60 para desgastar plástico; la mediana de resina de 
grano 46 para el hule; la dura resinosa de grano 30 
para cortar azulejos y mayólicas y la blanda vitrifi- 
cada de grano 30 para desgastar maderas duras. 


Carburo de silicio verde: 


La dura vitrificada de grano 150 para esmerilar 
vidrios y la dura de caucho de grano 90 para cortar 
vidrios. (*Ver: “Muelas abrasivas"”). 


LIMPIF" "DB". AS! 
ABRAS. v AS 


Las muelas se entupen debido a que a veces se 
Usan con materias grasosas o plásticas, que con el 
calor producido por el frotado, se desintegran, o 
simplemente por el mal uso que se les da al trabajar 
con ellas: maderas, cartones, etc. De este modo es 
que pierden su propiedad abrasiva. Para su limpiado 
se utiliza una moleta de rectificar muelas, vulgar- 
mente llamada regla para muelas, que apoyándola de 
frente contra la. parte frontal de las muelas, las ' 
limpia y empareja, Las piedras (1) y (2) están 
desemparejadas por el uso y deberán ser sometidas a 
la acción de la moleta para su rectificado; la forma 
correcta es la (3). Las superficies entupidas (4) 


“LAS 


, 
| 


también serán limpiadas del mismo modo. El 
empleo .de la moleta se realizará con el cuidado 
necesario, ya que las partículas que se separan de la 
piedra son despedidas con fuerza, por lo que se 


usarán anteojos protectores. La moleta se pandrá de- 


frente a la piedra, sobre el soporte de trabajo (7) el 
que estará horizontal (5). Se ejercerá la presión 
necesaria hasta que la piedra se presente limpia y 
rectificada (3 y 6). 

* Ver: el tema siguiente. 


RECTIFICACION DE MUELAS 
ABRASIVAS 


Existen diversos tipos de rectificadores de muelas 
abrasivas, pero los principales son tres, a saber: la 
moleta; el, rectificador de barra, la punta de diaman- 
te y el cortador a Cuchilla para ser, montado en el 
husillo del torno.” * ' po lt 

La moleta podrá apreciarse en “Limpieza de las 
muelas abrasivas”, E 108 

El rectificador de barra para piedras lisas es una 
pieza cilíndrica que se ajusta a un mango (1) o 
simplemente una piedra de carburo de silicio (2). 

Y 
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/ El rectificador de punta de diamante (3) se fija 
también en el mango especial. La posición en que 
trabajan los rectificadores puede “verse en la figura 
(4), y la figura (56) muestra un rectificador aplicado 
en un soporte mecánico que viene para rectificados 
exactos. Éste tipo de accesorio se emplea cuando 
se han de afilar herramientas de precisión, como el 
caso de las brocas espirales. 


El cortador a cuchilla es otra herramienta usada 
para el rectificado de muelas, pero se emplea sobre 
todo para dar formas curvas correctas, por medio 
del cortado que producen tres cuchillas equidistan- 
tes, Este instrumento consta de un husillo (6) que 


se aplica al plato del torno (7) fijado por el otro - 


lado con la punta muerta (8) mientras que la muela 
(9) se hace girar en un soporte especial para este 
fin, que consta de un motor (10) fijado a los rieles 
del carro. 


El detalle (11) muestra un perfil de las tres 
cuchillas del cortador, desgastando la muela. 


CONFECCION DE PIEDRAS 
VULCANIZADAS ABRASIVAS 


En restauración se usa mucho el..aglomerante de 
gomas, sobre todo siliconades. Son llamadas “pie- 
dras vulcanizadas” y se confeccionan en un molde 
cilíndrico ¡o cónico que puede ser un cenuto de 
plástico como un extremo del cuerpo de una lapi- 


cera u otro objeto que sirva para tal fin (que no. 


sea de vidrio) al que se adapta el eje que será del 
tamaño adecuado para su aplicación en las piezas de 
mano del torno colgante, 


'pledra vulcanizada' 


nde 
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La goma de siliconas tiene la propledad de ser 
termofija y de gran resistencia a los fuertes calores 
producidos por la fricción. (*Ver: “Goma de sili- 
conas”). 


Nota: Para diferentes usos pueden lograrse diferencias 
en el poder abrasivo adicionando al latex en cantidad 
variable aserrín muy fino. - 


MODO DE CONFECCIONAR UNA 
PIEDRA DE ESMERIL PARA 
TRABAJOS MUY PEQUEÑOS 

Y DELICADOS a 


Con una varilla de hierro a modo de husillo se 
puede hacer una pequeña broca, usando de agluti- 
nante lacre, al que se adiciona esmeril en polvo, una 
vez que el trocito de lacre está fundido se pone 
sobre (: el extremo de la várilla de metal a la que se 
fijará. Para darle forma adecuada se puede ¡r calen- 
tando y trabajando con los dedos. 


BRUÑIDO 


* El bruñido es el pulido muy fino, que da a las 
superficies el brillo o acabado. Esta operación por lo 
general consta de varios pasos, dependiendo la can- 
tidad de éstos, del límite que se le de a la palabra 
bruñido, puede decirse que este trabajo comienza 
con el frotado de materiales de poca o ninguna 
abrasión, 

Los bruñiidos pueden hacerse a mano con cepi- 
llos, paños u otros materiales pasados con fuerza o a 
máquina, con la aplicación de ruedas bruñidoras en 
la esmeriladora. Las principales ruedas de este tipo 
son: 

1) Cepillos. Los hay de finos alambres de bron- 
ce, de cerda dura (negra) y de cerda blanda 
(blanca). 

2) Discos de piel. Están confeccionados con una 
rueda de madera a la que se aplica una piel o suela 
“clavada”, por así decir, con clavijas de madera a 
modo de soporte, además estará perfectamente 
encolada al disco. Estos instrumentos se usan por lo 
general para asentar filos, * 
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3) Discos de. gamuza. Este material produce un 
chicoteo dando un acabado especial a algunos mate- 
riales. . . E 

4) Disco de tela floja, Este disco está formado 
por telas de algodón superpuestas y' aseguradas 
solamente por dos arandelas de cuero que dan 
cuerpo a la parte en que penetra el cono. De estos 
discos existen 'además otros tipos cuyas telas están 
cosidas entre sí en forma espiral (a). Esto permite 
una fricción más resistente. Otros discos de: tela 
vienen cosidos en forma de líneas paralelas (b), el 

t A: 


efecto de este bruñiido ¡es más desparejo, pero es 
muy usado a talta del “anterior, Existe otro disco 
cuyas costuras son ondulantes. Tanto pueden ser en 
forma paralelas (c) como radiales (d). ; 

Estos discos se presentan fuertes o suaves, según 
la dirección en que giren. Además de estos discos se . 
usan también los simples de fieltro, que no tienen 
características especiales. 

La figura (5) muestra un instrumento cardador, 
que sirve para la- limpieza y desentupido de tos 
discos bruñidores. 

*Ver: “Preparación de las poleas de fieltro” 


Fue 


PREPARACION DE LAS 
POLEAS DE FIELTRO 


El fieltro está fabricado con pelos de lana, tiebre, 
conejo, etc., que son. aglutinados por medio de una 
solución de nitrato mercurioso con pequeñas canti- 
dades de ácido arsenioso. De este modo los pelos se 
unen fuertemente. Esta operación se llama “secre- 
teado” o “secreteaje”, queda así una masa fuerte y 
compacta que permite una mayor energía en el 
frotado. 

Las poleas de fieltro deben ser. preparadas para el 
pulido del siguiente modo: 

Se pasa cola fuerte a pincel por toda la faja de 
fricción (nunca se usará cola blanca en frío o colas 
vinílicas) luego se gira el fieltro dentro del recipien- 
te que lo contiene (esto se puede hacer girando la 
rueda de fieltro en una barra que puede ser un 
destornillador, un clavo, etc.), 

Para tener éxito 'se recomienda que la cola sea 
preparada en el momento para lograr mejor adhe- 
rencia y que ésta se mantenga de 520 C a 600€, A 
esta misma temperatura debe encontrarse el fieltro y 
el esmeril (esto puede lograrse en estufa u horno). 

Para terminar, una vez pegado el esmeril Y seca la 
cola, se golpea la polea por los costados con una 
barra de hierro para ablandarla. 

De acuerdo 'al grano de esmeril empleado debe 
seguirse una proporción diferente entre la cola y el 
agua. Para ello se debe tener presente el cuadro de 
proporciones, aunque se tendrá en cuenta que las 
cantidades son relativas, ya que se ven influenciadas 
por factores como la evaporación del agua y la 
calidad de la cola. 


MALLA AGUA COLA 
SECA 
EN POLVO 
30 52% 50% 
36 45% 50% 
50 40% 60% 
60 35% 60% 
80 30% 67% 
100 a 120 32% 70% 
150 a 240 25% 70% 
250 O más 23%. 71% 


El número de la tela metálica está determinado 
por la cantidad de mallas por pulgada. 

Por ejemplo, para la extracción de pequeñas 
“picaduras” de óxido en las hojas de sables, se usará 
primero esmeril malla NO 150 y se terminará el 
trabajo con una NO 250, 
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MODO DE PRODUCIR BARRAS 
PULIDORAS PARA METALES 
PRECIOSOS 

Las barras pulidoras más finas se producen fun- 
diendo a baño de María: 


Estearina 1 kg. 
Sebo fino 9 kg. 
Acido oxálico 120 gr. 
Sesquidxido de hierro 2 kg. 


Se mezcla todo y se vuelca en moldes a modo de 
barras. 


AFILADO DE HERRAMIENTAS 


Existen dos tipos de herramientas filosas: las que 
sirven para cortar, tales como cuchillos, tijeras y 
gubias y las que se usan para perforar, como por 
ejemplo, barrenos, brocas, sierras, etc. 


Se estudiarán a continuación los diferentes filos 
de ellas. 


Afilado de cepillos de carpintería 
y formones 


Para las hojas de los formones y otras herramien- 
tas de filos producidos en biselados, se debe tener 
en cuenta la inclinación correcta que determina un 
ámgulo de 250 a 300 de bisel, pero si se trata de un 
formón de menor tamaño, a veces conviene que el 
ángulo sea menor, llegando hasta 100, Si el filo no 
tuviera dicho ángulo, puede producirse por desgaste 
con una muela, o por medio de una lima. Debe 
hacerse lo propio si el filo presentara quebraduras O 
melladuras. Esto puede lograrse por medio de una 
guía improvisada, de madera (s) que debe estar tija 
en el banco (1) o por medio de accesorios que se 
aplican al esmeril y cuyo resultado es excelente (2). 


AFILADO 
DE 
CEPILLOS 

Con 
MUELA 


Puede decirse que en general los cepillos deben 
tener un ángulo de corte de 300 (3);. para su 
asentado se conservará una inclinación de 350 (4),* 


Es 308 


El afilado con la piedra plana, se realiza sólo 
cuando se ha conseguido el ángulo exacto y cuidan- 


do que el bisel no presente concavidad, es decir, que . 


sea completamente recto. La piedra que conviene a 
este trabajo es la plana, de las llamadas de combi- 
nación, o sea que tiene dos granos. El emparejado se 
logra en la parte gruesa (5) con un movimiento de 
vaivén en forma recta y por último se afina por el 
lado de grano fino, con pasadas circulares (6) o 
mejor en forma de “8”, 


AFILADO DE CEPILLOS Y FORMONES 
M Con plecira 


grano grueso 


La piedra se lubricará con aceite, con el bisel 
perfectamente asentado de plano. (Para no enga 
fiarse en cuanto al plano exacto del bisel con 
respecto a la superficie de la piedra, se pondrán los 
dedos de una mano muy cerca del filo, mientras se 
efectúa el movimiento (6) ). 

Para terminar, podrá asentarse el filo no sólo por 
el lado del bisel, sino del revés, sobre una madera 
dura. Esto se realiza con el objeto de no dejar 
rebabas o hilos de metal sobrante. De cualquier 
modo después de asentado en la forma indicada, se 
volverá a pasar por la piedra. 

Los filos de los cepillos deben ser perfectamente 
rectos, aunque a menudo se usan en formas arquea- 
das, cuando se desea que la herramienta penetre más 
en la madera, como en el caso de las garlopas (7) 
sin importar que la superficie de ésta se conserve 
perfectamente lisa. 


Otra variación en los filos de los cepillos, que en 
realidad no se puede considerar como. tal, es la de 
despuntar la cuchilla para evitar que se clave, sobre 
todo si se ha de deslizar en forma muy ruda (8). 

Los filos de los formones comunes (9) por lo 
general se conservan algo cóncavos, mientras que los 


su 
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de los formones de tornear, serán rectos (10), por lo queda demasiado larga, el bisel deberá esmeérilarse 
que será necesario trabajarlos enel lateral de la nuevamente (10). A 


piedra. : 


Las muelas ideales, son las que tienen guías mo- 
vibles (11). 


Acotaciones sobrá el afilado de 
formones para carpintería 


Para completar lo ya explicado sobre el afilado 
de formones, se indicarán los pasos a seguir para 
cada una de las conveniencias, 

Si se trabajan maderas blandas, el ángulo del tilo 
del formón deberá tener 200 de bisel (1) pero este 
filo se doblaría si se usara esta herramienta con 
madera dura. En este caso el filo deberá tener 300 
(2) o sea que la dimensión del filo será casi el doble 
del espesor del formón. 


Si el filo se encuentra mellado, se deberá empa- 
rejar primero como lo indica (3), luego se'esmerila 
con el ángulo deseado (4). Esta operación produce 
una rebaba (5) que deberá ser asentada por ambos 
lados con una piedra plana al aceite (6, 7 y 8) o 
simplemente pasándola en la palma de la mano si el 
reborde es chico. |. ' o NO 

Para probar el corte, se apoyará el filo en una 
uña, y si no resbala, o sea que tiende a cortar, el 
filo estará en condiciones. ¡ ' E i 

E! asentado correcto no deberá deformar la curva 
del filo (9). Si la parte desgastada por el asentado 


t 


AFILADO DE GUBIAS Y 
TALADROS EN FORMA DE 
CUCHARA 


El filo de las gubias puede tener uno o dos 
biseles. Cuando está determinado por un bisel, debe 
ser afilado con una piedra plana y su ángulo debe 
estar entre 33 y 350, Este afilado se consigue 
frotando el filo semicircular, o sea lateralmente (1). 
Si tuviese un segundo bisel, o sea uno interiormente, 
éste se afilaría mediante una piedra del tipo cónica, 
desgastando el filo en forma lateral, pero circun- 
dando la piedra a una altura en que la media caña y 
la piedra coincidan en tamaño (2). . 

También puede usarse una piedra como la indi- 
cada (a), que se expenden para tal fin, 

Para el afilado de gubias en su bisel externo, se 
puede usar una piedra de banco de combinación o 
una piedra chica de carburundum y para el afilado 
interno, si lo hubiese, debe usarse una piedra de 
forma de mitad longitudinal de un cono truncado. 

Un excelente método para el afilado de las 
gubias, es utilizando una muela de copa. (*Ver: 
“Caracterfsticas de las muelas abrasivas circulares”), 


[asiLaDo DE GUBIAS] 


Otros tipos de afilados externos e internos, se 
pueden lograr mediante piedras de sección en forma 
de luna (3) y también en otras que presentan 
diversas curvaturas (4). 


1 
des 
1 
é 


AFILADO DE SABLES 


a Aunque son escasos los sables que presentan 
filos, se cumple aquí con indicar el modo que se 
empleó para afilarlos, 


re 
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El afilado de sables requiere tres pasos indispen- 
sables, 

El primero es el rebajado del bisel, lo que se 
produce mediante un afilador del tipo Crystolón , 
lubricado con agua. Se realizará asentando firme- 
mente la hoja sobre una mesa y practicando un 
movimiento rotativo. 

El segundo paso es el pasado rápido de una 
piedra larga para chairas de grano fino. 

El último trabajo será un pulido con paño rota- 
tivo y una pasta pulidora de esmeril NO 250 con 
aceite lubricante común. Con esto se restaurará el 
brillo original. 


[. 


Afilado de guadañas 

El afilado de guadañas se realizará con una piedra 
para tal fin de tamaño mediano y el movimiento 
será a lo largo del filo y enérgico, Cuando el filo se 
encuentra muy deteriorado, se pasará primero por la 
muela de esmeril standard sin ningún apoyo, ya 
que no existen guías especiales para este trabajo. 


AFILADO DE 
GUADANAS 


AFILADO DE TIJERAS 


El afilado de tijeres requiere una piedra plana 
fina sobre la que debe asentar perfectamente bien el 
tilo en el momento de realizar el movimiento. 

El desgaste se hará sólo por los lados que no se 
tocan al cortar, los que deben formar con aquellos 
un ángulo de 300. Este filo puede asentarse en 


cuero. 


Tan importante como. el propio afilado de las 
cuchillas de las tijeras, es la forma de ellas. 
Una vez que se consigue el ángulo perfecto en 


_ ambos lados (a) se' procederá a desgastar en plano 


las caras de fricción para evitar la “rebaba” formada . 
no sólo por el filo, sino también por el uso, cuando 
el acaro no es de buena calidad (b). Este trabajo se 
deberá realizar con las tijeras desarmadas, de to 
contrario se arriesgará a perder la línea del corte; se 
usará una piedra de lomo lubricada con aceite. 

Por último se pondrá el tornillo y una vez 
armada, se dará forma correcta a las cuchillas, que son 
ligeramente curvadas hacia adentro, de modo que 
cerradas deberá verse una pequeña luz entre ellas (c).. 
es decir, que sólo asentarán en la punta (d). Para 
dar la línea exacta se corregirá si es necesario, 
forzando las cuchillas entre dos mordazas de ma- 
dera (e). 


AFILADO DE BISTURJES 


El afilado de bisturfes requiere una piedra muy 
fina por ser sus filos sumamente delicados, El 
acabado se hará puliendo el filo por medio de un 
paño rotativo chico y pasta fina de esmeril. 


AFILADO ON 
BIiBTUREBD 


Esta pasta puede prepararse con aceite lubricante 
común y esmeril en polvo NO 250, 

Como todos los filos delicados, pueden asentarse 
en suavizadores o asentadores de piel que pueden 
ser flexibles (1) y fijos (2). . 


AFILADO DE HACHAS Y 
CORTAFRIOS 


Estos filos se forman primero madiante muelas 
blandas rotativas y luego deben ser muy trabajados 


AFILADO 
DE HACHAS 
CORTAFRIOS 


con dos o tres piedras de carburo de silicio de 
diferentes granos, la más fina se pasará al final y 
puede ser NO 80, 

El Jubricante a usar será agua O kerosene y el 
movimiento deberá ser circular muy cerrado. 


AFILADO DE SIERRAS — 
SERRUCHOS Y TRONZADORES 


Para el afilado de sierras, la hoja de ésta debe 
fijarse en una morsa, de modo que los dientes 
queden muy cerca de la mandíbula de la prensa que 
a veces obliga a adicionar pequeños tacos de madera 
dura para no prensar la trabazón de los dientes. En 
esta posición se empareja primero la hilera de 
dientes, para lo que puede confeccionarse un dispo- 
sitivo () con dos pedazos de madera, a los que se 
entallan para que calce ta lima, si existen dientes 
menos profundos la herramienta cortará mal (y). La 
sierra emparejada quedará con los dientes romos (z). 


MERA 


MAL ASERNADO 


LIMADO CORRECTO 


La cavidad de los dientes es restablecida con una 
lima triangular de tamaño apropiado a la cavidad 
(H) a la que se dará la inclinación adecuada (Q) de 
este modo se van afilando. uno por uno los dientes, 
teniendo cuidado, si se trata de una sierra circular o 
sinfin,de marcar el primer diente afilado para seña- 
lar el comienzo del trabajo. Cuando se hubieren 
afilado todos los dientes, se procede al “trabado” o 
triscado; para lograrlo se vuelve a fijar la sierra 
dando inclinación a los dientes hacia ambos tados 


TRISCADO CORRECTO 
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alternadamente mediante una pinza común; para 
lograr un trabajo más parejo, puede usarse un 
triscador de sierras o mejor aún una pinza que se 
expende para tal fin, que da exactitud en la incli- 
nación de los dientes. , 

Nota: Se aclara que este tipo de afilado no lleva 
lubricación. 


ARILADO 
sióhhas 
Pinzas triscadoras 


Estos instrumentos se usan para el correcto tris- 
cado de las sierras, reemplazan a los trabadores 
comunes que si no se saben usar con destreza son 
ineficientes. 

Existen varios tipos, pero los principales son: el 
común(B) cuya medida para la desviación se regula 
en (c) y su tope en (d), y el triscador de gran 


precisión (J) con sistema Friedr Dick. cuya regu- 
lación se obtiene mediante el graduado de (e) para 


el tamaño del diente y la inclinación de desvfo 
controlado por (f y g). 


Diversos tipos de dientes de sierras 


eS, 


Y PENADO ce in 00 
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Modo de afilar las sierras circulares 
con ayuda del torno 


«Se confecciona primero una plantilla que se 
adaptará al carro del soporte del torno. 

Este accesorio consta de una madera plana (1) 
con un eje en el centro [2) y un clavo que sirve de 
sosten y guía (3). En el plato del torno se coloca 
una muela plana de esmerilar de 60 mallas (4) cuya 
dirección correcta (a) debe determinar las distancias 
(b) y (c) que deben ser iguales. 


Modo de operar: se coloca la sierra en el eje que 
debe tener el mismo diámetro del agujero de la 
misma (si el eje fuera menor se aplicarán bujes de 
suplemento para evitar todo movimiento). Antes de 
hacer funcionar el motor del torno se fijará la 
corrida del carro mediante un tope improvisado 
pero de seguridad (5). El carro se llevará hacia atrás 
(6) y se pondrá a funcionar el torno. Se avanza 
luego el carro hacia adelante (7) hasta el tope. De 
este modo habrá rectificado un diente; luego se 
vuelve hacia atrás y así se repetirá el movimiento en 
cada uno de ellos, teniendo como guía el clavo. 


AFILADO DE TRINCHETES O 
CUCHILLAS DE CORTE CONCAVO 


Se afirma el trinchete sobre una,mesa de modo 
que su posición sea oblicua y su filo esté hacia 
arriba (1). Se pasa repetidas veces con un movimien- 
to circular avanzante una piedra Crystolón con 
mango. 

Por último se asienta con una piedra alargada con 
pases por ambos lados y en el aire (2). 


AFILADO DE TARINCMETES 
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S. es filo se encontrara deteriorado, se procederá 
primero a corregirlo mediante una muela circular “a 
mano libre" (sin usar apoyo). 

Se tendrá en cuenta que la punta del trinchete 
deberá formar un ángulo de 20 a 300, |! 

Nota: Algunos trinchetes vienen de fábrica sin bisel 
para filo, por lo tanto hay que producirselo, para 
ello se fija la hoja en una morsa y se desgasta con ' 
una lima, hasta lograr un ángulo adecuado, También 
puede operarse mediante. una piedra circular, sei 
tendrá cuidado para no producir calor, que llegue a | 
destemplar ¡el metal. Conviene mojar permanente- 


interno, los últimos 


mente la hoja. Luego se realiza el procedimiento de 


afilado. . ES 


AFILADO DE CUCHILLOS 


El afilado de los cuchillos se puede obtener 
mediante piedras planas lubricadas al agua y con un 
movimiento circular, a la vez que se apoya la hoja 
haciendo una leve presión sobre ella con' los dedos. 

El asentado puede hacerse mediante una chaira 
ce del modo que está indicado en la figu- * 
ra (1). 


Y e 


AFILADO CE 
CUCHILLOS 


Cuando los filos están deteriorados o arqueados 
por desgaste, conviene emparejarlos con una muela 
de esmeril circular “a mano libre” (sin usar apoyo) 
(2). Esta posición está vista de lado en la figura (3), 

Cuando se rebaja un filo curvo se hará un 
movimiento que siga la curvatura (4). 

Por último se pasan los filos por piedras planas, 
como fue indicado y si hubieran quedado rayas 
debido al esmerilado, se extraerán por medio de 
telas de esmeril muy finas colocadas en un taco de 
madera (5). Para este trabajo se emplean dos o más 
telas de diferentes granos que se irán pasando de 
mayor a menor abrasividad, siendo tas últimas de 
grano no mayor de 250 mallas. 


t 
Ande y 9 


AFILADOS DE TALADROS 
SUIZOS — EXTENSIBLES Y 
HELICOIDALES 


Existen dos tipos de taladros: ¡los llamados berbi- 
quíes (1) que se emplean para taladrar madera y las 
brocas espirales (2) que sirven para taladrar hierros 
o metales, Mientras los primeros tienen un filo 

os poseen el filo externamente, lo 
que hace que el modo de afilarlos sea completamen- 
te diferente. E 


e de 
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TALADROS 
EXTENSIBLES 


iS Zundarios 


En general las muelas que se emplean para estas 
herramientas son de óxido de aluminio blanco 
(puro) en alta velocidad, .esta piedra no es tan fuerte 
como el óxido de aluminio regular, pero produce 
menos calor y se rectifica prácticamente sola. Tam- 
bién puede usarse el óxido de aluminio común, 
siempre el grano será de 60 mallas aproximada- 
mente, 

Para afilar el berbiquí se emplea una piedra muy 
fina, (que penetre en la profundidad del espiral) y 
desgaste el bisel que debe tener 300 aproximada- 
mente. El lubricante puede ser kerosene o simple- 
mente agua, 

Las brocas espirales como se dijo, tienen filo 
exterior y se afilarán girándolas en una muela hasta 
que el desgaste deje sus filos parejos y formando un 
ángulo entre ambos de 128 a 1250, (*Ver el 
dibujo NO 10 de “Modo de medir y marcar las 
madera, los metales y otros sólidos”). 


Detalles de afilado de brocas espirales 


Debido a lo complejo que resulta el afilado de 
los taladros, se han ideado gufas de diversos tipos, 
pero la más práctica es la afiladora mecánica (3) 
cuyo manejo es relativamente fácil y con la que se 
logran afilados exactos. 


Estas guías se aplican en los soportes de las 
amoladoras que tienen estas herramientas como ac- 


cesorios , 
5] 


| 


Otro tipo de gufa: más simple puede confeccio- 
narse mediante una.mesa de madera (4) con un 
listón guía (5) que tendrá que producir un ángulo 
de 590 con respecto al sentido de la piedra, y 
presentará dibujadas varias líneas que formarán 
ángulos de 470 siempre con respecto al sentido de 
la muela. 

Para el afilado se opera del siguiente modo: 

Se coloca la broca contra el listón en el comien- 
zo del labio cortador (6) y a medida que se va 
girando lentamente, se-va inclinando para terminar 
el afilado de ese labio en el momento que se lega a 
la dirección de las líneas dibujadas (7). 


O sea que cada uno de los dos labios cortadores, 
tendrá su ángulo máximo en el: corte (8) mientras 
que el metal irá disminuyendo hasta terminar en el 
talón (9). : 

En conclusión, el ángulo de los labios cortadores 
tendrá de 59 a 620 y el espacio libre (reducido) de 
12. a 150. Estos ángulos pueden variar según la 
necesidad. Por ejemplo, si se requiere perforar fibra 
de madera conglomerada, el ángulo de corte puede 
llegar a 300, mientras que el acero al manganeso se 
perfora con un ángulo de 750, 

Sin embargo, para el buen afilado de una broca 


espiral, ño es suficiente el correcto esmerilado de los 


FILO ORIGINAL 140 4 
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sino también se precisará afinar el 
centro de la broca, que al desgastarse habrá quedado 
de mayor espesor que el que tenía primitivamente 
(10). Para lograr este esmerilado, se realizan dos 
muescas con una muela de esmeril (11) de borde 
curvo a los costados de los labios cortadores (12) o 
simplemente en una rueda de borde cuadrado, como 


lo indica la figura (13). 


bordes cortantes, 


Afilado de brocas para perforación 
de metales blandos (latón, plata, etc.) 

Para este tipo de trabajos, la broca se esmerilará 
como fue indicado anteriormente y luego se le saca 
la punta (1) y el filo de los labios cortadores (2). 


2 


Estos trabajos pueden hacerse mediante una pie- 
dra de mano (3). (“Ver el tema anterior). 


Observaciones para el afilado 

de brocas espirales 

do se esmerilan las brocas, se cuidará de no 
e éstas tomen color azulado, esto 
o y puede evitarse 
on frecuencia en el 
“Templado de tala- 


Cuan 
calentarlas hasta qu 
estará indicando su destemplad 
mojándolas permanentemente O € 
momento del esmerilado. (? Ver: 
dros para metal”), 

Se cuidará que el talón no tenga UN ángulo 
mayor ni igual al del corte. El ángulo correcto del 
talón será 120 menor que el del filo (1) y el ángulo 
correcto del labio del filo debe tener los 590 (2). 


, 


Se deberá observar que los ángulos de ambos 
labios con respecto al centro, sean exactamente 
iguales y no se presenten como lo indica la figura (3) 
y que la punta no se encuentre descentrada, aún 
siendo los labios de corte de un mismo éngulo. 

La figura (4) muestra la: posición de una punta 
descentrada. (* Ver los temes anteriores). 


MODO DE USAR LAS BROCAS 
PARA EVITAR SU DESTEMPLADO 


Y SU ROTURA 


Las brocas espirales y planas se deberán usar 
asentándolas en el lugar a perforar, que estará 
insinuado por una hendidura producida por marti- 
llado con un “punto de acero”, esto las mantendrá 
en su lugar correcto, evitando que se desplacen 
hacia los costados, malogrando la perforación -y 
corriendo el riesgo de romperse Y lastimar al ope- 
rario. 

Para que no se destemplen las brocas en acción, 
se asentarán intermitentemente y enfriándose de vez 
en cuando con agua. Jamás se asentará una broca y 
se forzará hasta terminar el trabajo de una sola vez, 
a menos que la pieza a perforar sea una lámina fina. 
Esto es válido aún para tos materiales blandos, ya 
que producen un calor intenso que hace destemplar 
a las brocas, poniéndolas negras O de tonos azules 
acerados, que indican haber sido “quemádas”. 

“Ver: “Observaciones para el afilado de brocas 


espirales” . 


TEMPLADO DE BROCAS 
PARA METAL 
El mejor templado de los taladros se produce por 
medio de plomo fundido. Para ello se mantiene el 
metal en un caño con su base cerrada puesto en 
torma vertical. El calor será alimentado por el fuego 
de un mechero Bunsen, el caño tendrá en su interior 
una especie de cuchara que ayudará a la extracción 
de las mechas ya templadas. 
En este metal caliente y líquido se sumergen las 
mechas que previamente deben estar calentadas al 
rojo, se retiran antes que 
endurezca. 4 ] 


$ p E 
Otro procedimiento para el templado 
de brocas y 
Se calienta la punta del taladro a templar hasta el 
rojo-blanco, se extrae del fuego y rápidamente se 
asienta en un trozo de plomo al que funde en parte. 
Se deja enfriar en contacto del plomo. 


Templado al agua para brocas 
ss ! 
Se calienta la pieza al rojo-blanco, temperatura 
! 
| 


el metal fundido se - 
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crítica, cuidando que no se comíierice a quemar 
(eproximadamente unos 8000 C). Esta temperatura 
se obtiene mediante un “soplete de oxiacetileno 
calentando con llama neutra y un pico de 1,5 
milímetros. En el momento que se logra el rojo 
blanco, se aumenta la corriente de acetileno hasta 
obtener un cono de llama de 50 mm . más o menos. 
De este modo se mantiene la pieza por dos minutos, 
a continuación y rápidamente, se sumerge en agua 
fría. 

*Ver: “Observaciones para el afilado de brocas 
espirales” . 


AFILADO DE UNA CUCHILLA 
DE FILO NO BISELADO PARA 
ALISAR MADERAS Y YESOS : 


*Ver: “Limado, cepillado y lijado de la madera” 
en el capítulo “Técnicas de ebanisterfa” . 

Primeramente se afirma en una mordaza o torni- 
llo de ebanistá y se lima en forma perfectamente a 
escuadra. 

Este trabajo se realiza en los “cuatro cantos de la 
hoja Ib) luego se pasa en una piedra horizontal de 
grano fino (c) lubricada con aceite. Por último se 
realiza el “lapeado”, es decir, se coloca plana sobre 
la piedra para frotar en sentido longitudinal y asf 
extraer la “rebaba”. Este trabajo se le hace de 
ambos lados (D). 


AFILADO DE CUCHILLAS 


Aún este filo se puede bruñir con un asentador 
metálico liso y cilíndrico de los que se expenden 
para este uso.(E) o de los usados para asentar 
cuchillos da carnicero (chairas), 

Este último asentado se realiza también longitudi- 
nalmente. 

Nota: Las cuchillas se usan formando un ángulo de 
4509 con la superficie a pulir. 

El bruñidor. se puede fabricar con un trozo de 

acero cilíndrico y bien liso. : 


AFILADO DE CUCHILLAS PARA 
YESERO, LLANAS Y ESPATULAS 


El afilado de estas herramientas es imprescindible 
para muchos trabajos. Cuando su uso es frecuente, 
por lo general no es necesario producirles filo, a 
menos que se hubleran mellado por su uso incorrec- 
to o un accidente que haya determinado su dete- 
rloro. ! EA ' 


Esto obedece a.que el mismo uso, debido al 
sentido de su abrasión, produce fllos que a menudo 
sorprenden infiriendo heridas. 

Cuando se hiciera necesario su' afilado, se proce- 
derá a un lijado de su superficie, mediante una tela 
de esmeril fina, hasta lograr el efecto que no sólo 
debe producir el filo, sino también la limpieza 
perfecta de la lámina, que.es más importante que el 
propio afilado, 

Para asentar dicho filo se procederá a frotar la 
lámina en un ladrillo no muy cocido, es decir, que 
no esté muy vitrificado, sino que sea blando, de los 
vulgarmente llamados “payos”, 

Una vez que se afiló, asentó y limpió, para 
conservar la lámina, se aplicará vaselina de ambos 
lados y se envolverá con papel, á 

Para este trabajo puede emplearse la vaselina 
amarilla que por su bajo precio, .se usa con más 
frecuencia en los talleres. 


AFILADO DE HERRAMIENTAS 
PARA TORNEAR MADERA 


En general las herramientas curvas para tornear 
madera" son simples gubias, por lo que se verá su 
afilado en “Afilado de gubias y taladros en forma 
de cuchara”, 

Otro tanto ocurre con las herramientas de filos 
planos, ya que se afilan del mismo modo que se 
tratan los formones. En cambio las herramientas 
rectas de filo oblicuo, obligan a adoptar una técnica 
diferente: en una mueca guía (1) confeccionada en 
madera con dos listones (2 y -3) fijados en un 
tablero que estará asentado horizontalmente a la 
altura media de la muela. Los listones presentarán 
un 'ángulo de 160 con respecto al sentido de la 
piedra (4) cada uno de éstos tendrá un :biselado de 
100 o sea que formarán entre sí un ángulo de 
200 (5)... 


EZRA LAN 
| 
EUA 
MODO 'DE OPERAR 
a Primero se apoya la herramienta en el listón de la 
izquierda (6) colocando la parte aguda hacia abajo 
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(7) luego se invierte, quedando con la punta aguda 
hacia arriba (9) a la vez que se apoya en el listón 


derecho (8), 
Para concluir el afilado, se asienta el filo pasando 


los cortes de ambos lados, sobre una piedra lubri- 
cada al aceite. 


MODO DE CONOCER LOS TIPOS 
DE HIERRO POR LA CHISPA 
QUE PRODUCEN 

Pueden conocerse los tipos de hierro partiendo 
de la chispa que producen al ser desgastados por las 
ruedas esmeriladoras, por ejemplo: el acero al man- 


ganeso, da chispas que saliendo de 'las líneas 'de 
impulso, se ramifican produciendo diversos estalli- 
dos. El acero de alta velocidad, despide fragmentos 
que forman líneas rojas entrecortadas, cayendo fi- 
nalmente én gotas a modo de rocío, El acero con 
alto Índice de carbón produce un manojo de gran 
cantidad de chispas: muy cercanas a la muela, El 
acero de herramientas da chispas abundantes” y 
ligeras, que terminan en flechas fuertes, : El acero 
dulce despide pocas chispas terminadas en flechas al 
igual que el hierro forjado, pero en menor cantidad 
y por último, el hierro fundido, produce líneas en . 
forma de flechas seguidas cada uma de ellas por 
restos de gases. 30 
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SOIDADU RAS 


PEQUEÑAS FUNDICIONES 


La soldadura es la unión de dos partes de metal, 
por medio de la fusión de ellos o por medio de un 
material de aporte que es un metal, o una aleación 
apropiada. 

Para realizar. una soldadura se precisa una fuenta 
de calor capaz de derretir el metal que se va a 
soldar y además un decapante y un fundente. 


DECAPANTE 


Es un cuerpo de composición química que tiene 
el poder de eliminar el óxido que se produce en 
la superficie del metal a soldar, formando una capa 
aislante que evita : la acción del oxfgeno en el 
metal candente. Uno de los primeros decapantes 
empleados y que hasta hoy es usado “con. buen 
resultado es la arena, ya que llevada a altas tempera: 
turas se funde actuando como un ácido activo que 
evita la formación de capas de óxido. 


FUNDENTE 


El fundente es un compuesto químico que per- 
mite bajar el índice de fusión de los metales en 
varios grados permitiendo la fundición de las super- 
ficies por ellas tratadas antes que el resto de los 
objetos. 

También muchos de los productos que poseen 
propiedades fundentes som buenos decapantes, se 


puede decir que en general los compuestos más. 


usados con estos fines son: el bórax, que ocupa el 
primer lugar ya que sus cualidades son excepcio- 
nales, y fueron conocidas desde muy antiguo; tan 
bién se emplea con ventajas el 'ácido bórico, cloruro 
de amonio, ferrocianuro de potasio, arena, etc, 


Soldadura del hierro a la fragua 


Las soldaduras más antiguas se efectuaron en 
fragua y aunque a simple vista -parezca un trabajo 
fácil, no lo es; a:menudo cuando se necesita en 
restauración, aunque se delegue este trabajo a un 
herrero,habrá que asesorarlo de como !levar a feliz 
término una de estas soldaduras. 

Como es una técnica que se va perdiendo con el 
tiempo, se tiene como poco práctica y nada comer- 
cial. Pero en restauración es irremplazable; su imita- 
ción con otros métodos es casi imposible, por lo 
que fue el abc de las soldaduras. 

Aunque este método de trabajo era conocido por 
los antiguos artesanos, se observó la necesidad de la 
aplicación de compuestos decapantes. 

Muchas fueron las formas de aplicarlos pero la 
más. avanzada serfa el método usado antiguamente 
en Francia, consistente en lajas confeccionadas a 
base de fundentes y decapantes; como no se encuen- 
tra en el comercio este tipo de preparado se expli- 
cará el modo de obtenerlo, 

Primero se confecciona una especie de molde en 
forma de asadera, el material de ésta será una chapa 
muy lisa a la cual se le doblan las orillas, la bandeja 
no debe paser de cinco centímetros de modo de 
obtener un recipiente casi plano. — * 

Este molde se preparará cori un agente de despe- 
que que puede ser indistintamente una lechada 
espesa' de cal, (debe dejarse secar) o grafito en polvo 
puesto por frotado; dentro de esta bandeja se coloca 
una: malla metálica del mismo tamaño de su .capa- 
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cidad, (la malla debe ser de hierro común). 
A continuación se produce la mezcla que será apli- 
cada sobre la tela metálica, cubriéndola e integrán- 
dola a la masa. : 

El preparado decapante y fundente se prepara del 
siguiente modo: E 


Bórax 180 gr. 
Cloruro de amonio 30 gr. 
Ferrocianuro de potasio 30 gr. 
Arena blanca 10 gr. 
Hierro limado fino 115 gr. 
Bióxido de manganeso 15 gr. 


En un recipiente de hierro fundido se colocan 
todos los ingredientes ya pulverizados y mezclados, 
llevándose a fundir. N 

El bórax se empieza a vitrificar formando burbu- 
jas por deshidratación, también la sal de amoníaco 
(cloruro de amonio) se descompone y una vez 
licuados ambos elementos ocurrirá que a los 6500 € 
se unirán a ellos los demás componentes. 

Se dispersa el compuesto así preparado en calien- 
te, sobre la malta metálica, una vez frío se extrae la 
laja formada y se corta; para esto primero se marca 
del lado de arriba, con un cortaplumas calentado, 
para luego poder seccionarlo con una tijera para 
latas. Los cortes deben realizarse guardando las 
medidas de la soldadura. 


Técnica de la soldadura del 
hierro en fragua 


La operación de la soldadura es bastante sencilla 
una vez resuelto el problema del decapado. 

Se calientan ambas partes a soldar en una fragua, 
hasta obtener el clásico rojo naranja, se llevan.con 
tenazas para fuego. ambas piezas a la bigornia y se 
acomodan superpuestas. Aún sobre ellas se pone 
uno o más trozos de placa decapante, de la prepe- 
rada y recién entonces se comienza con el martilleo, 
teniendo en cuenta que el peso del martillo elegido 
es de mucha importancia en el trabajo. Las piezas 
deben estar fuertemente sujetas con las pinzas cuan- 
do se dan los primeros golpes, que deben ser fuertes 
hasta que se logre la soldadura. 

Por último se procede a corregir los detalles, para 
esto se pone la pieza ya soldada con los primeros 
golpes en la fragua para calentar hasta el rojo 
blanco, en este momento se extrae del fuego para 
continuar el martilleo de forjado que va  degradan- 
do su fuerza a medida que el hierro se va enfriando. 


* Ver el tema anterior. 


SOLDADURA AUTOGENA 


Aunque la palabra autógena involucra las, solda- 
duras eléctricas y las de fragua, el término de 
autógena se da, por excelencia, a la soldadura por 
aporte, hecha con sopletes empleados, que son del 
tipo de gas-aire deben proyectar su llama intensa, O 
sea la azul corta, sobre la parte a unir; una vez 
recalentada se acerca, sin sacar del lugar el soplete, 
la varilla de soldadura de las que vienen preparadas 
para el trabajo. : 

También puede cortarse el trozo de varilla y 
mantenerla con la misma fuerza del sopleteado de la 
llama hasta que se disuelva. 


Sopletes 


Los sopletes empleados varían en su tamafio, Es 
sabido que una llama mayor puede dar calorías en 
áreas más extensas, pero no influye sólo el tamaño 
y para las calorías es de suma importancia el 
combustible empleado; por lo .tanto las mayores 
calorfas lasdan los sopletes llamados oxiacetilénicos 
que funcionan con un hidrocarburo gaseoso llamado 
acetileno (C¿H2) y es producido por la unión del 
carburo de calcio con el sgua. Aunque en sí el 
acetileno es muy difícil de manejar por ser deto- 
nante a la compresión y también en contacto con el 
aire, no posee peligro su uso en los envases emplea- 


dos en las soldaduras. —. 


La temperatura de estos sopletes pueden llegar a 
2.7000 C caloría , suficiente. para fundir el hierro 
rápidamente. Para usar el acetileno es necesario que 
éste se junte con la propia pieza de mano del 
soplete con gas oxfgeno con el que determinará la 
llama apropiada según su proporción. 


ROSCA DE 


E TE 
> SOPLETE DE GAS AIRE 


Soplete Oxhídrico 


Otro soplete capaz de- fundir el hierro es el 
llamado oxhídrico o sea hidrógeno más oxfgeno, 
este tipo de soplete es poco usado pero su mención 
se hace obligatoria ya que fue el que dio el nombre 
de autógena a este tipo de soldaduras. 

Este soplete lleva el mombre de su inventor, 
Franz Neuman. 


SOPLETE 
OXHIDRICO, 
DE NEUMANN 


GRIFO OXHMIDAICO 
DA DANIBLL 


hidrogeno 


ho 4 


Soldadura con gas acetileno 
(Oxiacetilénica) 


El acetileno es un hidrocarburo gaseoso de olor 
aliáceo desagradable, cuando es impuro es tóxico 
Cz Hz y se obtiene por la acción del agua sobre el 
carburo de calcio, da una llama blanca fulginosa por 
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la gran proporción de carbono; esta llama mediante 
picos especiales se pone brillantísima y consigue 
altas temperaturas. 

Su empleo exige grandes precauciones, Puede 
provocar asfixia, y su mezcla con el aire es deto- 
nante. Se emplea para la soldadura autógena, aun- 
que por lo general se da el nombre de soldadura de 
acetileno cuando el gas no es producido en el 
momento mediante carburo de calcio y agua, sino 
que se encuentra envasado, es decir, cuando para 
efectuar la soldadura se juntan el acetileno y el 
oxígeno emanados de sendas garrafas, que forman el 
“aparato acetilénico” (1); éste debe.hallarse aislado 
del lugar de la soldadura (2) y colocado en un sitio 


bien ventilado, pues un aparato colocado en un. 


armario cerrado o en un sótano con aire viciado, 
puede producir un accidente. 

La llama, para que esta soldadura resulte sólida, 
deba sar normal, o sea que el oxígeno y el acetileno 
estén perfectamente compensados, 

La presión del oxígeno está medida por la esfera 
del distensor, deba ser para cada tipo de sopletas la 
ideal, que será la indicada por los fabricantes de 
ellos. El exceso de oxígeno perjudica al metal por 
-su alta temperatura, por lo que no se pasará la 
presión de 2,500 kg.. de oxígeno,' aún para los 
sopletes de mayores dimensiones. , : 

Para las soldaduras autógenas se emplean mate- 
riales de aporte que para tal fin vienen preparados y 
a veces van adicionados decapantes, pero en general 
los principales están producidos del siguiente modo: 

Para ta soldadura del hierro se emplean hierros 
extradulces preparados con aceros subtos y que a 
veces contienen un decapante. 

Para las fundiciones se usan varillas de fundición 
exentas de manganeso, pero ricas en silicio. 


Para el cobre se usa el propio meta! [con fósforo 
y aluminio. : ; ; 

: Modo de proceder: Para encender. el soplete se 
asegurará que las llaves “del soplete se encuentren 
bien cerradas; se debe abrir la válvula de la garrafa 
de oxfgeno (3), luego se fija la presión en 2 6 3 
atmósferas mediante la válvula (4) (29 a 44 libras 
por pulgada cuadrada). Se abre a continuación la 
válvula de la garrafa del acetileno (3) y se fija su 
presión en 0,1 atmósferas (6) (1,47; libras por 
pulgada cuadrada). Estas presiones no son siempre 
las mismas, 'sino que dependen del húmero de 

: a 0 


soplete que se emplea. Pero para dar una idea, se 
suele tomar 0,07 veces el número del soplete, 
Llegado a este punto se abre totalmente la llave del 
soplete correspondiente al oxfgeno que por lo ge- 
neral en los aparatos nuevos está pintada de azul. 


Se comprueba si sale el oxígeno y se tendrá 
mucho cuidado de no volverse a tocar esta válvula, 
Se abre un poco la llave del soplete correspondiente 
al acetileno (6) que generalmente es roja; deberá 
sentirse olor al acetileno y recién entonces encender 
el pico y regular la llama que $e encuentra descom- 
pensada (7), por medio de la válvula reguladora de 
la botella de acetileno. La llama deberá tener de 5 a 
6. cm. y presentarse neutra (8), es decir, bien 
balanceada, sin exceso de oxfgeno que acorta la 
llama y produce gran calor. La posición correcta de 
la punta del cono clara y brillante quedará a 2 mm. 
de la plancha. Se usarán anteojos protectores (9). 

Para apagar el soplete se cierra slempre primero la 
válvula de acetileno del soplete (6) y a continuación 
la de oxfgeno siempre del soplete (5), 

En el momento de soldar la punta del soplete se 
deberá mantener a 2 milímetros del metal a soldar y 
con una inclinación de llama de 600 con respecto a 
la superficie. : 

Existen sopletes para diversos trabajos. El soplete 
la) es el común de soldar y vienen en cajas con 
juegos de seis; por ejemplo para soldar una plancha 
de 4 mm. de espesor, se usará el NO 3; (b) es un 
soplete para cortar planchas de metal; con alguna 
práctica el metal se corta con tal perfección que no 
da la impresión de corte por fundido; (c) es un 
soplete para cortar metales bajo el agua; es muy 
usado en trabajos submarinos. 

Modo de operar con la soldadura 
oxiacetilénica ' 

| La soldadura que se ha de describir es la llamada 
“a tope horizontal". 

Se colocan las planchas a tope O mejor aún 
dejando hasta 1 mm. libre entre ellas (1). 

En primer lugar se ida un punto del lado contre- 
rio al que se ha de comenzar. para la sujeción 
correcta de la pieza (2); luego o desliza el soplete : 

| 


+ 


con una inclinación de 600 con respecto a la 
superficie a soldar y a 2 milímetros de distancia de 
ésta (3). La varilla de aporte se aplicará de lado de 
modo que su fusión produzca la “costura” o “cor- 
dón”” de la soldadura. Este trabajo tanto se puede 
hacer' de derecha a izquierda como de izquierda a 
derecha indistintamente. 

Como terminación de las partes sobrantes, se 
extrae la escoria incrustada para lo que se usa un 
martillo especial (*Ver: “Martillos, yunques y sufri- 
deras''), y luego se empareja la superficie con mue- 
las abrasivas o lima. 


Consejos para el principiante: Es importante, en 
todo trabajo de soldaduras autógenas, el acierto en 
cuanto a la calidad del fuego a emplear: una llama 
cuyo cono no esté perfectamente compensado, jamás 
puede llegar a la temperatura máxima. En el peor de 
los casos se produce humo negro por falta de 
entrada de oxígena, este carbón perjudica la solda- 
dura impidiendo que se produzca la unión de las 
piezas. Para observar esta falla, se proyecta la llama 
sobre una superficie (ladrillo refractario, amianto, 
etc.) si se produjera una deposición negra habría 
que regular el oxfgenoen taentrada del aire, 

Otro detalle a observar es la distancia con que se 
Opera, para calcular mejor puede acostumbrarse el 
oído al ruido clásico producido por la fuerza del 
soplete. Esta fuerza no puede mantenerse conservan- 
do los robinetes en una misma graduación ya que al 
apagar la llama no sería posible su Posterior encen- 
dido sin restar intensidad al soplete. 

Para soldaduras de este tipo pueden usarse apara- 
tos “gasógenos”, es decir aquellos donde se produce 
el acetileno partiendo de trozos de carburo de cal 

“Ver: "Microgasógeno” en el capítulo Herra- 
mientas... 


SOLDADURA DE ESTAÑO 


La soldadura de estaño se emplea en el latón, 
sobre el plomo y rara vez sobre hierro 'u otros 
metales. 

Es sabido que el plomo se puede soldar con 
plomo; no es cosa fácil pues para lograr un buen 
trabajo se debe embeber o mejor dicho, frotar 
partes a unir con mercurio, Al recibir calor se 
evapora este Último y queda el plorno bien soldado. 
Esto mo es lo más práctico y aconsejable pues 
existen varias aleaciones del estaño que pueden 
producir soldaduras de diferentes durezas, compren- 
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Cuando se suelda cobre, bronce, latón, acero, 
estaño, etc., se puede usar al siguiente preparado: 


Agua 60 c.c. 
Cloruro de zinc 1 cc. 
Vaselina líquida 25 c.c. 


Se prepara mezclando todo en frio. 


Pasta “coral”” para soldar 


La pasta coral es para soldar estaño, siendo un 
excelente fundente y decapante; se prepara del 
siguiente modo: 


Grasa de pella 800 gr. en 
Colofonia 250 gr. ei 
Cloruro de amonio 150 gr. 

Agua 150 c.c. 


En un recipiente de hierro fundido se pone a 
fundir la grasa, se agrega la colofonia molida, la que 
ha de deshacerse. Se retira del fuego el recipiente y 
se agrega el cloruro de amonio disuelto en agua. 
Para poder mezclarlo bien es necesario batirlo fuer- 
temente hasta que se enfríe. 


Líquido para soldar 


El *líquido*es muy útil para diversas. soldaduras 
Lib no es apto para soldar zinc ni hierro galvani- 
zado. 

Se prepara primero cloruro de zinc agregando 
trocitos de zinc en ácido clorhídrico hasta saturar, 
luego se agrega amonfaco en gotas espaciadamente. 
Se formará un precipitado que después irá desapare- 
ciendo, a medida que se sigue agregando amonfaco, 
este preparado concluirá cuando el precipitado desa- 
parezca. : 

El uso de este líquido es por pintado en las partes 
donde deberá correr la soldadura. 


SOLDADURA DE ESTAÑO 


Soldadura blanda: Funde a 1770C, 


Estaño 2 partes 

Plomo 1 parte 
Soldadura mediana: Funde a 1870 Cc. 

Estaño 1 parte 

Piomo 1 parte 
Soldadura dura: Funde a 2500 C. 

Estaño 1 parte 

Plomo 2 partes 


En las barras de soldaduras que se expenden 


IE 


didas dentro de las comunmente llamadas blandas; están estampados los porcentajes de estaño que 

estas aleaciones se presentan en barras de formas poseen, por ejemplo, en la soldadura mediana dirá al 

adecuados para el trabajo. E ; ¡ 50%, en la' dura 33% que es aproximadamente su 4 
Otros de los productos necesarios es un mordien- ' porcentaje. ' 

te o fundente; el tradicional es el ácido clorh Ídrico, ' La soldadura blanda por lo general se expende en 


en el que se han disuelto previamente trocitos de forma de alambres Y se usa para soldar pequeñas 


zinc; a saturación (esto es químicamente cloruro de superficies, 
zinc); si se quiere soldar una chapa de zinc o hierro Existen otras aleaciones menos empleadas, tales 
galvanizado se deberá usar ácido clorhídrico puro. como: : q 
: También se precisa para esta soldadura un deca- ' A 
pante que a HenUdS Eo cloruro de amonio (sal de tano ' 1 parte 
é a DE Plomo 7 partes 


amonlaco). 
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Estaño 1 is 
Plamo ' 


33 partes 
77 partes 


PREPARACION DE. 
SOLDADURAS ESPECIALES PARA 
LATON — HIERRO — COBRE 

Y ACERO 


Todas las soldaduras que aquí se indican funden 
con la ayuda del bórax arriba de los 4500 C, 


SOLDADURA FUERTE 


Cobre 173 gr, 
Zinc 19 gr. 
Estaño 2 gr. 
SOLDADURA FUERTE PARA 
HIERRO CON HIERRO 
Cobre 10 gr. 
Zinc, 11 gr 
Otra proporción 
Cobre 95 gr. 
Zinc 5 gr 
SOLDADURA FUERTE (BLANDA) 
Cobre 190 gr. 
Zinc 60 gr. 
Estaño 2 gr, 


CALOR PARA SOLDAR 
CON ESTAÑO 


El calor necesario se dará según el tamaño de la 
soldadura, las lámparas a nafta, el pico Bunsen a gas 
o kerosene o las diversas soldaduras eléctricas, 

Cuando se necesita más temperatura porque la 
soldadura es de gran volumen se emplean las lámpa- 
ras; según se requiera menos calor se usarán los 
picos Bunsen, que pasan los 1,0000 C y por último 
para soldar pequeñas piezas, de cobre se usarán los 
soldadores eléctricos. Para realizar este trabajo se 
emplearáel alambre con el interior de resinas que 
contienen cloruro de amonio, no necesitando otro 
fundente; para usarlos basta asentar primeramente la 
punta del soldador por un momento sobre la parte a 
unir para precalentar el lugar sin sacar el soldador y 
se aproximará el estaño que posteriormente se hará 
correr con el mismo. 


Soldadura de estaño en. costuras 
de solapas soldadas 


Primero se limpian perfectamente lás partes con 
una lija de esmeril y luego con ácido clorhídrico 
(muriático); mejor aún que el ácido puro para esta 
operación es cuando se satura con granallas o peda- 
citos de zinc, formando cloruro de zinc que sirve de ' 
fundente o decapante en la | operación (1), puede 
también usarse pasta roja (pasta coral). de la que se 
expende para tal fin. Después se depositará sobre la 
parte así tratada una fina capa de estaño; para ello 
se recurrirá al “cautín” (2) o hierro de soldar. 
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PLANCHA DE 4 RECIPIENTE 


AMIANTO SOBRE LA Y DE CERAMICA 
QUE SE SUELDA 4% ASPERA. 


Si la fimpleza fuera correcta el estaño correrá 


fácilmente, de este modo se preparan ambas partes'a' 


unir (3); por último se superponen: las chapas de 
modo que las partes: estañadas estén en-contacto y 
sobre una superficie de madera (4). Por encima _se 
pasa el “cautin” muy caliente mientras se sostienen 
con una madera (5), ] 

[“Cautín” es el término vulgar con que se desig- 
na el “hierro de soldar” que en realidad es un 
soldador consistente en un trozo de cobre con un 
mango que se calienta para fundir con él la vaa 
de estaño). eS 

*Ver: “Sopletes y soldaduras para diferentes 
usos”, i : 


SOLDADURA DE. PLATA Y 
SOPLETES A USAR 


Con el mismo tipo de soplete que la soldadura 
autógena, pero de menos calorías se realizan las 
soldaduras con plata, aunque es suficiente en este 
caso el soplete o pico Bunsen de gas butano o sea el 
que viene licuado en garrafas. Estos sopletes llegan a 
dar aproximadamente 1,4000 C, lo que es excesivo 
pues bastan 7400 C para que aparezca el primer rojo 
vivo, mientras que. el rojo blanco da los 8000 €. 

El bórax funde a los 6500 C y rebaja el grado de 
fundición en 400 C aproximadamente, en resumen 
las soldaduras de plata están entre los 7500 C y los 
8800 C. Con frecuencia se usa en estos trabajos un 
soplete de gas-aire conectado al gas de una garrafa o 
al “gas natural” y el conducto del aire va por medio 
de una manguera a la boca del operador que soplará 
en el momento de realizar la soldadura. 


Nota: La forma correcta de producir aire es mediante . 


un pequeño fuelle de pie:ubicado bajo la mesa de tra- 
bajo, pero en la práctica casi todos los especialistas 
soplan a boca. 


SOLDADURA PROPIAMENTE DICHA 


. A l 
Primeramente se unen las piezas a soldar sobre 


un ladrillo o cápsula refractaria (si fuese necesario se 
juntan las partes valiéndose de arcilla refractaria 
aplicada en pasta espesa, pará sostén) una buena 
pared de material refractario multiplica las calorías 
dirigidas por el soplete, Se aplica el fundente en las 
partes a unir, previamente limpias y el Ifquida o 
pasta fundente no debe exceder el área a soldar. Un 
excelente decapante para soldaduras de plata se 
prepara del siguiente modo: 
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Bórax 1 parte 
Acido bórico 1 parte 


Estos elementos bien triturados se mezclan para 
formar una pasta, con cloruro de zinc que a su vez 
se prepara disolviendo trocitos de zinc a saturación 


+ en ácido clorhídrico. Este producto se aplicará sólo 


donde se desea que la soldadura corra, pues precisa 


Soldaduras en alambres o chapas 


Las materias de aporte en las soldaduras de plata 
son de diversas calidades; las mejores presentan 
coloraciones blancas, mientras la llamada plata de 
segunda, tiene un tinte amarillento, y lá de inferior 
calidad es de un tono grisáceo ya que contiene 
estaño... 


E mente por allí se esparcirá el material de aporte Plata de la. 

? rápidamente. 

: Una vez cubierta la parte a soldar, se sopletea el DA a tas 

¡ lugar para que se seque totalmente la zona; se aplica Zinc 1 parte 

> un trozo de soldadura de plata ya en alambre o en 

: chapa cortada del tamaño necesario y embebida con Plata de 2a. 
fundente, se da calor de- lleno con el soplete, al Plata 12 partes :. 
llegar a temperatura del rojo blanco se licua'la “Cobre 6 partes 
soldadura y luego corre rápidamente por toda la Zinc 1 parte 


parte donde se pasó el fundente. A veces es conve- 
niente achatar con golpes de martillo la soldadura 
para evitar que la fuerza del soplete la haga rodar o 
deslizar, 

Cuando la pieza está aún caliente se aplica rápido 
el baño de decapado y limpieza; éste está consti- 
tuido por una solución de ácido sulfúrico y agua en 


Se funde en crisol de gres la plata y el cobre, al 
retirar del fuego,se agrega el zinc revolviendo con 
una rama de árbol verde. . 


Otras proporciones fuertes de 
soldadura a la plata 


proporción de una parte del primero por 12 partes Plata fina 66,8 gr, cel 
de agua. (Este preparado se realiza con cuidado para, Cobre 23 gr. ps 
no producir elevación de temperatura, se verterá el Zinc 10 gr ¡3 
ácido en el agua gota a gota). y E 
Plata fina 57 gr Da 
INSTRUMENTOS USADOS Cobre 28,6 gr. 
EN LAS SOLDADURAS DELICADAS Zinc 14 gr p e 
A LA PLATA Plata fina 50 gr, 5 
Para la soldadura de plata,es importante preparar, Cobre 33,5 gr, Ea 
sobre la mesa de trabajo,una plancha de amianto de Zinc 16,5 gr. 
más o menos medio centímetro de espesor; también : pl 
pueden encontrarse en los comercios del ramo, unos Mea e E En 
recipientes chatos de cerámica áspera, en la que se Zinc 16.5 xs ¡[38 
pone agua y en cuyo fondo se refriega una piedra o a 
cónica de bórax, que al desgastarse produce un Plata fina 6 gr Él 
líquido fundente. Latón 76 gr po 
Este tíquido, que debe estar algo espeso, sirve Zinc 18 gr. ¿pe 
para mojar la parte, por donde ha de correr la Plata fina 20 gr, 
soldadura, como así también el alambre o trozo de Cobre 1 gr sE 
soldadura, Latón 10 gr cd e 
Si se corta el pedazo de soldadura a usar, puede Zinc 5 gr 


pegarse a la parte a soldar por medio del líquido 


algo más espeso. Al dirigir el fuego hacia él, 'se fijará ; 7 : A 
casi de inmediato por el bórax,que luego de fundido Proporción fuerte muy cono 50 joyería E 7 
correrá fácilmente, Plata 45 gr, a 
Cobre 5 gr. 
Zinc “To gr P. 


Otras proporciones blandas de 
soldaduras a la plata 


Plata de 800 a 900 


Zinc 1 gr. 


milésimas 68,6 gr. 

Cobre 2,6 gr. 

Zinc 8 gr , 

Plata de 800 a 900 e 

milésimas 21 gr. po 

Cobre 9 gr. np 
| Zinc pi | 6 gq Ñ 

Plata de 800 a 900 

milésimas ¡2 gr. 

Cobre 3 gr. 


e. 
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Plata de BOO a 900 


milésimas 16 gr, 
Cobre 32,3 gr. 
Estaño 3,5 gr. 
Zinc 16 gr 
Plata de 800 a 900 

milésimas 16 gr. 
Zinc 1 gr, 
Plata de 800 a 900 

milésimas 7 gr 
Zinc 1 gr. 

Proporción blanda muy usada en joyería 

Zinc 20 gr 
Plata 15 gr. 
Cobre 10 gr, 


SOPORTES PARA PIEZAS A 
SOLDAR 


En general, ' cuando se busca la manera para 
sostener piezas que se han de soldar, se recurre a las 
más extrañas artimañas; por lo tanto es importante 
conocer las condiciones que se deben dar para lograr 
éxito en la operación. 

Los soportes que han de preferirse serán cuerpos 
de materiales refractarios para evitar no sólo su 
desintegración o quebradura, sino también el peligro 
que representa el estallido de determinadas materias 
producidas por alta temperatura. Por ejemplo, si se 
hiciera necesario ta sujeción de piezas con arcillas 
humedecidas, éstas deberán ser del tipo refractario 
usadas en fundición o del tipo de yeso de fundición, 
usado por los mecánicos dentistas, pues es sabido 
que la arcilla común estalla proyectando con inusi- 
tada fuerza partículas desprendidas por el calor. 

Por otra parte se buscarán cuerpos malos conduc- 
tores del calor, para evitar su escape de las piezas a 
soldar, por el simple contacto; esto : hace pres- 
cindir en lo posible de los metales, sobre todo si su 
cuerpo es voluminoso. Por lo tanto, no es conve- 
niente soldar piezas asidas en tornillos de mesa, 
mordazas o apoyadas en yunques o sufrideras; por 
el contrario si se precisara usar metales, se tratará de 
que éstos sean alambres finos o pinzas apropiadas. 


En general conviene colocar la pieza a soldar en 
rincones confeccionados con ladrillos refractarios .o 
crisoles viejos, para que el calor llegue a la pieza no 
sólo en forma directa, sino también por reflejo o 
por rebote de la llama. 

Un sostén muy usado para sujetar“ pequeñas 
piezas para ser soldadas a la plata, es el que se 
ilustra; mediante varias articulaciones y ajustes se 
puede mantener en posición, sosteniendo correcta- 
mente las piezas. 


SOLDADURA DE ALUMINIO. 


La soldadura de aluminio tropieza conun_gran 
incónveniente determinado por su óxido y aunque 
aparece casi invisible, existe desde el mismo momen- 
to en que la pieza se enfría una vez fundida, h 

El óxido. que sólo se hace notorio por una 
película blanquecina, es el que evita que el metal se 
altere con óxidos destructores, pero cuahdo de 
soldar se trata, se encuentra con el inconveniente 
que mientras el aluminio metálico funde a' poco 
menos de 6300 C este óxido lo hace a 1.1000C, lo 
que se manifiesta por una especie de nata que se 
produce sobre la superficie en el metal licuado; es 
decir que para poder lograr una unión en el alumi- 
nio fundido es necesario primero, reducir por medios 
químicos esta película de óxido y recién se tendrá 
paso-a la soldadura, 


Nuevo sistema para soldar el aluminio 


Primeramente se desengrasa la superficie perfecta- 
mente bien y puede usarse para ésto una solución 
acuosa a saturación de bórax, la que debe estar 
caliente para mejor desengrasado; después de esta 
limpieza previa se limpia enérgicamente frotando la 
parte a soldar con viruta fina de acero. Se fijan muy 
bien las partes a unir y como en otras soldaduras, 
conviene hacerlo con ladrillo refractario u otro 
elemento de dicha propiedad, para que el calor se 
aumente por reflección o rebote de la llama; si por 
el contrario se pone en contacto de la pieza a soldar, 
un hierro u otro metal, resistiría la irradiación, por 
escape del calor, Ñ 

La fuente de calor debe ser un soplete o lámpara 
de nafta que pase los 1.0000 C; lo ideal sería un 
soplete de gas-aire de los usados en la soldadura 
autógena. Como el fuego debe ser intenso,a veces sé 


" hace propicio sujetar la pieza, sobre todo en un 


recipiente, con arena en su interior, para evitar todo 
movimiento. 

La parte a soldar, debe estar bien raspada con 
esmeril o lima y presentar una depresión, que pueda 
contener el material de aporte, que provendrá de una 
barra de soldadura, da las que se expenden en los 
comercios para ese fin, Ñ 

| El( fuego, debe proyectarse en las proximidades 
' del lugar a soldar, no habiendo necesidad, debido a 
la: fácil conductibilidad del calor por parte del 
aluminio, de poner en contacto la llama con la parte 
que .se desea soldar; de este modo se evita la 
grasitud que deja la combustión de los gases. El 
fundente que se ha de emplear, es a la vez deca- 
pante, mordiente ly reductor del óxido, las dos 
fórmulas empleadas son las siguientes: 
; 
! 
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Fórmula A: 
Cloruro de calcio 18 gr- 
Cloruro de potasio 30 gr. 
Creolita ' :8gr 


Nota: La creolita es un fluoruro de aluminio y 
sodio. 
Fórmula B: 


Cloruro de potasio 30 gr. 
Cloruro de litio 15 gr, 
Cloruro de sodio 6 gr. 
Bisulfito de potasio 3 gr. 


Se funde en un crisol! de grafito los componentes, 
se deja enfriar en cubeta metálica lisa, una vez frio 
se tritura y se guarda bien tapado, por tratarse de 
compuestos higroscópicos. 

El fundente se aplica en el lugar a soldar, en el 
momento que se va calentando la superficie, se 
tendrá la precaución de hacerlo correr por toda la 
parte a unir, cuidando que la fuerza del soplete no 
lo arrastre y para ello suele usarse la misma varilla 
de soldadura. La tusión del material de aporte debe 
producirse inmediatamente, la barra se asienta en la 
zona preparada y si así mo ocurre se retira, hasta 
que la temperatura sea propicia y se produzca la 
soldadura. 

El motivo por el que no conviene someter al 
calor la barra,antes de su fundición, es evitar que se 
malogre por formación de capas mayores de óxido. 

Como los fundentes empleados para estas solda- 
duras, son sumamente corrosivos por la cantidad de 
potasio, es conveniente lavar muy bien la parte 
soldada una vez terminado el trabajo. 


Pureza del aluminio a ser soldado 


La pureza del aluminio puede conocerse una vez 
pulida la parte a soldar; si el brillo fuese blanco y 
parejo, indica que el aluminio es de buena calidad y 
no presenta aleaciones que: puedan perjudicar una 
soldadura normal; si en cambio,la superficie pulida 
presenta granulaciones de color similar a un gris 
oscuro, es porque se trata de una aleación donde 
existen en gran proporción otros metales, que perju- 
dican la soldadura, 

Los agregados que producen estas deficiencias en 
el metal suelen ser de zinc, cobre o antimonio. 


Fórmulas de barras para 
soldaduras de aluminio 


Estas son las que se expenden en los comercios. 
Para aluminio puro 


Plata , 50 partes 
Aluminio '10 partes 
Cobre 3 partes 


Otra fórmula 


Cobre |. 3 partes 
Aluminio 100 partes. 
Estaño |! - S partes ' 


+ y ” P 
Cuando la pieza a soldar muestra impurezas 
conviene preparar la siguiente soldadura: 
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Cobre 1 parte 
Aluminio 95 partes * 
Bismuto 12 partes 
Zinc 1 parte 
Estaño 1 parte 


Se funde en crisol de grafito los componentes y 
se vierte en lingoteras, usando como agente de 
despegue grafito en polvo. 


Soldadura del aluminio sin 
material de aporte 


La soldadura del aluminio sin material de aporte 
se trata de un método ideado por Schoop, que sirve 


para soldar por fusión del propio metal cuando se” 


trata de dos partes separadas que han de soldarse 


consigo mismas, 
El éxito de esta soldadura.está en la proporción 
del siguiente desoxidante: 


Cloruro de potasio 30 gr. 

Clorura de litio 10 gr. 

Cloruro de sodio 7 gr. 

Sulfato de potasio 2 gr. 

Se funde todo en un crisol y luego se tritura 
muy bien. 


Con el polvo y agua se forma una pasta espesa 
que se aplica en las partes a soldar que a continua- 
ción serán calentadas. 

El desoxidante-fundente se licuará antes que el 
metal, el cual puede soldarse por simple presión. 


SOLDADURA ELECTRICA PARA 
HIERRO Y ACERO 


La soldadura eléctrica es llamada también de 
arco. Esto se debe a que en realidad se produce un 
arco voltaico o eléctrico, que al generar ternperatu- 
ras de más de 5.500 grados funde instantáneamente 
el hierro, que es por lo general el metal a soldar. La 
corriente ocupada es de gran intensidad, siendo 
forzada a cerrar el circuito, produciendo la chispa, 
su ampefaje es muy elevado, oscilando entre 15 y 
600 amperios según el tamaño del generador, ya que 
la potencia de su dínamo es precisamente la que ha 
de determinarlo. Si bien estos aparatos poseen gran 
amperaje, a su vez su voltaje es muy escaso, está 
entre 12 y 25, lo que quiere decir que aún en el 
último de los casos no existe peligro de recibir una 
fuerte descarga y sólo puede llegar a sentirse un 
cosquilleo, 

Las soldaduras eléctricas se dividen en dos tipos: 
las de carbón y las de electrodos; las primeras tienen 
electrodos de carbón y por lo tanto carecen de 
material de aporte, por lo que es necesario acercar 
una barra del metal, que ¡servirá de aporte. en el 
momento de producir el calor fundente. 

Este tipo de electrodos de carbón, suele usarse 
para cortar hierros de gran espesor, por el fundido 
de parte de sus cuerpos. En este caso el electrodo 
debe ser negativo para evitar que se deposite carbón 
en la soldadura que por ser pudelado, lo sea trans- 
formación de hierro dúlce por quemado de su 
carbono), permite la acción de abajo hacia arriba. 

El otro tipo de soldadura es en realidad el más 
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usado, funciona con electrodos preparados con 
alambres de hierro recocido de 4 milímetros de 
espesor y 35 centímetros de largo, perfectamente 
limpios y desengrasados previamente sumergidos en 
una solución caliente fundida de: ] 


Limadura de hierro fina 100 gr. 
Bióxido de magnesano 110 gr. 
Carbonato de cal  levigado 25 gr, 
Soda Solway 180 gr. 
Bórax 40 gr. 
Silicato de sodio soluble 

(1,15 Bmé) 260 gr. 


Estos electrodos tienen un extremo al que no se 
ha sumergido en las materias fundentes y que 
lógicamente es la parte más fina; este extremo 'se 
coloca en la pieza porta electrodos que está conec- 
tada al generador. 

Por otra parte, el conductor opuesto que también 
proviene del generador, termina en una pinza que 
debe ser fijada directamente en la pieza a soldar o 
en cualquier objeto conductor que se encuentre en 
contacto directo con dicho objeto. 


Técnica de la soldadura eléctrica 


Como al acercar los electrodos se produce intensa 
luz y chispas incandescentes, es preciso usar careta 
para evitar los destellos dafinos a la vista, como así 
también ponerse guantes gruesos que detengan las 
chispas. 

El electrodo se acerca, sabiendo que se va a 
producir un estallido repentino,que por las caracte- 
rísticas ampulosas, pueden asustar si se intenta por 
primera vez; por lo tanto. se debe permanecer tran- 
quilo para evitar que se mueva el pulso, pues si 
sa asienta demasiado el electrodo (depende del 
espesor de la pieza que se intenta soldar), se corre el 
riesgo de -perforarla, malogrando así no sólo la 
soldadura sino también el objeto, 

El electrodo se debe mantener a la distancia 
exacta en que se produce la chispa, pues será la que 
determina el calor que ha de fundir, tanto la parte a 
soldar, como el metal de aporte que suministrará el 
electrodo; se producirá entonces un flujo de este 
último, hacia la pieza que estará rodeada por gases 
desprendidos de los fundentes. De este modo, el 
electrodo se irá consumiendo y será preciso cambiar- 
lo cuando se gaste, la pieza quedará soldada con un 
material de aporte, que será más duro que el resto 
del hierro y a su vez,esta soldadura presentará en 
sus contornos. una escoria formada por carbones 
producidos por las materias extrañas; estas escorias 
se extraen en el momento de emparejar las partes 
soldadas y de este modo queda concluido el trabajo, 
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Para remover la superficie rugosa, que deja la soldar | 
dura, se emplea una piedra abrasiva de gran dureza, | 
con ella se logra el rebajado del metal. 

; 


Punto de soldadura eléctrica 


Se llama “punto” cuando la soldadura es peque- 
fía y basta para su firmeza asentar y retirar inmedia- 
tamente el electrodo. Si se necesita una unión en 
forma prolongada, se asienta el electrodo y luego sin 
levantarlo se hace correr, así se logra un trabajo 
continuado, evitando la aparición de escorias en la 
parte central de la soldadura. 

Los electrodos que se compran, están preparados 
para cada una de las mecesidades y ya vienen 
debidamente clasificados; los hay para“soldar más 
duro que el hierro, para soldaduras blandas, 'como 
así también especiales para soldar, vertical u horizon- 
talmente dejando más pareja la superficie; existen 
algunos para acero,(este trabajo es muy difícil. pues 
por lo general, son soldaduras que suelen presentar 
fisuras al enfriar, debido a la diferencia de contrac- 
ción y dilatación de ambos metales). En realidad lo 
más engorroso de soldar son los aceros inoxidables 
para lo cual se tendrá bastante práctica y electrodos 
especiales; esto se debe a la alta proporción de 
cromo y otros metales extraños propios del acero 
inoxidable. 

Entre todos los electrodos los más caros son los 
que se fabrican para soldar hierro gris (hierro fun- 
dido). Tanto en el caso del hierro gris, como para 
soldar acero, será necesario limar las superficies para 
que se presenten ásperas y.retengán en lo posible a 
la soldadura; en el caso especial del acero inoxidable, 
se puede probar el siguiente preparado corrosivo que 
dejará una aspereza interesante. 


- Agua 200 c.c. 
Cloruro férrico 60 gr. 
Acido clorh fdrico 100 c.c. 


El producto se deja actuar 10 minutos antes' 
de limpiar para recién practicar la soldadura. 
Nota: Este preparado es sólo mordiente, no sirve de 
tundente ni decapante, 

Precauciones: 

Siempre que .se trabaje con altas temperaturas, 
debe tenerse a mano una solución de ácido pícrico 
para eventuales aplicaciones por accidentes de tra- 
bajo, esta solución se aplica con un algodón sobre la 
quemadura; también puede aplicarse óleo calcáreo. 


DIVERSOS TIPOS DE 
SOLDADURAS ELECTRICAS 


Soldadura eléctrica de Thomson 


Esta soldadura se debe a los notables físicos 
ingleses (Sir Joseph Paget premio Nobel 1906 y su 
hijo Sir George Paget, Premio Nobel 1937). 

Este método, se vale del paso de una corriente 
eléctrica, por conductores que producen fuerte calor, 
debido a un contacto deficiente entre ellos. Para. 
practicarla se adelgazan las superficies a soldar que | 
por lo general son cilindros de hasta dos o tres! 
centímetros de diámetro; cada una de ellas están 
fijas a pinzas conectadas a electrodos. Los cilindros 
así conectados y presionados, reciben corriente que 
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encontrando una gran resistencia óhmnica por su 
mal contacto, llegan rápidamente al rojo blanco. Por 
último se termina el trabajo martillando las piezas y 
rebajando los bordes desperfectos, 

En estos trabajos, que por lo general se realizan 
con corriente alternada, se usa una baja tensión (de 
1 a 3 voltios), pero su intensidad debe estar alrede- 
dor de los 10.000 voltios. 


Soldadura eléctrica de Bernardes 


En este tipo de soldaduras se utilizó por 
primera vez la mesa conectada a una potente fuerza 
eléctrica emanada de una batería. Sobre esa mesa se 
colocan las piezas a unir. Luego el otro polo de la 
batería se conecta a un conductor que a su vez está 
ligado a un lápiz de carbón, que se manipula con un 
buen sistema aislante, llevando su extremo a la parte 
a soldar a distancia de 1 cm En este método se 
usará un decapante silicoso para evitar la oxidación 
que se produce. El trabajo se suele terminar marti- 
llando la línea de fundición; también se emplea este 
método para la perforación de chapas. 


Soldadura eléctrica de Zerener 


Este tipo de soldadura requiere un aparato que 
en sí es una lámpara de arco voltaico, a la que se 
desvía la chispa mediante un electroimán. 

Se obtiene así un verdadero soplete que proyecta 
un dardo de gran caloría que funde metales, pudien- 
do soldar chapas hasta de 15 mm . de espesor, 

Estos sopletes se venden en casas especializadas, 
existiendo algunos de reducidas dimensiones, 


Soldadura eléctrica Alexander 


Este método aprovecha el agente térmico que 
constituye el arco voltaico, pero en lugar de produ- 


_cirse en el aire, el arco emana en una atmósfera de 


hidrogeno que multiplica la caloría producida. El 
soplete está dispuesto de modo que el arco está 
rodeado de hidrógeno. 

Este modernísimo método no se encuentra aún 
muy utilizado, pero es indudable que por la ligereza 
con que actúa, se difundirá rápidamente. Para tener 
una idea, podemos decir que la chapa de acero de 
12 mm. se ha llegado a soldar a razón de 20 
metros por hora, empleando una corriente de 60 
voltios y 180 amperios. 


Soldadura eléctrica para 
pequeñas chapas de metal 


Este tipo de soldadura se basa en el método de 
Thomson (*Ver “Soldadura eléctrica de Thómson”). 
Se trata de un pequeño aparato con dos electrodos 
de cobre terminados en puntas muy agudas y que a 
su vez sirven de pinzas, es decir, que entre ellas se 
colocan ajustadas las chapitas a soldar. Luego se 
produce el encuentro de los polos de corriente, que 
al generar gran caloría, debido al arco que forman, 
producen el punto de soldadura que sujeta las 
chapitas. Por lo general no es suficiente un «solo 
punto, por lo que se repite la operación. 

Es importante acotar que sólo es Útil en peque- 
ñas soldaduras para joyería, 


Soldadura del hierro en frío 


En restauración es múy importante a veces reali- 
zar soldaduras en piezas que por estar en contacto 
con madera u otra razón valedera no pueden ser 
calentedas; la soldadura del hierro se puede realizar 
en trío, siempre que las partes a unir puedan ser 
presionadas, bien por medio de prensas o morsas, 


Se prepara la siguiente solución: 


Azufre 7 gr. 
Carbonato de plomo 6 gr. 
Bórax 1 gr. 


Acido sulfúrico puro c/ necesaria 


para formar “>... 


una pasta 


Se impregnan las partes a unir y se aprietan 
fuertemente por el término de 10 días, 


TABLA DE REDUCCION DEL ORO 


El oro se rebaja a los kilates deseados, fundién- 
dolo con plata o cobre o con ambos metales, 


Tabla de proporciones 


ORO OTRO KILATES 
METAL 

1.000 0 24 
958 42 23 
916 84 22 
875 125 21 
833 167 20 
791 209 19 
750 250 18 
708 292 17 
668 334 16 
625 375 15 
583 417 14 
541 459 13 
500 500 12 
458 542 11 
416 584 10 
375 625 9 
333 667 8 
291 709 7 
250 750 6 
208 792 5 
166 844 4 
125 875 3 
83 917 2 
41,666 958,334 1 


SOLDADURA DE ORO 


El oro se presta para la soldadura autógena y se 
une a sí mismo con relativa facilidad, lo cual explica 
que el oro dividido adquiera brillo cuando es bru- 
fido. y: : 

La amalgama ideal para la soldadura de oro es la 
siguiente: ; ¡ 

'- Oro 

Plata 


74 partes 
13 partes 
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EE . 
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SOLDADURA DE PLATINO 


Oro 9 partes 

Paladio 1 parte 
Otra soldadura de platino 

Oro 8 partes 

Paladio 2 partes 


DIRECCION 
DE LA LLAMA 
De 


CRISOL 


Las soldaduras se funden en un crisol como el 
que indica la figura para lo que se usa un soplete 
gas-aire, 


TECNICA DE LA SOLDADURA 


.PROPIAMENTE DICHA DE ORO 
"Y PLATINO E: 


Se juntan las partes a unir, las que deben estar 
perfectamente limpias y desengrasadas, se aplica un 
fundente que puede ser el mismo usado para la 
soldadura de plata, luego se coloca un pequeño 
trozo de la soldadura elegida que al calor del 
soplete, se deslizará por la parte mojada por el 
fundente, (*Ver: “Soldadura de plata”). 


. MODO DE SOLDAR ESLABONES 


O ANILLAS 


Asegúrese que:el metal esté completamente lin 
pio, luego se hace coincidir las puntas de los 
eslabones de modo que queden en contacto. Se 
cuelga la anilla de un alambre con la unión hacia 
abajo, se pone sobre ella una pequeña parte de 
soldadura con fundente, dándole calor con el sople- 
te por debajo, la soldadura correrá fácilmente. 


EXTRACCION DE UNA 


" SOLDADURA FUERTE 


Para desúnir dos partes soldadas, deben calentarse 
hasta la desintegración de la soldadura, que siempre 
fundirá a temperatura más baja que el metal de la 
pieza soldada, luego retirándolas,sa separan inmedia- 
e > ¿ e p 


| A ' 
| ] ' 


: O A | op] 
SOLDADURA DE LA FUNDICION 


“La fundición o hierro fundido, es!como el acero 
un carburo de hierro, o sea que está formado por 
una combinación de hierro y carbono, pero en 
proporción tiene mucho más carbón | .que el acero y 
su masa es quebradiza; sirve para fabricar columnas, 
ollas, artículos; de adorno ; estufas, 'etc., por lo que 
es muy necesario conocer su restauración. ' 2 


| 
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La soldadura debido a las características del 
hierro fundido es "muy difícil ya que el metal de 
aporte entra en contacto con la superficie fría, 
dando una zona de fundición falsa, debido a la semi 
carburación del metal dulce. | 

Se producen así zonas de metal de diferentes 


: coeficientes de dilatación debido a la diferencia de 


carbono. Para conjurar este problema se colocan 
pasantes de acero:roscado a lo largo de la rotura; 
éstas sueldan muy bien con el elemento de aporte, 

Aunque este sistema resulta caro para los talleres 
de soldaduras, para un atelier de restauración es lo 
más práctico, pues para realizar otras soldaduras en 
dicho metal se precisaría calentar éste a más de 
6000 C. Ñ : 


= 
E 


PASADORES DE ACERO 
ATORNILLADOS — METAL DE APORTE 


EN LA FUNDICION DEL ELECTRODO j 


SOLDADURA DE LA FUNDICION 


Método de soldadura de la 
fundición por calentado 


Se usan electrodos de fundición gris cargados de 
silicio. Se calientan las piezas a 6000 C más o menos 
y se suelda con el electrodo mencionado a la vez 
que se va aportando el carbono que se pierde dd 
quemado. 


Soldadura del hierro fundido con estaño | 


Esta soldadura es menos resistente que las ante- 
riores, pero es ideal para los objetos artísticos que 
no serán calentados. 

Primeramente se limpian muy bien las cutis 
de todo óxido. 

Se empapan las partes a unir en cloruro de Ane 
(ácido clorhídrico con trozos de zinc en disolución). 

Se calientan las superficies a 2000 C que es el 
punto de fusión del estaño que se funde al aproxi- 
marse. 


I 
ALGUNOS METALES Y SUS 
PUNTOS DE FUSION 


Hierro 1.2500 C 
Oro 1.0370 C 
Plata 9549 0 
Aluminio 4 62590 
Antimonio . 4400 C 
Zinc * , 4120C 
Plomo 3350 C 
Cadmio 3150€ 
Bismuto 26500 
Estaño 2260 C 


ALEACIONES. BLANDAS QUE SE 
FUNDEN A BAJAS 
TEMPERATURAS 


Metal para AN del 
relieve en medallas 


ba 


Esta aleación que aquí se presenta se fundirá a 


e 


750€ lo que 

dos en yesos. 
Pequeños pedazos 
de cadmio 
Pequeños pedazos 
de bismuto 
Pequeños pedazos 
de estaño 
Pequeños pedazos 


de plomo 


Se funden tod 
revolviéndolos con U 


Otras aleaciones 


Aleación blandísima 
Funde 3 660 C (Se em 


permitirá reproducir los calcos toma- 


entes en Un crisol 


os 10S compon 
árbol verde. 


na varilla de 
blandas para calcos 


plea para soidar me 


separado. Si el metal me El 
de disimularse ta parto ¿TES 


que se $ 
"pátina" dorada realizada a base de 
rolina en cantidad 


30 gr- 
ia adecuada para lograr el tono. También puede to- 
poca de barniz con 


grarse este efecto tiendo UN 


150 ar. : 
curcuma O azafrán. 
40 gr. * Year el tema anterior. 
8 gr. MOLDES DE YESO PARA 
FUNDIDO DE METALES : 
an de tomar para una  U£ 


Las precaucio 
fundición sin inconvenientes son las siguientes:”:-. 


30 Secar perfectamente el molde de yes0 antes 
de usarse, Por lo menos cuatro días al sol. 

20 Ahumar bien con lefa resinosá de pino la 
interior Y exterior para que el metal 


fundido penetre en los intersticios. 
r bien el molde antes de hacer la 


muy blandos). E 
8 partes 3o Calenta 
o 4 bortas colada, Si fuera posible hasta la temperatura del 
Bismuto 15 partes metal que se ha de verter. 
Cadmio 2 partes qo Se recordará QUe estos moldes sirven sólo... 
para fundiciones con aleaciones de bajo grado de... 
. fusión. : po 
Aleación de Wood: *yer el tema anterior. + E 
F 650 C pon 
ia es FALSA SOLDADURA PARA 
Estaño 2 partes METALES . 
Bismuto 2 partes Azufre en polvo 110 gr. E 
Cadmio 1 parte Grafito en polvo 50 gr. >; 
Aleación dl Arcet: Ambos se calientan sobre el fuego en un recipien- 
eación de Arcet: te que pueda llegar 8 una temperatura de 1170€ 
Funde a 930tT que es el grado de fusión del azufre O sea que no El 
Plomo 5 partes deberá tener soldaduras ni estafados. AN 
Estaño de3a5 Se mezclan bien en caliente Y ' vierte en 
partes lingoteras untadas con grasa. Para usar se funda CON Ñ 
Bismuto "de 8 a 10 el soplete en las partes a “soldar”. > - 1168 
partes El azufre que es UN material de gran fijación y El 
endurece al enfriar ya que se cristaliza por calor, 
; Ñ adquiere COn el grafito la tenacidad que €5 ta que le. 
Aleación de Newton: falta pues Como se sabe es muy trágil. E 
: Funde a 940 Cc ] , ES 
Plomo 5 partes 
Estaño 3 partes y 
Ss Bismuto 8 partes cl 
eE 0] 
ps Aleación de Dussart: 
Th Funde a 1220 e 
Se Plomo 5 partes ! 
de Bismuto 5 partes ! 
su 
cole 
Ara SOLDADURAS DE PIEZAS MUY 
UE DELICADAS CRISOLES 
chap Generalmente la soldadura de piezas MUY deti- 
punt cadas se realiza con estaño aunque la naturaleza del ' ' 
Es metal original no sea total me nte afín! sobre todo si a EN 
ñas sí existe peligro de desintegración O destrucción parcial 3) Crisol con tapa. Se utiliza para ser calentado £ 
s. Para ello puede emplearse UNA alez hornos COn calor difuso. Puede ser de silic 04 
j refractarios o de grafito.*' E Y 
ser calentado a soplete en 


de los relieves. 


ción de bajo punto 
artes de £ 
idadura CUY 
la nece 


combinar tres P 
logra una 50 
ratura menor qUe 


staño con dos de plomo, Se 
o uso, requiere UNS, la dirección A. El escape de aire $ 
retir cual- l abertura B. 
| 4 ñ 


y Crisol horizontal para 
¡te se produce" por 1 


d 1 
! 1 
E] 


a 
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ALEACIONES FINAS ¡ Anti- y Esta- | Plo-  [Pota- [| Co- Zinc | Bis- ¡ Hie- 
monlo [| Mo mo ! sio bre , muto || rro 

% Aleaciones Reaumur 70,0 e pa ol ES y” “ 130 
0 Estaño para platos 9,0 | 90,00 [| *” de 100“ op“ pr” 
O Metal argentino de l ! 

París 14,50 | 85,44 | 0,06 ff “” sl IS: NI y” 
6 Meta! del príncipe h l l 

Roberto para cubier- ' | 

tos 15,25 || B4,75 [| ” po” .E he 5 | . 
6 Metal de Argel para [ | 

cubiertos y planchas ' l 

para grabar la música 5,40 [| 60,00 [| 34,60 | “ [ ” E IO y 
% Pewter inglés para ! ! l ' 

vasos I 7,16 88,42 [| ” ” 3,54 E 0,88 [| ” 
9 Minofer para cubier- | ! l pS 

tos y otros utensilios 17,00 | 68,63 | ” . 4,37 || 10,0 O: 
Ú Metal de la Reina | ' 

para cafeteras ingle- Ñ ] 

sas 8,88 | 73,36 [| 8,88 e l ¡”$ 888 * 
% Aleaciones para las | | 

planchas esteratl- | 

picas ¡ 14,29 l ” 85,71 .. “ ' .. | . mo, 
* Otra aleación co ' ! | 

el mismo objeto 15,00 3 70,00 E ss pp 15,00 | ” 
9 Aleación para los n 

caracteres de im- ' | 

prenta 20,00 dd B0,00 ” pe E, MS ze 
% Otra aleación más ¡ E 

dura con el mismo ! Ñ l 

objeto 277 ” [5000 ” [2223 | -” de 
0 Aleación para llaves ' | : l 

y teclas para los | | | | ' 

instrumentos de l y ¡ E | | 

viento l 3334 | ” | 66,66 po” e  . 
O Aleación de potasio 88,00 "ou “4120 A E: CN: 


Limpieza de las aleaciones finas 


Nota: Se trata de un método antiquísimo que apro- 
vechaba el barro podrido por su naturaleza sulfhídrica 
y amoniacal. Consultar el capítulo “Limpieza de me- 


te 
le utensilios fabricados con aleaciones finas en 
las que el antimonio parece tener su' presencia 
asegurada, son muy brillantes al principio, pero con 
el tiempo pierden su brillo y se ennegrecen. Para 
devolverles su primitivo color y brillo se les frota 
con un trapo impregnado con aceite mezclado con 
colcótar FeO (*Ver: “Rojo de pulir”). O con 
barro podrido, después se les-lava con una lejía 


jabonosa lagua y jabón), luego se enjuagan y por 
último se les da una mano de carbonato de calcio 
en pasta con agua, se deja secar y se los extrae con 
cepillo y pincel seco. 

Nota: Se usa barro podrido por sus condiciones 
sulfurosas ideales, que se conocieron desde muy 
antiguo, sin embargo puede ser suplido por: 


Agua 100 c.c. 
Acido sulfúrico 5 c.c. 
Amoniaco 5 c.c. 


Greda fina seca , 10 grs. 


Se deberá tener precaución y verter el ácido en el 
agua de a poco a la vez que se agita, 


PROUEÑAS CONDICIONES 


'MODO DE REALIZAR PEQUEÑAS 
FUNDICIONES DE METALES ' 
NO FERROSOS: ¡ . 1: lag 


Í 

¡ Cuando para restaurar pequeñas piezas de orfe: 
brería es necesario reponer partes faltantes se proce- 
“derá'a fundir el metal apropjado; para éllo primero 
se realizará en cera una forma como la que se desea 
reponer; el' modelado de este trozo de cera, que no 
debe ser mayor que un tubo de 5 cm . de diámetro 
Í : ps i | pr 


por 5 cm. de largo se realiza primero colocando 
cera de abejas con un 30% de parafina en un 
recipiente donde a baño de María se hace derretir, 

Cuando ya está líquida, se deja enfriar a medida 
que | se agita permanentemente de modo que al 
endurecer no lo haga en un bloque sino' que permita 
su modelado manual conformando la forma aproxi- 
mada de'la pieza a realizar, forma que será termi- 


hada una vez fría la cera, por medio de espátulas - 
chicas y tallado; por último la cera se podrá alisar 


con auxilio de lijas dicos empapadas en nafta, 


a 


A A 
ir 


SS 


La pieza así concluida se colocará dentro de un 
tubo de hierro de paredes muy finas; pueden usarse 
los tubos empleados para tal fin por los mecánicos 
dentistas para fundición de los dientes de oro (el 
mayor de ellos tiene 3,50 cm . de diámetro por 3 
de altura), 

La posición debe ser como está indicado en la 
figura (1) y el material empleado para la confección 
del molde. será el cemento refractario para fundi- 
ciones. empleado en joyería o en prótesis bucal, se 
trata del llamado “revestimiento para incrustacio- 
nes” (cristobalite). 


Para obtener una buena terminación de esta 
preparación, se colocará primero. inserto en la parte 
a fundir (9) un alambre cilíndrico y liso (b); luego 
se coloca todo dentro del cemento y una vez 
endurecido éste»se hace el embudo (c), y se extrae 
el alambre haciéndolo girar con cuidado (d). e 

El molde estará listo para la fundición una vez 
que al invertirse sobre una llama se haga salir la cera 
y quede la cavidad completame nte limpia. 


FUNDICION 

Pera hacer la fundición, el metal se coloca sobre 
el embudo preparado y se le comienza a dar fuego 
moderado con un soplete capaz de derretir el metal 
empleado; puede ser del tipo autágeno u oxiaceti- 
lénico, aunque para los trabajos pequeños basta un 
aparato del tipo “Microgasógeno”,que logra fundir 
perfectamente bien los metales no ferrosos y trabaja 
con la combustión de agua y carburo solamente. 
“Ver: “Equipo gasógeno pequeño para fundiciones 
chicas”, 

El calor debe comenzar a actuar de a poco, 
debido a la reacción que el cemento refractario 
podría producir, si el cambio de temperatura fuera 
violento. El calor debe darse sobre el metal, pero 
teniendo cuidado de dirigirlo de a poco sobre el 
tubo para quesal caer el metal fundido, no lo haga 
sobre un molde frío que produciría imperfecciones 
en la superficie del modelo. eN 

El metal fundido buscará las cavidades del molde: 
por sola fuerza de gravedad ayudado por la gran 
movilidad de los metales fundidos, 

Si la pieza fuera muy pequeña y el alambre que 
se precise usar'fuera muy fino (de 16 2 mm.) por 
lo que el metal fundido no pasara al interior (al 
derretirse) debido a que la salida de aire estuviera 
interceptada; se deberá usar una ¡fronda, sobre la 
cual se colocará el molde con su correspondiente 
metal a fundir (2). Cuando éste se licúa rápidamente 
se hará girar en el aire la fronda, valiéndose de la 

!t y i l 
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menija (e) para, de este modo, dar-un fuerte impulso 
centrifugo, que hega entrar al'"metal por la fina 


perforación. 


Existen varios tipos de frondas, pero la más 


usada tiene las siguientes características: 
1) Mango con movimiento giratorio en (a), 


2) Segmento, a veces suele estar suplantado por 


una cadena; su longitud es de 19 cm, 


3) Mosquetón para el enganche del soporte de 


cajas. 
4) Soporte porta cajas, 


*Ver: “Fusión” en el apéndice . 

Nota: Los principales revestimientos para incrusta- 
ciones usados en restauración son: Cristogrep'33 y 
el revestimiento Kerr de laboratorios Sybron-Kerr de 
Estados Unidos de América, que es fraccionado en 
la Argentina por Bernardino A. Ramirez e Hijos 
S.C.A. Las propiedades físicas son:: Expansión de 
fraguado 2 horas, 0,20-0,25%; tiempo de fraguado: 
Aguja de Vicat 10-14 minutos; expansión térmica 
370-480 C-1,20% / 650-7500 C-1,27%. Endurece en 
1/2 horas sus proporciones son 38/42' partes de 
agua por 100 de eristobalite. ; 

Antes de colocar el modelo en el cristobalite se 
debe limpiar con alcohol (nunca se usarán solventes 
que puedan atacar la cera) también existen produc- 
tos para tal fin que aseguran un trabajo mejor, uno 
de ellos es el ODebubblizer. 


Para permitir la expansión térmica lateral del 


revestimiento el aro puede sar recubierto interior- 
mente antes. de aplicér el cristobalite, para -ello 
puede | usarse una tira de amianto, que no debe 
sobrepasar el 'aro de hierro, es decir que deben 
sobrar algunos' milímetros de tubo de cada lado de 
tal modo que al aplicar el refractario quede total- 
mente cubierto el amianto. 


1 
| 
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En lugar de la fronda puede usarse un motor con 


dispositivo para centrifugar. 
*Ver el tema siguiente 


Aparato centrífugo a balancín para 
coladas y pequeñas fundiciones - 


Este aparato puede funcionar a motor o manual- 
mente, la figura muestra uno de uso manual. Los 
tornillos (A), fijan el aparato firmemente a una 
mesa (generalmente conviene que no sea muy alta). 
El cuerpo (B) contiene un ruleman (o un motor si 
son accionados eléctricamente). El balancín (c) que 
mide aproximádamente 40 cm. sostiene en su 
extremo el porta crisol o porta cilindro (D) que a su 
vez está sujeto por el resorte (E). (F) es la pesa (que 
se sujetará mediante un tornillo a la distancia ade- 
cuada, según el peso del crisol que se utilice), en la 
parte superior presenta un hierro (G) donde se 
engancha la manija (H) que queda libre una vez 
accionada la rotación. (1) Es el tope del volante y 
1J) el eje del centrífugo. 


Refractarios 


"Ver: “Fusión” en el apéndice . 

Las investigaciones de Swanger y Caldwell para 
fabricar materiales refractarios concluyeron en los 
siguientes puntos: -. . 

Los principales elementos para los crisoles refrac:, 
tarios son los óxidos de torio, magnesio, zirconio y. 
berilio (*Ver estos nombres en el apéndice). Nin- 
guno de estos óxidos altera la pureza del metal a 
fundir. h 

El óxido de torio es el más refractario, su fusión 
se hace en hornos eléctricos evitando la formación 
de carburo de torio. 

El óxido de magnesio funde a los..2.8000 C.. 
aunque el proceso de volatilización comienza-a los 
2.0000 C., debido a esto los crisoles de este material 
no deberán pasar los 3.8000 C. Los objetos refrac-. 
tarios confeccionados con óxido de zlrconio y una 
pequeña cantidad de sílice, soportan fácilmente los' 
2.0000 C, en atmosfera oxidante a temperatura ordi-: 
naria. El berilio resiste hasta 2,0000C,, siendo supe-, 
rior al magnesio, debido a que mezclado con carbo- 
no, soporta mejor que el magnesio la volatilización.. 

Tanto el berilio como el magnesio, no se trans- 
forman en cárburos, ni aún en presencia del car- 
bono, como ocurre con la torinita y el zirconio, que 
a temperaturas mayores a los 1.2000 C, no permiten 
el contacto de este material. 

Para realizar formas especiales son preferibles los 
moldes de grafito, mientras que para elaborar el 
zirconio se usa el yeso tipo París, El zirconio al 
fundir toma gran solidez y poca porosidad, lo que 
da mayor resistencia a los gases producidos, como a 
la propia reacción de los cuerpos tratados en sus 
crisotes. 


| 
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TEMPERATURAS DEL HIERRO E 
PARA TRABAJOS ALA FRAGUA . | E 


Para conocer aproximadamente la temperatura —. 
del hierro y del acero sometido a la fragua, bastará | 


verle el color. 
Amarillo claro mate 2200 € 
2250 C 


0 Amarillo claro ] 
Amarillo paja 2350 € ms ll 
Amarillo oscuro 2450 C a 
Amarillo naranja 2420 C ; 
! 2550 € ; 


Pardo amarillento 


Pardo rojizo 2659 C 

Rojo púrpura 270 CR 

Púrpura intenso -- ROJO blanco" 2850 € pe 

Azul oscuro 2950 € 4 

Azul claro 31000 E 
3250 € e : 


Gris 


TEMPLADO DEL ACERO 


Muchas son las técnicas empleadas pará templar : ce 
los aceros (carbonatado del hierro). Siendo este un 
tratado dedicado a la restauración. se verán en él. 
solo las técnicas usadas en la antigúedad aunque . 


muchas de ellas siguen vigentes por no haber sido *' 4 


E 
E 
E 
e 
superadas. e Es 
Templado español ES E 
y 
t 
id 
E 
á 
| 


Se basa en el uso de grasa de cerdo perfectamen-::. 
LABRADO DE METALES te purificada a la que se agrega mercurio metálico. 
en cantidades variables. 

En un mortero gran 
mientras se amasáa Con 


de se pone grasa de cerdo y 
el pilón, se agrega el mercu- 
rio que se irá mezclando hasta la unión total. Se 
TEMPLADO DEL ACERO deberá tener precaución con el uso del mercurio ya 
que como se sabe es altamente venenos0 y por su- 
puesto la grasa preparada de este modo, también lo 


es. 


Para operar se lleva el acero a la fragua hasta 


lograr el color rojo-blanco (2850 C), se extrae € 
inmediatamente se sumerge en la grasa. Se deberá 
evitar respirar los vapores que se producen ya que 


son muy tóxicos. 


Templado a la goma laca 7 
Se calientan a baño de María: | 
Colofonia o copal 200 gr. e 7 
Goma laca "500 gr. e i' 
Una vez fundidas las resinas se agrega mientras se ; 

agita: pe d 

' Sulfato de bario; 50 gr ¡ E 
lograda la uniformidad se extras del; 
bo 
! 


do que una vez, Íri0 Y pl 
bre él la pieza'a ten. 


. Una vez 
fuego y se dispone de tal mo 
solidificado pueda frotarse 50 


plar. 
Para operar se calienta el acero al rojo-púrpura 


(2750 C), luego se pasa por el preparado de resinas 
en forma rápida y fuerte, se retira y $e vuelva ¿8 


quemada, hasta su entriaf 
que la pieza de acero se pegue al perforar la resina... | 
de h 
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Templado de piezas que se han de damasqui- 
nar Templados parciales 


Lás piezas de este tipo deben ser templadas sólo 

y las partes que no se han de trabajar, es decir que 
Jeben quedar destemplados los lugareí en que poste- 
riormente se grabará a buril o a cuchillo. Para 
realizar este trabajo se debe aislar la parte que ha de 
quedar sin temple. Primero se aplica una pintura 
asfáltica en las partes que se han de templar. (*Ver: 
“Barnices sdlidos para aguafuerte” en el cap. Barni- 
ces, lacas y esmaltes), ésta debe estar perfectamente 
seca en el momento de operar. Luego se coloca el 
objeto en una cuba electrolítica con baño de níquel 


(*Ver: “Niquelado con muñeca electrolítica” en el 
capítulo Electroquímica y galvanoplastia), se lava la 
pieza con solvente para eliminar la pintura, que- 
dando de este modo niquelada la parte que no debe 
templarse y limpia la parte que se templará (la 
limpieza es fundamental). De este modo, la pieza 
quedará preparada para- cualquier tipo de templado, 
ya que la capa de níquel protegerá la parte que debe 
quedar blanda, evitando la carbonización. 

Nota: El niquelado puede ser reemplazado por 
cobreado, siendo igual todo el procedimiento. 


Templado parcial sin metalizados 


Para realizar templados parciales, sin tener que 
usar metalizados electrolíticos, se pone sobre la 
parte que no debe endurecerse,una chapa perfecta- 
mente adaptada y sellada con una buena arcilla 
refractaria. De este modo en la zona cubierta no 
habrá carbonización. 

Nota: Este método es menos seguro y menos perfec- 
to que el anterior. 


Templado de martillos y otras piezas 
de temple parcial 


Las piezas que' como los martillos deben ser 

templadas parcialmente, se'calientan en su totalidad 
y luego, operando con prontitud se sumergen prime- 
ro por una parte, es decir de un lado, en el líquido 
o resina. Luego, inmediatamente se da vuelta y se 
templa el otro lado. 
Nota: El martillo que debe estar perfectamente 
templado en sus dos partes útiles debe conservarse 
destemplado en su perforación y en todo el centro, 
para evitar roturas por vibración. (*Ver el tema 
anterior). 


Templados muy duros - calisuares y machos 


Estos templados se logran por sumersión en agua 
con sal. 


Agua A 


'Sal : 250 gr. 


La temperatura 'apropiada del acero, en la genera- 
lidad de estos casos, es de 2350 C (cuando el metal 
se presenta amarillo, paja) aunque no siempre se 
busca esta tempratura, para algunos objetos peque- 
fos el calor puede ser menor. - ' | 

Para operar se hace girar el agua agitándola hasta 
formar la vorágine donde se sumerqgirán las piezas, 
esta se realiza para que el templado sea uniforme Y 


po EN 


1 
la pieza no se distorsione. 
En el caso de los catisuares y machos.,se calienta 
primero un caño de hierro fundido de más a menos 
8 cm. de longitud hasta el rojo opaco (2650 C), en 


este caño se harán entrar mientras se giran, las. 


. piezas a templar, Una vez conseguida la temperatura 
ideal que es la misma del caño, rápidamente se- 


sumergen en el remolino de agua. La punta de la 
pieza deberá entrar en forma recta en el mismo 
vértice formado por el agua, de este modo el 
templado será moderado y uniforme, 


Templado de fresas (mechas) y alambres 
de acero 


El templado de estas piezas se tealiza en plomo 
derretido (700-8000 C). Los alambres se hacen pasar 
por un fuego que los lleva al rojo y luego mediante 
un dispositivo de carreteles pasan por el baño de 
plomo. 

Las fresas y brocas se calientan al rojo naranja 
(2650 C) y luego se sumergen en pequeño tubo 
lleno de plomo derretido (el tubo puede estar sujeto 
en Un soporte mientras se calienta con un soplete). 

Es un procedimiento fácil que permite regenerar 
muchas piezas destempladas. 


Templado de resortes 


- En general los aceros para resortes tienen el 0,8% 
de carbono. Para operar con este tipo de metales 
previamente al templado propiamente dicho se debe 
realizar un recocido del metal, con el objeto de 
evitar deformaciones o roturas durante el proceso. 
Se colocan los resortes en una caja de chapa de 
hierro con tapa, la cual debe sellarse con arcilla 
refractaria para evitar la entrada de aire. El calor 
será el correcto, cuando la caja presente color rojo 
cereza (2850 C). También en el momento del tem. 
plado, para calentar el acero, se deberá usar una 
mufla, no podría hacerse un trabajo uniforme con 
calor de llama. 

La sumersión se realiza en medio graso. (*Ver el 
tema siguiente). 


Diferentes baños para templado de resortes 
y alambres 


Fórmula la. 
Aceite de petróleo 300 c.c, 
Grasa 200 gr. 
Kerosene hasta formar 
-densidad 
adecuada 
Fesmtita 2a. 
Aceite de hígado de para formar 
bacalao ' líquido 
adecuado 
Grasa 50 gr. 
Cera virgen | 50 gr, 


Nota: Los resortes se deben agitar dentro del iíqui- 
do templador, generalmente los fracasos se deben a 
la escasez de líquido. Una vez fríos, los resortes se 
llevarán a fuego de carbón (baja temperatura) hasta 

' ! 
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que los restos de aceite se hayan consumido, esto se 
realiza para moderar el templado y lograr la elastí- 
cidad correcta y la uniformidad. 


Destemplado de los alambres (hilos de 
acero) para pasantes en porcelanas, cristales, 
cerámicas, etc. 

Los alambres de acero que se compran, presentan 
la rebeldía del material templado. Sería imposible 
dar la forma requerida para un pasante, (retorcido, 
machacado, doblado) sin haberlo destemplado pre- 
viamente, para esto, sé calienta por zonas en Un 
mechero de alcohol o pico Bunsen hasta el rojo. Si 
se precisara retorcer se puede realizar la operación 
mientras el acero está rojo, de este modo la tarea 
será fácil e irá tomando la forma a medida que se 


pasa por la llama 


MODO DE REALIZAR ROSCAS EN 
VARILLAS Y SUPERFICIES 
EXTERIORES DE LOS TUBOS 


Uso de las terrajas: La terraja es una herramienta 
constituida por una barra metálica (1,1 y 1”) de 
acero que tiene una caja rectangular en el medio en 
la que se ajustan las piezas destinadas a labrar las 
roscas (2). 

Para realizar este tipo de trabajos se medirá 

primero el diámetro de la pieza a roscar, para ello se 
usará un calibre que bien puede ser de los de medir 
espesores (3) vulgarmente llamados “Pie de Rey”, O 
los micrométricos (4), si las roscas son pequeñas 
como las usadas en joyería. (*Ver: “Modo de medir 
y de marcar las maderas, los metales y otros Cuer- 
pos”). 
Esta misma medida será la que se deberá buscar 
entre el juego de cajas donde se labran las roscas la 
veces llamadas dados). Esta caja será aplicada en la 
terraja (1) y apretada mediante el tornillo (5). 


$ LL s(K Entn > 
YA 


De este modo estará preparada la principal herra- 
mienta para el trabajo, ahora será necesario ajustar 
la barra o el caño a roscar a una morsa o soporte 
firme donde se puede hacer la presión necesaria para 
su labrado. 

Cuando las piezas son pequeñas o de joyería,sirve 
para este fin una morsa simple o un tornillo de 
mordazas (6), a los que se acomodarán maderas para 
evitar que por el apretado se hiera la pieza; pero 
cuando se trata de roscas en piezas mayores, se 
preferirán las morsas pará tal fin, como el tornillo 
semi-lateral de ajustar barras cilíndricas (7) o el 
trípode para ajustar grandes caños de los que exis- 


tén dos tipos, el común (8) o, el”de cadena” que 
na cadena con 


ajusta mediante el estirado de u 


cricket. 

Estas herramientas suelen estar dotadas de un 
piso fijo a las dos primeras patas del trípode (9) con 
el objeto 'de que el operario parado en él, pueda 
realizar gran presión sobre la pieza a roscar, sin que 


pr 


se corra el caballete. También el tripode está pro 
visto de una mesa triangular (10) para colocar en , 
ella otras herramientas necesarias en la tarea. 

Una vez que la barra a roscar está fija, se coloca 
la terraja ya preparada de frente a ella y haciendo 
presión a la vez que se gira en sentido derecho, la ,.. 
terraja irá labrando la rosca. El trabajo se realizará 
de a poco, volviendo,a veces, atrás el movimiento. 

Si en algún momento se extrae la torraja para su Ex 
acomodo, ajustado o simplemente para dar una £E 
nueva pasada, se deberá tener cuidado de aplicar la ES 
terraja exactamente en el hilo de la rosca para no. * 
destruir el trabajo hecho. Á estos accidentes se les 
ha dado el nombre de “pasarse de rosca”... AE 

Cuando la terraja entra libremente, es señal. que E 
la rosca ya está producida. ("Ver: “Principales me- j 
didas para roscas” y “Terrajas”. 


MACHOS Y MANGOS PARA MACHOS 


Por lo general para el uso de machos se emplez “ell: 
cualquier tipo de mangos, como los graduable 3” 
comunes, que están compuestos por dados que +. 
aprietan con tomillos (* Ver: “Terrajas”) o mediante, E 
el girado de su mango (A), aunque existen mang” sl 
especiales para este fin, cómo el mango fijo con, tr 
orificios cuadrados para tres medidas de machos (E, 

o 


y el nódulo que posee cuatro (0). yl 


D) En joyería y trabajos menores se usan. con 
ventajas los mangos de machos que son paqueñi ””; | 
mandriles de cuatro mordazas que forma una' sé : 
pieza con cortes (1) apretada por un anillo roscac- 
(2). La barra manual es desmontable, siendo aprisio- 
nada por un tornillo que penetra por su par” [ 
superior (4) de modo que la barra pueda ser corri 

a uno u otro lado (5), facilitando su buena empuí..* 
dura y de acuerdo al espacio y comodidad con. que 


se cuenta para realizar el trabajo. sa [ 


A] 


era 
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Los principales tipos de machos son los siguien- 
tes: 


E) Macho de hilo triangular y de paso firme. 

F) Macho de hilo triangular de paso grueso. 

G) Macho sistema Berg, para roscas de hilo 
cuadrangular 

H) -Macho sistema 
curvilineo. 

l y J) Machos de madera muy dura para producir 
hilos de roscar eh madera. 

(*Ver: “Modo de realizar roscas 
“Principales medidas para roscas”). 


Berg” para roscas de hilo 


internas” y 


MODO DE REALIZAR ROSCAS 
INTERNAS EN METALES BLANDOS 
O DE POCO ESPESOR 


Para confeccionar roscas es menester primero 
hacer una perforación cuyo diámetro deberá ser 
exactamente igual al de la parte saliente de los hilos 
a realizar (1). Luego se asegura un macho (2) en el 
mango de la terraja (3) que mediante los cubos (4) 
quedará bien sujeta al ser apretada, en el caso 
dibujado se trata de un mango de terraja cuyo 
Eb de ajuste acciona al girar uno de sus lados 
(5). 

Se aplica el: macho en la perforación hecha 
cuidando que su posición sea perfectamente coinci- 
dente a la dirección del agujero (6), o sea que si la 
perforación está en ángulo recto a la superficie, el 
macho deberá estar exactamente perpendicular a la 
superficie, por lo que podemos asegurar la posición 
correcta valiéndonos de una escuadra común. 

Primero se hace penetrar dos o tres hilos,hacien- 
do fueza una vez que se haya comprobado la 
posición correcta; se seguirá forzando la entrada del 
macho (7) a la vez que con un pincel duro (8) se va 
retirando; el hilo sobrante que aparece al actuar el 
macho, se deberá tener cuidado. Este hilo es suma- 
mente cortante, lo que se hace imposible retirarlo a 
mano. 


D 
ANI 


CACAO) 


E 


41 
il 
| | 
A menudo es necesario repasar varias veces.la 
rosca con el macho, que deberá entrar en casi su 
totalidad, trabajo que suele requerir lubricación con 
aceite liviano, aunque lo usual es no usar lubricantes 
en todo el trabajo. 
“Ver: “Machos y mangos para machos”. en el 
capítulo Herramientas y también el tema que 
sigue a continuación . 


MODO DE REALIZAR ROSCAS 
INTERNAS. EN METALES DUROS 
O DE GRAN ESPESOR 


El espesor, de los metales a perforar y Fostar. está 
en proporción con el diámetro del agujero de la 
rosca, por ejemplo, se puede considerar mucho 
espesor 2Zcm. si se ha de perforar y roscar en toda 
su profundidad con brocas y machos de 2 mm. dé 
diámetro. En general para realizar estos trabajos en 
que los útiles som exigidos, se usan juegos de 
machos, éstos están constituidos por tres machos 
cuyo extremo está terminado en diferentes agude- 
zas, o sea que el primero presenta la punta más 
cónica y precisamente se llama “cónico” (1), El 
segundo “semi cónico” (2), y el tercero es cilíndrico 
y sólo presenta fresado en sus dos primeros 
hilos (3). 


Del modo indicado en el tema anterior se prac- 
tica la perforación donde primero se hará pasar el 
macho “cónico” y luego los otros en el orden 
indicado, de este moda no se forzarán las herra- 
mientas y se evitará el riesgo de una quebradura que 
podrá ser peligrosas no sólo para los útiles y las 
manos del operador, sino también fatal para la pieza 
a perforar, 

En restauración es e domendóbio Usar siempre 
juegos completos de machos, aún tratándose de 
metales blandos, ya que la quebradura de una de 
estas herramientas puede ocasionar, el tapado de la 
perforación por un segmento de ella, siendo muy 
difícil de extraer sin deteriorar el contorno de la 
perforación. 

4 5 


PRINCIPALES MEDIDAS 
RAFA e 


mal Métrico para roscas: E 


Esté 'es el internacional, que usa el sistema métri- 
co decimal, el ángulo, de los hilos de la rosca es 
de 600, LE 


A 


4 


j 
Í 


b 
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El 


Sistema Whitworth: 
ma inglés que obedece a 
4 hilos por pulgada, 


hilo 550 de ángulo. 


Es el siste 
pulgadas. Posee 2 


BBs a 


, fundición de forma cúbica, 
ra acerada que es 
taragallo, esta h 

ral cerca del yunque, 

trabajos comenzados 


O EL 


es una masa de hierro de 
de gran peso y superficie 
tá fijo a una especie de tajo llamado 
erramienta se encuentra por lo gene- 
pues servirá para completar los 


sobre aquel. 


tas de remachar, 


* es otra forma destinada a hacer 


Sistema S.A.E. (Standard American Enginee. El "tiquetás' 
ring): " acanaladuras de diferentes formas Y dimensiones. 
La “cola de pestañas” tiene Cuerpo angosto y 
alto, y su cara (1) de cortes muy limpios y con. :-* 
mo lo dice su *, 


usado en ingenie- 


Es el sistema norteamericano, 
a medida de pul- forma u 
nombre es la de hacer pestañas. 


bedece a 1 


ría de automóviles, O 
Igada, teniendo cada. 


gadas, posee 26 hilos por pul 
uno 600 de ángulo. 


Sistema Sellers 
mún; tiene la misma canti- 


Sistema americano CO 
£., o sea 26 por pulgada, 


dad de hilos que el S.A. 
pero el ángulo de cada uno de ellos 550 o sea como 
el ángulo del Whitworth, 


DOBLADO DE BARRAS Y VARAS 
DE HIERRO — EN FRIO: 

Se trata de un trabajo simp 
vado (1), el ángulo se controla con un 


adecuado (*Ver: “Goniómetros”, 
Por lo general el curvado es una pieza suelta que 
se fija en las mordazas O dl banco de trabajo 


mediante tornitlos. 


le mediante Un Cut- 
gonióme tro 


na ofrece inconvenientes d 
a que las barras macizas no sufren aplastamientos 

: artes, a saber: Un Cuerpo 

como ocurre en los caños. La pieza 4) puede ser P y A y 

Pp UL dos soportes corredizos que sit 


El trabajo en sí, 


cambiada por otras si 


haciendo variar la cu 
insinuada, P 


rvatura del ángulo si ésta 
odrá torcerse la vara 


Nota: Por extensión S 
diversos tipos 


ebido distingue el ”p 
confección de cuños. Este puente consta de tres Fi 


mitares de distintas medidas, piezas a labrar (2). 


cónica circular, su función, CO! 


cola de 
pestañas 
==> 


e da el nombre de “tas” ia E 
de sufrideras planas, entre las que $8 A 


uente de acero'”” muy usado en la h 


de acero macizo (1) y. 
ven para fijar las 


¿E 


precisara ser más 
en sentido contrario, es decir como to indica la ] 
flecha (f). MODO DE TRAZAR Y GRANETEAR 
A A EN AE 
; a 


INSTRUMEN 
METALES — TASES ¡ 


Además de las herramienta 
martillos, pinzas, tijeras, bigornia, morsa, 
existen otras ide! gran impor 
trabajos de orfebrería, armería, forjería, herrería, 


cerrajería, plomería, broncería, etc. 
i ' para remachar, pes: 


_Son, bases, que tanto sirven Pp 
tañar, acanalar, a estos soportes se les da el! nombre 


de tases que son trozos de aceros portátiles que se 
fijan al banco de trabajo por la cola (2) en un 
agujero cuadrado. 
Existen tases de las formas más 
con la tabla más 0 menos abom 
convexa, según su objeto y trabajo a que se des- 
: ! Al 


tinan. | 
¡ 


variadas, las hay , 
bada, cóncava O 


s conocidas, COMO consta de dos pasos: € 
A a etc. para lo que se usan aqu 
ancia en todos los de dos puntas para mecánica (2), y € 


tales para su posterior trabajado, 
1 trazado propiamente dicho,, E 


jas de trazar (1) o'compases, 
| graneteado, y 


para lo que se “requiere UN granete que marcará (el | 
bajo se debe hacer con un martilic 


trazado. Este tra 
liviano para que las puntas del gransteado sean vs Jl 
. sl A E p 
EN 
en a [ 


El trazado en me 


(3). (Ver: *Granetes y graneteados""), 


a] | l 
o - ; 
a “4 469 A 
ds : 
: 3) Punzón de punta fija con diferentes perfiles 
lo] Puntas de trazar para metales (14 2d EN 4 > da 
No! Las principales puntas de trazar son las siguien» 4). Punzón de punta fija con puntas truncadas, 
A i tes: existen diversos perfiles. Miden 14 cm . de longitud. 
> ¡ 4) Aguja cuadrangular con una punta cónica 5) Punche largo de punta aplanada, sus medidas 
; , (1980 mm..). son: 8, 10, 12, 14, 16, 18 y 24cm. E - 
2, 5) Punta aguja cuadrangular retorcida de dos 6) Granete de punta fija; su longitud es de 
E puntas cónicas (180 mm .). 10cm ., y sus puntas presentan dos tamaños, 
<e 6) Punta cuadrangular retorcida marca Friedr- 7) Granete de punta truncada (longitud 
: Te Dick de una punta cónica y una en lengua 10cm .), 
y (180 mm .). 8) Punche corto; su longitud es de 19cm. y 
El 7) Punta para orfebres de dos agujas cónicas filo tiene 22 mm. de ancho. 
con mango de peso (125 mm .). 9) Granete con punta cambiable con doble sis- 
pe 8) Punta en cutter y lengua, su medio es de tema de ajuste (a y b), Su longitud es de 145 mm, 
y - forma hexagonal (180 mm .). : 10) Granete con punta cambiable con sistema de ' 
3 9) Punta en cutter y aguja, la que puede se ajuste simple, longitud 145 mm. Ms, 
' truncada (10); su largo es de (180 mm .). 11) Aguja de granetear metales blandos, su cuer- 
; 11) Aguja muy fina cuadrangular chata retorcida po es cuadrangular y sus puntas cónicas y muy 
: de punta y lengua (180 mm .). agudas. Su largo es variado. ; 
j A 12) Aguja muy grande para trabajos mayores, su al 
: punta presenta un corte cuadrangular de lados cón- Dd 
| cos 1809 TA ah DOBLADO DEL HIERRO 
Ll A LA FRAGUA 
3 A PESO Para realizar este trabajo se requiere una fragua . 
——————_——_— 


E alimentada con carbón o coque. 


El hierro o el acero se calentará hasta lograr el 


O E 227: o ss . 
e EAN rojo blanco. Se extrae con pinzas adecuadas y sobre 
ñ 


el yunque se golpea con un martillo de forjador, es 
importante saber elegir el tamaño, pues de lo con- 
trario no se logrará un buen trabajo. [*Ver: “Tem 
peraturas del hierro para trabajos a la fragua”), 


A E 


Granetes y graneteados 


(*Ver: “Modo de trazar y granetear tÍneas””), 

Existen diversos tipos de granetes (punzones para 
granetear), . A A 

1 Entre los tradicionales se pueden mencionar los Doblado en ángulo del hierro 


7 k El hierro calentado se coloca sobre el yunque y 

| nían éstos formas de cer, en dos tamaños: mayús- se practican golpes verticales (1) que se irán incli- s 

¡ cula y minúscula; éstá última era Usada a modo de nando a medida que se va formando el ángulo (2), 
granete, mientras que la mayor servía más como aj que solo le faltará corregir el vértice. Esto se 

| cincel, puede lograr por martilleo (3) con un martillo algo 

menor que el anterior, si en este momento el metal 

se hubiera enfriado se hará necesario calentario 

nuevamente.' El sentido de los golpes será vertical y 

horizontal hasta formar el ángulo perfecto, por 

último se alisará con una muela circular (4). 


usados por Benvenutó Cellini y sus seguidores, te- 


AS —E A] ed 


-- E 


pS ¡ Al 
Los principales granetes son: 
11) Granete en “C” o en círcuio, se usa en 
| trabajos de orfebrería. Su longitud es de 10cm. y 
su diámetro en el corte es de 3 mm. en adelante. 
2) Granete en ángulo para orfebres, puede ser 
golpeado 'en (la): y en (b) produciendo diferentes 


t 


; efectos, !| ¡ i 
a | 
o] gas 
Pad. ¿ 
¡ 
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Palancas para el doblado de caños 


Son llamados dobladores y por lo general están 
compuestos de dos ruedas (1 y 2), cuyos perfiles 
muestran formas cóncavas (3) que entre ambas 
ruedas dan lugar el paso del tubo que se desea 
doblar, el que debe entrar perfectamente entre ellas 


Doblado del hierro en escuadra 


Para conseguir un buen doblado en escuadra, 
primero se calienta el hierro del modo indicado, la 
parte que ha de ser doblada (1) se golpea vertical- 
mente y en sentido longitudinal a la barra (2) hasta 
producir un bulbo (3), después con martilleo liviano 


se desplaza el material sobrante hacia un lado, de 
modo que comience a formarse la escuadra (4), 
luego apoyado en el yunque se termina la curvatura 
golpeando primero en forma vertical y después 
inclinando a medida que avanza el trabajo (5). 


(4). (Si el tubo tuviese diámetro menor que el 
espacio, sufriría un aplastamiento al ser doblado). 
Para el uso de esta herramienta se coloca el tubo 
entre una guía (5) y el espacio dejado por ambas 
ruedas. 
Se contornea la palanca (6) como lo indica la 
flecha, de este modo la rueda (2) cuyo eje está 


fijado a la palanca, se mueve con ella, describiendo-.... 


el movimiento (7) mientrs tanto el eje que forma 
el centro del movimiento de la palanca está fijo en 


la base (8) pasando por el centro de la rueda (1) ón E 
que gira libremente sobre él. a E 3 
Y. N, E 
a) e E 
A A A is 
3 y [ca] 2 - 2 
O E Yo 
mes 
e E 
e 
Esta operación se deberá realizar con la barra y 


muy caliente, por lo que a menudo se precisa un 
nuevo calentamiento. 

La corrección de las líneas, se efectúa con marti- 
lleo primero (6) y se termina con muelas abra- 
sivas (7). 


DOBLADO DE METALES 
TUBULARES 


En general el doblado de caños o tubos, es más 
difícil que el mismo trabajo,en varillas macisas. 

Si los caños estuvieran confeccionados con cha- 
pas “sin costura”, nombre que se da a los caños no 
soldados, sería casi imposible su doblado; es decir, 
que el acabado de los caños depende de varios 
factores, a saber: 

1) Tipo de doblado y tamaño de la curva a 
describir (ángulo, circunferencia, o codo). 

2) Resistencia del material (espesor de las pare- 
des del tubo). 3 

3) Metal con que está confeccionado el caño 
fexisten materiales más maleables que otros. Este 
tactor es fundamental, Entre los metales más fáciles 
de doblar se encuentran el plomo, el cobre y el oro. 


1 

DOBLADO E. | 

Para las operaciones fáciles. bastará rellenar el 
tubo con arena fina, a presión, y así dispuestos se 
martiliarán, mediando en los impactos, un taco de, 
madera, cuyas aristas habrán sido escofinadas para 
evitar que marquen la superficie del caño, 

Si se precisaran curvas muy pronunciadas, se 
recurrirá a una palanca, de las especiales para el 
doblado de tubos metálicos. 


Existe además otro aparato para doblar tubos 
que consta de dos palancas (9) que a modo de 
tijeras accionan dos ruedas, una menor (10) que 
determina el tamaño de la curva. Este sistema que 
se llama huhfo , puede ser desmontado por medio 
de las tuercas que ajustan las ruedas y éstas pueden 
ser cambiadas por otras de cavidades diferentes para 
otros grosores de tubos; en cuanto al radio de las 
curvas logradas no puede ser variado por lo que este 
aparato viene en tres medidas, con las que se 
pueden describir curvas de 70, 80 y 95 mm. Con el 
primero se trabajan tubos de 5 a 9 mm., con el de 
380 mm. de diámetro, de 91/2 a 11 y con el de 
95 mm . se trabaja el caño de 13 mm . 


MODO DE APLICAR REMACHES 
O ROBLONES 


Para aplicar remaches o roblones de metal, se 
deberá tener en cuenta el tamaño del remache a 
usar con respecto a la perforación realizada para tal 
fin, como así también el espesor de las láminas. La 
parte sobrante del remache mo deberá exceder la 


¡medida de una altura y media de la cabeza que se 


desea realizar (1). 


al 


cd. SEL. E 
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Si se desea conservar intacta la forma bombg 
de la cabeza del remache durante la operación se 
asentará sobre una sufridera o contra-estampa de 
remachar (6) con cavidades semi-esféricas (2); si por 
el contrario el remache tuviese cabeza plana bastará 
asentarlo en un yunque liso (3), aunque para la 
aplicación de estos remaches suele ser necesario 
avelianar'la perforación, esto se logra con una fresa 
de avellanar (7) o con un punzón para el mismo fin, 
de cono liso (8) o uno pentagonal (9) de tipo 
Korner. El trabajo continúa asentando las láminas 
con un cazarremaches (4). de los que se pueden 
mencionar los de perforación ciega (10,10" y a) y 
los con orificios de salida (b y c). 


Para el remachado propiamente dicho se usará 
una buterola (5) que puede tener cavidad circular 
(d) y cuadrangular (e), a menudo la buterola se 
encuentra en una sola herramienta, con el cazarre- 
maches (f y g), a estos instrumentos (11, 12 y 13) 
se da el nombre de remachadores. " 

El tamaño del martillo a usar tendrá suficiente 
peso como para apretar el remache. A veces para 
dar formas cónicas a los remaches se usan fresas del 
tipo inenfraser (14). 


Ñ 3 ! e ñ 
AA 
Diferentes tipos de remaches: 
(15, 16 y! 17) remaches clásicos. de cabeza 
cilíndrica ¿ cónica y redonda respectivamente, 
pel A 
| ; 


-en el capítulo 
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(18) Remache de tafiletero la parte (a) es el 
frente y presenta una superficie lisa, mientras que 
(b) penetra en (a) por debajo; su superficie visible 
presenta Una perforación que determina el revás de 
la pieza. (*Ver: “Máquina para trabajar el cuero”, 

Pieles y cueros. 4 


CELOS 
; ==) 


(19) Otro tipo de remache que tanto se usa'en 
cuero como en cartón, es el de "doble pata”, cuya 
aplicación es simple, ya que se reduce al paso de 
patas que serán abiertas posteriormente (20). Rema- 
che de aluminio 'cuya aplicación y remechado. se 
efectúa por un solo lado; para su uso se requiere 
Una pinza de aplicar remaches. Estos remaches son 
muy prácticos ya que permiten su uso en partes 
donde no se tiene acceso al revés del trabajo, es 
decir, forrados con enchapados de cualquier tipo y 
de cualquier material. (*Ver: “Pinzas para aplicar 
remaches ciegos”). 


METODOS DE HOJALATERIA 


Confección de pestañas y costuras 
de solapas soldadas 


Para el doblado de las chapas se emplea un 
tornillo de mordazas (1) para ajustar dos piezas de 
hierro ángulo (2) o-un perfil para doblar (3). La 
pestaña se realiza con un mazo de madera (4). 

Primero se forma un ángulo recto (5); después se 
aprieta éste sobre un yunque de arista aguda (6) 
siempre con el mazo, hasta formar un perfil de 


ll 
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ángulo agudo en la pestaña (7), luego aplicando una 
planchuela afirmada por dos “sargentos” o prensar en 
“C” (8) se termina por formar la pestaña a modo de 
gancho (9, 10 y 11). Se realiza otra pestaña con las 
mismas características en la pieza a unir (12), se 
colocan en forma de ensamble y se amartillan con 
el mazo (13), por último se cierra con el acanalador 
(14) quedando engatillada la costura que podrá 
ser soldada posteriormente si fuese necesario, 


BORDES REFORZADOS CON 
ALAMBRES INTERIORES 


Para realizar este trabajo primero se forma una 
pestaña en la chapa (a) en ángulo recto (1), luego se 
agudiza el ángulo en un yunque de “canto vivo” 
(2), se coloca el alambre (b) en dicho ángulo (3) y 
se amartilla con un mazo de madera, primero en 
la forma indicada en (4), luego en la dirección (5). 
Si el alambre es fino para el tamaño de la pestaña 
realizada, se. golpeará en la dirección (6) y por 
último la marca dejada por el ángulo se corregirá 
amartillando como se ve en (7 y 8) para terminar 
en el yunque de canto vivo (9). 


Modo de confeccionar un recipiente 
cilíndrico de chapa pestañada 

Para realizar este trabajo se corta la chapa de la 
forma indicada (1). Se aplica un alambre por uno de 
sus extremos, el que posteriormente servirá de borde 
(2), luego se vuelca en zig-zag (4) y después se 


realiza la “U” (5) aplicando una planchuela (c) se 
hace la otra pestaña que tendrá una forma simple de 
ángulo (6). 4 

Para dar la forma cilíndrica se fijará un hierro de 
forma y tamaño adecuada en el tornillo (7). Se 
modela la chapa presionándolo en el cuerpo cilín- 
drico del hierro (8) y desplazándolas hasta hacer 
coincidir las pestañas que luego serán amartilladas 
del modo indicado'(9 y 10). El alambre de refuerzo 
tendrá que quedar como lo indica la figura (11). Se 
cierra y termina el engatillado con el acanala- 
dor (12). 

Con martillo de abocadar o de punta pato (*Ver: 
“Martillos”, se realiza la pestaña circular, este traba- 


jo se llevará a cabo formando primero un ángulo *- 


obtuso.(13) en toda la extensión. Este ángulo se irá 
cerrando poco a poco, y uniforme mente en todo el 
círculo hasta conseguir un ángulo recto (14); si la 
operación se hubiere realizado en forma paulatina y 
uniforme, no quedarán arrugas, 

Se corta la base que deberá tener un diámetro 
mayor que el de la circunferencia de. la pestaña, 
teniendo en cuenta que tendrá que sobrar en igual 
medida que el tamaño de la pestaña (15). 

Se forma la pestaña circular de la base amarti- 
lando sobre una base de un cilindro de metal 
fijado en el tornillo (16), teniendo el mismo cuida- 
do que se precisó. para la pestaña anterior, hasta 
conseguir un ángulo de 900 (17). 

Se aplica la base y se amartilla la pestaña 
primero del modo (18, 19 y 20), por último 
adaptándola al cilindro sobre el hierro fijado al 
tornillo (21), 


MODO DE HACER CABEZAS 
DE PERNOS Y TERMINALES 


Para este trabajo se requiere una chapa encabe- 
zadora de pernos (1) de la que se eligirá la perfora- 
ción exacta por donde ha de pasar la barra con que 
se confeccionará el trabajo. 

Si la perforación ho tuviera las marcas del cen- 
trado (2) se realizan con lápiz o tiza especial o yeso 
( buterola), pues si el trabajo se hiciera a ojo, 

quedaría muchas de las veces descentrado, 

Se calienta la barra a rojo blanco (3) en fragua y 
luego se martilla en dirección vertical, hasta formar 
un bulbo de tamaño adecuado al terminal que 
se quiere lograr (5). Para conseguir una superficia 
plana en el extremo, conviene enfriar con un “to- 
quecito” de agua el extremo caliente antes de 
formar el bulbo, de este modo el trabajo posterior 
se verá facilitado (4). 

La figura (6) muestra el yunque - bigornia con 
sus dos perforaciones, cuadrada (h) y rectan- 
gular (kJ), y ¡ 

invirtiendo la barra se hace pasar por el agujero 
de la herramienta encabezadora y de la bigornia, 
quedando el bulbo arriba,: el que será martillado 
nuevamente para su formado finai (7). Es conve- 
niente que este último' golpeteado se realice en 
dirección ligeramente oblicua, hacia afuera, para 
evitar el atascamiento del perno, éste quedará como 
lo ilustra la figura (10). ' q 

Las formas finales se podrán dar calentando 
nuevamente la barra y martillando (8) o simplemen- 
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Otro tipo de terminación se logra martillando el 
extremo del hierro caliente (1) sobre el yunque en 
forma horizontal (2) hasta que sea achatado (3), 
haciendo este trabajo de ambos lados se obtiene la 
forma (4), 

Si se precisara una terminación excéntrica, se 
martillará sólo de un lado hasta lograr un desplaza- 
miento del metal que luego se doblará (5) haciendo 
ángulo sobre el yunque, a la vez que se gira hacia 
los costados (6) para emparejar el trabajo mientras 
se sigue golpeando. , 

La forma original (7) puede ser variada por 
t medio de una muela circular de esmeril (8). 


— *Ver: “Temperaturas del hierro para trabajes a 
la fragua” . 
ia 
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| po MODO DE CONFECCIONAR p 
ANILLAS DE HIERRO Y OTROS 
METALES ¡ ! pto | 
¡ ¡Las anillas se confeccionan enrollando: un alam- 
bre (hilo) de metal en. una barra cilíndrica metálica 
(1), se cortan con un alicate o mejor con una sierra: 
. muy fina!1(2); para evitar achatamiento, también se 
y | puede realizar este trábajo con una sierra circular ¡' 
3 j accionada por el torno colgante (3) (*Ver: “Tornos | 
colgantes o de mano””), ' | pe 
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Argollas de hierro a la fragua 


Para forjar un. hierro en forma de argolla, se 
calienta primero un extremo de la barra en la fragua 
hasta: su mitad (1), se amartilla en un yunque 
-bigornia por el lado cónico a partir del extremo 
(2 y 3) siguiendo el trabajo hasta el medio de la 
barra (4 y 5), luego se calienta la otra mitad (6) 
procediendo del mismo modo hasta cerrar_el aro (7), 


sa, 
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"Ver: “Temperaturas del hierro para trabajos a 
la fragua” . 


Argolla soldada a la fragua 


Primeramente se corta la barra del tamaño ade- 
cuado. Se calienta uno de sus extremos en una 
fragua hasta el amarillo naranja (1) (2420C) y 
martilla verticalmente para formar un bulbo (2), 
luego se procede del mismo modo del otro lado (3), 
Se estiran las puntas previo nuevo calentamiento, 
lado por tado hasta formar el llamado “pico de 
unión” de ambos lados (4). Se realiza a continua- 
ción la anilla del modo indicado en “Argollas 
de hierro a la fragua”, en este mismo capítulo). (5) 
Por último se sueldan los puntos aplicando sobre 
ellos, que deben estar al rojo, las placas de decapan- 
tes (6) y amartillando primero en una sufridera 
lisa (7), luego en un yunque se termina el trabajo 
(8) valiéndose del movimiento (9). (*Ver: “Solda- 
dura a la fragua” y “Temperaturas del hierro para 
trabajos a la fragua”. : 


Modo de confeccionar eslabones de hierro, 
para cadenas: | ' 


Se comienza calentando en una fragua uno de los 
extremos del hierro hasta el amarillo y se martilla 
verticalmente formando un bulbo (1), se repite el 
trabajo del otro lado (2).! z 

En un yunque cónico se dobla la barra previo 
calentamiento de su parte media (3). Se calientan 


| ambos bulbos (4) y se les da la terminacion “pico 
Pl 
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de unión”, (*Ver: “Argolla soldada a la fragua” y 
“Temperaturas del hierro para trabajos a la fragua”). 
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Por último se doblan los extremos hasta super: 
ponerlos (5), en este momento se enlaza al eslabón 
anterior y se procede a su soldado, Ver "Soldadura 


a la fragua” (6). 
La figura (7) muestra el eslabón terminado. 


Modo de confeccionar una argolla 
doble en “8” 


Primero se calienta el extremo de la barra en una 
fragua (1) hasta el amarillo naranja (2420 C). Se 
golpea en la forma indicada (2 y 3) sobre el yunque 
vertical (10), luego se recalienta y se continua el 
doblado (4 y 5) después se amartilla en la dirección 
indicada en (6). Por último se repite la operación 
invirtiendo la barra, se calienta (7) para terminar 
con las operaciones (8 y 9). 


MODO DE REALIZAR UNA PUNTA 
CUADRANGULAR FORJADA EN UNA 
BARRA DE HIERRO 


Se calienta el extremo de la barra en la fragua 
hasta el rojo anaranjado (1), se coloca sobre el 
yunque formando con la superficie de éste en 
ángulo de aproximadamente 250 (2). Se golpea cui- 
dando a cada golpe de girar la barra 900, de la 
exactitud de estos golpes dependerá la correcta 
formación de la punta (3). Terminado este trabajo 
la barra presentará una punta corta (4) que ha de 
ser la guía de la punta final. i 

Para finalizar se calienta el extremo de la barra 
nuevamente (5) y se apoya sobre el yunque como la 
vez anterior, pero esta vez el ángulo tormado con la 
superficie de ésta será menor, estando la indicación 
de acuerdo a la longitud que se desea dar a la 
punta (6). | os 

Se golpea como 'en el caso anterior, girando la 
barra 900: a cada golpe hasta formar la punta 
cuadrangular (7).: . | 
1 
! 
| 
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MODO DE PERFORAR 
LOS METALES 


Existen varios modos de perforar los metales. 
Algunas herramientas son las mismas O se asemejan 
a las que se emplean en otras técnicas. (*Ver dibujo 
de taladradores en “Perforado de las maderas” del 
capítulo de “Técnicas de ebanisterla”). 

En este capítulo por lo tanto, nos ocuparemos de 
las técnicas que no tienen cabida especial en otra ] 
especialidad. a 


a 
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Taladro de ballesta 


Es empleado desde muy antiguo en cerrajería y 
su Uso aún se hace necesario en muchos trabajos de 
esta especialidad. y 

Es una pequeña herramienta que está compuesta ¡ 
de tres partes a saber: polea (a), es un cilindro con ¿ 
rebordes que está fijo al cuerpo del instrumento, ] 
tiene de 8 a 12cm. de alto por 4 óá 5cem. de 2 
diámetro y termina en un mandril de sección % 
cuadrada que asegurará la broca. A 


E 


taladro : OS di ¡ 
de EN [So ¡ E 
¡ dé ES 


ballesta h 


y | 
“Conciencia” (b) es una madera con una pieza A 
metálica que en su centro tiene un agujero por 
donde pasará la parte inferior del taladro, Esta pieza ; | q 
sujetará el instrumento al girar y estará a la altura É Ñ 
de (c). (d) El arco enlazará a la polea (a) y al ser | 
movido lateralmente la hará girar. Este arco consta 
de un mango (e) con una barra flexible de acero (f), L mn | 
al que une una cuerda de tripa (g) que trabaja a la 1 
altura de (a). po 
' ñ | 
Formas de las brócas para perforar metales A | 


Ñ A ! 

Las principales brocas que se usan para la perfo- 

ración de métales, están sintetizadas en dos tipos: las 

de punta de 'diamante que son de filos perpendicu- 
n ] 
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¡ el 14 opera a la inversa. , | 


¡dazas (a ly b); la parte .(b) se ajusta por medio 'del 
una: llave! cuadrada que se-aplica en (c), El porta-'; tracción automática. 
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lares (a, bj a su ejo y llevan una punta de (SEaFORADO Om METALES) 
facetas que se llama punta de diamante y las brocas 
de lengua de víbora, que terminan en cono de 
vértice truncado, la punta de facatas de la primera, 
como el cono ([c), tiene por objeto impedir las 
desviaciones que de otra manera pudiera sufrir la 
broca, separándose del agujero que se realiza, pero 
como la punta obra desde que el trabajo comienza, 


BROCA EN PUNTA BROCA EN LENGUA 
DE DIAMANTE DE VIBORA 


108, 

en tanta que el cono no ejerce su acción hasta que 
se encuentra embutido en la maza de la pieza, se 
comprende, desde luego, que las brocas. de puntas 
deben hacer perforaciones más rectas y mejor cali- 
bradas, y por lo tanto son prefaribles estas clases de 
brocas en los talleres de ajuste. Tienen sin embargo 
un inconveniente grave, y es que por la forma 
misma de la punta, las virutas no se desprenden 
totalmente, además requieren mucho trabajo por no 
poderse apretar mucho. 


Para taladros de más de 30 mm. sólo se emplean 
brocas de lengua de víbora cuyo útil tiene la sección  <KEUC= 
de una máquina de cepillar. En todos los casos, para 
impedir las desviaciones del eje, se suele comenzar la 
perforación con la broca de punta de diamante y 
cuando ya se ha labrado el cono, se sigue con la de Los portabrocas de los berbigufes de joyeros y 
lengua de víbora. o otros pequeños taladros, por lo general están con 

Existen mechas de centro (1) * centre drills que puestos de un cilifdro de metal terminado en tres 
se usan cuando se precisa un centro determinado 0' mordazas (15) que son 'apretadas por medio de un 
cuando ya existe un punto producido con un golpe tornillo o una abrazadera de presión. : 
de punzón a martillo (2), evita el riesgo que la Á veces se hacen taladros mediante gran presión, 
broca se desplace. Este tipo de brocas da lugar a como en el caso de máquinas que pueden ser 
una buena perforación corregida si antes se perfora accionadas a balancín (16) y también a palanca 
con otra broca de lengua de víbora, se deberá hidráulica. 
introducir hasta (a). Aunque algunos de los taladros están descriptos 
¡ Én general las brocas pueden tener el espiral en el capítulo Técnicas de ebanistería en la 
indiferentemente hacia la izquierda (3) o hacia la parte “Perforado de Maderas”, se verán aquí algunos 
derecha (4), aunque actualmente' todas *las que se que se emplean en diferentes ramas de la metalurgia, 


usan tienen el sentido de la derecha, debido a que NO 17 Berbiquí común de joyero con portabro- 
en esta dirección trabajan los taladros eléctricos, cas en mariposa, 

Las colas de las brocas pueden ser cónicas (5), No 18 Berbiquí con contrapeso volante. . 
piramidales o cuadradas (6), y cilíndricas (7), según NO 19 Berbiquí de presión para perforar en luga- 
el portabrocas que se use (8).. E res donde no entra otro tipo de berbiquí, 

Portabtocas para¡colas cuadradas: posee dos mor- ' 029 Berbiquí con apoyo. 


NO 21 Berbiquí con contrapeso volante y con- 


! 
1 


brocas úniversal' ajusta brocas de cola cilíndrica y: -| yo 22 Parahúso, es 
puede ser ajustable a mano (9) o a llave.! | N 


) un taladro empleado especial- 
mente en cerrajería, calderería y también en carpin- 


: : di l | . , ñ 
¡(Corte “transversal ¡de 'un' portabrocas universal terfa. Consta de una ballesta (a) que mediante un 


(10) y modo en ¡ue ajustan las tres mordazas por . movimiento de sube y baja, hace girar con la cuerda 
medio de resortes!(11)).. SO de (b) el eje (c) que tiene sujeta la broca (d). Trépano, 
, Hay' portabrocas que ¡ajustan brocas pequeñas, No 23 Taladro con apoyo y mango, y dos veloci- 
para ser ellos, ajustados a su vez, por portabrocas dades: una lenta (a) donde está inserta la manivela y 


'. mayores (12 y 12 y también existen mangos — otra reducida para mayor cantidad de rotaciones (b).' 


intermedios que cambian la forma de la cola de las . NO 24 Taladro con apoyo y mango, y transmisión 


brocas, el número 13 es un instrumento que puesto en doble juego de engranajes; se usa para perforar 
en la cola de una broca cónica la hace cilíndrica Y aceros. : 


a 1 
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MODO DE HACER CALADOS 
CIRCULARES EN CHAPAS — 
HERRAMIENTAS DE BARRENAR 

Para estos trabajos se usan herramientas de barre- 
nar graduables (1) cuyo radio de corte se regula 
previamente mediante el tornillo (a). 


Según el espesor de la chapa a perforar, se gra- 
duará la herramienta cortante (b) ajustándola con el 
tornillo [c) de modo que el extremo cortante esté 
saliente a un desnivel con respecto al tope (d) de la 
misma medida del espesor de la chapa (e) como lo 
indica la figura (2). 

La herramienta de corte debe estar perfectamente 
afilada y asentada en una piedra fina con lubricante 


aceitoso. 


MODO DE OPERAR: 

Para realizar el calado circular, se fija la herra 
mienta de barrenar en un taladro fijo de movimien- 
to vertical. La chapa a perforar deberá estar fija a 
una madera de modo que no gire ni se mueva, En el 
centro del círculo a calar se practica un agujero 


a UR 


se puntea 
el centro 


donde pasará el extremo del eje (1) de la herramien- 
ta de barrenar, de modo que pueda girar libremente, 
pero que a la vez no se mueva lateralmente. 

3) Se da un punto con un granete (f) y martillo 
para asentar la broca espiral. 

4) Se perfora con la broca. , 

5) Se aplica la herramienta de barrenar que ya 
debe estar fijada en la taladradora. 

6) Se hace accionar la taladradora y a medida 
que el corte se va produciendo, -se extrae el hilo 
sobrante (g) con un pincel de cerda dura (h), 


j 
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CORTADO DE TUBOS METALICOS 


¡ : 
En restauración el cortado de tubos mediante 
aparatos *cortatubos” se hace muy necesario, ya 
que entre los pasantes aplicados a las uniones de 
partes los de tipo tubular, tienen gran importancia. 
e 


1 


Ir 


*Var: “Pasantes para pegado de porcelana, mármol, 
vidrio y otros materiales” . 


Para. cortar tubos ' 
metálicos, se fijan estos 
primero, en un tornillo 
del que- no deben mo- 
verse (k), luego se apli- 
ca el aparato de modo 
que las ruedas cortan: 
tes estén exactamente 
en el lugar marcado 
para realizar el corte, 
se ajusta el sistema de 
tornillos y se hace girar 
el aparato en torno al 
caño “W" a la vez que 
se va ajustando para 
profundizar el corte 
(2). (“ Ver: “Mordazas 
para sujetar caños y va- 
rillas cilíndricas metá- 
licas””). 


Una vez que se ha seccionado la pared del tubo, 
se extrae la rebaba que presentará en el lado interno 
de la boca del tubo. Esto se realiza con una línea 
cilíndrica o simplemente pasando un alisador o 
rasqueta, para esta operación algunos corta-tubos 
traen un accesorio adecuado,  ' 


Diversos tipos de corta-tubos: 


1) Corta-tubos simple de dos rodillos y un disco 
cortador. Este aparato acciona ajustando los rodillos 
la y bj mediante el tornillo (c), dichos rodillos 
aprietan al caño contra el disco cortador (d) que al 
girar el aparato completo corta la pared del tubo. A 
su vez el dispositivo (e) sirve para extraer la rebaba 
que queda en el interior de la circunferencia, para 
ser usado basta correrse hacia arriba, mediante la 
corredera (f). 

Se trata de un aparato para pequeños caños. Su 
dimensión no pasa los 15cm ., siendo muy usado 
en restauración. dE 


2) Cortador de caños de tres discos cortantes, es 
para tubos mayores, se ajusta mediante el tornillo 
(a) y se gira con la palanca (b), 

3) Cortador de caños de un disco seccionador. 
Es el más simple de los cortadores de caños. Tam 
bién se usa mucho en restauración para el cortado 
de tubos que servirán a modo de pasantes. 

4) Gran cortador de 'caños de doble palanca con 
graduación mediante la clavija (a) y se ajusta por el 
tornillo (b). Posee tres potentes discos cortadores, 

! 
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VOOEADO DE TALES 


TORNEADO 


El torneado es un trabajo fácil. que cualquier 

persona puede realizar, pero requiere alguna prác: 
tica, sobre todo cuando se encaran trabajos comple- 
os. 
E Existe el torneado de metales llamado mecánico 
y el de madera o ebanístico; el primero es de 
movimiento lento y el segundo se produce a alta 
velocidad. 


TORNEADO DE METALES 


Aunque el torneado de metales es en general 


lento en cualquier tipo de trabajo, es conveniente 
imprimir a la máquina la mayor velocidad del eje 
motor, Existen rormas que tienden a facilitar el 
torneado, o sea que la velocidad estará en relación 
con el tipo de metal, el diámetro y la naturaleza de 
la herramienta a usar. 

La velocidad del torno parametales puede clasifi- 
carse en velocidad relativa al diámetro de la pieza y 
velocidad relativa al material usado. : 

La velocidad indicada para los diferentes diáme- 
tros es la siguiente: 


A 


Diámetro del metal Cortes 

Pulgadas R.P.M. 
de Ola 2 «de | 2.400 a 2.800 
de 2 a 4 de 1.800 a 2.400 
de 4 a 6 de 1.100 a 1.800 
de 6 a 8 de 800 a 1.700 
de 8 a 10 de 600 a 800. 
ó más: de . 300 a 600 


La velocidad indicada para los diferentes metales, 


de 300 de 600 


1 
+ 


Desbastado Acabado 

R.P.M R.P.M. 
de 200 a 3.400 de 3000 a 4.000 
de 600 a '1.000 de 2400 a 3,000. 
de 600 a 700 de 1.700 a 2.400 
de 400 a 600 de 1.100 a 1.800 
de “300 a 400 de 900 a 1.100 
: a 900 


se encuadra en el siguiente cuadro, 


mat 


| 
1 


Acero 
Aluminio 

pi Cobre y bronce 
Latón 

Hierro 

Aceros suaves 


Las herramientas para tornear metales pueden 
dividirse según su forma en cuatro tipos, a saber: 
herramienta para desbastado (1) se utiliza en un 
¡ soporte de 150, instrumento de esquina, se usa en 

un soporte de 150 (2); instrumento para acabado, se 
utiliza en un soporte de 150 (3): instrumento para 
interiores, se usa en soportes a nivel (4). 
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DESBASTADO DE METAL. CON 
TORNO 


Primero se fija la pieza a tornear (1) en el plato 
del torno (2). La herramienta de “tornear se ajustará 
mediante dos prisioneros (3), uno según el tipo de 
torre(4), El portaherramientas deberá presentar el 
ángulo indicado que tendrá de 3 a 500, lo que se 
consigue con ayuda del balancin (5). El paso si- 
guiente convendrá que sea guiado por un instructor, 
ya que requiere la combinación de las palancas 
señaladas, que permiten el cambio de poleas -moto- 
ras para dar la velocidad correcta. .(* Ver: “Torneado 
de metales”). Cuidando que no se encuentre conec- 
tedo el movimiento automático del avance (8), se 
dará marcha al motor (7). El carro se irá despla- 


Trabajado con herramienta de 
acero de alta velocidad. 
P.P. minuto 
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Trabajado con herramienta 
de carburo 
P.P. minuto 


zando a mano hasta llegar a la barra que se encuen- 
tra girando a la velocidad indicada (9). Con ayuda 
del monio (aparato graduador en pulgadas) (10) se 
procede a avanzar la herramienta en sentido frontal 
(hacia el trente: del operador) mediante la manivela 
que sirve para tal fin (11); se mide la profundidad a 
desgastar y recién entonces se hace desplazar el 
carro en forma manual, accionando la manivela de 
avance lateral (12) (protegiendo la vista en este 
trabajo mediante gafas) hasta llegar al punto que se 
desea, luego se desliza el carro a la inversa, volvién- 
dola con la manivela en sentido contrario. El torno 
se deberá parar solo cuando la herramienta se 
encuentre alejada de la pieza torneada, 


Desbastado automático: 


Se realiza ubicando la herramienta tal cual se 
indicó anteriormente, midiendo ta profundidad late- 
ral mediante el monio. Luego se coloca en automá: 
tico, la palanca indicada y se hace avanzar hasta 
llegar al lugar deseado, Si se quisiera medir la parte 
torneada, se parará el torno y se medirá con un 
calibre; cuando se desean medidas exactas, se con- 
cluirá el trabajo mediante el sistema manual. 


TORNO PARA METALES 


Existen muchos tipos de tornos para metales, 
pero en general los movimientos son parecidos sino 
iguales, por lo que se mencionarán los principales 
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comandos :.que son los siguientes: La puesta en 
marcha del torno se realiza mediante un interruptor 
rápido (1)' que también servirá para poner en auto- 
mático el movimiento de carro; la velocidad nece- 
saria se habrá fijado con anterioridad mediante las 
palancas (manetas) (2) que se moverán según las 
recomendaciones del indicador correspondiente (3). 
En la figura está abierta la tapa baja por donde 
puede verse el juego de poleas (4) cuyo movimiento 
se proyecta al plato (5). Cuando se desea invertir la 
rotación, se baja la llave (6). También se conter» 
plarán las indicaciones generales que se encuentran 
en las otras placas (7). Vistos los comandos de la 
cabezada del torno, ahora se verán los referentes al 
carro, 


El carro del torno tiene una serie de movimientos 
que se explicarán a continuación: El movimiento de 
la manivela mayor, indicado con ta flecha (8), corres- 
ponde al que produce el desplazamiento del carro 
hacia la derecha, invirtiendo este movimiento se 
desplazaría en sentido contrario; cuando se trabaja 
con el carro en forma normal, se deberá tener 
cuidado de que la llave para el cambio de movimien- 
to (9) esté para abajo, Si no se encontrara en esta 
posición el carro, tuncionaría mecánicamente y po- 
dría dar una sorpresa y hasta lastimar al operador, 
aparte de matograr el trabajo. También la llave (1) 
deberá ubicarse como lo indica el detalle (10). La 
manivela (11) hace avanzar o retroceder la torre 
porta herramientas, para acercar o alejar el útil de la 
pieza, es decir, si se gira hacia la izquierda, la 
herramienta retrocede. Este movimiento puede me- 
dirse en pulgadas mediante el dispositivo (12) y si se 
invierte el movimiento la torre con la herramienta 
avanza hacia la pieza a tornear. Existé además otro 
avance manual (13) que permite mover la torre en 
sentido axial (14). 

El contrapunto es la parte del torno que se 
encuentra opuesta al plato, consta de un punto o 
centro cónico que puede ser fijo o giratorio, este 
último da más libertad a la pieza, ya que gira 
arrastrado por ella, lo que evita la fricción (15); los 
tipos de puntas se cambian aflojando y apretando la 
palanca (16). Por su parte la manivela (17) acciona 
el ir y venir del contrapunto, por'la correspondiente 
cremallera (18). A su vez, para centrar las herramien- 
tas y puntas se usa un comparador (19) cuya base 
está confeccionada con imán; para conocer su fun- 
cionamiento consultar en “Comparador para torno”. 
Una vez encontrada la posición 'el contrapunto se 
fija y ajusta mediante el dispositivo (20) .que se 
encuentra en la parte trasera del cuerpo del contra: 
punto. ; » E 

po, 


Platos y pernos de arrastre para tornos 


Existen tres tipos de platos principales para tor- 
nos. Se mencionarán en primer lugar los mandriles 
universales, vulgarmente llamados de garras o man- 
driles de quijadas; estos están dotados de un sistema 
que permite fijar las piezas de. varios modelos. 


Algunos de estos mandriles están equipados con tres 
agarraderas (1) éstas son las más comunes ya que 
sus tres puntas de apoyo facilitan el centrado y 
aprisionamiento de las piezas (7), sus tres quijadas 
pueden ser invertidas para algunos trabajos que 
necesitan mayor capacidad diametral (9) y también 
permiten el aprisionado desde interiores (8). Las 
quijadas están dotadas de un mecanismo de crema- 
llera que funciona con una única llave interna (10) 
es poco Usado en la actualidad y el sistema externo 
(11). Los otros dos. tipos de platos para tornos, 
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MODO DE PERFORAR CENTROS 
CON TORNOS 


Se fija la pieza a perforar en el plato del disco, 
En el contrapunto se coloca perfectamente fija la 
broca de centrar o legra(1). (*Ver: “Brocas espi- 
rales con tatón” en el capítulo Herramientas). 
Luego se acerca el carro del contrapunto hasta 
lograr la perforación (2) que quedará avellanada (3) 
(fresada] debido a la forma característica de la 
broca. 

La figura (4) muestra un corte de una perfora- 
ción correcta. Este tipo de perforaciones se usan 
para el ajustado de la pieza a dos puntas. (*Ver: 
“Trabajos de torna con piezas fijadas a dos pun- 
tas"). En el dibujo (5) vemos trabajar una broca 
espiral común ante la necesidad de hacer un agujero 
mayor. * 


REFRENTADO 
DE BARRAS 
DE METAL 
CON TORNO 


El refrentado es la operación de alisar o rebajar 
de frente a las barras o sea en las bases del cilindro, 
para ello se emplean herramientas de tornear aco- 
dadas (1) o de las que se usan para el desbastado y 
para el torneado común. En este caso se ajustan en 
el porta herramientas con la inclinación requerida 
(150 si es acero, mientras que los metales blandos 
pueden tornearse casi a nivel) (2), luego, llevando el 
carro hasta enfrentar el contrapunto, se hace coinci- 
dir el extremo de la herramienta con el centro 
exacto del punto (3) luego solo resta hacer avanzar 
el carro, mediante la manivela de avance longitudinal, 


hasta que se logre el desgaste o emparejado buscado. 
1 


El detalle. muestra la pieza a tornear (4) la 
herramienta llamada de “cilindar” (5) y la torre (6) 
en la posición correcta de refrentado. ' 

(*Ver: “Dirección de los movimientos de las 
herramientas del torno”.) 
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TRABAJOS DE TORNO CON 
PIEZAS FIJADAS A'DOS PUNTAS 


Para este tipo de trabajos se usan los platos de 
arrastre (1) (*Ver: “Platos y pernos de arrastre para 
tornos”). Al centro (en conojde estos platos llama- 
remos punta fija (2), ya que al girar juntamente con 
la pieza, se mantiene inmóvil con respecto a ella, la 
otra punta queen realidad es otro cono que está 
fijo al torno (3), se mueve con respecto a la pieza a 
tornear por lo que se hace necesaria una lubricación 
permanente (4). En general ésta es la posición ideal 
para..el torneado, ya que sostiene perfectamente 
bien a la pieza, sobre todo cuando se trata de barras 
largas. 

Las perforaciones ideales que servirán de guía se 
pueden practicar con legras o brocas de centrar, 
("Ver: “Modo de perforar centros con tornos”). 

Para concluir se dirá que en los trabajos a dos 
puntas solo varía el modo de fijación de la pieza a 
tornear; el resto de las operaciones se realizan del 
mismo modo que cuando se utiliza mandriles. 


El detalle muestra la posición correcta de las 
puntas con respecto a la perforación, (5) pieza a 
tornear, (6) punta, (7) hueco que debe quedar y 
corresponde al tetón o centro de la broca. 


CORTADO DE BARRAS DE 
METAL CON TORNO 


Para cortar los metales se requiere una herramien- 
ta de corte o segado, a la que vulgarmente se llama 
“cuchilla de segar” (1). Se fija la barra a cortar en 
el plato del torno (2), luego la herramienta de segar 
en el porta herramienta en forma nivelada y perpen- 
diculáar al sentido axial (3) se mide la distancia 
requerida para el corte mediante un calibre y luego 
se hace funcionar la manivela de avance lateral 
haciendo presión (4) como to indica el detalle, hasta 
seccionar la pieza, 


| 
| 
| 
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Se cuidará que al hacer funcionar el torno, no se 
encuentre conectado al sistema automático. Para el 
trabajo se usarán gafas protectoras de la vista y si el 
trabajo lo requiere, se sacarán de tanto en tanto las 
virutas producidas, para ello se para el torno y con 
un pincel de alambre se remueven los sobrantes, 
(* Ver: “Grafiles y moletas”). A veces las moleteadas 
no se hacen totalmente rectas (6), sino que se 
inclinan un poco las moletas (7), esto se prefiere en 
los metales duros para ayudar a la gran fuerza que 
se requiere, Otra forma de moletas es el llamado 
"orleado” o sea cuando sólo se marca una pequeña 
orla quedando parte de la moleta er el aire (8). 


La tigura (9) muestra un mango automático para 
moletas, que al ser colocado orienta solo su posición 
correcta mediante el movimiento (a) que se produce 
al girar (b). 


REPUJADO DE METALES 
CON TORNO 


Son varios los metales que pueden ser repujados, 
pero se recomienda comenzar con los blandos lalu- 
minio, peltre, etc.) que son los más fáciles de 
trabajar y a su vez fuerzan menos el torno. 

Para el repujado de metales conviene usar un 
torno de trabajar madera de buena resistencia en sus 
dos cabezales, sobre todo que esté montado con 
buenos cojinetes, un motor de 1/2 H.P. y que de la 
velocidad ideal (900 a 1.500 r.p.m.). 


HERRAMIENTAS 


Á este torno se adicionarán diversos tipos de 
puntas según convenga al trabajo, las principales 
son: punta de 600 (1). Punta de copa (2), Punta 
plana (3) y mandril común (4). 
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PUNTAS PARA El REPUJADO 


Las principales herramientas para este trabajo 
son: el repujador, que es una espátula común (5), 
tiene un lado chato y uno convexo como puede 
verse en el detalle (6). Existen varios tamaños, pero 
por to general tienen 25 cm , de longitud las. chicas 
y hasta 80 centímetros las grandes, el ancho delútil 
varía entre 0,50 y 1,50 centímetros en las chicas, 
mientras que las grandes llegan a 3 centímetros. 

La punta es una herramienta que tanto puede 
tener su extremo recto (7), como en ángulo '(8), A 
menudo viene combinada con la espátula, se usa 
para las terminaciones, sobre todo en trabajos 
chicos. 

El escopio para- repujar es idéntico al escoplo 
común y sus dimensiones son variadas, por último 
se mencionarán los rebordeadores (9) que son unas 
rueditas intercambiables que giran en un mango fijo 
y cuyo borde presenta una concavidad como lo 
indica el detalle (10), las medidas son variadas, ya 
que determinan el tamaño de los bordes o canutillos 
que se desean producir, 


El torno debe tener para este trabajo, un apoyo 
especial que consta de una barra agujereada donde 
se aplica un perno que también sirve para apoyar las 
herramientas. (*Ver dibujo). 


Técnica del repujado en torno 


Para realizar “el trabajo se deberá tornmear una 
madera dura con la forma deseada; a esta pieza así 
confeccionada' se dara el nombre de molde; estos 
moldes pueden ser convexos, que sirven para confec- 
cionar bandejas, medias bolas, etc., y que se fijan 
directamente al plato de 3 pulgadas (11), o cón- 
cavos (12) que sirven para realizar objetos ahueca- 
dos y que para ello van seccionadas y fijas a otro 
módulo (13 y 14) y también platos u otras formas, 
En estos casos se practica el refrentado, para la fácil 
salida de la pieza y suelen estar divididos en dos o 
más partes (15, 16 y 17). Estos moldes externamen- 
te pueden tener forma cuadrangular o mejor hexa- 
gonal (18) para el fácil fijado del metal a repujar, 
que es clavado como lo indica la figura (19). 
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Se asienta el repujador haciendo palanca en el 
MOLDES CONVEXOS perno de apoyo (28) a la vez que se va sujetando el 
revés del metal con la espátula de madera o enti- 
bador (29). ll 


A 
9 


Protundo 


2 


profunda 


El modo correcto se logra asentando primero ta 
hoja contra el molde (30) a la vez que se sujeta con: 
el entibador (31) luego se va planchando hacia 
afuera (32). Este movimiento se va repitiendo a á 
medida que avanza el trabajo y trae como conse- e] 
cuencia el estirado del meta! (33) que se va debili- y. 
tando debido al arrastre producido por la espátula 
repujadora (34), Este inconveniente se salva invir- 
tiendo el movimiento de la espátula de vez en 
cuando para llevar el metal a su lugar, devolviéndo!e 
su espesor (35 y 36). , E 

Se continua el trabajo hasta que la pieza quede 3 
apretada contra la superficie del molde. GS 


1 
P 
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En los trabajos realizados con moldes convexos, 

el fijado del metal se realiza por medio de sujeta- 

; dores que se aprietan con la punta de cojinetes (23 

14 y 24) y también por medio de clavos O tornillos 

: (25); a veces se emplean ambas cosas. En todos los 

a casos es importante que el metal esté bien centrado. 

| Antes de comenzar cualquier trabajo se untarán de 
l 


cera o de jabón los moldes, esto se puede hacer 
poniendo parafina, jabón o cera, mientras se hace 


girar el molde en el torno (26). TERMINACION E 
á e , A 
La terminación del trabajo se puede realizar Je 


cortando a escuadra el metal, para ello debe usarse ¿ 
el escollo de repujar (37) o realizar un cordón que ; 
bien puede estar abierto o cerrado [(canutillo), para 
cualquiera de estos trabajos, se comienza levantando ] 
el borde ya cortado con la punta del repujador, 
Usada en sentido contrario al llevado hasta ahora 
(38) y luego con el rebordeador se concluye el , l 
trabajo (39). ] 


Después de fijado el metal perfectamente como 
fue indicado, se hace funcionar el motor y se pasa 
en el disco una mezcla de jabón blando con aceite 
que siríe para lubricar (27), ¡vw se comienza el 
trabajo. 


El grabado se considera un arte que consiste en 
dibujar y modelar practicando incisiones en cuerpos 
duros y planos. ; 

En esta parte se verán solo Jos grabados en meta- 
les pues en maderas, vidrios, etc., serán estudiados 
en sus correspondientes capítulos. 

La materia que se usa para el grabado rehundido 
es el metal y rara vez.la piedra. 

Como los otros tipos'de grabados, éste es ejecu- 
tado por el artista dibujando con una materia dura, 
que por lo general es un instrumento que hace mella 
en una superficie tersa. 

Los primeros grabados se realizaron en Alemania 
y datan de 1440.si se da fe a un grabado que 
representa a Sibila,que muestra a Augusto la imagen 


de la Virgen aparecida en el cielo.con el castillo de 
Blassenberg y el pueblo de Culbach a lo lejos. Los 
alemanes atribuyen el invento a Israel Mecheln de 
Westfalia o a Martín: Schoen de Baviera, sin embargo 


los italianos dicen que los primeros grabados serfan 
los del papel del portapaz de Finiguerra, que repre- 
senta la coronación de la Virgen y lleva la fecha de 
1452, este grabado se conserva en el gabinete de 
estampas del Louvre, 


GRABADO EN DULCE 


Existen dos tipos de grabados en duice: el tradi- 
cional, hecho sobre cobre que permite flexibilidad de 
líneas ya que no se muestra reacio al buril, y el 
grabado sobre acero, que es una técnica empleada 
Posteriormente, para lograr mayor producción debi- 
do a su resistencia. Se tratará aquí sólo el grabado 
en cobre, ya que el acero ha sido totalmente despla- 
zado y solo suelé verse en el dibujo geométrico, 
mecánico o industrial. 

Se prepara la plancha, lisa, bruñida y nivelada, Se 
cubre la superficie con una pintura asfáltica que 
bien puede hacerse con un barniz de los llamados 
“de bola” compuesto de: aguarrás, asfalto y resina, 
(Ver: “Aislante NO 1” en “Aislantes para grabar”), 
Para que la capa sea lo más fina posible se extende- 
rá con una muñeca de algodón envuelta en un trapo 
de seda o rayón, al tiempo que el metal se calienta 
por abajo. Para terminar, se expone la parte barni- 
zada a un mechero de terilla o de cebo, para que 
transmita un color negro opaco a la totalidad del 
área a grabar. de : 

Se saca un calco del dibujo a transportar, para lo 
que sirve un papel vegetal, o en su defecto uno 
aceitado oO de gelatina, luego se pasa un hierro 
caliente y agudo por las líneas calcadas, los surcos 
dejados por el hierro, se rellenan de plombagina que 
pasada por la superficie solo quedará en las incisio- 
nes. (La plombagina es el lápiz plomo (grafito) que 
resbala por la superficie del papel). 

El dibujo queda profundamente grabado en el 
papel y de un color gris brillante sus líneas. 

El calco así preparado, se aplica invertido sobre la 
superficie con el barniz y el negro de humo, se fija 
con cera en las orillas y con un bruñiidors o simple- 
mente con ta parte lisa de una cuchara, se pasa por' 
sobre toda la superficie de modo que la plombagina 
quede pegada al barniz, reproduciendo el dibujo 
invertido con líneas nítidas sobre el fondo opaco 
ahumado. 

Luego con una aguja se abre surco en el barniz 
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siguiendo el dibujo e internando levemente la punta 
en el cobre. que por último será atacado con agua 
fuerte, la cual graba solo la parte raspada, dejando 
intacta la superficie barnizada. e Ver: “Agua fuerte” 
para grabado de cobre). 

Terminada esta primera parte del trabajo se pro- 
cederá a limpiar la superficie extrayendo el barniz; 
esto se puede hacer mediante un solvente enérgico y 
calor si fuese be Jia un buen solvente es la 
esencia de trementina. 

Por último, comenzará la obra del burilista que 
mediante agujas, “punta seca” y buriles dará termi- 
nación al trabajo; el buril es una barrita de acero, 
prismático, cortante por una de sus partes y termi- 
nada en punta, lleva mango de madera de forma 
circular, pero del lado que queda hacia abajo pre- 
senta un corte para que la herramienta se pueda 
usar muy inclinada y casi paralela a la superficie. 


Con estas herramientas se tallará la parte dibuja-. 


da para concluir el relieve del grabado. 


GRABADO DE HIERROS 
Y ACEROS 


Al tratarse de trabajos realizados por medio de 
ácidos corrosivos que resultan cáusticos, deberá ob- 
servarse cuidado en su manipulación y también en la 
respiración de sus gases. 

Antes de realizar cualquier grabado se desengrasa 
perfectamente las superficies a grabar y se aplica 
luego una pintura asfáltica que permite aislar las 
partes que no deben ser atacadas por el ácido. 


GRABADO SIMPLE DEL HIERRO 


En general se puede deci que el ácido nítrico, 
por sí solo, puede grabar perfectamente bien el 
hierro y el acero, pero produce grabados más pare- 
jos cuando actúa lentamente por lo que se acos- 
tumbra a diluir y, todavía mejor cuando está aconr 
pañado por determinados productos. 


GRABADO DEL ACERO 


Á veces los aceros se muestran resistentes a los 
ácidos por tener en su composición cromo u otros 
metales extraños, por lo tanto se deben emplear 
soluciones más enérgicas, una de ellas puede ser ta 
siguiente: 

400 c.c. 
110 c.c. 


Los aceros se sumergen en esta solución, después 
de aplicada una buena capa aislante y grabado en 
ella los caracteres deseados, deben permanecer su- 
mergidos durante 5 v más minutos según la resisten- 
cia del acero a la corrosion. 


Agua 
Acido nítrico 


GRABADO ENERGICO 

DEL ACERO 
Este tipo de grabado se efectúa por medio de dos 

ácidos, el clorhídrico y el nítrico, en soluciones 

separadas según necesidad de empleo, de poca o 

mucha profundidad. | 


Poca profundidad: Sotución de ácido nítrico. 


Agua: Dc:C: 


Acido nítrico puro 60 c.c. 
Acido acético glacial 25 c.c. 


Más profundidad: Solución de ácida clorhídrico 

Si el grabado que se desea lograr es más profun- 
do que el anterior se ataca el metal con el siguiente” 
preparado: 


Agua 200 c.c. 
Acido clorhídrico puro 30 c.c. 
Clorato de potasio 7 gr. 


Es muy importante saber que cuando más corro: 
siva es la solución, habrá menos nitidez en el gra- 
bado, por lo que a veces es preferible debilitar con 
agua las soluciones, o sea que al demorar-más tiem 
po el grabado se obtendrá con mayor fidelidad so-. 


bre todo en sus contornos. Así también es impor- 
tante anotar que ante la demora del proceso las.:: : 


piezas permanecen durante más tiempo húmedas,” 


por lo que se hace necesario una pintura aislante de : 


muy buena fijación. 


GRABADOS DEL ORO 


Para el grabado del oro y otros metales fuertes se 
emplea el agua regía. Para conocer su preparación: 
“Ver: “Agua regia” en el Apéndice . 


AGUAS FUERTES 


Las aguas fuertes son soluciones que se emplean 
para diversos tipos de grabados artísticos de matal 
llamados “aguafuertes”, Las principales son las si- 
guientes; : 


AGUA FUERTE PARA GRABADO 
EN COBRE 


El agua fuerte para grabar cobre se produce agre- 
gando agua al ácido nítrico hasta llegar a la marca 
de 250 Bmé o sea: 

Agua 

Ácido nítrico 


: 1 litro 
409,2 gr. 


er: “Modo de realizar un aguafuerte” . 


AGUA FUERTE PARA GRABADO 
EN ACERO O ZINC 


Agua 9 partes 
Acido nítrico 1 parte 
Alcohol de 960 -3 partes 


En sí esta agua fuerte se compone sólo de los 
dos últimos elementos, ya que el agua sirve solamen- 
te para graduar el tiempo de grabado y puede ser 
variada su proporción. 


*Ver: “Modo de realizar un aguafuerte” . 


| 
AGUA FUERTE DE CALLOT 


Este agua.es empleada por los grabadores con el 
nombre de “Agua fuerte de pasar” para morder las 
planchas en Jos traesdas profundos: 


AS 


Ext 
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Primero se pasa la plancha por ácido nítrico 
diluido, se lava con agua hasta quitar totalmente el 
ácido, se seca y se vierte sobre ella el agua fuerte, 
moviendo la plancha suavemente en todos los sen- 
tidos para que el líquido llegue a todos sus puntos. 
Por último se pone la plancha vertical, dejando 
escurrir el líquido. ] 


Fórmula: 

Agua 16 partes 

Acido acético débil 8 partes 

Subacetato de cobre 4 partes 
_ Cloruro de sodio (sal común) 4 partes 

Cloruro amónico o sal 

amonfaco 4 partes 

Sulfato doble de alúmina 

y amoníaco 1 parte 


Se trituran las sustancias sólidas, se disuelven en 
el ácido acético, se añade el agua y se calienta hasta 
hervir, se deja enfriar y se filtra, 

“Ver el tema siguiente . 


Modo de realizar un aguafuerte 


Primeramente se aplica el barniz sobre ta placa de 
metal, para ello se extiende con un pincel o una 
pluma de ave convenientemente recortada. Luego se 
calienta la placa, para conseguir una superficie uni- 
forme y pareja. ("Ver: “Barnices sólidos para agua- 
fuerte"). La pieza así preparada y antes de que 
enfríe totalmente, se ahuma bajo una llama de vela, 
o mejor, quemando un trozo de resina y exponien- 
do a este humo la superficie barnizada. De este 
modo el negro opaco permitirá un calco perfecto 
del dibujo a transportar. 

Para el calcado del dibujo se toma un papel muy 
fino, al que se espolvorea con tiza fina o talco 
blanco en polvo finisimo y se aplica sobre la super- 
ficie ya barnizada con el lado entalcado hacia abajo, 
luego sobre este papel se coloca la hoja con el 
dibujo y con la punta de calcar se marca. 

La herramienta ideal para el calco, es una aguja 
de punta de marfil, con ella se presiona hasta lograr 
una marca en forma de punto, al ser observada con 
buena luz, permite ver el brillo del metal. Las mar- 
cas deberán practicarse de tal modo, que indiquen 
las diferentes intensidades del trazo, para poder de- 
terminar las partes que deberán ser más profundas. 

Una vez realizadas y corregidas las incisionés y 
marcas, se colocan las piezas en el ácido; para esto 
es menester cubrir las placas en su totalidad con 
barniz aislante es decir por ambos lados o realizar 
una pequeña valla de cera en su contorno para 
lograr una contención del ácido, Las mezclas que se 
usan pueden ser las tratadas en: “Líquido para gra- 
bar latón, bronce y metales ferrosos” y “Líquido 
para grabar aceros y bronce”, L 

Durante el proceso de corrosión, conviene pasar 
sobre la superficie una pluma, con el objeto de 
eliminar las burbujas que se producen y que no 
permiten una acción uniforme. 

La segunda parte del trabajo, consiste en lavar 
con abundante agua la. placa y luego se cubren las 
partes que se desea dejar más alejadas, con una 
mezcla de aceite con parafina; esta: se logra fun-, 
diendo a' baño de María una pequeña! cantidad de 


estearina (ácido esteárico) y una vez licuado agre- 
gando aceite comestible hasta lograr una pasta, 
Después de preparar la chapa del modo indicado se 
sumerge nuevamente en el ácido hasta lograr la 
superficie requerida. 

La limpieza posterior del metal, se logra calen- 
tando la placa al fuego directo y luego lejos del 
mismo, se termina de limpiar con un trapo o 
esponja embebidos en solvente industrial, bencina, 
benzol, o simplemente nafta. 


* Ver temas anteriores 


PREPARADO PARA GRABACIONES 
LENTAS (SIN ACIDOS) 


Agua 1,200 l. 
Cloruro de sodio (sal) 280 gr. 
Sulfato de zinc 20 gr, 


Sulfato de cobre 


Esta solución es bastante lenta, por lo que las 
piezas en ella sumergidas, tendrán que permanecer 
mucho tiempo, según la profundidad del grabado. 


GRABADO SECO. PARA 
RESTAURACION DE PARTES QUE 
NO PUEDEN SUMERGIRSE 

(hierro, plata, cobre, 

estaño, zinc) 


Este método se debe al autor y se basa en la 
diferencia potencial .de los metales. Se usa cuando 
las piezas a grabar no pueden ser desarmadas para 
sumergirlas en líquidos corrosivos. Primero se hace 
un preparado con estos dos elementos: 


Agua a voluntad 
Oxido férrico 50 gr. 
Sulfato de cobre 15 gr, 


El óxido férrico y el sulfato de cobre deben estar 
bien triturados e Íntimamente mezclados en seco, 
luego se ponen sobre el metal a grabar, una vez 
puesto se moja y se deja el tiempo necesario, éste 
debe ser mayor que en los grabados con ácidos. 


GRABADO EN COBRE Y BRONCE 


Agua 800 c.c. 
Acido nítrico puro 30 c.c. 
Clorato de potasio 15 gr. 


Acido clorhídrico -2c.c. 


Se disuelve el clorato de potasio en el agua y 
luego se' agrega el ácido nítrico, 


Líquido para grabar latón, bronce y 
metales ferrosos 


Este preparado requiere un tiempo aproximado 
de 10 minutos para grabar el bronce y cerca de 
media hora para el hierro, 


Agua 16 c.c. 

Cloruro de sodio (sal) 6 c.c. 

Ácido acético comercial 8 c.c. 
i | 


mA 


% 


A A A, 
A 


eno q o 


Acido nítrico 5 c.c. 
Cloruro de amonio 5 gr, 
Carbonato de cobre 5 gr, 
Alumbre l gr. 
Negro de carbón en polvo 3 gr, 
Líquido para grabar aceros y bronce 
Agua 200 gr. 
Acido sulfúrico 50 c.c. 
Bicromato de potasio 50 gr, 
Acido acético 20 c.c. 


En un recipiente de vidrio Pyrex se pone el agua, 
que debe estar caliente, y se disuelve el bicromato 
de potasio, luego en frío se mezclan los ácidos. 
Importante: el ácido sulfúrico se echará de a poco 
mientras se revuelve. 


GRABADO DE ALUMINIO 


Se deja actuar sobre el metal hasta 


8 minutos ta 
siguiente solución: 7 


Agua 
Soda cáustica 


500 c.c. 
37 gr. 
GRABADO DE LA PLATA 


Al igual que el hierro, la plata es atacada por el 
ácido nítrico, pero la combinación ideal para gra: 


barla es: 
Agua 150 c.c. 
Acido nítrico 35 c.c. 
Acido clorhídrico 2.0. 


RELLENO PARA GRABADOS 


Este relleno es una pasta preparada con betún de 
judea molido y aguarrás vegetal que se aplica y se 
deja secar, luego se patina para extraer los sobran- 
tes. Rellenos de otros colores pueden obtenerse en 
frío con poliester debidamente teñido. (*Ver: “Po- 
liester””). 


PRECAUCIONES CUANDO 
SE GRABA 


QUEMADURAS: Las quemaduras por ácidos se 
contrarrestarán por medio de un algodón empapado 
en amonlaco o una pasta de bicarbonato de sodio y 
agua, estas aplicaciones convienen si la quemadura 
se produce en la piel, aplicarlas después de haber 
lavado la parte afectada con abundante agua, si por 
el contrario se tratara de quemaduras en la ropa u 
otro objeta se —puede aplicar el álcalis inmediata- 
mente, 


ACELERADO DEL GRABADO 


Para acelerar los procesos del grabado se puede 
golpear el metal en el momento que actúa el ácido 
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con el objeto de hacer desprender las burbujas que 
se van formando en la superficie del metal. También 
puede pasarse sobre la superficie, una pluma de 
gallina (convenientemente cortada) para sacar las 
ampollas de aire que se producen en los lugares que 
el ácido ataca y que impiden un correcto trabajo a 
la vez que lo demoran. 


AISLANTES PARA GRABAR 


Aislante NO 1 

El principal aislante para los metales que se han 
de grabar, es la pasta producida con betún de judea, 
resina y esencia de trementina, la proporción es la 
siguiente: . 


Esencia de trementina 300 c.c. 
Betún de Judea 200 gr. 
Colofonia 200 gr. 
Benzol de 50 a 100 c.c. 


Este preparado se produce dejando en macera- 
ción durante dos días la colofonia y el betún de 
judea bien triturados, en la esencia de trementina, 
luego se agrega el benzol de a poco para dar la 
consistencia necesaria que dependerá de ta cantidad 
incorporada, de modo que si se desea una capa de 
mayor espesor puede llegar a prescindirse del benzol 
y agregar hasta 400c.c. de esencia de trementina. 


Aislante No 2 
En los casos de líquidos grabadores no muy enér- 
gicos se puede ensayar el siguiente aislante, 


Cera virgen 3 partes 
Astalto 4 partes 
Aislante No 3 


La cera de por sí, aplicada en caliente sobre el 
metal es buena aisladora cuando se graba con ele- 
mentos no ácidos. 


GRABADOS A LA AGUATINTA 


El grabado a la agua-tinta se produce sobre cha- 
pas, aplicando primero -un barniz aislante en las 
partes que no deberán ser tocadas por el ácido, este 
procedimiento se puede hacer pintando las partes ya 
destacadas de antemano o dando una mano de bar- 
niz a toda la superficie y luego extrayendo las 
partes a corroer con esencia de trementina, 

“Ver: "Aislantes para grabar”. 

Las partes ya delimitadas se espolvorean con co- 
lofonia —perfectamente triturada, luego se calienta 
la chapa para que la resina se adhiera. 

Por último se agrega la solución ácida que actua: 
rá entre las partículas de resina produciendo un 
grabado 'en forma de granulación. Para el trabajo 
puede emplearse la fórmula que se verá en: “Agua 
fuerte para grabados en. ..” 
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COLOREADO DE LOS METALES 
POR OXIDACION 


El metal abandonado a la acción del aire se 
“patina”. por sf mismo; si bien “pátina” quiere decir 
“incrustación”, por extensión suele llamarse así a la 
coloración natural por oxidación, así el cobre y el 
bronce adquieren tonos marrones o verdes, el zinc y 
el hierro rojizo amarillento o negruzco. * 

Antiguamente a estos colores cualquiera sea el 
tono y el metal empleados se dieron a llamar 
“bronceados”, 

El “patinado”” del bronce, del cobre y del latón, 
se hacía antiguamente en frío, sumergiendo dichos 
metales en una solución de cloruro de plátina al 
20%;esta fórmula resulta cara como es obvio, por lo 
que se reemplazó este método por el cloruro de 
antimonio; de esta sal se aplicaba 15 gramos en 
150c.c. de alcohol puro y ácido clorhídrico en 
cantidad que lograra disolver totalmente el anti- 
monio; con esta solución se trataban los metales 
mencionados, pero aún ésto resultó muy caro, por 
lo que se siguió investigando. 

En la actualidad se conocen diversos métodos 
que permiten dar color a los metales y sus alea- 
ciones, algunos de ellos producen acciones super- 
ficiales, dejando residuos superpuestos, en estos ca- 
sos es importante la textura (mayor o menor granu- 
lación y espesor), los efectos de estas operaciones 
son estudiados en detalle por la metalografía. Otras 
veces se procura “teñir” el propio metal en su masa 
dando tonos agradables, en estas verdaderas metal- 
cromias tiene valor la profundidad del color logra- 
do. En ambos casos puede requerirse mayor O 
menor brillo y muchas veces las piezas son some- 
tidas a ambos tratamientos. 


Indicaciones generales sobre el coloreado 
de los metales: 


Las superficies de metales destinados al coloreado 
tendrán que estar perfectamente limpias, ya que de 
no estarlo los colores carecerán de brillo y no será 
posible limpiarlos sin producir un “patinado”., 

En la mayoría de los casos es importante con- 
cluir la tarea mediante el pasado de aceite que 
puede ser de oliva, de este modo, se hace penetrar 
mejor el color superficial, 

Nota: Casi todas las soluciones que se emplean para 
los coloreados son sumamente tóxicas, por to que el 
metalario deberá tomar las debidas precauciones. 


DESOXIDACION 


El desoxidado de los metales por corrosión de 
ácidos, no siempre es aceptado de buen grado por 
los restauradores, que ven en estos tratamientos una 
acción demasiado enérgica para piezas museológicas, 
pero cabe aquí preguntar ¿cuál es el tratamiento 
menos nocivo? En realidad cualquier método para 
desoxidar una pieza puede ser enérgico en exceso, 
pero de cualquier modo es conveniente eliminar 
algunos tipos de óxidos, sobre todo en hierros y 
aceros y también en bronces ('Ver: “Enfermedad 
del bronce“). El modo de hacerlo quedará a criterio 
del operador, que tendrá;para elegir entre un méto- 
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do químico, uno electroquímico y uno abrasivo 
(esmerilado seco o húmedo o sapleteado de arena), 
los dos últimos se verán en los correspondientes 


capítulos. 


Desoxidación del hierro — acero — cobre y 
bronce por medios químicos 


Para quitar el óxido a las piezas afectadas se 
someten éstas al siguiente baño hasta que queden 
libres de él. 

Agua 114, 

Acido sulfúrico 100 c.c. 

Este baño que a la vez es desoxidante y oxidan- 
te, se deberá hacer lo más breve posible y las piezas 
por él tratadas, serán lavadas insistentemente. 

Nota: Los metales que no están oxidados, no es 
necesario someterlos a éste tratamiento. 


Desoxidación enérgica del hierro y del 
acero — Método químico 

Para una desoxidación enérgica, sumergir las pie- 
zas en la siguiente solución hasta que desaparezca el 
Óxido. 

Agua 130 c.c. 

Acido clorhídrico 250 c.c.. 


Igual que en el caso anterior, las piezas sometidas 
a este baño serán lavadas muy bien, preferentemente 
en abundante aqua caliente. 


LIMPIEZAS PROFUNDAS DE 
METALES QUE HAN DE SER 
“PATINADOS” O TEÑIDOS 


Este tipo de limpiezas se pueden dividir en dos 
operaciones, remoción de óxidos y materias extrañas 
de las superficies y desengrasado que se realiza por 
medio de soluciones acuosas de soda o potasa 
cáustica calientes. Para remover el óxido y la sucie- 
dad son útiles las siguientes soluciones: 

Para metales en general: 


Agua 50 c.c. 
Acido fluorhídrico 20c.c. 
Sulfato de amonio 12 gr. 
Fluoruro de amonio 30 gr. 
Barita o baritina 40 gr. 


Nota: Se tendrá precaución con el uso del ácido 
fluorh Ídrico, es sumamente tóxico; reacciona violen- 
tamente con el agua, por lo que se agregará siempre 
de a poco mientras se agita, nunca se vierte el agua 
sobre el ácido. También, tanto el ácido como la 
mezcla ya preparada, se deberán contener en reci- 
pientes de plástico ya que atacan al vidrio, 

Otra fórmula menos peligrosa aunque no tan 
efectiva: E 

Agua : ¿1 

Cloruro de estaño 60 gr. 

Acido tartárico 5 gr. 


Limpieza profunda del cobre y sus aleaciones 


; | 
Generalmente este trabajo se realiza con una 
solución preparada con vinagre fuerte y 'sal a satu- 


ración. También puede usarse el siguiente preparado. 


Agua e 11 

Acido oxálico 20 gr. 

Acido sulfúrico 12 c.c. 

A ésta fórmula puede agregarse algún elemento a 
modo de removedor mecánico, puede ser: 


Sulfato de bario 5 gr. 


Limpieza profunda del aluminio 

Para limpiar el aluminio que será patinado, se 
frota primero con: 

Agua 100 c.c. 

Acido nítrico 5 c.c. 

Luego rápidamente se lleva a una sumersión en 
agua caliente. Por último el desengrasado se efectúa 
con una solución de soda cáustica no muy caliente. 
Esta operación deberá ser muy rápida para evitar 
que se produzca excesiva porosidad. 


“PATINADO” DEL ZINC 


Zinc — “Patinado” Marrón 
El zinc se puede “patinar” marrón si se sumerge 
en una solución fría de: 
Agua . 500 c.c. 
Nitrato de cobre 12 gr. 
Después de la sumersión debe lavarse bien. 


Zinc — “Patinado” Negro 

Un patinado fácil del zinc se obtiene sumergien- 
do el metal en una solución de cloruro de anti- 
monio, 

Agua . 400 c.c. 

Cloruro de antimonio 210 gr. 

Se sumergen las piezas hasta que aparezca el 
color; si se resistieran al teñido, se calentará suave- 
mente la solución. 


Otro modo de lograr el zinc negro 


El zinc también se puede patinar negro usando el 
siguiente baño. 


Agua 300 c.c. 
Cloruro de amonio 35 gr. 
Acetato de cobre 30 gr. 


El metal se va cubriendo de una capa que se 
extrae por frotación con trapo; varias veces se repite 
esta operación hasta que el negro resista al frotado. 


*PATINADO'Y COLOREADO 
DEL ALUMINIO 


Falso anodizado del aluminio 


| . 

Como se sabe el anodizado es el provocar una 
capa superficial en el aluminio, que a la vez de 
endurécer su superficie, le da un acabado mate muy 
agradable a la vista, Este es un procedimiento 
bastante engorroso e insalubre: consiste en sumergir 


e 
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el aluminio en'soluciones de ácidos crómico, sulfú- 
rico u oxálico, a temperaturas determinadas y hacer 
pasar una corriente eléctrica para lograr la abertura 
de los poros superficiales, 

Á su vez este proceso sirve para teñir metales, ya 
que al sumergirlos en tinturas apropiadas después 
que los poros se abren, se logra una perfecta 
retención del color. 

Todo este proceso puede ser llevado a cabo 
“artificialmente” logrando que el metal adopte una 
perfecta apariencia de anodizado, con el solo incon- 
veniente que la superficie no se endurece como el 
propio anodizado. Para ello el aluminio se sumerge 
en solución hirviente de soda cáustica (hidrato de 
sodio o hidróxido de sodio) en esta proporción: 


Agua 260 c.c. 
Soda cáustica : 30 gr. 


Por último, se lava en agua caliente. 

Para su teñido se usan inmediatamente baños 
cargados de anilinas al alcohol especiales para ano- 
dizado, por ejemplo la aureolina lo deja amarillo 
oro, 


Aluminio “patinado”” marrón 


Para realizar este trabajo se sumerge el aluminio 
en la siguiente solución: 


Agua 500 c.c. 
Cloruro de potasio .3 gr. 
Soda cáustica 

(hidrato de sodio) 25 gr. 
Sal (cloruro de sodio) 15 gr, 


Se lava con agua fría y a continuación se sumer- 
ge en una solución de ácido nítrico al 1%, al 
extraer se lava en agua caliente. 

“Ver: “Limpieza profunda del aluminio” . 


Aluminio negro 


Es sabido que las materias grasas quemadas sobre 
las superficies de aluminio dan colores oscuros que a 
menudo llegan a negros. : 

Para cualquier efecto que se quiera producir en 
las superficies de los metales, se tendrá en cuenta 
que lo ideal es partir con éstos perfectamente 
pulidos y desengrasados. Ñ 

En el caso del aluminio es exactamente igual; se 
limpia y pule la parte a tratar y luego se aplica una 
mano de una materia grasa, que bien puede ser un 
aceite vegetal, como el de ricino, el de oliva u otro 
producto resinoso, también vegetal como la fórmula 
siguiente: 


- Esencia de trementina 


] 3 partes 
Colofonia 


1 parte 


, A baño de Marfa (con precaución por ser la 
esencia de trementina un inflamable de 20), se 
disuelve la colofonia agitando contínuamente, 

El objeto pintado con cualquiera, de los elemen- 
tos indicados, se calienta sobre la llama en toda su 
superficie, si el color no fuese suficientemente oscu- 
ro, se dará sobre ésa, otra mano del mismo produc- 
to, repitiéndose el «calentado [a fuego, con esto 
difícilmente será necesaria otra aplicación, pues que- 
dará la superficie negra o casi negra. 

"Ver: “Limpieza profunda del aluminio” . 
ros ad 


'PATINADO' Y COLOREADO DEL 
COBRE Y SUS. ALEACIONES 


Violáceo oscuro y rosado del bronce 
Latón y alpaca 
: El bronce, el latón y la alpaca, se tornan violá- 


ceos oscuros sumergiéndolos en caliente en la si- 
guiente solución. 


Agua . 80 c.c. 
Carbonato de cobre 15 gr.. 
Amonlaco 75 c.c. 


Primero se mezcla el agua con el carbonato de 
cobre, que quedará en suspensión dando” un color 
verde a la solución; luego se agrega el amonfaco que 
ayudará a la disolución del carbonato, quedando un 
líquido azul intenso y se calienta a fuego suave. 

El latón se tratará sin esmerilar ni raspar su 
superficie, de lo contrario sería difícil tener éxito. 
Se recordará que el latón es una aleación del cobre 
y Zinc; el bronce, de cobre con estaño y la alpaca 
de cobre, zinc y níquel. De lo que se deduce que es 
fundamental la presencia de cobre para este colo- 
rido, 

Aún extrayendo las piezas de la solución y 
secándolas a fuego directo, se logra una pátina 
excelente de color azul claro. Luego de secadas las 
piezas del modo dicho, pueden tornarse de un 
admirable bronce rosado, si se sumergen en frío en 
la siguiente solución ácida. 


Agua 325 c.c. 
Acido sulfúrico * 5 c.c. 
Acido oxálico 15 gr. 


Por último se frotarán para dar brillo, 


Bronce morado 


El bronce color morado se obtiene sumergiendo 
el bronce bien limpio en la siguiente solución. 


Agua 4 500 c.c. 
Nitrato de hierro" 150 gr. 


El nitrato de hierro puede ser reemplazado por el 
percloruro de hierro y si se desea un tono más claro 
y algo violáceo, se reemplazará el nitrato de hierro 
por cloruro de antimonib. 


Bronce rojo 


Este método es una variante del mencionado en 
“Violáceo oscuro y rosado de! bronce”, 

Para realizar el teñido del bronte rojo, primera- 
mente se prepara la siguiente solución. 


Agua 300 c.c. 
Carbonato de cobre ' 50 gr. 
Amonfaco : 90 c.c. 


Primero se mezcla el carbonato de cobre con el 
amonfaco, lo que produce elevación de temperatura; 
se deja enfriar y se agrega el agua. Se hace hervir las 
piezas en este preparado durante cinco minutos; en 
este tiempo las piezas presentarán un tono negruzco. 
Se extraen y se sumergen en una solución fría de: 


Acido sulfúrico 8 c.c. 
Agua 500 c.c. 


Tener precaución de agregar despacio el ácido 
sobre el agua; invirtiendo el orden puede producir 
un accidente. 


Bronce azul 


Agua 500 c.c. 
Hiposulfito de sodio 29 gr, 
Acetato de plomo 14 gr. 
Alcohol desnaturalizado 15 c.c. 


Se calienta esta solución a 1000 C y se sumergen 
las piezas hasta obtener la coloración. 

Si se sacan mojadas y se ponen en la llama, se 
obtiene un azul casi negro, con una capa oscura algo 
más espesa y opaca. 


Bronce marrón para ser “patinado” 


Uno de los mejores “*patinados” del bronce se 
obtiene haciendo una pasta con azufre y cal viva 
(hidróxido de calcio), estos dos componentes deben 
estar bien molidos, se agrega agua y se mezcla muy 
biem; con el resultado se empasta el bronce y se 
pone sobre la llama hasta que se queme el empaste. 

Observación: los vapores sulfurosos que emanan 
de este procedimiento, son muy tóxicos, por lo que 
se tendrá cuidado de no aspirarlos. 


Bronce verde 


Los colores verdes se producen en frío, 

El amoníaco de por sí, oxida verde al bronce. 
Para lograr un granulado espeso, se agrega a este 
elemento sal de cocina, o sea que el compuesto es; 
amoníaco y cloruro de sodio, 


Bronce verde “cromo claro” — También se 
emplea para la oxidación del hierro 


Para lograr una buena oxidación verde “cromo 
claro” que responde al color del óleo para artistas, 
fabricado con cromato de plomo y ferrocianuro 
térrico, se prepara la solución siguiente. 


Agua 500 c.c. 
Sulfato de cobre 30 gr. 
Cloruro de Zinc 5 gr. 
Sal (cloruro de sodio) 15 gr, 
Acido acético desnaturalizado 8 c.c. 
Sal amonfaco 15 gr, 


La sal amonfaco es el cloruro de amonio, 

Se muelen los componentes sólidos y se mezclan 
con los líquidos, esta solución se aplica con hisopo 
y su deja secar; se pueden hacer varias aplicaciones. 

Si se desea matizar el verde con manchas de 
óxido de hierro, bastará mojar trozos de este último. 
metal y aplicar sobre la parte del bronce que se: 
quiere manchar. 


Bronce verde 


Agua 500 c.c. 
Alcoho! desnaturalizado 15 c.c. 
Acetato de cobre 15 gr. 
Nitrato de cobre 15 gr, 
Cloruro de amonio 15 gr. : 


Se aplica el preparado y se deja secar. El tano se 
acrecenta si se repite la operación. 
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Bronce verde de arsénico 


Agua 500 c.c. 
Alcohol desnaturalizado 15 c.c. 
Anhidrido arsenioso 37 gr. 
Cloruro de potasio 20 gr, 
Soda cáustica. 37 gr, 


Se usa como el preparado anterior. 
Nota: Se deberá tener en cuenta que el anhídrido 
arsenioso es un veneno violento, 


Bronce verde-marrón 


Agua 500 c.c, 
Alcohol desnatura¡izado 15 c.c. 
Nitrato de cobre 12 gr. 
Cloruro de amonio 22 gr. 
Cloruro de calcio 18 gr. 


Se usa por pintado y se deja secar. Para colores 
más intensos, se repite una o varias veces la apli- 
cación. 


“Dorado” del bronce 


El bronce amarillo puede acrecentar su dorado si 
se sumerge en solución diluidadade sulfato de amo- 
nio o de sodio cristalizado. 


Agua 500 c.c. 
Sulfato de amonio de 100 a 
o sulfato de sodio 300 gr. 


Si esta solución es más fuerte y el metal se 
Mantiene más tiempo, es posible obtener toda la 
gama de tonos, desde amarillo a negro, pasando por 
rojo y marrón; para los tonos oscuros, se prefiere la 
sal amónica, mientras que para los claros es mejor la 
sódica. 

El cobre también puede tratarse de este modo, 
obteniéndose un excelente brillo. 


Bronce y cobre negros 


El bronce y el cobre pueden obtener el cotor 
negro mediante baños, el primero se compone del 
siguiente modo: 

Agua 500 c.c. 

Hiposulfito de sodio 112 gr, 


Las piezas se extraen de este baño y se sumergen 
en una solución de sulfato de cobre. 


Agua 500 c.c. 
Alcohol desnaturalizado 15 c.c. 
Sulfato de cobre 23 gr, 


Bronce negro y cobre opaco con 
granulaciones verdes 
El bronce para este trabajo debe tener de 20 a 


30 por ciento de zinc, comúnmente el bronce 
adecuado es el llamado duro. 


Agua 335 c.c. 


Alcohol! desnaturalizado 10 c.c. 
Carbonato de cobre 40 gr. 
Amonfaco 85 c.c. 


Se mezcla el carbonato de cobre con el amo- 
níaco, lo que ocasiona elevación de la temperatura, 
se deja enfriar y a continuación se agrega el agua, Se 
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calienta a 100 grados más a menos y se sumergen 
las piezas por espacio de algunos minutos. Con este 
procedimiento también se trata él. cobre para que 
quede opaco con toques verdes poco granulados. 


Métodos de Sassenus para “patinar” el 
bronca 


Fabrice Sassenus fue un especialista que lograra 
fama internacional por sus trabajos de “patinados”, 
en bronces. ! 

Entre sus principales oxidaciones verdes, se 
encuentra la “patina Luis XVI'” que se caracteriza 
por sus reflejos mordorés casi amarillos, la solución 
que produce este efecto se logra limpiando primero 
el bronce y tratándolo repetidas veces con una 
solución de fluoruro de amonio para lograr el 
“verde pompeyano” primero, luego se frota con un 
trapo y se vuelve a sumergir en una solución 
preparada con los elementos siguientes: 


Agua destilada 500 c.c. 
Acido acético puro 300 c.c. 
Bictoruro de mercurio 50 gr, 
Sal marina 30 gr. 


Luego se aplica sobre el oxidado ya seco, una 
capa de barniz copal, que es secado a fuego directo. 
Ántes de que se logre el secado total, se ahuma la 
pieza colocándola sobre un fuego hecho“con paja de 
cereales. ñ 

Por último se frota con un trapo para aclarar las 
partes sobresalientes. Esta terminación de resinas 
ahumadas es clásica en los trabajos de este especia: 
lista. Por lo general los barnices son llevados a cerca 
de 2500 C de temperatura durante dos o tres horas. 


Broncss lustrados 


El empleo de líquidos para dar lustre a los 
bronces y cobres con diversos colores, es muy 
antiguo. 

Las principales |íquidos son: 


Agua ] 11. 
Sulfato de cobre o * 

acetato de plomo 8 gr. 
Hiposulfito de sodio 300 gr. 
Ova fórmula: 

Agua 11 
Soda cáustica : 7 gr. 
Sulfato de cobre  * 10 gr, 
Azúcar 50 gr, 
Otra fórmula: 

Agua 114 
Sulfato de cobre ¿E TOTS 
Acetato de cobre *7 gr 
Hiposulfito de sodio ' : 15 gr, 


Los líquidos bruñidores pueden aplicarse tanto 
en frío como en caliente, siempre por sumersión o 
frotado. Cuando se trabaja en caliente se sumergen 
tas piezas en el líquido frío y luego se calientan, en 
estos casos las soluciones pueden ser más fluidas. , 

¡ Al id i 
: 3 ! 
Cobre negro brillante | 
Agua | '200 c.c. 


Sulfato de amonio 50 gr. 


OO IN 


Se sumergen las piezas de cobre perfectamente 
limpias. ' 


1 


Cobre o bronce negro opaco 
Se sumergen las piezas durante 10 minutos en: 


Agua . 100 c.c. 
Nitrato de cobre 30 gr. 
Nitrato de plata 5gr, 


El nitrato de plata puede ser reducido y aún 
eliminado de la fórmula según el efecto requerido, 
su presencia en mayor cantidad determina una ma- 
yor opacidad. 


Cobre plateado opaco y metalizado A 


Estos trabajos son especiales para las superficies 
de cobre corrugado, El solo hecho de calentar el 
cobre sobre la llama lo vuelve plateado opaco, pero 
se torna violáceo rojizo matizado con plateado, si se 
calienta sobre la llama aún mojado, - después de 
sumergido en esta solución: 


Agua 500 c.c. 
Acido sulfúrico 8 c.c. 


El efecto aumenta si se mantiene sobre la llama 
acabando por eliminar al matizado, Este es un buen 
efecto para las hojas corrugadas de cobre. 


Oxido de cobre azul azurita 


Para lograr capas débiles depositadas en las super- 
ficies de algunos metales como hierro, plomo, etc., 
se sumergen en esta solución, 


Agua i 80 c.c. 
Carbonato de cobre 15 gr. 
Amonfaco 70 c.c. 


Primero se mezcla el carbonato de cobre en el 
agua, luego se agrega el amoníaco que pondrá de 
tono violeta intenso la solución, después se calienta 
con fuego suave y se introducen las piezas, se 
retiran y se dejan secar o se secan a fuego directo si 
se desea un color azul fuerte. Si se secara al aire y 
luego se lleva a fuego directo, se obtendría un tono 
azul celeste claro. 


Cobre de color argentino 


Primero se pule perfectamente la superficie a 
tratar, esto se puede hacer con lana de acero o 
cuarzo molido, luego se sumerge en esta solución. 


Acido clorhídrico 250 c.c. 
Acetato de cobre 10 gr. 
Acido arsenioso  ' " 62 gr 


Se bañan las piezas hasta que aparezca el color 
deseado, luego se secan y se lavan con agua en 
abundancia. 
Nota: Se tendrá precaución con el ácido arsenioso 
ya que es muy venenoso. 


Cobre y bronce amarillo claro 


Se hace hervir en un recipiente durante 15 
Minutos los siguientes componentes. 


Agua 400 c.c. 
Cal apagada , 50 gr. 
Azufre 50 gr. 
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De este preparado que tendrá color amarillo 
tenue, se extrae una porción que se diluye en agua, 
donde se sumergirán las piezas a teñir; el tiempo 
que demore el teñido dependerá de la concentración 
de esta última solución. Cuanto. menos enérgica es, 
demora más el trabajo, pero quedará más parejo el 
color. 


Cobre o bronce amarillo verdoso 


Se cuelga el objeto dentro de un recipiente 
hermético donde hay otro recipiente con bicarbo- 
nato de sodio y agua. . 

El metal a tratar se humedecerá con ácido acé- 
tico diluido (si se desea acelerar se puede agregar 
ácido acético al agua con bicarbonato). 

El bicarbonato con el ácido acético producen una 
reacción que oxida el metal con coloración amarillo 
verdoso. 


Cobre o bronce azul verde 


Vinagre fuerte 80 c.c. 
Carbonato de cobre 30 gr. 
Cloruro de amonio 10 gr. 
Sal común (cloruro de sodio) 10 gr. 
Acetato de cobre 10 gr, 
Cremor tártaro 10 gr. 


Esta solución se aplica por pintado, lo que se 
hará dos o tres veces por día; el proceso puede 
durar aproximadamente cuatro días. 


Cobre negra 


El cobre adquiere óxido cúprico de color negro 
de la siguente manera: primero se pinta con ácido 
nítrico diluido -hasta que adquiera el óxido verde 
que se transformará en negro por medio del calor 
directo. 


Otro modo de dar tono negro al cobre 
Se prepara una solución tibia de: 


Agua 250 c.c. 
Sulfato de amonio 60 gr, 


Las piezas se sumergen y se dejan hasta que se 
logre el efecto deseado, también pueden tratarse en 
caliente si se desea más energía en el tratamiento. 


Cobre “patinado” oscuro 


Para conseguir este efecto se sumerge el cobre en 
una solución de sulfato de sodio. Por último se deja 
secar y se “patina”. 


Coloreado del cobre marrón rojizo 


Se calienta el cobre hasta el rojo fuerte y en este 
momento se saca rapidamente del fuego y se su: 
merge en la siguiente solución. 


Agua 500 c.c. 


Cloruro de hierro | 60 gr. 
1 


PATINADO Y COLOREADO DEL 
HIERRO Y DEL ACERO 


Hierro marrón brillante 


Pentasulfuro de sodio en cristales 90 gr. 
Acetato neutro de plomo 33 gr. 
Miel cantidad 

para empastar 


Se mezclan los componentes y se empasta la 
superficie. Se calienta hasta que aparece el color, 
luego se lava y se seca, 


Hierro azul claro 


Agua 500 c.c. 
Hiposulfito de sodio 35 gr. 
Acetato de plomo 9 gr. 


Se hierven las piezas en la solución, pero si se 
realiza el preparado para guardar, se harán dos 
soluciones que se juntarán en el momento de usar, 
se componen de los mismos elementos, pero prepa: 
rados del siguiente modo. 


la. Solución: 
Agua 250 c.c. 
Hiposulfito de sodio 35 gr. 
2a. Solución: 
Agua 250 c.c. 
Acetato de plomo 9 gr. 


Las soluciones se guardarán en frascos oscuros y 
bien tapados. 


Hierro o acero azul oscuro — Puede quedar 
con partes rojizas 


Agua destilada 125 c.c. 
Alcohol! de 960 30 c.c. 
Acido nítrico 15 c.c. 
Sulfato de cobre 8 gr. 


Esta solución se extiende sobre la superficie, se 
deja secar y se frota con un trapo de lana. 


Hierro gris — Colestizado 


La colestización del hierro es el tratado químico 
que le da un tono gris perla muy agradable, éste se 
consigue haciendo hervir una solución de fosfato de 
hierro, en la que se sumerge el hierro durante media 
hora. 

Nota: Se tendrá precaución pues los fosfatos consti- 
tuyen venenos muy activos, 


Hierro o acero color azulado 
(procesos simples) : 


Se cubre el metal con una pasta compuesta de 
aceite común de máquina y aserrín fino; luego se 
calienta sobre una chapa hasta que la totalidad del 
aserrín se haya quemado. 

Cuando los objetos son chicos basta con apo- 
yarlos en una'chapa caliente. 


A 
Acero 'o hierro negro 


Agua 240 c.c. 
Sulfato de cobre triturado 25 gr. 
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Cloruro de estaño; 10 gr. 
Acido clorhídrico 25 c.c. 
Alcohol desnaturalizado 10 c.c. 


Esta solución que sirve de mordiente se usará 
caliente, pero no hirviendo, en' un recipiente de 
vidrio térmico o enlozado que no tenga saltaduras; 
esto es debido a la enérgica acción oxidante, ya que 
se trata de una solución muy ácida. Este baño se 
efectuará solo una:vez ya que su repetición no 
aumentará la intensidad del tono, 

Se lavan con abundante agua hirviendo, se secan 
con aserrín y por último se refriegan suavemente 
Para extraer el tono .rojizo dejado por el sulfato de 
cobre. 

Se sumerge en la solución siguiente. 


Agua 250 c.c. 
Hiposulfito de sodio 20 gr. 
Azufre “flor” 15 gr. 


Acido clorhídrico * 5 gotas 


Las gotas de ácido clorhídrico son indispensables 
para neutralizar la solución. 

Este preparado que dará el negro definitivo a los 
hierros, se aplica hirviendo, cuidando que no ebulla 
para evitar la disociación del azufre y el rebasado 
del líquido. . ! 

Se sumerge en él la pieza y se deja unos minutos, 
se extrae y se seca con aserrín. Si el negro aún no 
fuese lo suficientemente intenso, se podrán hacer 
otras sumersiones en este preparado, luego se pro- 
cede igual que el primer baño. 

No es necesario el lavado posterior, ya que se 
trata de un líquido neutro. 

Algunos aceros se presentan reacios a este trata: 
miento y en algunos casos con un preparado más 
simple puede lograrse mejor efecto. A continuación 
se indicará una solución de este tipo. 


Hierro negro por aplicaciones de tanino 


Se prepara una solución de: 


Agua 500 c.c. 
Acido tartárico 1,50 gr. 
Tanino 1,50 gr. 


Se aplica por pintado, dejando secar al aire. 
La operación se repetirá hasta lograr el efecto 
deseado. 


Hierro o acero azul oscuro 


Este proceso se realiza en un tambor de chapa 
que girará sobre el fuego, tos objetos se depositarán 
en su interior a la vez que se llena hasta sus 3/4 
partes de una mezcla de 10 partes de aserrín y una 
de aceite de lino, el calor debe llegar a los 4000 C. 


. s ._ 00 
Hierro o acero “negro de barniz” 


Se cubre uniformemente la superficie a colorear 
con una capa fina de barniz o simplemente aceite de 
linaza o aceite mineral y se quema en una fragua de 
carbón de leña, pero sin que funcione el ventilador. 

Primero se carboniza la capa de aceite que termi- 
na por quemarse. : 

Este procedimiento se repetirá varias veces, 'te- 
niendo cuidado de trotar cada vez con un. trapo 

í > 

z 1] 


] 
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seco. Por último se calienta débilmente y se frota el 
objeto con un trapo impregnado en barniz de aceite 
de lino; antes de que'éste se llegue a quemar, se 
frota extrayendo da cascarita superficial que se 
forma. p 

4 
Hierro o acero negro 


En este caso no se usará mordiente alguno. 

Siguiendo el mismo proceso usado en la segunda 
de las soluciones anterores, se usará el siguiente 
preparado. 


Agua 250 c.c. 
Hiposulfito de sodio 50 gr. 
Azufre en polvo 10 gr. 
Acero o hierro negro mate 
Agua 250 c.c. 
Ácido clorhídrico 30 e.c. 
Cloruro de cobre 6 gr. 
Cloruro de mercurio 10 gr. 
Alcohol! ' 35 c.c. 


% Estos elementos se adicionan en el orden expre- 
sado teniendo cuidado cuando se adiciona el 
alcohol, pues podría reaccionar violentamente si se 
agrega de golpe. , ES 

Los objetos se pulen bien con lana de acero o 
cuarzo en polvo, luego se sumergen en la solución 
recién indicada, se dejan secar perfectamente a 
temperatura ordinaria y se pasan a un baño de agua 
hirviendo, en la que se dejan unos 20 minutos. 
Puede acentuarse el color repitiendo el proceso. 

Se finaliza el trabajo con un frotado de negro 
humo, 


Coloreado — Moiré metálico — 
de la hojalata 


El “moíré metálico” son dibujos amorfos crista- 
linos. : 

La hojalata se calienta hasta que ta superficie del 
estaño comience a derretirse y se introduce de 
inmediato en la solución siguiente: 


Agua 250 c.c. 
Acido sulfúrico 50 c.c. 
Acido nítrico 7,50 c.c. 


Se deberá tener en cuenta que el ácido se vierte 
de a poco en el agua y nunca el agua en el ácido. 
Nota: La hojalata u hoja de lata es una lámina muy 
fina de hierro estañado por ambos tados, debido a 
que también adopta los nombres de “hoja de Flan- 
des” u “hoja de Milén” es que el tipo de trabajos 
artesanales que se valen de ella toman estos nom- 
bres. Í 


ALPACA “PATINADA” NEGRA 


po . da 7 
Se sumerge la alpaca en la siguiente solución. 


Agua | 500 e.c. 
Hiposulfito de sodio 33 gr. 
Acetato de plomo . 8 gr. 


Luego se extrae. y se;pone a la llama quedando 
primeramente color negro intenso, que al cabo de 
un 7 por higroscopía se torna húmedo; en este 
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momento se “patina” con Un trapo y después se 
deja secar definitivamente, lo que suele demorar 
algunos dÍas. 


OXIDADO DE LA PLATA 
USADO PARA “PATINAR” 


Se obtiene una coloración negra azulada en la 


plata. 
Como se sabe los productos sulfurosos tales 


como el huevo, la mostaza, etc., producen manchas 


en la plata. 
Es precisamente esta reacción del metal con el 


azutre la que se aprovecha para obtener una Oxi- 
dación pareja. 

Se prepara un baño con los siguientes elementos. 

Agua destilada 11 

Sulfturo de sodio .3 gr. 

Se secan los objetos y se lavan, la tonalidad 
depende del tiempo que se haya dejado en sumer- 
sión la pieza. : 


“PATINADO” DE METALES 
CON ARSENICO 


Anhídrida arsenioso 10 gr. 
Sulfato terroso 10 gr. 
Acido clorhídrico 120 gr. 


Las piezas se sumergen, luego se secan con 
aserrín fino y se lustran antes de barnizar. 
Nota: El amhidrido arsenioso es un veneno violento. 


“Patinado*del cobre con arsénico 


Agua 150 c.c. 
Anhidrido arsenioso 25 gr. 

Acido clorhídrico 50 c.c. 
Acido sulfúrico 10c.c. 


Primero se mezclan por separado el ácido clorhí- 
drico con el sulfato arsenioso y el agua con el ácido 
sulfúrico, después se juntan las soluciones. Se usa 
por sumersión. 

Nota importante: Se deberá tener presente que el 
anhídrido arsenioso es un veneno violento. 

*Ver: “Bronce verde de arsénico” . 


“PATINADO” DE PIEZAS EN 
OBJETOS DE OPTICA Y DE 
PRECISION EN GENERAL — 
CLORURO DE PLATINO Y 
CLORURO DE ANTIMONIO 


Los objetos pequeños de cobre y sus aleaciones, 
sobre todo instrumentos de precisión y en especial 
de óptica, se "patinar con una solución acuosa con 
cloruro de platino. A 


Agua , les 
Cloruro de platino 0,50 gr. 


La aplicación se puede realizar por pintado aun- 
que antiguamente se sol fan sumergir las piezas lo 
que exigía un gasto mucho mayor. a 


Nota: La pieza debe estar perfectamente limpia. 


También para las “patinas” de piezas delicadas se 
utilizó el cloruro de antimonio. Para ello se prepara 
una mezcla con: 


Alcohol metílico 150 c.c. 

Acido clorhídrico 10 c.c. 

Cloruro de antimonio a satu- 
ración 


Estas “pátinas” no suelen ser muy mordientes 
por lo que deben fijorse posteriormente con barnices 
adhesivos. 


SUPERFICIES METALICAS Sn 


Nociones importantes para el metalizado por 
sumersión sin corriente eléctrica 


El metalizado por sumersión se realiza mediante 
la acción de metales comunes. Cuanto menos común 
es el metal, tanto más difícil es transformarlo en 
combinación química y es más fácil restarlo a estas 
combinaciones. Cuanto más común, tanto mayor es 
su predisposición a las combinaciones solubles (su 
solublidad es mayor). 

Ordenando a los metales por su solubilidad, 
tenemos: aluminio. zinc, hierro, estaño, plomo, 
cobre, plata y oro. 

Esto representa que cada uno de estos metales es 
capaz de separar al metal que le sigue de sus 
combinaciones. 

Ejemplo: Colocando limaduras de hierro en una 
solución de sulfato de cobre, el hierro es transtor- 
mado en sulfato de hierro soluble, mientras que el 
cobre precipita en polvo, pero si se ha colocado 
dentro una pieza de hierro en lugar de las limaduras, 
el cobre quedará formando parte de su superficie, 
que se disolvió formando sulfatos de hierro, que 
pasa a formar parte de la solución. 

Se puede así recubrir cualquier objeto con una 
capa de metal menos común; es este el llamado 
“procedimiento de inmersión”, cuando se realiza 
con soluciones calientes es “procedimiento de coc- 
ción” y si la solución es puesta por trotado “proce- 
dimiento por frotación”. Esto último por lo general 
es el menos realizado, ya que sus capas son débiles 
y finas. 

Nota: Para cualquier trabajo de estos será necesario 
hacer un lavado perfecto. . 

"Ver: "Preparación de los métales para el pavo- 
nado”, . 


Nota: Walter Narnst premio Nobel de química 
1907. Hizo importantes estudios sobre la termodi- 
námica, De la regla elaborada por Nernst sobre la 
potencialidad de los metales se desprende que los 
electropositivos lcon potencial superior al del hi- 


drógeno) son: platino, plata, oro, mercurio y cobre,” 


y los electronegativos (con potencial inferior) que 
son: plomo, cobalto, níquel, hierro, cadmio, zinc, 
aluminio y magnesio. 

_ El mecanismo de la corrosión debe ser analizado 
profundamente para no caer en el generalizado error 
de tomarlo como una simple oxidación, y sí como 
un complejo fenómeno electroquímico que tanto 
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afecta a los metales sumergidos como a los expues- 
tos a determinadas condiciones aéreas, Se sabe que 
actúan en este fenómeno dos presiones, la de diso- 
lución y la osmótica que se opone a la primera. Por 
ejemplo: un electrodo de zinc sumergido en una 
solución de sulfato de zinc desprende ¡ones que 
pasan al líquido, y aumentan la presión osmótica de 
los iones de la solución. Esta es la presión que se 
opone a la de disolución, por lo tanto la diferencia 
entre ambas es la que determina el fenómeno. En el 
caso citado el metal pasa a la. solución por ser la 
presión de disolución mayor que la osmótica. Un 
efecto contrario se logra con un electrodo de cobre 
sumergido en solución de sulfato de cobre. Para 
elaborar una regla, Nernst, propuso coma punto de 
referencia el potencial del hidrógeno que consideró 
cero, Cuando dos metales de distinta tensión 'se 
hallan en contacto electrolítico y unidos mecáni- 
“camente, se produce una corriente eléctrica desde el 
metal más electropositivo al más negativo. Como la 
corrosión consiste en el paso del metal a'la solución, 
suele admitirse, que el proceso es en sí una pila de 
Volta. Es por eso que la corrosión se produce 
debido a la diferencia entre un metal y un electroli- 
to. Además no es necesaria la presencia de dos 
metales sino que puede producirse siempre que 
aparezca una heterogeneidad. Con todo existen dos 
tipos de diferencia: la heterogeneidad del metal y 
del electrolito. 


Cobreado de los metales sin electricidad 


Para lograr un cobreado de los metales, se prepa: 
ra la siguiente solución: 


Agua 14 
Sulfato de cobre 45 gr, 
Acido sulfúrico 5 gr. 


Con una muñeca de'tela resistente al ácido, se 
frota esta solución pasándola solo una vez, pues la 
repetición del frotado no aumenta la capa de cobre. 
Esta capa será muy fina, pero resistente. 

Se recomienda cuidado al trabajar con el ácido 
sulfúrico, teniendo en cuenta y precaución de verter 
el ácido en el agua, y no el agua sobre el ácido, esto 
produciría un accidente. También es importante 
Usar guantes de goma. 


Cobreado del hierro 


Este es un revestimiento muy débil pero es muy 
útil si es barnizado superficialmente o si se usa solo 
para dar base a un plateado posterior. 

Se prepara la siguiente solución en recipiente 
entozado: 


Agua destilada 21. 
Sulfato de cobre : 50 gr. 
Acido sulfúrico 40 c.c. 


Se disuelve el sulfato de cobre en el agua y luego | 
se, añade de a poco, 'con | precaución, el ácido 
sulfúrico. Ñ 

Se sumergen los objetos por espacio de 5 a 10 
minutos, se saca del baño y se lavan. 


| , ! 
Cobreado por sumersión del 
hierro y del acero 


Se prepara una solución de: 


Agua 11, 
¿Acido sulfúrico Sc... 
Sulfato de cobre A 7 gr, 


Se sumergen las piezas en el líquido el tiempo 
indispensable para su cobreado, ya que si la sumer- 
sión es prolongada o se repite, no continúa la 
adherencia. y 

También puede embeberse aserrín y colocarse 
con el objeto a cobrear, dentro de un recipiente 
giratorio de madera. 


Cobreado por sumersión del zinc o de los 
galvanizados 


Para este trabajo se limpia bien la superficie. 
*Ver: “Preparación de los metales para el pavo- 
nado” , Se realiza la siguiente preparación: 


Agua , IMA 

Sal amoníaco 

(clorhidrato de: amonio) 200 gr. a 
(al 10%) 

Sulfato de cobre 200 gr. 


La solución se aplica con pincel apretando sobre 
la superficie, Cuando el trabajo está terminado, se 
enjuaga con agua. : 


Estañado del latón — cobre — hierro y zinc 


Este es un procedimiento debido a Roseleur y se 
trata de una solución hirviente de: 

Agua i ; 14. 

Alumbre amonical 15 gr. 

Cloruro de estaño fundido 2,50 gr. 


Se sumergen: las piezas hasta que se haya obte- 
nido el efecto deseado. 


Estañado blanco para latón y bronce 
muy usado en orfebrería 


Se prepara una solución con: 


Agua | 11 
Cremor tártaro 45 gr. 


Se pone a hervir y en el momento de sumergir y 
las piezas, se agregan limaduras o granallas de estaño 
debidamente desengrasadas mediante lejías calientes, 

La operación dura 40 minutos más o menos y se va 

agregando el agua que se pierde en la evaporación. 

Se introducen los objetos a blanquear conjuntamen- 

te con granalla de estaño en cantidad suficiente y se 

deja hervir hasta que aparezca el efecto deseado. 
Ver: “Lejía de soda”, 


| a 
Otro procedimiento para el estañado 
Se prepara la solución con: 


Agua 1). 
Cremor tártaro ' 10 gr.. 
Cloruro de estaño . 1 gr. 


Se calienta y se sumergen en él las piezas conjun- 
tamente con granállas de estaño, Si el proceso está 
demorado, se podrán agregar de 5 a 10 gr de sal 
de estaño por litro, (*Ver procedimiento anterior), 


Say 


Procedimiento de Hiller para el estañado 
Se realiza una solución de: 
Agua 11 


Cloruro de estaño cristalizado 30 gr. 
Soda cáustica 
(hidrato de sodio) 60 gr. 


Primeramente se disuelven por separado cada uno 
de los sólidos en 500 c.c. de agua, la disolución de 
la soda se podrá acelerar en caliente. Luego que la 
lejía de soda se enfría, se mezclan las dos solu- 
ciones, el preparado se lleva a la ebullición y se 
sumergen en él los objetos conjuntamente con gra- 
nallas de estaño. Se revuelve el baño con una varilla 
de zinc, lo que acelerará el estañado que se presen- 
tará rápidamente. 


Niquelado del cobre — Bronce y latón 
por cocción 

Para realizar este trabajo se procede primeramen- 
te como está indicado en “Preparación de los meta- 
les para el pavomado””, luego se dispone el siguiente 
baño: 

Agua. tl 

Sulfato de míquel 100 gr. 

Cloruro de amonio 250 gr. 


Se calienta hasta la ebullición y se sumergen allí 
los objetos de cobre o latón y al unísono se echan 
virutas o limaduras de hierro, zinc o aluminio, Por 
último los objetos se lavan y se secan con aserrín. 


Otro procedimiento para niquelados 

Después de la limpieza previa, (”Ver: “Prepara: 
ción de los metales para el pavonado””), se prepara 
una solución de: 

Agua 14 

Sulfato de níquel 20 gr. 

Se calienta hasta la ebullición y en él se sumer- 
gen durante 10 minutos los objetos, a la vez que se 
echan granallas o limaduras de zinc. 


Procedimiento para niquelado con 
cloruro de niquel 

_Este baño no precisará mayor calor. Para el 
comienzo se recomienda la limpieza dicha anterior- 
mente, luego se prepara la solución siguiente. 


Agua $ 11 


Cloruro'de níquel 13 gr. 
Fosfato de sodio 235 gr. 
Carbonato de amonio 8 gr, 


Se colocan los objetos en el baño a la vez que se 
adicionan ralladuras de magnesio o aluminio. 
] 


Niquelado químico 


/ 
; Para obtener el niquelado químico se trabaja en 
frío, primero se sumergen las piezas en una solución 
de: 


Agua 2,500 |. 
* Hidrato de potasio (potasa cáustica) 500 gr. 


Si los objetos están muy oxidados, se pasan 
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después por ácido clorhídrico diluido en proporción 
de 500 c.c. de ácido por 250 c.c. de agua; si 
estuviera menos oxidados basta con pasarlos por el 
siguiente baño: 


Agua 11 
Acido sulfúrico 100 c.c. 


Baño niquelador 


Se sumergen en dos soluciones: A y B. 
Solución A: 
Agua 2,500 1. 
Sulfato de cobre 25 gr. 
Acido sulfúrico 2,50 c.c. 
más o menos 


El ácido no ha de ponerse en cantidad rígida, 
sino lo suficiente para clarificar la solución. 
Inmediatamente se introducen en el baño siguien- 


te: 
Solución B: 
Agua 21.- 
Cremor tártaro 25 gr. 
Cioruro de amonio 10 gr. 


Sal 5 gr. 


Oxiclorhidrato de estaño 20 gr. 
Sulfato de níquel 37 gr. 
Sulfato de níquel y amonio 50 gr. 


Transcurridos algunos minutos, se retiran los 
objetos de este baño y se pulen con tierra de 
infusorios o tiza. 

Nota: Tanto la potasa como el sulfato de cobre,el 
cloruro de amonio, el cremor tártaro y el ácido 
sulfúrico, son elementos venenosos. 


DORADO DEL ACERO — MODO 
DE PRODUCIR CLORURO DE ORO 


Se comienza por disolver el oro en el baño 
preparado según se indica: 


Acido nítrico 25 c.c. 
Acido clorhídrico 75 c.c. 
Pan de oro (hojas de oro): 1c.c. 


En un recipiente de vidrio se mezcla el ¿ácido 
nítrico con el ácido clorhídrico y se introduce en él 
el pan de oro. Se evapora el líquido al baño de 
María hasta su sequedad; el resultante es cloruro de 
oro, y se disuelve en la menor cantidad de agua 
posible, a la que se agrega éter sulfúrico en cantidad 
tres veces mayor que el agua. Se coloca en trasco 
con tapa esmerilada, se agita y luego se deja reposar; 
formarán dos capas, la del éter, que sobrenadará y 
será de color amarillo, y la del agua incolora; en la 
solución amarilla de oro se introduce el objeto que 
se desea dorar, el cual debe estar sumamente limpio 
y. bruñido. La misma solución puede servir para el 
damasquinado, procedimiento a poner barniz de 
cera sobre el dibujo. 


Dorado por inmersión . 


El dorado por inmersión se obtiene por baño en 
el preparado siguiente: 


Agua destilada 500 c.c. 


í 


— —3 
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Pirofosfato. de sodio * 40 gr. 
Acido cianh fdrico al 12% :4 cc. 
Cloruro de oro 1 gr. 


Disolver los componentes en orden indicado, 
calentar y sumergir los objetos. 
Nota: Tener precaución de no inhalar el vapor de 
esta solución, pues es sumamente tóxico. 


Dorado del zinc 


Para el dorado del zinc se prepara las dos 
soluciones siguientes: 


Solución A: 
Agua destilada 36 c.c. 
Cloruro de oro , 5 gr. 
Solución 8: 
Agua destilada 36 c.c. 
Cianuro potásico 36 gr, 


" Preparar las dos soluciones por separado; una vez 
disuelto los componentes, mezclar ambas, filtrar 
inmediatamente y se le agrega a este preparado: 


Cremor tártaro :3 gr. 
Carbonato de cal 33 gr. 


Se amasa hasta formar una pasta que se aplicará 
con brecha sobre el objeto a dorar, se dejará secar 
pudiéndose acelerar el proceso mediante calor, luego 
se extrae el material sobrante. 


Dorado del bronce 


El dorado del bronce requiere uma Jimpieza pre- 
via de la pieza, para luego sumergirlá en un baño 


. caliente (no hirviendo) que es el siguiente: 


Agua destilada 500 c.c. 
Cloruro de oro 1 gr. 
Potasa cáustica 90 ar, 
Carbonato potásico 10 gr, 
Cianuro potásico | 3,50 gr, 


Primero se disuelve el cloruro de oro en el agua, 
una vez disuelto, incorporar los demás componentes. 

El tiempo que debe dejarse la pieza en el prepa- 
rado, depende de la capa de oro que se desee 
producir sobre el bronce, 


Plateado químico del cobre — latón — 
hierro — acero — etc. 


Para lograr el plateado químico de' estos metales, 
se prepara la siguente “solución: 


Agua ' | 100 c.c. 
Hiposultito de plata 10 gr. 
Cloruro de amonio 100 C.C. 


El hiposulfito de plata se obtiene disolviendo 
nitrato de plata en agua destilada y agregando 


PREPARACION DE LOS METALES 


PARA EL.PAVONADO 7 E 0 


El pavonado es el Óxido Sesa en la spirtic 


amoníaco hasta hacer desaparecer el precipitado que 
se produce con el primgr contacto del 'smonfaco, a 
esta disolución se. agrega hiposul fito de sodio de 
suelto en alcohol a saturación. * 


Se produce una precipitación que es. recogida pof 


filtración, se lava y' se Seca por salor; el Heocueto 
debe usarse recién o l 
Para' tener éxito $ aUro el objeto debe ser co: 
breado primeramente; 
"Ver: “Cobrgado. da hierro” á 


Plateado falso del hierro 


Se limpia el metal sumergiéndolo en una ioludián 
de ácido sulfúrico: *, : 


Agua E 50 c.c. 


Acido sulfúrico 60 c.c. 

Se agrega a es solución un trozo de zinc. 

El metal a “p atear” se mantendrá sumergido el 
tiempo que dempre | una Buena limpieza. - * 

Luego se ha de" colocar en contacto con una 
lámina de zinc dentro del siguiente: preparado. 


Agúa (o 550 c.c. 


Cloruro de estaño :15 gr. 
Soda cáustica": * 10 gr. 
Acido tartárico E 6 gr. 


Las piezas deben queda en este baño no menos 
de 5 horas.  * 


Desargentado de utensilios y 


Para extraer la capa de plata de los objetos, se 
sumergen en una/solúción compuesta con los si- 
guientes elementos: 


Acido sulfúrico puro : 100 C.C. 

Acido nítrico de 400 Bmé, 15 e.c. 

Este líquido debe actuar sobre las piezas durante 
el tiempo indispensable para la disolución de la capa 
de plata. El objeto deba ser suspendido dentro de la 
solución y si fuese necesario, activar la acción, se 
agregará ácido nítrico en pequeñas cantidades. 

También se puede usar el - mismo preparado lle- 
vado a 600C, se sumergen los objetos. De este 
modo, se logra más energía en el trabajo. 


Plateado de los cartones y cartulinas 


Para lograr. este plateado se mojan las partes a 
tratar con una disolución “acuosa a saturación de 
ácido gálico; esto se puede hacer por medio de un 
hisopo suave o pincel: de marta.' Luego se aplica una 
'solución de “nitrato” de “plata en agua destilada. 

Estas operaciones se van alternando hasta lograr 
el brillo deseado. 


ds 


del! acero -0 del' Mio debido a un proceso de 
¡*pxida clón muy fino, de coloración negra o azul muy 
intenso, que da un acabado excelente a las super- 
ficies, a la vez que las protege de otros óxidos 
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Ñ 1 
corrosivos producidos por el contacto de la hume. Por recalentamiento prolongado en un baño de 


dad del aire. 


Limpieza: 


Primeramente se extraen “los restos del pavón 
viejo, así pomo el óxido de las piezas que han de 
pavonarse. Para ello se frotarán las superficies con 
lana de acero finísima hasta lograr que el hierro o el 
acero quede con el blanco característico, por último 
se dará una pasada con piedra pómez o cepillo de 
cerda dura, si se cuenta con una pulidora de motor 
y sino se triccionará la piedra pómez directamente 
con un trapo en forma de muñeca. 


Dasengrasado: 


En un recipiente adecuado que puede ser de 
hierro, esmaltado o galvanizado, que contenga canti- 
dad de líquido necesario como para sumergir la 
pieza a tratar, se hace hervir una lejía compuesta 
de: 100 gr . de soda cáustica por cada litro de agua. 
Se sumerge el objeto en esta solución, donde debe 
permanecer por espacio de diez minutos, hasta que 
se considere totalmente desengrasado. 

De aquí en adelante, el objeto no podrá ser 
tocado con las manos, pues el menor rastro de 
grasitud se hará notorio en la superficie pavonada, 
por lo tanto, se extraerá para un lavado intenso con 
agua pura por medio de pinzas o ganchos de 
alambre. 


Pre-pavonado: 


Se prepara una solución ácida, que según el 
tiempo que a cálculo se estime, demorará su apli- 
cación; oscilará entre tuna parte de ácido sulfúrico 
por ocho de agua y Una parte de ácido sulfúrico por 
doce de agua, es decir, que si fuese una parte lisa y 
fácil de frotar, que evidentemente no demorara el 
trabajo, se debería emplear una solución más enér- 
gica. Esto se logra con más cantidad de ácido; si por 
el contrario la pieza a pavonar tuviese recovecos se 
tendrá que calcular que el trabajo llevará más tiem- 
po, por lo tanto la solución será menos enérgica. 
Todo esto se debe a que después de aplicada la 
solución, el hierro comenzará a oxidarse violenta- 
mente, favorecido por el ácido. 


Para la aplicación de este pre-pavonado, se ten- 
drán algunas precauciones. Al tratarse de una solu- 
ción ácida, se usará guantes de goma, también por el 
hecho de que es la única forma de poder manipular 
con las manos la pieza ya desengrasada, otra precau- 
ción que hay que tener en Cuenta, es poner tapones 
de corcho parafinado en los orificios interiores de la 
pieza a pavomar donde se requiere precisión, como 
por ejemplo, el interior de caños de armas de fuego 
o de las capsuleras del tambor de los revólveres; 
estos tapones no serán sacados hasta la finalización 
del baño de ácido y el posterior lavado en álcalis ya 
que podrían perjudicar el estriado o la precisión de 
la mecánica de la pieza. h A ' 

Para concluir con este Paso, diremos que dicha 
solución ácida se pasa 
frotado con viruta de acero finísima, después de lo di 


cual rápidamente se sumerge en la lejía preparada cer 


Para el paso anterior, y lavando la pieza con abun- 
dante agua para evitar su rápido Esidado se seca «y 


4; LN 


por toda la superficie por rus 


de ocho a diez horas más o 


arena, Este proceso puede hacerse exponiendo la 
pieza a fuego directo, pero. la grasitud que deja la 
combustión puede perjudicar el trabajo posterior. 


cantidades menores para mantener su acción perma- 
nente, 


Los recipientes podrán confeccionarse con chapa 
de hierro gruesa, soldada a la autógena. 
Pavonado azul 

No se debe confundir con el teñido azul para el 


hierro, realizado a base de hiposulfito de sodio Y. 
acetato de plomo que también da una coloración 


similar, pero de menor mordentado que el verdadero 
pavonado conocido con el nombre de “pavonado 
azul”, . 
Para realizar este trabajo se prepara la pieza 
perfectamente limpia y deséngrasada. 

En un recipiente de hierro conteniendo en estado 
de fundición. 


Nitrato de potasio 700 gr. 
Peróxido de manganeso 300 gr. 


El “estado de fundición” se determinará como 
fue explicado, al dejar caer en el preparado peque- 
flas cantidades de aserrín, hasta que éste produzca 
chispas. Los objetos deben permanecer allí durante 
un minuto y medio, más o menos, sin mermarse el 
calor, 

Se lavan las piezas con agua caliente y se frotan 
con aceite. ] 

Una variación de este procedimiento de pavo- 

nado, es el que se realiza con nitrito de sodio o con 
nitrito de potasio, indistintamente (que pueden 
actuar solos o mejorados mediante la adición del 5 
al 7% de peróxido de Manganeso, que a su vez 
puede ser reemplazada por el 1 al 5% de permanga- 
nato de potasio). La técnica a emplear es la misma, 
ya descripta. 
Nota: Este procédimiento no es el mejor para el 
tratamiento de los aceros delicados que pueden 
ilegar a sufrir por el gran calor que produce el 
nitrito fundido. 


Pavonado al vapor 


Se llama asf a un pavonado color negro intenso 
que se obtiene por acción del vapor, actuando sobre 
una superficie preparada para lograr un óxido de 
muy buen mordentado. 

Primeramente se preparan las piezas con una 
buena limpieza y desengrase, luego sin tacar con las 


manos, se llevan al siguiente baño, 


Agua destilada 500 c.c. 
Alcohol puro 10 c.c. 
Ácido nítrico 10 c.c. 
Sulfato de cobre 2,500 gr. 
Cloruro férrico 85 gr. 


Se mantiene en esta solución durante cinco minu- 
y luego se expone al vapor de agua mediante un 
spositivo que permita a las Piezas permanecer muy 
ca de la superficie en evaporación por el término 
menos, luego se 
mergen en la misma agua hirviente por diez 
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minutos. 

Se sacan las piezas del agua, se lavan con agua 
destilada y se vuelven a repetir todos los pasos 
anteriores, para que el negro quede con tinte brillan- 
te se debe prolongar el trabajo por 4 6 5 baños más. 


BAÑOS -DE VAPOR 


a SS 


Si se quiere acelerar el trabajo en lugar del simple 
baño de vapor, se ponen las piezas a pavonar en un 
recipiente vacío; éste a su vez en otro con agua, de 
manera que ésta al hervir no penetre en el recipiente 
que contiene la pieza. El recipiente de afuera debe 
ser más alto que el del interior y con tapa, de este 
modo, el vapor del agua se mantendrá retenido, 
acelerando el proceso de vaporación, que se realiza 
de este modo en solo hora y media. 


Pavonado sin salitre . 


Para este pavonado se preparan tres soluciones. 
1a. Solución: 


Agua destilada 100 c.c: 
Bicloruro de mercurio 4 gr, 
Cloruro de amonio 5 gr. 


Mezclar todos los componentes, debiendo estar el 
agua destilada tibia, por último se filtra. 
* Observación: El bicloruro de mercurio es el lla- 
mado sublimado corrosivo, es altamente venenoso y 
para contrarrestar su veneno se ingiere clara de 
huevo, que forma con él un compuesto insoluble e 
inerte. 
2a. Solución: 


Agua destilada 100 c.c. 
Cloruro férrico 6 gr. 
Sulfato de cobre 3 gr. 
Ácido nítrico comercial 2,50 c.c. 


Alcohol 3 cc. 


Mezclar todos los componentes y filtrar. 
'3a. Solución: 


Agua destilada 100 c.c. 
¿Cloruro férrico : .  4gr 
* ¿Acido nítrico comercial bes. 


"Mezclar todos los componentes y filtrar. 

¿Antes de proceder. al pavonado, se dejan reposar 
las soluciones por separado|en frascos.oscuros y 
bien tapados, se deben desoxidar y desengrasar las 
piezas Como se explicó anteriormente para los otros 
pavonados, luego se tapan con corchos parafinados, 
todos los orificios donde no deba penetrar el pavo- 
nado, Se toman las piezas con guantes de goma y se 
aplican las soluciones del siguiente modo: ] 

Sobre toda la superficie se da una mano de la 1a.' 
solución, para esto se usa una esponja de tamaño 
adecuado, se deja secar al aire y luego se frota con 
un trozo de lana de vidrio, se pasa a la:2a. Solución, 
: : . ¡ 


j 
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aplicando la misma técnica, pero con la variante de 
que ésta vez se pasa cinco veces la misma solución; 
una vez seca se aplica la 3a. Solución, con una 
técnica igual a la anterior, se aplica tres veces. 

Lo importante de este trabajo es dejar secar 
perfectamente cada una de las capas que se van 
superponiendo, 

La terminación consiste en sumergir la pieza 
durante diez minutos en agua hirviente, se retira del 
agua y se deja secar, se pule como las veces 
anteriores y se repite la operación de la 3a. Solución 


nuevamente tres veces, Se vuelve a hervir otros diez 
minutos en agua, se deja secar y finalmente se aplica 
aceite de oliva para fijar el color. 


"> 


Pavonados suizos — Negros 


Los pavonados suizos son negros intensos, que 
por lo general se.emplean en cajas de relojes u otros 
instrumentos de precisión. 

La diferencia entre los procedimientos la da la 
variedad de líquidos que se emplean para el trabajo, 
pero la técnica es siempre la misma, con pequeñas 
alteraciones. . 

Se considera una fórmula tradicional la extraída 
del libro de Wogrinz (“Das Metall”” 1914 Fascículo 
1) que pronone el siguiente compuesto: 


Agua 1 litro 


Cloruro de hierro cristalizado 70 gr, 
Hipoclorito de hierro 10 gr, 
Cioruro de mercurio 2 gr, 
Acido clorhídrico gotas 


Se enumerarán 8 compuestos más que podrán 
reemplazar al citado y que son los empleados en la 
actualidad en diversas fábricas de aparatos dé pre- 
cisión: 


Fórmula la. 
Agua 14 


Alcohol de 960 100 c.c. 
Acido clorhídrico 120 c.c. 
Cloruro de cobre 20 gr, 
Cloruro de mercurio . 40 gr. 
Cloruro de bismuto 20 gr. 


Fórmula 2a. ; 
Aqua : 11. 


Alcohol de 960 50 c.c. 
Acido nítrico 75 c.c. 
Cloruro de hierro 150 ar. 
Sulfato de cobre: 30 gr. 
Fórmula 3a. 
Agua . 3L 
Alcohol 50 c.c. 
Cloruro de hierro 15 gr, 
Sulfato de hierro 30 gr. 
Sulfato de cobre 12 gr. 
Fórmula 4a. 

' Agua 114 
Alcohol 100 c.c. 
Acido clorhídrico 100 c.c. 
Cloruro de cobre 20 gr. 


Cloruro de mercurio 50 gr. 
Cloruro de bismuto 25 gr. 
Fórmula Sa. 

«Agua, : 11, 

" Alcohol de 980 E 50 c.c. 
Acido nítrico 20 c.c. 
Cloruro de hierro 75 gr. 
Sulfato de cobra 5 gr, 

Fórmula 6a. 

Agua , : 114 
Cloruro de mercurio 50 gr, 
Cloruro de amonio 50 gr. 

Fórmula 7a. 
Agua - 11. 
Eter nítrico 10 c.c. 
Acido nítrico 15 c.c. 


Cloruro de mercurio 4 gr. 


Cloruro de ahtimonio 30 gr. 
Sulfato de hierro 50 gr. 
Sulfato de cobre 20 gr. 
Fórmula 8a. 

Agua : 11 

Alcohol de 960 90 c.c. 
Acido nítrico , 5 c.c. 
Cloruro de hierto 35 gr. 


. En general se cuidará que el cloruro de hierro no 
esté demasiado . eflorecido de modo que el líquido 
formado presente cólor amarillo verdoso vivo, de- 
bido a la precipitación del hidrato de hierro pardo 
que se forma. ' ' A j 

Los objetos de hierro o acero se pulen (*Ver: 
“Preparación de los metales para el pavonado”, 
“Desoxidación del hierro y del acera” y “Limpieza 
de metales con cepillos giratorios metálicos”). A 

También puede emplearse el pulida con chorro 
de arena. Í 

El líquido preparado para el pavonado se pasará 
con hisopo de algodón por la superficie que en 
ningún momento deberá ser tocada con las manos 
después de pulida y desengrasada. La capa de lfqui- 
do deberá ser fina y pareja, Se deja secar en 
ambiente cálido 0 mejor en una estufa o cámara de 
secar a unos 1000 C. de calor. El secado se realizará 
en 20 ó 30 minutos.o más, algunos aconsejan dejar 
el líquido durante horas. 


Pavonados muy simples 


Si se desean realizar pavonados rápidos sin mayo- 
res inconvenientes, después de seguir los pasos pre- 
vios indicados en “Preparación de los metafes para 
el pavonado” se obrará del siguiente modo: 


Pavonado de Beutel Ñ | 


Primero se da una mano ligera del siguiente 
bo 


preparado: | 


Agua. 1h r 


Cloruro de hierro 15 gr. | 
Sulfato de hierro 30 gr. 
Nitrato de cobre 12 gr. 
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Se deja secar durante varias horas Y se cepilla el 
óxido formado. El procedimiento se.repite varias 
veces y por último se pasa una mano de aceite de 
lino. 


Pavonado de Lintner 
Se frotan las piezas con una mezcla de 3 partes 
de cloruro de zinc y 2 partes de aceite de oliva. 


Pavonado por frotado 


Se frotan las piezas en un lugar muy caliente, 
con una mezcla compuesta por: : 


Agua 400 c.c. 


Cloruro de antimonio 200 gr. 
Cloruro de hierro en cristales 200 gr. 
Acido gálico lgr. 


Luego se dejan secar tas piezas en calor intenso y 
por último se frota con un trapo de lana; el 
procedimiento se repite antes de ser frotado con 
aceite de oliva o cera. . 

Nota: El ácido gálico puede ser reemplazado por el 
ácido pirogálico o el pirogalol término farmacéutico. 


Pavonado con “Sal inglesa de Pavonar” 


Sal inglesa de pavonar es el nombre vulgar con 
que en Europa se designa el cloruro de antimonio. 

Por calentamiento y a la vez que se agita, se 
mezclan: 


Cloruro de antimonio 
Áceite de oliva 


(El aceite se mide en peso). 

Se frotan las piezas con este preparado de tanto 
en tanto durante un día y luego se cepilla el óxido 
formado. El procedimiento se repite hasta que se 
haya conseguido el cotor, Se frota con aceite de 
lino. 

Si el líquido se encontraba bien esparcido, se 
¡tendrá una superficie uniforme de una capa rojiza. 
Si la superficie presentara manchas o costras, se 
deberá pulir y comenzar otra vez el trabajo, ya que 
de lo contrario se perderla tiempo. - 

Se pulirán suavemente las piezas con un cepillo 
circular de alambre fino (de 0,06 mm.) y de no más 
de 1.000 r.p.m.; esta operación serealizará en mojado, 
La capa cederá en parte a esta acción. Para un buen 
acabado el proceso descripto se repetirá varias veces 
y luego los objetos se colocarán al vapor tomo fue 
indicado en el “Pavonado al vapor”, durante media 
hora y luego se introducen en agua hirviendo du- 
rante 20 minutos. En esta operación el óxido pasa 
al estado de peróxido de hierro, de color negro 
intenso. 

Se procede nuevamente al cepillado. Por último 
se repetirá nuevamente todo el proceso dos o tres 
veces y 'luego los objetos se. secan sobre una chapa 
caliente o en: el horno de desecación. Después se 
cepillan en seco y se frotan con aceite de lino 
caliente. 


100 gr. 
300 gr, 


Pavonado por inmersión 


En general el pavonado por inmersión es una 
reacción química de mudanza: una parte del hierro 
de la superficie de la pieza mueve el metal conte- 
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nido en la solución áplicada que, a su vez se ha 
fijado en el cuerpo, o sea que los dos metales han 
invertido sus puestos respectivos y se han cambiado 
recíprocamente. ] 

Un ejemplo típico de este tipo de reacción 
química es el modo de pavonar los cañones untán- 
dotos con cloruro de antimonio, que deposita en su 
superficie antimonio metálico cuya función es pre- 
servarlos de la oxidación. 


Falso pavonado por inmersión 


Este tipo de pavonado se ha de usar cuando la 
pieza a pavonar mo pueda ser desarmada. (Esto 
ocurre con frecuencia en piezas antiguas). z 

Primeramente se limpia la parte a tratar según las 
indicaciones dadas, y luego se mojan con un pincel 
O se sumergen en el siguiente preparado. 


Alcohol 25c.c. 
Acido nítrico 15 c.c. 


(Sépase que éste es el principio de la producción 
del éter nitroso). 

Una vez hecho lo indicado se dejan secar, 

Algunos hierros llegan solo con esta sumersión a 
obtener. un negro bastante aceptable, pero que por 
lo general na se logra fijar por lo que se habrá 
preparado con anticipación un faqué del siguiente 
modo. 


P.V.P. (Polivinilpirrolidona) 15 gr. 
Colofonia 5 gr, 
Goma faca 5 gr. 
Alcohol de 960 400 c.c. 


Por lo general cuando los hierros y aceros se 
extraen de la solución del ácido nítrico y el alcohol, 
al irse secando presentan manchas blanquecinas; en 
este momento se aplica el /aqué valiéndose de 
una .esponjita que en ningún momento se frotará, 
sino que se usará a modo de taponado. Se deja 
secar, aún es fácil que las manchas blanquecinas 
intenten salir, pero se repetirá el taponado con la 
esponja embebida en  /aqué. Se deja reposar la 
pieza durante 24 horas y por último se hará una 
tercera aplicación de /aqué , pero esta vez con un 
agregado de negro de humo y azul ultramar en 
polvo, las proporciones se batancearán para imitar el 
tono del pavonado requerido. 

Se deja secar y se precisara un falso pavonado 
sigo más brillante, se puede dar un barniz copal muy 
fluido (diluido con extracto de banana). 

“Ver: “Extracto de banana” . 


ú Í 
Falso pavonado para rejas — Barniz 


Este barniz tiene excelentes propiedades pro- 
tectoras, : 


Astalto 


A ¡ 250 gr. 
Aceite de lino cocido 200 c.c. 
Esencia de trementina | 500 c.c. 


8 1 

A baño de Marfa se funde el asfalto y luega en 
caliente pero lejos del fuego se agregan los restantes 
componentes. ! 

Si se desea un brillo mayor, se pueden agregar 
100 gr . de colofonia disuelta a baño de María con 
50 c.c. de esencia de trementina, ' 

l 


Aspecto de antiguo de un hierro limado 
o forjado / 


Después de un trabajo de limado o forjado, el 
hierro y el acero suelen quedar con raspaduras 
blancas que indican que el trabajo es reciente. 

Estas raspaduras se podrán disimular calentando 
la pieza sobre una chapa de hierro o mejor dentro 
de un tubo del mismo material, las piezas asl 
tratadas quedarán azules en las partes que eran 
blancas, en este momento se impregnan mediante un 
hisopo y sin sacarlas del fuego con el siguiente 
preparado. : 


Aceite de lino : 70... 
Esencia de trementina 10c.c... 
Alquitrán 40 gr. Om 
Negro de humo 5 gr. 


Si el tono no resulta lo suficientemente oscuro, 
puede repetirse la aplicación. 


Avejentado de las limaduras recientes 
en los hierros y aceros 


Este método que es muy empleado por los 
herreros, consiste en el frotado de asta sobre el 
metal caliente; del asta en estas condiciones emanan 
vapores sulfurosos que producen el teñido del metal, 


Negro bronceado en frío para hierro 


Cuando las raspaduras del hierro se quieren disi- 
mular mediante una capa negra bronceadora-metá- 
lica, se tratan con la siguiente solución aplicada en 
frío. 


Agua 1,500 1 
Sulfato de cobre 12 gr 
Solución saturada de 

cloruro férrico 5 c.c. 
Acido nítrico 25 cc. 
Eter nítrico y 3 c.c. 
Alcohol de lustrar 10 c.c. 


El éter nítrico es el nitrato de etilo. 
Para finalizar, se frotan las piezas con trapo de 
lana y después se aplica aceite de oliva, 


Barniz negro brillante para hierro y acero 


Azufre a 25 gr. 

Esencia de trementina 100 c.c. 

Se funde el azufre, luego, lejos del fuego se 
agrega la esencia de trementina. En caliente se pesa 
sobre el metal. 

. Cuando se seca, queda una pequeña capa de 
azufre, que se combina con el metal al calentarse 
nuevamente en la llama, formando sulfuro de hierro 
que queda integrado al metal. 


| 
Esmaltado de los metales con caucho 


Bencina 1). 

Caucho natural S 250 gr. 

Azufre 2 gr. 

Tiza hasta formar 
pasta 


Pigmento de tierra a voluntad 


Se disuelve el caucho' cortado en pequeños trozos 
en el solvente por maceración durante varios días; 
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una vez disuelto se agrega el azufre y la tiza a la 
que previamente se coloreó con el pigmento, 

La aplicación se realiza .por pintado sobre el 
metal que luego se calienta con soplete a la tempe- 
ratura de 1500€ más o menos, por último se puede 
pulir con el siguiente preparado. 


Tierra de Trípoli 100 gr. 
Kerosene como para 
formar una 
crema 
PULIDO DE METALES 
Pasta para pulir metales 
Agua 200 c.c. 
Jabón de potasa 65 gr. 
Alcohol de 960 15 c.c. 
Bentonita 200 gr. 
aproxima- 
damente 


Se van mezclando de a poco los componentes, 
formando una pasta sin grumos. Conviene primero 
disolver el jabón en el agua. 

Nota: El jabón de potasa es el jabón blando. 


Otra pasta para pulir metales 


Kerosene 300 c.c. 
Lejía de soda 50 c.c. 
Alcohol de 960 150 c.c. 
Tierra de Trípoli 80 gr. 
más o menos 


Primero se mezcla ta lejía con la olelna que se 
saponificará, luego se agrega el kerosene y el 
alcohol, por último se incorpora la tierra de Trípoli, 


ESPECIE DE BETUN PARA 
“PATINADO” DE METALES, 
QUE SIRVE PARA GRABAR 


Solvente 250 c.c. 
Betún de Judea 5 gr. 


Si se desea mayor dureza, puede agregarse: 
Colofonia 2 gr. 


PLATEADO POR RECUPERACION 


Se da este nombre a los trabajos logrados con 
plata recuperada de su previa disolución en ácido 
nítrico. 

Estos tipos de plateados se aplican en gran 
variedad de superficies, pero las más usadas son las 
realizadas en porcelanas y algunos metales. ; 

JJ 
Plateado de la porcelana por recuperación 
— Modo de preparar la plata 


Para la porcelana se disuelve una cantidad de 
plata pura en bastante ácido nítrico, luego se agrega 
a esta disolución, agua destilada en abundancia, que 
se mezclará fácilmente. Se introduce en el recipiente 
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una lémina de cobre limpiada con limón y sal y* 


luego lavada con agua destilada. 

La plata se precipitará inmediatamente en una 
especie de copos blancos que se fijarán en la 
superficie del cobre, pero luego se irán al fondo; 
agitando ,el agua ácida con el cobre adentro, se 
terminará el proceso de “recuperación” de la plata. 

Los copos asf formados se extraen tirando el 
agua ácida y por último se lavan con abundante 
agua caliente. Una vez seca la plata, está pronta para 
su uso, 

Con el producto se hace el io ia 


Plata gr. 


Sub-nitrato de bismuto », 50 gr, 
Esencia de trementina hasta lograr 
un líquido 


Se muele la plata y el subnitrato de bismuto en 
un mortero de vidrio o porcelana y se agrega la 
esencia de trernentina. 

Este líquido se aplica con pincel y de él se darán 
no menos de tres capas para lograr un buen pla- 
teado. 


Plateado del cobre o bronce por 
recuperación 


Se obtiene la recuperación de la plata disuelta en 
ácido nítrico, poniendo dentro del recipiente un 
trozo de cobre perfectamente limpio. La plata se 
precipitará y deberá filtrarse por papel de filtro, se 
recoge el polvo de plata, se lava y se deja secar, con 
él se prepara la siguiente composición: 


Plata recuperada 0,05 gr. 
Cremor tártaro 3,58 gr. 
Sal común 3,58 gr. 
Alumbre 0,89 gr. 


Con éste se produce una pasta de la que se hacen 
rollitos o bolitas y se dejan secar; se muelen y con 
ellos se frotarán bien la superficie a platear, hume- 
deciéndola con agua destilada, por último se pule 
con una gamuza. La pieza quedará como plateada a 
fuego. 


Plateado para otras superficies metálicas 


Se realiza la disolución y recuperación de la plata 
del mismo modo indicado en la preparación anterior 
y luego se prepara lo siguiente. 


Polvo de plata recuperada 143,50 gr. 
Cloruro de sodio (sal común) 57,40 gr. 
Sal amoníaco (clorhidrato 

de amoníaco) 57,40 gr. 
Sublimado corrosivo 

[cloruro de mercurio) 1,79 gr. 


Con tos elementos se forma una pasta, 

Las piezas a tratar se limpian muy bien con agua 
hirviente que contenga alumbre y tartrato de _Pota- 
sio, luego se enrojecen al fuego, se pulen y aún en 
caliente se frotan con la pasta. 


“PLATEADO” BLANQUEO DEL 
LATON Y OTROS METALES 


! ¿ , 
Esta técnica se emplea en joyería para dar una. 


pn 


, 
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capa blanca a las piezas, sobre todo: para destacar 
sus relieves. Se trata de un estafado obtenido por 
precipitación, 

Primeramente se limpia perfectamente el metal 
agitándolo en una solución de cremor tártaro. Se 
colocan las piezas a blanquear en un recipiente 
enlozado y se cubren con capas alternadas de cre- 
mor tártaro y granallas de estaño, se vierte agua 
sobre la masa y se hierve durante una hora. 

Se extrae el metal y se deja secar, 


MODO DE PRODUCIR GRANALLAS 
O LINGOTES DE PLATA Y 
OTROS METALES : 


Se funde la plata en crisoles de grafito con el 
agregado de 50 gramos de bórax (tetraborato de 
sodio) y 50 gramos de soda cristal (carbonato de 
sodio) cada 500 gramos de plata. Este fundido se 
puede realizar en fragua u horno y si la cantidad es 
menor, será apropiado un soplete cualquiera, cuyas 
calorías alcancen a producir la fusión. 

Cuando el metal se encuentre fundido, se extrae- 
rán las escorias mediante una varilla de hierro, luego 
se verterá el líquido en una lingotera que se sumer- 
girá en agua fría poco antes de que se enfríe 
totalmente, de este modo se logrará un desmoldado 
fácil. 


GRANALLAS: 


Para producir granallas del metal, el líquido se 
verterá en un recipiente con agua, desde una altura 
de 60 centímetros más o menos, y en circular para 
que la granalla quede suelta. 


PRODUCCION DEL NITRATO DE 
PLATA CRISTALIZADO 


Para producir cristales de nitrato de plata, prime- 
ro se disuelve el metal como fue. indicado en 
“Separación de la plata de sus aleaciones e impu- 
rezas”, tratándose primero con ácido nítrico y luego 
agregando agua; en estas condiciones se calienta el 
resultante hasta comenzada la ebullición. Luego se 
filtrará por un papel de filtro, lo que exigirá cuida- 
do para que el papel no llegue a perforarse en su 
vértice debido al calor del jagua, Esto se hace 
poniendo un mechón de algodón en el fondo del 
filtro o 'usando dos papeles, [aún así se corre el 
riesgo. Se retirará el vaso del fuego y se dejará 
reposar tapado hasta que se enfríe, comenzando a 
producir' cristales en el fondo. Transcurridas tres 
horas desde el comienzo de la cristalización se 
extraerá el líquido pasándolo a otro |recipiente, se 
lavarán removiendo con un bastón de vidrio las 
cristales, dejándolos secar sobre un' papel, blanco y a 
la oscuridad, 

El líquido sobrante se someterá otra vez al calor 
siguiendo el mismo proceso anterior para lograr una 
nueva cristalización. : | ' 

Esta operación 'se repetirá hasta tres veces y para 
continuar el proceso de cristalizado se deberá puri- 
ficar el líquido que en-este momento se presentará 
oscuro y daría cristales chicos y deficientes. 


Se agrega al líquido agua destilada, pero no en 
exceso, porque malograrfá la posterior cristalización, 
se agita con. bastón de vidrio para disolver los 
residuos. Estando el líquido caliente, se filtra te- 
niendo en cuenta que el calor rompería el papel de 
filtro en su vértice, por lo que se pondrá en él un 
mechoncito de algodón. 

El preparado filtrado se hará hervir y luego se 
dejará nuevamente cristalizar. Así por medio de 
repetidas operaciones similares se agotará la plata 
disuelta. 

Los cristales mejores serán los logrados en las 
primeras cristalizaciones y si se encontrara alguno 
con manchas de impurezas, se separará del conjunto 
y se disolverá nuevamente en el agua de cristali- 
zación, 6 

Estos trabajos se deberán hacer en lugares perfec- 
tamente limpios y exentos de polvo, 

Los cristales logrados se guardan en frascos oscu- 
ros para evitar la descomposición por la luz. 

"Ver: “Plata "y"Nitrato de plata” . 


SEPARACION DE LA PLATA DE 
SUS ALEACIONES E IMPUREZAS 


Si las partes de plata' son voluminosas, se gol- 
pearán para laminarlas o simplemente se pasan por 
una laminadora si la hubiere. Luego con una cizalla 
o Una tijera para metal se cortan en pequeños trozos 
y se introducen en ácido nítrico, en Un vaso de 
precipitación, en fría primero y calentado con suavi- 
dad después. qe 

Este proceso produce gases tóxicos que no con- 
viene que sean aspirados, por lo que se dispondrá de 
un lugar aireado. Estos vapores de color anaranjado 
brillante aumentan con el calentamiento y cesan 
cuando el ataque de la plata por el ácido haya 
concluido. Si hubieren sobrantes de -plata, no se 
esperará que se desintegren; se extrae del fuego y se 
agrega agua destilada en proporción de 4 partes por 
cada una de ácido empleado y luego se revuelve 
bien y el líquido se trasvasa a otro recipiente de 
vidrio.” A 

Los restos de plata.no atacados se vuelven a 
tratar por este mismo medio hásta su desintegración. 

Una vez obtenida la total disolución de la plata, 
se introduce en el líquido un trozo de cobre bien 
limpio, el que seguramente será atacado visible» 
mente, entonces se agregará agua y se seguirá sumer- 
giendo el cobre después de cada agregado de agua, 
hasta comprobar que la corrosión que se produce es 
mínima. o 

Por fin se deja el trozo de cobre sumergido en el 
fondo del recipiente y se mantiene en reposo ta- 
pando el vaso con un vidrio 24 horas, durante tas 
cuales la plata se habrá depositado. 

Se vierte el líquido con gran cuidado para que no 
se escape la plata que se encontrará granulada sobre 
el cobre, luego se tavan' estos residuos con abun- 
dante agua pura varias veces; se deja descansar y se 
extrae el agua primero por decantación y después 
por evaporación a fuego en recipiente vidriado o al 
sol. 

De este modo se obtiene la plata granulada que 
se fundirá en un crisol de grafito en la siguiente 
proporción: 


e 


Plata 250 gr. 
Borax (tetraborato de sodio) 25 gr. 
Soda cristal 


(carbonato de sodio) 25 gr, 


Se funde en horno o mediante soplete y en este 
estado se procede a la extracción de la escoria 
mediante una varilla de hierro. Por último, se dará 
la forma para su posterior elaboración. (*Ver: “Mo- 
do de producir granallas o lingotes de plata y otros 
metales”), 


PROTECCION DEL HIERRO Y 
DEL ACERO CON PELICULAS 
FOSFATADAS 


Son varios los procedimientos que se emplean 
para la conservación de las superficies de los hierros 
y aceros; todos son eficaces y se emplean mucho en 
la artesanía; los principales son los dos procedimien- 


«tos realizados con la sal Parker: “Procedimiento de 


Bonder” y “Procedimiento de Atrament”. 

Ambos tienen gran similitud en su fondo y 
pueden extractarse en una sola técnica que es la 
siguiente: 
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Procedimiento de Parker para la protección 
del hierro — “Parkerización” 


Estas técnicas se introdujeron en Norte América 
en 1916 y aún no se encontró nada que las 
sustituyera, j 

Para realizar este trabajo se comienza por limpiar 
bien los metales a tratar, con pulidos, decapados y 
desengrasados, (Las piezas labradas sólo requieren 
un buen desengrasado). 

Se ponen las piezas en un recipiente que conten- 
drá una solución hirviente preparada del siguiente 
modo: 

Se disuelve sal Parker o “Parkosal” (ortofosfato 
de manganeso) en agua en proporciones variables, 

La superficie metálica se irá recubriendo con 
hidrógeno enérgicamente producido; este efecto se 
va reduciendo paulatinamente a medida que aumen- 
ta el “Recubrimiento Parker” y cesa cuando dejan 
de aparecer burbujas, Las piezas se enjuagan y secan 
bien, presentarán el color gris oscuro de caracter Ís- 
ticas absorhentes. Este proceso de fosfatización no 
hace variar mayormente las dimensiones de las pie- 
Zas, siendo que en los peores casos puede producir 
un sobreespesor de más o menos 5 milésimas de 
milímetro, que no afectan en ningún trabajo. 

Desde el punto de vista de su costo, la Parkeri- 
Zación resulta muy económica porque evita  cual- 
quier tipo de acabado. 


PA 
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La limpieza perfecta de los metales debe ser 
divididas en dos partes: decapado y desengrase. 


cata - Maa 
== 


DECAPADO 


El decapado es el proceso de eliminación de los 
óxidos. Para este fin se emplean los ácidos sulfúrico 
o clorhídrico indiferentemente. El sulfúrico se usa 
en proporción de 5 a 15% (en volumen). Ejemplo: 
de 5 a 15 c.c. de ácido en 95 u 85 c.c. de agua res- 
pectivamente, 

PRECAUCION: Verter el ácido en el agua poco a 
poco. Y no el agua en el ácido, para evitar el 
levantamiento repentino de la temperatura a más de 
1000 C, que puede producir el estallido - del reci: 
piente o el salpicado con ácido. , 5 

Para la aplicación de estos baños, se calientan a 
600 más o menos. 

El ácido clorhídrico se usa en proporciones de 7 
a 20% en volumen y se aplica a temperatura " 
ambiente. E : 


DESENGRASE 


Los desengrasantes: nafta, bencina, solvente, te- 
tracloruro de carbono, éter y tricloroetileno, Para 
desengrases perfectos . se usarán la nafta y el triclo- 
roetileno en baños calientes. Es recomendable usar 
este último, por no ser inflamable, además por su 


cualidad de neutro, no ataca el metal. (El tricloroe- 
tileno es el tricloruro de etileno). 

Los otros elementos se usan en frío, por frota- 
ción, aunque su eficiencia no es comparable con los 


métodos anteriores. 


Limpieza de metales muy delicados 
Agua destilada 500 c.c. 
Jabón neutro de potasa 15 gr. 
Amoníaco , 25 c.c. 


En un vaso Pirex se ponen 500 c.c. de agua 
destilada y se agrega tan solo 5 c.c. de amoníaco 
puro y 15 gr. de jabón neutro de potasa, se 
revuelve hasta quese disuelva el jabón. Después se 
añaden los restantes 20 c.c. de amoníaco y se llevan 


1 a un baño de arena con fuego suave hasta su 
| 


A ÁS Q€_———— O o A e 


ebullición. En este momento se sumergen las piezas 
a limpiar, que previamente se habían colocado den- y 
Y tro de un cesto de tela metálica de bronce sujeta a 
A un alambre más grueso, para que con él se pueda 
manejar la canastita sumergida en el líquido. 
La lejía se extrae luego por lavado, que debe ser 
$ UTENSILIOS EN GENERAL perfecto, para lo cual puede usarse un recipiente en 
r el que circule agua de abajo hacia arriba, mediante 
EpA, una manguerita conectada a una canilla en uno de 
Ed sus extremos, mientras que el otro se mantendrá en 
METALISTERIA la parte interior del mismo. ! 
3 1 a | de ie 
l A ] 15 ¡ Limpieza de metales por frotado 
| Son muchos los productos que se expenden para 


ta 


ell bruñido de los metales, todos ellos tienen fórmu- 
E las reservadas y en la mayorfa de los casos no se 
A | . sabe de qué se trata, pudiendo: tener entre sus , 
, E elementos productos corrosivos o abrasivos que des- 
gasten o perjudiquen los relieves, hi 
: Cuando se trata de una limpieza de metal muy 
delicado, ya sea: porque es una aleación muy sutil o | 


yo: ] | 


una forma, estampado O cuño muy borrado, O por 
el sólo hecho de ser una pieza muy rara O valiosa, se 
hace necesario preparar UN Hquido limpiametales de 
naturaleza inocua, que no afecte químicamente a los 
metales y que contenga abrasivos benignos que en lo 
posible se combinen con el vehículo, de modo que 
su acción sea lo menos enérgica posible. 

Para preparar un excelente limpiarre tales, $8 hará 


primero la siguiente mezcla: 


A 
Kerosene 250 c.c. 
Nafta 220 c.c. 
Oleína 50 c.c. 
Esencia de mirbana 20 c:c. 
Tierra de Trípoli 
(impalpable) 200 c.c. 


Se mezclan todos los componentes. Se entiende 
que la tierra de Trípoli tenderá a asentarse, lo que 
no afecta. 


dispositivo_pera el trenavassdo del gas 


LODO DE VIDRIO 


TUBO DE GOMA, 


de un balón de destilación o una retorta, en la 
que se ponen unos 200 c.c. de amoníaco líquido a 
destilar a fuego suave, de forma que no se produzca 
vapor en el interior, O sea que no $8 debe empañar 
el vidrio del balón. El pico del balón estará conec- 
tado a una manguera de goma, que a su vez en el 
extremo tendrá un tubo de vidrio, éste deberá 
sumergirse hasta el fondo del recipiente, donde 
estará el. preparado anterior (el gas destilado en el 
balón se transmitirá al líquido graso evitando el 
paso del agua, que malograría el producto). 

El gas amoníaco tiene la propiedad de desprender ¡ 
las grasas que limpiden la rápida acción de los 
elementos limpiadores. Este dispositivo se hace 
actuar por espacio de' media hora, entendiendo que 
la llama no debe en ningún momento ¡llegar a 
producir vapor de agua dentro del balón, lo que es 
fácil notar por el empañado del vidrio. 

Cuando comienza a funcionar este dispositivo, se 
podrá comprobar que del extremo del tubo sale un 
fuerte olor a amoníaco; cuando el mismo es sumer- 
sido en el componente A , deja de percibirse, lo 


que indica que el gas amoníaco va pasando del 
balón al vaso y siempre que cuidemos que no se 
produzca vapor de agua, ésta no se trasvasará a la 
preparación, porque si esto ocurre, se malograría el 
preparado. 


, . , 
z ! 
| | j 
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LIQUIDO PARA PULIR METALES 
— EMULSIVO 


Aunque el poder limpiador de los líquidos emul- 
sionados es de inferior intensidad que los líquidos 
en que no interviene el - agua, 3 veces se hace 
necesaria su preparación, por ser más fácil que las 
otras, por lo tanto, la fórmula siguiente es UNa de 
las más eficaces: 


Tierra de Trípoli 32 Kg 
Oleina 4,50 |. 
Bencina 25 4 
Amoníaco de 250 Bmé. 800 c.c. 


Acetato de amilo 16 0. 


En recipiente de vidrio se pone ta oleína y el 

amonfaco y se agitan, luego de a poco se agregá la 
bencina mientras se va mezclando. A continuación 
se incorpora la tierra de Trípoli, agitando tuerte- 
mente. Por último se segrega el acetato de amilo, 
mientras se revuelve para conseguir así una emulsión 
perfecta. : 
Nota: En todos estos preparados la tierra de Trípoli 
deberá ser impalpable, la que se tamizará por una 
malla muy fina, de lo contrario rayaría las super- 
ficies. 


LIMPIEZA DEL PELTRE 


Este es un método muy antiguo que aún no ha 
perdido vigencia. 

El peltre, como se sabe, es una aleación de zinc, 
plomo y estaño. Para su lavado se emplea agua, en 
la que se ha hecho hervir cenizas de madera. Ésta 
lejía se frota enérgicamente sobre el metal. 


GENERALIDADES PARA EL 
PULIDO DEL ORO Y LA PLATA 


Conviene empezar estos trabajos por medio de 
polvos de piedra y agua, las piedras 8 emplear 
pueden ser. según la abrasión que se necesite y el 
orden de energía, las siguientes: COMO más enérgico 
se considera el polvo fino (malla 120) de cuarzo 
molido, luego la piedra pomez en sus diferentes 
granos (siempre de mayor 8 menor) después la tierra 
de Trípoli y por último la tierra de infusorios,. 
pudiendo continuarse la secuencia con tiza. La tierra 
de Trípoli y los polvos subsiguientes pueden reem» 
plazarse con ventajas por el colcótar (grueso y fino 
después). | 

Para!el uto de algunos polvos, $8 empleará prime-. 
to un cepillo con el que se frotarán las superficies 
lubricadas con egua, luego $8 termina con una astitia 
de madera con la que se pasa el colcótar. 


mano, frotando el colcótar con los dedos, pero 
puede decirse Que esta operación es propia de las 
personas que se han especializado en estos trabajos, 
ya que la piel de tas yemas de los dedos debe ser 
áspera y estar acostumbrada al frotado. 

Cuando las superficies son planas, se repasan 
antes del frotado, con colcótar, carbón fino y agua. 
* Ver: ds para bruñir pl dro y la plata” . 


A 


2 


LIMPIEZA DEL ORO . 


Para ta limpieza del oro es importanta una mez- 
cla de: 


Agua destilada 21. 
Acida acético 20 c.c. 
Acido sulfúrico 20 e.c. 
Acido oxálico 20 gr. 
Rojo de pulir (colcótar) 20 gr. 


(El colcótar es el sulfato de hierro —caparrosa— 
en polvo muy fino). Se mezclan:agua y ácidos. El 
uso del colcótar dentro del preparado, es optativo, 
si se desea integrar, se mojará primero con paca 
agua haciendo una papilla y luego se incorporará. 
Caso contrario se usará poniendo una cantidad del 
polvo sabre el oro humedecido, el que se frotará 
con el líquido preparado. : 


Lavado del oro 


Para lavar el oro se colocan los objetos en un 
recipiente donde se deberán cubrir con el siguiente 
preparado: : 


Agua destilada 31. 
Cloruro de sodio (sa!) 30 gr. 
Bicarbonato de sodio 80 ar, 


Los objetos deberán permanecer sumergidos du- 
rante varios días. 


Limpieza clásica del oro 
Por to general el oro puede limpiarse por frotado 


con una mezcla simple: 


Agua 550 c.c. 
Cloruro de cal 35 gr. 
Bicarbonato de sodio 650 gr. 


Otra mezcla muy usada para limpiar. el oro: 


Agua 160 c.c. 
Cloruro de cal 10 gr. 
Cloruro de sodio (sal) 10 gr, 
Polvo para pulir oro 

Carbonato de plomo 20 gr. 
Carbonato de cal * . BO gr, 
Carbonato de magnesia 8 gr. 
Alúmina 20 gr, 
Cuarzo molido impalpable 10 gr. 
Rojo de pulir (colcótar) 8 gr, 


POLVOS DE MAGNESIO PARA 
LIMPIAR DIVERSOS METALES . 
Este tipo de polvos se emplean en el pulimentado 


del cobre, bronce, hierro, aluminio, etc. Las própor- 
ciones siguientes pueden ser variadas según ta nece- 


¡ sidad (también el colcótar será de grano adecuado a 


cada trabajo). 


A : E 

Tierra con carbonato de magnesio: Tanto se 
emplea para este uso el carbonato básico, tomo el 
neutro ya natural o artificial, 


Carbonato de magnesio 50 gr, 
Carbonato de cal , : 40 gr, ' 
Colcótar (óxido rojo de hierro) Ggr o 
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Otra tierra con carbonato de magnesio: 
Carbonato de. magnesio 50 gr, 
Albayalde (carbonato 

de plomo) 50 gr, 
Arsénico blanco j 
(ácido arsénico) 20 gr, 
Tierra con óxido de magnesio: 

Oxido de magnesio 50 gr. 
Tiza molida . 3 gr. 
Colcótar : 6 gr, 


Nota: Tanto el arsénico como el albayalde son 
elementos muy venenosos. 


a 


LIMPIEZA GENERAL DE 
UTENSILIOS 


La suciedad de los objetos ofrece mayor dificul- 
tad para su remoción, cuando más tiempo se dejan 
éstos en ese estado. 

Cuando se ignora la procedencia de las manchas 
y depósitos sedimentarios, es casi seguro que se 
ve obligado a tantear algunos métodos quími- 
cos, a la vez que se practican procedimientos mecá- 
nicos, para ello se puede comenzar por tratar los 
objetos con ácidos, los más empleados son; el ácido 
sulfúrico, el clorhídrico y el nítrico. Los más disol- 
ventes y que mejor lo hacen de la mayor cantidad 
de materias químicas, son el clorhídrico y el nítrico, 
En particular, se obtienen excelentes resultados tra- 
tándose de manchas producidas por hidróxidos, sul- 
furos u óxidos. 

El tratado de los objetos sucios, por medio de 
ácidos, se debe a la propiedad de sus soluciones y 
combinaciones de oxidar (cuando las manchas se 
destruyen por oxidación). Una de las soluciones es: 


Líquido nitrosulfúrico para manchas 
de origen orgánico: 


Se usan los ácidos nítrico y sulfúrico concen- 
trados, en partes iguales, la acción se produce por 
nitrado, el ácido nítrico va despidiendo agua al 
ceder el nitrógeno, por lo cual precisa del ácido 
sulfúrico para que asimile el agua sobrante por su 
propiedad de avidez de agua que lo caracteriza. 


Limpieza con álcalis 


Los métodos de limpieza con álcalis, se emplean 
para remover grasas, pinturas, barnices y materias 
orgánicas, los principales removedores 'son la soda Y 
la potasa cáusticas, el bórax, el amoníaco, etc. 


Líquido crómico para extracción de 
manchas en diversos materiales 


Agua 100 c.c. 
Bicromato de potasio 5 gr. 

Bórax : . 1 gr, * 
Acido sulfúrico 50 c.c. 


Primero se mezcla el bicromato potásico y el 
bórax en el agua tibia, luego en trío y con gran 
precaución (o sea de a poco y revolviendo) se agrega 
el ácido sulfúrico. 


| 
| 


/ 
| 
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AGUA REGIA 
El agua regia se obtiene del siguiente modo: 
Acido clorhídrico 150 c.c. 
Acido nítrico 50 c.c. 


Diferentes proporciones producen variaciones que 
determinan varios tipos de aguas regias. 


Todos sus preparados son enérgicos y fumantes. 


que llegan a disolver el oro, deben prepararse en el 
momento de su empleo. k 

El agua regia es un líquido amarillo rojizo, de 
propiedades oxidantes y clorurantes. Ataca a todos 
los metales, tanto en frío como en caliente, excepto 
al iridio. 


LIQUIDO PARA LIMPIAR EL 
OXIDO DEL HIERRO CALCINADO 
Y SEDIMENTADO 


Estas manchas rebeldes no se disuelven en ácidos, 
pero se tornan fáciles de extraer, si se tratan con 
cloruro estannoso. 

Se calienta en recipiente de vidrio o vidriado un 
trozo de papel de estaño sumergida en ácido clo- 
rhídrico, luego de disolverse el metal, se frota la 
pieza a limpiar con el preparado en caliente. 


LIMPIEZA DE METALES CON 
CEPILLOS GIRATORIOS 
METALICOS 


Este tipo de limpieza se emplea cuando los 
metales se presentan con impurezas groseras y par- 
tículas de fundición muy adheridas. Por lo general 
el trabajo se realiza adicionando a la acción, el uso 
de muelas de esmeril, polvos de esmerilar, blandos o 
duros, piedra de pomez pulverizada, corindón, cuar- 
20, etc. : 

Las impurezas mayores suelen extraerse simple- 
mente por cepillado: El hierro y el acero se pueden 
tratar con cepillos de acero con púas de 0,2 a 0,4 
mm. de diámetro; los metales blandos, con cepillos 
de acero con púas de 0,05 a 0,156 mm., y se usan 
cepillos de alambre fino y de latón, para el latón, 
bronce y cobre. Esta operación se realizará en 
mojado. En el caso del acero O hierro, convendrá 
usarse una solución acuosa de carbonato de sodio y 
en el del bronce, cobre y latón, una de cremor 
tártaro, Si los objetos presentan residuos de fundi- 
ción podrán bañarse en el momento del : cepillado 
con aceite lubricante u oleína. 

En general a estos procedimientos se les da el 
nombre de “preparación mecánica”, debido ¡a que 
son los primeros pasos a seguir en cualquier limpieza 
previa al pulido, desengrasado y decapado, (sobre 
todo para los metales que sé han de policromar o 
metalizar por electrólisis), , 

Veo 
ño e 
SOPLETE DE CHORRO DE | 
ARENA PARA DESOXIDAR Y 
LIMPIAR METALES, GRABAR 
VIDRIOS, ETC. 
É 


Este soplete sirve para corroer los metales, vidrios 


y otros materiales, está accionado por aire O vapor 
proyectado (según la presión que se necesita) por un 
compresor, o en el caso de trabajos menores (como 
grabado de cristales) de un fuelle como tos de las 
lámparas de esmaltar u- otros similares. 


El soplete opera del siguiente modo: 

a) Entrada del aire que termina en una boquilla 
regulable que tiene pequeños agujeritos en el extre- 
mo. 
b) Tubo por donde corre la arena (c) (ésta debe 
ser uniforme para que se deslice fácilmente). 

d) Salida de la arena con gran presión, el efecto 
puede graduarse mediante el dispositivo (8). 

*Ver; “Grabado de vidrio con arena” . 


DESOXIDADO DEL 
HIERRO Y DEL ACERO 


Una solución acuosa al 3% de ácido sulfúrico o 
clorhídrico sería suficiente para extraer el Óxido del 
hierro, pero se tendrá en cuenta que el baño sérá'lo 
más breve posible para que el objeto no alcance a 
sufrir la corrosión. (En la industria se usan propor- 
ciones de 10% para el acero dulce, y del 20% para 
los aceros duros). Si este mismo baño se usa en 
caliente, la acción será mucho más enérgica, por lo 
que la duración del baño se reducirá considerable- 
mente y aún puede decirse que la propia tempera- 


* tura ambiente, tiene mucho que ver con el tiempo 


necesario para la operación. 

En el comercio se encuentran ciertos productos 
reductores que en general suelen usarse en propor- 
ción que 'oscile entre el 0,05!al 0,1% del peso, pero 
frecuentemente requieren la adición de pequeñas 
cantidades de ácido que pueden oscilar entre 1 y 5% 
del total. del líquido. Después de cualquiera de estas 
operaciones, se lavarán los objetos enérgicamente, y 
si es posible alternando baños calientes y fríos, aún 
así conviene, si los objetos presentan porosidad, 
contrarrestar la acción del ácido con una lejía 
liviana de soda Solway, un agua de cal o una 
solución liviana de amoníaco. 


EL E E EL A 
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" En general tos productos reductores mencionados 
están producidos con los siguientes elementos: Sul- 
furo de dibencilo cuya patente alemana es (DRP 
579955); “rodina”; “ferrocleanol”; diortolythicu- 
rico, etc. El último mencionado es el más activo en 
su función moderadora, bastando agregar el 0,04% a 
una solución acuosa de ácido sulfúrico al 20%. 

Otro producto muy- eficaz es el ““sulfoxido de 
bibencilo”” cuya patente alemana tiene la caracter fs- 
tica (DRP 579,864)... 


Desoxidación del hierro fundido 


Para este trabajo se recomienda el ácido sulfúrico 
en solución acuosa del 1 al 10%, 


Desoxidación del hierro con ácidos 
fosfórico y fluorhídrico 


Se emplea el ácido fosfórico para disolver el 
óxido, sobre todo cuando no pueden usarse los 
ácidos sulfúrico o clorhídrico, como en el caso de 
los caños largos que en su interior terminan oxidán- 
dose debido a la acción de estos ácidos, 

Este procedimiento ataca poco la superficie del 
hierro que se encuentra firme, esto se debe a que 
por su debilidad ataca poco al hierro metálico, Al 
mismo tiempo se produce una película de fosfato de 
hierro que sirve de capa protectora, 

Para el uso de este ácido se procede como sigue: 
Se sumergen las piezas en una solución acuosa de 
ácido fosfórico al 2% a una temperatura de 800 C 
durante 15 minutos. (*Ver: “"Desoxidantes indus 
triales'*). y 


ACIDO FLUORHIDRICO: Este peligroso ácido 
se Usa para reemplazar al ácido sulfúrico, con pocas 
ventajas sobre el ácido fosfórico, en general, sólo se 
usa cuando las piezas tienen aún vestigios de arena 
de la fundición, de modo que al tratarlas con dicho 
ácido, no solamente se extrae el óxido, sino que de 
paso se disuelve los granillos de arena incrustados. Las 
proporciones de la solución acuosa van del 1 al 
1,5% de ácido fluorh Ídrico. 

Como es sabido este líquido no se guardará en 
recipientes de vidrio, sino en botellas de plástico. 
Para estos trabajos se construirá una cuba, a la que 
se forrará de plomo y luego se pintará prolijamente 
con un barniz de asfalto caliente que será inatacable 
con dicho ácido. 

Sin embargo a veces se mejora esta solución 
poniendo una parte de ácido figorhídrico diluido y 
dos! de ácido sulfúrico, las qué se mezclarán con 
agua en las proporciones ya indicadas, de este modo 


el ácido sulfúrico 'absorberá parte del agua produ- 


cida en la reacción, dando lugar a un trabajo parejo 
y la acción decapante del preparado será más dura- 
dera. | i 


E io lle Mapa 
Nota: , El. ácido fluorhídrico reacciona con el agua 
del mismo modo que lo hace el ácido sulfúrico, o 
sea levantando la temperatura violentamente, lo que 
puede; producir accidentes. Debido. a ésto se reco- 
mienda hacer sus diluciones agregando siempre el 
ácido sobre el agua de a poco, a la vez que se agita. 
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Limpieza de hierros reción forjados 
o fundidos — Método de Boden 
Este método se comenzó a usar en Munich. 


.. Primero se sumerge el hierro recién salido de la 
tundición o fragua en: 


¡Agua 14 
Acido sulfúrico 60 c.c. 
Acido ténico 10 gr. 


Después de extraída la “escamosidad” la pieza se 
lava en agua caliente y se séca con aserrín, Se 
sumerge rápidamente en una solución concentrada 
de ácido «nítrico, por último se lava con abundante 
agua y se seca como la vez anterior. TA 
Modo de extraer el orin de objetos 
de hierro muy delicados o con incrustaciones 
de auricalco o plata 


Tanto los objetos de hierro con incrustaciones de 
plata o auricalco (aleación de cobre y zinc) se deben 
limpiar por métodos mecánicos-abrasión o chorro de 
arena y munca conviene usar métodos químicos. 

* cs . S Ñ HA 

Ver: “Radiografías en las piezas artísticas h 


OXIDOS DE HIERRO ESTABLES 
Y NO ESTABLES 


Los objetos de hierro oxidados completamente, 
pueden presentarse con dos carácterísticas por lo 
general, bien definidas: Cuando el óxido presenta 
Una estructura compacta y pareja, donde la tota- 
lidad de la masa está perfectamente oxidada e 
íntegra, si el material no se encuentra con partículas 
en libertad, puede considerarse estable, y no reque- 
rirá tratamiento alguno a no ser, la protección 
necesaria por su fragilidad. 

En cambio, si la oxidación presentara superficies 
granutosas, esto, .por_ lo general, se deberá a la 
naturaleza cristalina de las sales que aún encierra, La 
pieza, entonces, se deberá lavar repetidas veces, para 
extraer las sales solubles. Después de secar, se 
tratará mediante impregnaciones con resinas espe- 
ciales: las principales son nilónicas o acrílicas, sien» 
do las principales: 


NYLON SOLUBLE: puede ser el adhesivo [(Ma- 
ranyl C 109/P) o el (Calatón) ambos de laboratorios 
1.C.f. Estos productos se presentan totalmente diáfa. 
nos. . 

EMULSIONES ACRILICAS: pueden ser (Primal 
de Róhm and Haas) o [Vinacryl de Vinyl Products). 


Estos productos son Opacos, pero al secar mejoran 
su traslucidez, 


Modo de extraer el óxido de hierro de los 
objetos que pueden ser sumergidos 


Si los objetos pueden'ser sumergidos se colocarán 
en una solución acyosa saturada de cloruro de 
estaño. Otro procedimiento se basa en el cianuro de 
potasio (CNK) que es un elemento ' extraordinaria. 
mente venenoso. Para ello se usa una solución de:' 

ñ 


Agua | 500 c.c. 
Cianuro de potasio | 35 gr 


Por último, si la limpieza debe ser más enérgica 
el hierro se puede frotar con una pasta hecha con: 


i 
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Agua a voluntad 
Jabón blando 50 gr. 
Cianuro de potasio 10 gr. 
Tierra de infusorios —; + 20 gr, 


La pasta tendrá la consistencia de betún. 


Modo de extraer el óxido de hierro de las 
piezas que no pueden ser sumergidas 


Se cubren los objetos con petróleo que al ser 
extraído [pasadas algunas horas) se llevará consigo 
el orín de la superficie. 

Otro procedimiento es mezclando partes iguales 
de azufre pulverizado y tierra de Trípoli, con estos 
elementos se hace una pasta adicionando aceite de 
lino o de ricino. Esta pasta se frotará con un trozo 


de badana. 


Protección de los metales para evitar 
la oxidación 


Uno de los métodos más simples para proteger 
los metales se obtiene con una solución de caucho 
natural disuelto en bencina. Este mismo efecto se 
logra usando aceite de caucho que se pone por 
pintado. Estas capas pueden extraerse Una vez secas, 
po: medio de la aplicación de bencina O el propio 
aceite de caucho. 


PULIDO DEL HIERRO Y DEL ACERO 


En general, el pulido del hierro se realiza me- 
diante polvos finos de materiales duros, como el 
corindón (esmeril) el óxido de aluminio y la sílice 
(arenas, vidrio, cuarzo). : 

Primero se usan granos gruesos (de acuerdo a la 
aspereza de la superficie) luego cada vez más finos, 
por último se frota la pieza con kerosene o alcohol 
con agua, empapando carbonato de cal, tiza, col- 
cótar u óxido de estaño (anhídrido de estaño). Los 
bruñidos finos suelen hácerse por medio de frota- 
dores de madera, para lo que suelen mezclarse los 
polvos con aceite de oliva o aceites minerales (vase- 
lina). Las maderas a emplear deberán ser porosas 
(álamo, higuera, etc.) y se impregnarán en el aceite 
con los polvos. : 

Nota: El aciete del bruñido puede reemplazarse con: 


Glicerina 300 c.c. 

Alcohal ; 150 c.c. 
"Consultar el capítulo Abrasivos y Afilado de he- 
rramientas. 


Í 
Modo de pulir piezas pequeñas de hierro con 
cenizas de cuero 


Primero se frotan con esmeril oO cuarzo: fino 
mezclado con vaselina. Esta operación se realiza 
mediante tiras de gamuza. Luego, en un recipiente 
de hierra con tapa se ponen al fuego entre ceniza de 
-cuero triturada, cuando el recipiente se pone 'al rojo 
se extrae del fuego y a los 15 minutos 5e destapa, la 
pieza se saca y se sumerge en aceite. Este procedi; 
miento deja sobre la- cad una especie de 


1 
i 
i 
1 
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pavonado que se extras posteriormente con esmeril 
fino frotado con, cepillo, luego con cal apagada y 
con esmeril fino frotado con capillo,por último se 
repasan con un paño empapado con: 


Alcohol . TÍ parte 
Agua 1/2 parte 
Oxido de estaño (anhIdrido ' 

de estaño) : 1/2 parte 


Algunos trabajos finos se terminan, como el oro, 
por frotado con los dedos. 


Modo de pulir y conservar el hierro 


y el acero E 
Para pulir y conservar el hierro y el acero con un > 


mismo preparado se mezcla! 


Alcohol metílico de 960 2,500 tl. 
Tricloruro antimonioso 100 . gr. 
Colcótar fino (peróxido 

de hierro) 300 gr. 
Arsénico blanco (écido o 

arsenioso) 30 gr. 


Con sumo cuidado por su inflamabilidad, se 
calienta a fuego muy suave mientras se revuelve 
hasta lograr la consistencia deseada. 

Para su uso se frota la pieza con el preparado, 
una vez extraído la parte sólida queda sobre el 
hierro una superficie protectora de buen acabado. 


Protección del hierro y del acero con 
cal apagada 


La cal apagada (hidróxido de calcio Ca (0H)2) 
es un excelente conservador del hierro. Se usa 
poniendo un recipiente con cal apagada en el mue- 
ble cerrado donde se guardan armas'o hierros de 
cualquier tipo. Los objetos también pueden guar- 
darse en cajones casi llenos de cal apagada en polvo. 


Otro método de proteger el acero con 
cal monohidratada 


La cal monohidratada es la recién apagada. Para 
este efecto"se coloca en un recipiente un trozo de 
cal' al que se deja caer pequeños chorritos de agua y 
luego se tapa. Cuando la cal está aún tibia, se 
mezcla con lanolina, con la que se forma una pasta 
adecuada para pintar los objetos. Un “preparado 
parecido es el compuesto antioxidante de Jones El 
Co. [de Sheffield) que se produce mezclando Cera, 
grasa y trementina a la que se agrega una pequeña 
cantidad de óxido de hierro molido, impalpable, o 
mejor colcótar. 


PULIDO DE METALES QUE HAN 
DE SER SOMETIDOS A BAÑOS 
ELECTROLITICOS Y 
METALCROMIAS 


Se trata de esmerilado fino que sucede al cepi- 
llado. con ruedas de acero o alambre. El material 
pulidor, que son los abrasivos vistos en el capítulo 
correspondiente, puede usarse en polvo, al que por 
lo general se adiciona agua, kerosene O aceite, 
también sé usa en pasta adicionándosele vaselina, o 
adherido ajpoleas de fieltro, cartón, cuero a corcho. 
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"Ver: “Preparación de las poleas de fieltro”, 

Para obtener un buen pulido se pueden emplear 
primero polvos comunes y por último polvos muy 
finos, entre los que se cuentan la tierra de Trípoli, 

tierra de infusorios, — tiza y como final fsimo, el 
rojo de pulir (peróxido de hierro rojo). También 
dan pulidos finos, la creta y el óxido de cromo, 
todos estos abrasivos finas se emplean lubricando 
con aceite, grasa o vaselina. z 

Los metales blandos (oro, plata, latón y cobre) 
pueden terminarse con bicarbonato de sodio y agua. 

Cuando se trabaja con cepillos metálicos, se 
resguardará la vista con' unas gatas, pues frecuente 
mente las púas son despedidas en dirección del 
Operario. j 


PULIDO DEL ALUMINIO 


- El aluminio se pulirá con gran cuidado, ya que 
no es recomendable usar con él, cepillos o discos 
que hayan sido empleados con otros metales, se 
podrían incrustar pequeñas partículas ajenas, que 
resultaría muy difíciles de extraer, ; 

Pasta de pulir aluminio: 


Estearina 100 gr. 
Arcilla 3009 gr, 


Se calienta a baño de María la estearina, en 
caliente se mezcla la arcilla y se revuelve hasta que 
se enfríe. Es una pasta dura que se aplica en los 
cepillos de cerda. 


Limpieza simple del aluminio 


El aluminio se limpia lavándolo en una solución 
débil de carbonato de potasio (potasa). 


DESOXIDADO Y DECAPADO 
BRILLANTE DEL ZINC 


Él óxido superficial del zinc, que se presenta 
como manchas blanquecinas, se extrae con una 
solución acuosa de ácido sulfúrico o clorhídrico, 
que puede oscilar entre el 2% y el 5% de ácido. 

El baño deberá ser rápido para evitar la pronta 
corrosión, sobre todo cuando el metal presenta 
impurezas de hierro, cobre o plomo. 

Si el óxido es rebelde, se bañarán los objetos con 
una mezcla en frío de Partes iguales de ácido 
sulfúrico a 700 Bmé, y ácido nítrico a 350 Bmé., a 
esto se llama decapado brillante del zinc. La mezcla 
se hace vertiendo muy lentamente a la vez 'que se 
agita el ácido sulfúrico en el riítrico (si esta opera- 
ción se realiza violentamente, se producirá una 
elevación 'enérgica de calor que representa un peligro 
para el operador, "ya que puede saltar o hacer 
estallar el recipiente). ! -.. Il ES E 

Está mezcla disuelve el óxido atacando muy poco 
la superficie metálica del “Zinc. pl 

Luego de la inmersión que debe: ser breve, los 
objetos se lavarán exageradamente. Si se desea reali- 
Zar Una nueva sumersión se tendrá cuidado de 
hacerlo con la pieza bien seca, para evitar acci- 
dentes. ee o 
+ También este efecto se logra con la siguiente 
mezcla; p | der l 

| 


Acido sulfúrico 40 c.c. 
Acido clorhídrico 60 c.c. 


Para el acabado se frotarán las piezas con agua de 
cal o una solución de soda (carbonato de sodio) y 
por último se lavarán muy bien. 

*Ver: “Densidades del ácido sulfúrico” y “Den- 
sidades del ácido nítrico”, 


DIVERSOS MODOS DE 
DESOXIDAR EL COBRE, BRONCE 
Y EL LATON CON RESPECTO A 
SUS PATINAS y 


En todos los desoxidados de las aleaciones” del 
cobre, se deberán tener en cuenta dos posibilidades: 
puede requerirse, que la pátina de carbonatos quede 
intácta, o que sea removida por el desoxidante, 

Se puede actuar del modo siguiente: Si no se 
desea perder las pátinas, los" objetos se deben tratar 
con soluciones alcalinas de sesquicarbonato de 
sodio. También el Detaro! (EDTA o etilendiaminte- 
tracetato) o el Cafgon(hexametafosfato) en solu- 
ciones del 5% al 10%. . 

Se tendrá en cuenta, que la aplicación de dichos 
productos detersivos se hará a temperatura ordi- 
naria, y cuando se va subiendo, irá aumentando el 
peligro de la integridad de las pátinas. 

Cuando las pátinas pueden ser removidas, se 
podrán someter las piezas a baños de soluciones 
acuosas de tartrato doble, de sodio y potasio (sal de 
La Rochelle) o glicerina alcalina. Las aplicaciones de 
ambos elementos, serán seguidos por otros baños de 
soluciones diluidas de ácido sulfúrico. 

Nota: (*Ver: “Glicerina alcalina”! en el apédice). 


DESOXIDADO DEL COBRE, 
BRONCE Y LATON CON ACIDO 
CITRICO  . 


Agua 14 
Acido cítrico 40c.c. 


Se sumergirán las piezas en fa solución, que 
deberá estar a no menos de 700€. 

Nota: No deberá usarse este preparado, cuando se 
requiera que la pátina permanezca. 

Para terminar, se frotará el ebjeto con un pincel, 
para extraer el polvillo restante, 

Si la pieza es susceptible de calentamiento, se 
puede reemplazar el ¿ácido cítrico por el jugo de 
limón (aplicado directamente). Para” realizar esto 
procedimiento, se calentará ligeramente la pieza, 
asegurando así, un perfecto decapado, 


A > A 
DESOXIDADO DEL COBRE, '' 
LATON, BRONCE Y PLATA 
ALEMANA 2] + 
Se llaman “decapados amarillos” a aquellos que 
sirven para el tratamiento del cobre y sus aleaciones. 
Estos trabajos constan de dos operaciones: la de 
pre-decapado y el decapado propiamente dicho. El 
Primero de éstos tiene por objeto limpiar perfecta. 
¡mente! bien la superficie y se obtiene mediante un 
baño de ácido sulfúrico al 10% la veces se usa ácido 
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nítrico e clorhídrico diluidos) esta acción puede 
mejorarse calentando el baño levemente. 

Otra proporción más completa para el decapado 
al que llamaremos preliminar, es la siguiente: 


Acido clorhídrico contentrado 5 c.c. 
Acido nítrico a 400 Bme. 500 c.c. 


Después de este proceso los metales presentarán 
un color pardo rojizo, que posteriormente con los 
nuevos tratamientos darán una superficie metálica 
brillante u opaca, según se requiera. 


ACABADO BRILLANTE PARA 
SUPERFICIES DE METALES 


Esta superficie se obtiene con una solución de: 


Acido nítrico (400 Bme.) 75 gr, 
Acido sulfúrico (8660 Bmé.) 100 gr, 
Cloruro de sodio (sal) 1 gr, 


Los objetos se enjuagan bien después de haberlo 
sometido a dicho baño, y las partes soldadas se 
frotarán para igualar el brillo del resto del objeto. 


SUPERFICIE MATE-SIMPLE 
PARA METALES Y SISTEMA 
KRAUSE PARA SUPERFICIES 
MATE 


Para lograr buenas superficies mate se mezclan: 


Acido nítrico (360Bmé.) 300 c.c. 
Acido sulfúrico a 660 Bme. 200 c.c. 
Cloruro de sodio (sal) 2c.c. 


Después de reposada se adiciona 1 c.c. de sulfato 
de zinc (vitriolo blanco, en una solución acuosa de 
5 partes su peso. Las piezas serán dejadas hasta que 
el acabado mate aparezca, cuanto más tiempo per- 
mañnezcanen la solución más será la opacidad de sus 
superficies. 

El sistema de H. Krause, consiste en un baño de 
10 a 20gr. de molibdato de amonio por litra de 
agua, En cualquiera de los procedimientos, los obje- 
tos deben ser sacados y lavados con aguaen abun- 
dancia, apenas aparezca el brillo buscado. 

“Ver; “Densidades del ácido nítrico” y “Densi- 
daaes del ácido sulfúrico”, 


DESOXIDADO DEL NIQUEL 
Y DE LAS ALEACIONES RICAS 
EN NIQUEL 


Como en el caso del cobre, el níquel requiere para 
su decapado dos soluciones: la primera llamada 
“preliminar” está compuesta por una solución de 
ácido sulfúrico o clorh (drico del 5% al 25% que debe 
Marcar un peso específico de 1,1; en las aleaciones en 
que predomina el Cobre, se añaden a las soluciones un 
2% de bicromiato de potasio o de sodio indistinta- 
mente. | Td: 
El baño de acabado se prepara del siguiente modo: 


Agua o] 1. 
Acido sulfúrico a 600 Bmé, 204, 
Nitrato de sodio j 72 gr, 
Cloruro de sodio (sa! 

de cocina) - B4gr 


Este baño debe encontrarse “hirviendo o muy 
caliente, nunca a menos de 700 C., y por adición de 
pequeñas cantidades de ácido, se debe mantener su 
acidez, 

Cuando la densidad llega a 240 Bme,, el líquido 
queda inservible. (*Ver: “Tabla de densidades del 
ácido sulfúrico”), 


Modo de disolver los productos de la 
corrosión de metales delicados mediante el 
ácido fórmico 

Cuando se quieren limpiar impurezas en metales 
delicados, sobre todo de los residuos de la corrosión 
por inhumación y más aún cuando se sospecha 0 se > 
tiene certeza de que bajo las capas de óxido existen 
trabajos de incrustaciones de esmalte o metales, como 
nielados o damasquinados, se someten éstos a una 
sumersión en ácido fórmico caliente. (*Ver: “Radio- 
grafías en las piezas artísticas”). 


DESOXIDADO DE METALES CON 
ACIDO CROMICO 


Para lograr un resultado excelente con este ácido, 
se deberá preparar la siguiente solución: 


Agua 1. 
Bicromato de potasio . 200 gr. 
Acido sulfúrico 60gr. 
Cloruro de sodio (sal comiin) 1gr, 


El bicromato de potasio puede ser reemplazado 
por el bicromato de sodio. 

El ácido sulfúrico debe ser concentrado y se 
pondrá en pequeñas cantidades para evitar una 
reacción violenta que puede hacer estallar el recipien- 
te de vidrio por el gran calor y proyectarse a la Cara, 


DESOXIDADO DE PIEZAS 
DELICADAS DE HIERRO 


Cuando se usa la solución saturada de cloruro de 
estaño para estos trabajos se lavará al final con agua 
caliente y jabón duro de lavar, por último las piezas se 
Pasarán por alcohol y se frotarán ton una badana. 


Desoxidado de piezas articuladas 
Se prepara la siguiente solución: 


Solvente industrial 200 partes 
Aceite de parafina 2 partes 


A veces se reemplaza el solvente, por partes iguales 
de éste con tetracloruro de carbono, para que el 
preparado no sea inflamable. ¡ | 


dai o - 
Desoxidado de las armaduras y otros hierros 
con aceite deloliva 


¡ Se “pintan” las manchas de óxido,con aceite de 
Oliva, teniendo cuidado que este no se extienda a las 
Partes no oxidadas, a la semana se frotan las partes 
afectadas con esmeril fino O tierra de trípoli, luego se 
extrae el esmeril con el aciete Y se pule con nuevo 
esmeril, esta vez empapado en ácido acético diluido, 
Por último puede frotarse con grafito, 


da 


A 9d, 


dui. de 


e 


e A 


e a 
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Desoxidado de piezas muy pequeñas 


Las plezas chicas se frotan con una goma de borrar 
tinta, puede mejorarse el trabajo si al frotar se van 
poniendo pequeñas cantidades de piedra pómez mo- 
lida muy fina. 


DESENGRASADO DE METALES 
PARA CUALQUIER TRATAMIENTO 
POSTERIOR 


Para los metales y otros elementos que deberán ser 
tratados posteriormente, se hace necesario un desen- 
grasado total, porque las zomas engrasadas no son 
mojadas por el agua, ya que se presentan aislantes en 
procedimientos electrolíticos y en general perjudican 
cualquier tipo de acabado. 

Los objetos desengrasados no deben tocarse con 
los dedos, como que en los poros de la piel siempre 
existen pequeñas gotas de grasa debido a la exuda- 
ción, por lo tanto, después de desengrasados, los 
objetos se deben manejar con tenazas de madera o 
alambre. 

La superficie se puede considerar desengrasada 
cuando al sumergirla y sacarla del agua, no presenta 
gotas irregulares y se moja uniformemente, escurrién- 
dose en forma pareja. 


Desengrasado de metales con. cal 


Es sabido que la cal apagada en una lechada puede 
extraer totalmente la grasitud de los metales, debido a 
su alcalinidad, que saponitica las grasas haciéndolas 
emulsionables, pero si se ha de aplicar este método en 
trabajos finos de valor, haremos una lechada con 
partes iguales de cal apagada (hidróxido de calcio) y 
soda Solway (carbonato disódico). ' 

Para guardar estos elementos, se deberá tener 
frascos bien tapados, porque de lo contrario absorben 
ácido carbónico del aire y quedan inutilizados. Por 
esto es que se prefiere la cal recién apagada para 
cualquier trabajo de este tipo. 


Desengrasado de metales con jabón 


El desengrasado con jabón o con maderas de jabón 
es mucho menos eficiente que el anterior, por lo que 
no es recomendable para trabajos de taller. Estos no 
disuelven las grasas totalmente sino que las absorben 
en pequeñas gotitas minúsculas que constituyen la 
verdadera emulsión.. 


; | 

Desengrasado de metales por cocción 
en lejías n 

Esta técnica es una de las mejores, siempre que al 
objeto. de desengrasar mo le dañe el calor. Común: 
mente es ilamado “desengrasado químico” y consiste 
en un baño de hervor en una lejía de soda cáustica 
(hidróxido de sodio), si se desea mayor energía, o de 
soda (carbonato de sodio) en caso contrario. ' 

El hidróxido de sodio puede ser reemplazado por 
la potasa cáustica (hidróxido de potasio). 

A estas lejfas conviene agregar cierta cantidad de 
trifosfato de soda, para simplificar su enjuague. 


Todas estas materias tienen la propiedad de disol- 
ver las grasas, pinturas, aceites y resinas vegetales, 


| 


como también a ácidos grasos naturales (ácido esteá- 
rico, ácido oléico, oleína, etc.), pero no actúan igual 
con la vaselina, parafina, aceite de parafina, ceresina 
ozokerita y ninguna otra grasa mineral que sólo son 
extraídos por emulsionado, por lo que en estos casos 
se empleará otro método más eficaz, 

*Ver: “Desengrasado por disolventes de grasas” y 
“Desengrasado electrolítico” .. 


Desengrasado con solventes, para metales 


Este desengrasado se produce por bañado de las 
piezas en líquidos que en frío y sin mediar acción 
química, disuelvan las grasas, éstas pueden dividirse 
en dos tipos: inflamables y no inflamables, Esta 
división tiene suma importancia ya que los solventes 
inflamables, producen casi todos, vapores más pesa- 
dos que el aire y altamente inflamables que obligan a 
tratarlos con el mayor cuidado, sobre todo en talleres 
donde existen fuegos o máquinas eléctricas, cuyo 
encendido produzca chispas. 

Eter de 
petróleo 
Bencina 
Solvente 
Benzol 
Tetracioruro 
de carbono 
Tricloruro 

de etileno 
(tricloroetileno) 
Perclorura de 
etileno 

Es importante acotar que éstos Últimos se compor- 
tan como narcóticos, por lo que se deberá cuidar de 
una prolongada aspiración de sus vapores. 

Este desengrasado se suele realizar en dos o tres 
veces, es decir, primero se emplea solvente que puede 
ser ya usado, de este modo se ablandará la grasitud y 
luego se llevará a uno o dos baños más con solvente 
totalmente limpio, asegurando así una limpieza per- 
fecta. : 

También puede lograrse un excelente desengra- 
sante, mezclando tricloruro de etileno con benzol o 
solvente, pero para esto no deberán ponerse estos 
últimos en mayor cantidad que la de tricloruro de 
etileno, ya que al pasar el -50% lo harfan inflamable. 

La mezcla ideal es: 


Solventes inflamables 


Solventes no inflamables 


Tricloruro de etileno 
(tricloroetileno)' 
Benzol o solvente 
"Ver: “Extractor Soxlet” , 
i 


j 


EXTRACCION DEL OXIDO DE 
HIERRO CON CLORURO , 


65% 
35% 


- ESTANNOSO 


Se obtiene una solución desoxidante de la siguien- 
te manera: 


Agua | 500 cc. 
Cloruro estannoso | 25 gr 
Acito tartárico 2,50 c.c. 


El cloruro estannoso se prepara disolviendo: 


Estaño en pequeños trozos 120 gr. 
Acido clorhídrico 75 Cc. 


De este modo el ácido se saturará de estaño, el 
tiempo que dure la asimilación dependerá del tamaño 
de los trozos de estaño, e 

Aplicación: Se frota el hierro: oxidado con un 
trapo embebido en la solución, luego se lava el objeto 
y se cubre con grasa y grafito. 


LIMPIEZA DEL HIERRO MUY 
OXIDADO - CLORURO ESTANNOSO 


Agua A? 11. 


Cloruro estannoso 80 gr. 
Acido tartárico B gr. 
Acido oxálico 3 gr. 


Se mezclan los elementos en tibio y luego se usa 
por frotado. El cloruro estannoso se prepara saturan- 
do el ácido clorhídrico con virutas de estaño, la 
proporción de asimilación en caliente es: 

Estaño Bi gr, 

Acido clorhídrico puro 32c.c. 

Se podrá usar papel de estaño para una asimilación 
más rápida, 


MODO DE EVITAR EL OXIDO 
EN LA HOJALATA 


La hojalata se frotará primero con grasa de panceta 
y luego se someterá al calor de una estufa, por último 
se puede mejorar su conservación espolvoreando 
sobre ella cal viva finamente pulverizada. 


LIMPIEZA DE LOS METALES 
POR MEDIO DE LOS ACIDOS 
NITRICO, CLORHIDRICO Y 
CITRICO “"COMPENSADOS” 


SOLUCION “COMPENSADA” 
DE ACIDO NITRiCO 


Agua 100 c.c. 
Alumbre 2 gr. 
Acido nítrico 15 gr, 
SOLUCION “COMPENSADA” 
DE ACIDO CLORHIDRICO 
| i 
, Agua 100c.c. | 
Alumbre , 2 gr. : 
Acido clorhídrico 30c.c. pl 


' 1 ] E 
El alumbre es el sulfato doble de aluminio y 
potasio, estos elementos son tóxicos, por lo que se 
recomienda tener mucho cuidado. 
AI final de la operación se lavarán las piezas conri 
abundante agua. 


] ; 
SOLUCION “COMPENSADA” : 
¿DE ACIDO CITRICO | 


Se realiza disolviendo ácido cítrico en agua en un 5 
por ciento, Esta solución se aplica dejándola actuar ¡ 
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por algunos minutos, luego se lava la pieza. Una vez 
removida la incrustación se lava nuevamente con una 
solución compensadora de carbonato de sodio (Soda 
Solway o soda cristal) al 5% en agua. Estas soluciones 
pueden aplicarse alternadamente hasta lograr la lim- 
pieza total. 


MODO DE LIMPIAR LOS 
RECIPIENTES SUCIOS O LAS 
GRASITUDES ESPESAS 


Los recipientes sucios. se limpian llenándolos de 
água con algunas cucharadas de bórax hasta saturar 
y haciendo hervir el líquido, también con soluciones 
de bórax pueden limpiarse grasitudes espesas. 


PROCEDIMIENTO MECANICO 
POR FROTADO: 


Se usan materias por lo general pulverizadas y 
cuya dureza sea inferior al objeto a limpiar, 

Se puede emplear cepillos de diversas formas, 
arena con agua por agitado, nun iciones del mismo 
modo y por último es recomendable usar hisopos de 
tela o algodón. 


MANCHAS VARIAS EN METALES 
FINOS 


Algunas manchas antes de ser sometidas a los 
procedimientos descriptos, conviene atacarlas por 
medio de agentes menos' enérgicos. Estos pueden 
ser: alcoho!, éter, solvente, etc. Si las manchas son 
de resinas o barnices, se pueden tratar con esencia 
de trementina o acetona, si son de plástico con 
acetona, si son de cera.con nafta blanca. 


Limpieza de metales finos - 


Limpieza del oro mediante álcalis 
Se prepara la siguiente solución: 


Cianuro de potasio * 30 gr 
Soda cáustica 0,50 gr. 
Bórax . 1 gr. 
Amoníaco Ñ 2 cc. 
Hiposulfito de sodio 2 gr 
Potasa cáustica “0,50 gr.” 
Rojo de pulir (peróxido 

de hierro) a voluntad , 
Agua O A 


Se disuelven los componentes, menos al rojo de 
pulir, en el agua tibia, Se emplean por frotado. Se 
debe tener precaución por la toxicidad de casi todos 
sus elementos, sobre todo el cianuro de potasio. El 
rojo de pulir se adiciona en el did del uso, 
Limpieza del oro y metales blancos 
mediante ácidos' 


UA 
Agua destilada ' 11. 


Acido sulfúrico B0 c.c. 
Acido acético 70 c.c. 
Acido oxálico 70 gr. 
Tierra de infusorios 30 gr. 


uE 


CUL E Ea, 


el 


Eo 


ES xi 
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a 
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Se mezcla todo teniendo precaución al verter el 
ácido sulfúrico en el agua, esto debe hacerse de a 
poco y nunca podrá echarse el agua sobre el ácido, 
sino el ácido en el agua. Se usa por frotado, luego 
se enjuagan bien 'las piezas. Todos los elementos, 
menos la tierra de infusorios, son venenosos. 


Limpieza del bronce mediante ácidos 


Como se sabe existen dos clases de bronces. El 
bronce propiamente dicho (cobre 90 partes, estaño 
10 partes) y el campanil, que es el metal del 
instrumento llamado gong Ícobre BO partes, esta- 
ño 20). Esa diferencia hará pues que cada uno tenga 
su forma de limpieza ideal. j 


Limpieza del bronce - fórmula compleja 


Agua 1,500 1. 
Acido oxálico 40 gr 
Acido sulfúrico 15 C.c. 
Olefna 8 C.C. 
Kerosene 5 C.c. 
Tiza 10 gr. 


Se mezclan los ingredientes en el orden indicado. 
Nota: Se tendrá precaución al vertir el :ácido sulfú- 
rico en el agua, esto debe hacerse de a poco y 
nunca podrá echarse el agua sobre el ácido. 


Limpieza del campanil - fórmula compleja 


Agua ¡ 1,500 |. 
Acido oxálico ¿ 50 gr 
Acido sulfúrico 10 c.c. 
Olefna 5 C.c. 
Kerosene 5 c.c. 
Tiza 10 gr, 


Se prepara corno la fórmula anterior, 


Limpieza del latón 
El latón dorado se trata con; . 
Tierra de trípoli finísima 6 gr, 


Acido oxálico 1 gr. 
Vaselina y aguarrás para hacer 
una pasta 


Limpieza de metales blancos mediante 
abrasivos 3 


Este compuesto es una pasta de acción puramen- 
te mecánica, por lo que se puede emplear en 
utensillos de fácil frotación, es decir, que no presen, 
ten superficies desparejas. (Puede usarse con puli- 
dora mecánica).' i 


Carbonato de potasio | 50 gr. 

Carbonato de cal 100 gr, 

Tierra de infusorios 50 gr. 

Tiza 50 gr, 

Agua para formar 
pasta 


Se trituran los sólidos. en un mortero y luego se 
le adiciona el agua para producir una pasta. 


Limpieza de los objetos plateados 


Cuando no se conoce la capa de plata que posea 


li ! 


una pieza plateada, - se opera su limpieza con el 
siguiente polvo: , 
Cremor tártaro 3 gr, 
Carbonato de cal purísimo 3 gr, 
Alumbre-pulverizado (sulfato 
de aluminio y potasio) 2 gr 


El polvo bien mezclado se usa frotando levemen- 
te con un trapo. 


PREPARACION DEL CARBONATO 
DE CAL PARA EL PULIDO 
DE METALES 


Aunque el carbonato de cal es la propia creta. 


(tierra encontrada en gran parte del cretaceo) en sí 
se presenta impura por lo que a veces es necesario 
obtenerla artificialmente. 

Se prepara el carbonato de cal partiendo de una 

solución de carbonato de sodio a la que se agrega 
otra de hipoclorito de cal, el precipitado que se 
forma se lava y se deja secar en lugar exento de 
tierra y polvos. 
Nota: El carbonato de cal puro es soluble en ácido 
acético diluido y también en soluciones de ácidos 
nítrico y clorhídrico, A veces se vende como creta 
el sulfato de calcio que es sobrante en la fabricación 
de sodas de beber, pero este producto no es soluble 
en dichos ácidos, ] 


PULIDO DE METALES MUY 
FINOS Y SUPERFICIES DE 
VIDRIOS,CON OXIDO DE CERIO 


El cerio Ce es un metal del grupo de los 
térreos, de color amarillento rosado y es escaso en 
la naturaleza, sus óxidos tanto el protóxido de cerio 
CeO como el óxido intermediario CezOy se 
emplean en restauración para el pulido de superfi- 
cies de cristales y metales finos se usa por fricción 
con gamuzas o fieltros y aún con fos propios dedos 
cuando se brufie oro. Es un producto caro por lo 
que su uso se restringe al bruñido final. Para 
obtener el óxido basta humedecer el metal con agua 
hirviendo o vapor a altas temperaturas, pero por lo 
general se consigue en casas especializadas en mate- 
riales para vidrier(as, 


POLVOS DE SESQUIOXIDO DE ' 
HIERRO,PARA EL PULIMENTO - 
DE LOS METALES FINOS 


Peróxido de hierro para pulidos de metales: ' 


En general el peróxido de hierro es la hematita 
natural que una vez pulverizada sirve para los puli- 
dos de metales finos, para su preparación se teviga, 
O sea que se mezcia con agua, se deja decantar en 
parte, y el líquido que queda se trasvasa, dejándose 
asentar el polvo que aún tenfa'en suspensión, y se 
pone a secar. Se usa sobre todo para la limpieza de 
la plata| alemana, frotándose con aceite con los 
dedos, para una abrasión enérgica, mientras que si se 
desea una abrasión suave se pasa con franela muy 
suave, en este caso el polvo deberá estar seco. 


oh 


a do 


¡ Para preparar un producto superior $e puede 

obtener. el peróxido de hierro haciendo una solución 
acuosa de sulfato de hierro, bien diluida, haciéndose 
presipitar por agregado de amonfaco. Este residuo se 


deja secar y 
hasta su pulverización. 


COLCOTAR PARA PULIDO 
DE METALES 


] Su aplicación es por frotado. 
Si bien el colcótar se consigue en el comercio, OTRO: 

producido por los residuos de la 
do sulfúrico fumante a partir del 


muchas veces está 
fabricación del áci 
sulfato ferroso.- . 


siguiente: 
Agua 11 
Sulfato de hierro 300 gr, 
la segunda está preparada con: 
Agua 11. 
Ácido oxálico 200 gr. 


La segunda se echa sobre la primera hasta qUe se 


haya formado el presipitado total. . 


. . lugar de la soda cristal pued 
El residuo formado se filtra y lava con abundante .: 


agua, luego se calienta hasta el rojo 
formado un excele: 
finos. 


Nota: El sulfato de hierro es la ca 
férrico es el sesquióxido de hierro 
PRESERVACION DE LAS 

SUPERFICIES PULIDAS DE LOs 


Fez O, . 


METALES 
Manteca 450 gr. 
Colofonia 65 gr. 


Se derrite en' caliente agitando 


hasta que se 
enfríe. solvente, pero 


su uso algo espeso para formar una 
buena pel fcula protectora. ] 


Limpieza de bronce 


Preparar una solució 
cloruro de sodio (sal c 
líquido se embebe un 


- latón y metal blanco 


n de ácido ácético al: 5% con 
omún) a saturación, con este 
trapo y se frotan los objetos. 
Manchas en la plata 

Las manchas 


de la plata son 


por lo general 
sulfuro (ne 


gro) que les transmiten. 
urosas como el huevo, Mostaza, 
etc., se extraen con Una solución de hiposulfito de 
sodio al 5% : - IN 

También se puede limpiar la plata y la alpaca con 
soluciones de bórax o sa 


l concentradas, en este caso 
la pieza debe hervir en la solución. +. 


| 


parrosa y el óxido 


513 


Brillo de los metales limpios 


polvo muy fino, Sa aplica por frotación. 
OTRO: 


Frotado con carbo 
de hiposulfito de sodio. 


Brillo de la alpaca 


Se obtiene con peróxido de hierro humedecido. 


Otro modo de con 
con tierra de Trípoli 
Oxálico. 


seguir el brillo de le alpaca es 
en solución acuosa de ácido 


Limpieza de la 
por frotado 


Una de las prácticas má 
la plata 


plata, peltre, bronce, etc,, 


Otra fórmula para la limpieza del br 


Once, 
plata, peltre Y Otros metales blancos 
Agua 125 c.c. 
Soda Solway 7 gr. 
Carbonato de cal 15 gr. 
Alcohol de 960 50 c.c. 


Con esta solución 
seco se cepillará para 
sava bien Y con un pi 
Limpieza de la 
por sumersión 


Se prepara la siguiente solución: 
Agua 


se moja el objeto que una vez 
extraer el polvo, por último se 
ncel se limpian sus intersticios. 
plata, bronce, peltre, etc., 


41. 
Alumbre 80 gr. 
Sal (cloruro de sodio) 10 gr. 
Sulfato de amonio 6 gr. 
Cloruro de amonio 10 gr. 
- Se calienta todo hasta la ebullición para sumergir 
en la solución las pi 


parecida que puede reempla- 
similar; es la 


siguiente: a 
Agua 409 c.c. 
¿Alumbre 15 gr, 
_Crémor tártaro ' Bgr 
Sal (cloruro de sodio) | 10 gr, 
p 
ñ DESOXIDADO DE LA PLATA 
ed CON ACIDO FORMICO 
Agua A 11 
Acido fórmico 


El brillo se logra con carbonato de améónio en 


nato de cal en solución acuosa 


l Fes Ey 


cod gl cl opel cd ol la el e 


rl 


ad 
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La solución deberá hervir en el momento de 
sumergirse las piezas, 
Nota: Se recomienda no respirar los vapores durante 


el proceso. 


Limpieza do filigranas de plata 
"Primero «se: mantienen algunos minutos en la 
siguiente solución: : 
Agua 200 c.c. 
Carbonato de potasio .10 gr, 
Se frotan con un cepillito blando y se enjuagan 
con agua pura, luego se llevan a una segunda 
solución: 


Agua 50 e.c. 
Nitrato de potasio 20 gr. 
Cloruro de sodio (sal) - 1Ogr 
Alumbre ' 10 gr, 


En este preparado se mantendrán las piezas por 
espacio de varios minutos, por último se enjuagan 
muy bien. 


Pulido del bronce 


Jabón en polvo 7 gr 
Hematita 15 gr, 
Carbonato de cal 15 gr, 
Tierra de Trípoli 6gr 


La hematita debe estar molida impalpable. 

Se mezcla muy bien en tamiz todos los elemen- 
tos, luego se hace una pasta o crema con agua, su 
aplicación se hace por frotado o mediante cepillos 
circulares, 


Limpieza del bronce - fórmula simple 


Agua 250 c.c. 
Ácido oxálico 23 gr. 
Tierra de infusorios 70 gr, 


Se disuelve en el agua que debe estar tibia, el 
ácido oxálico, para luego incorporar la tierra de 
infusorios, ésta puede ser reemplazada por tierra de 
Trípoli fina. 

Se aplica por frotado o sumersión, en este último 
caso, se puede prescindir de las tierras, 


Limpieza del bronce con jabón 


Se sumergen las piezas en agua de jabón hirvien- 
do, a la vez que se cepillan, luego se sacan y se 
llevan a un recipiente de agua hirviendo donde se 
vuelven 3 cepillar. Para que brille se repasará la 
superficie con un trapo de hilo. 


Limpieza clásica del cobre 


¡ | 
El cobre se limpia con zumo de limón y sal, por 
último se lavan las piezas con abundante agua. 


Limpieza del cobre - fórmula simple 


Agua destilada e 11 
Ferrocianuro de potasio ' 100 gr. 
Acido clorhídrico o - 10 gotas 


] ' a 3 E 
El compuesto de potasio y el ácido clorhídrico 
son perfectamente:solubles en el agua. 


El cobre se sumerge en la solución y saldrá con 
el color característico. : 
Nota: El compuesto es muy venenoso; 


Limpieza del cobre y bronce por medio del 
: cianuro de potasio ' 


Las soluciones acuosas de cianuro de potasio 
actúan como un importante limpiador de metales, 
para completar su utilidad, se pueden mezclar con 
pequeñas partes de tiza o de carbonato de cal. Las 
proporciones son muy elásticas, por lo que no se 
darán cantidades de los elementos, 

Nota: El cianuro de potasio es un veneno violento, 
actúa tanto por vía bucal como en las heridas. 


= 


Limpieza de los óxidos del bronce y cobre 
mediante el amoníaco 


Se realiza una mezcla con: 


Agua 200 c.c. 
Amonfaco puro 60 c.c. * 


A ésta se agrega tierra de Trípoli o de infusorios 
en cantidades que permitan una leve abrasión. 
Nota: El amoníaco es un oxidante enérgico de estos 
metales, por lo cual las piezas se enjuagarán inme- 
diatamente y con abundante agua, j 
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MECANISMO DE LA 
“ENFERMEDAD DEL BRONCE” 


Modo de operar los óxidos de cobre: 


Se produce la combinación con el oxígeno del 
aire, el cual aparece asimilado en diferentes canti- 
dades formando dos óxidos, el cúprico, que recubre 
la superficie y que presenta color verde vivo y el 
cuproso que generalmente forma las capas más 
profundas y cuyo color puede ser amarronado. 
Ambos óxidos forman luego las sales cúpricas y las 
cuprosas, siendo carbonato (cardenillo), sulfato (vi- 
triolo azul) y cloruros (cloruro cuproso y cúprico). 
Este último se presenta también azulado, y a veces 
en forma de una masa marrón, y en realidad 
constituye la verdadera “enfermedad del bronce”, 

*Ver: “Extracción de la “enfermedad del bronce” 
con alcalis y ácidos”, “Enfermedad del bronce, su 
extracción” y “Modo químico de proteger las piezas 
de la enfermedad, etc.” , 

Nota: Entre las capas de óxidos de cobre suele 
aparecer una capa en estado metálico que se forma 
como fenómeno secundario, a este cobre se da el 
nombre de cobre regenerado, Es importante la apa- 
rición de estos estratos, debido al cuidada que se 
debe tener para su extracción, sobre todo por las 
dificultades que ocasiona, ' TI 

A p 
“Enfermedad del bronce” su extracción por 
electrólisis - por medios químicos y por 

la técnica de Organ | 


i Lal “enfermedad del bronce” se debe a que bajo 

la capa de carbonato hidratado natural de cobro 

(malaquita) y también a veces del óxido cuproso 

Natural (cuprita) se encuentra una pequeña forma- 
É 
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ción de doruro cuproso de color verde-azulado 
claro, en manchas, 

Cuando los objetos son exhibidos en miéroclimas 
húmedos, la humedad penetra por la porosidad de la 
capa superficial y va a combinarse con el cloruro 
cuproso formando cloruro cúprico, que por hidró- 
lisis. gradual forma ácido dorhídrico que es el 
verdadero cáncer del metal. 


Cuz Cl, + H20 > CuzO +2 HCI 
2 Cu + 2H CI +0, > Cu Cl, . Cu (OH), 


Para la extracción del cloruro cúprico, se debe 
primero eliminar la malaquita o cuprita por medio 
químico (*Ver: "Desoxidado del cobre, latón, bron- 
ce y plata alemana") pero aunque la superficie 
parezca limpia se llevará a un baño electrolítico de 
solución alcalina, para asegurar la desaparición total 
de los vestigios de cloruro cuproso. Si se debiera 
conservar la pátina verde, se recurrirá a una serie de 
baños muy demorados de una solución diluida de 
sesquicarbonato de sodio. La solución de esta sal 
penetrará en las capas superficiales neutralizando el 
ácido clorhídrico producido por la hidrólisis gradual 
del cloruro cuproso; este procedimiento es muy 
demorado y menos seguro que el anterior, 

Cuando en los bronces hay incrustaciones de 
esmaltes, se empleará la técnica de Organ dada 
en “Recent Advances in Conservation” editada en 
Londres en 1963. En estos casos el objeto no debe 
sumergirse en líquidos acuosos y si se raspará por 
medio de agujas hasta llegar al cloruro cuproso el 
cual se trotará con óxido de plata empastado en 
elcohol. De resultado de esta fricción el cloruro 
Cuproso se transformará en cloruro de plata, que se 
presenta ¡inalterable a la acción de la humedad. 
"Ver: “Mecanismo de la enfermedad del bronce”. 


Modo químico de proteger las piezas, 
de la "enfermedad del bronce” 


La enfermedad del bronce consiste en la apari- 
ción de cloruro Cuproso que corroe aceleradamente 
las superficies, debido a la producción de ácido 
clorhídrico. Para detener ese proceso puede usarse el 


exponen los objetos durante 24 horas a una hume- 
dad de 78%, 
Nota: La limpieza se realiza mediante uh raspaje de 
la parte afectada, observando un total removido del 
material azulado que es en realidad el elemento 
nocivo. (*Ver: “Mecanismo de la enfermedad del 


bronce””. 
Í 


Benzotriazo! - Tratamiento de la"enfermedad. 
del bronce* : 


Cs H¿ MHNN 


Este producto es usado para el tratamiento de los* 
bronces en deterioro como inhibidor de las fases e 
interfases, (*Ver: “Mecanismo de la enfermedad del 
Fonce". Las soluciones de benzotriazol se realizan 
2 3% 3n somente teles como alcohol metilado y 
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agua para contrarrestar estos efectos (*Ver: “Rayos 
actínicos” en el capítulo Lavado, aguas lavan- 
dinas. ...). 


Extracción de la*enfermedad de! bronce*con 
álcali y ácido: 

Como se ha visto la llamada enfermedad del 
bronce consiste en la formación de Capas de aspecto 


Agua 11. 
Tartrato de sodio Y potasio 200 gr, 
Potasa cáustica 50 gr. 


Pero aún este baño alcalino no términa de disol- 
ver la parte oxidada y mucho menos los cloruros 
que en realidad son los destructores. La pieza se 
extrae del baño, que en este momento se presenta 
de tono sucio verde azulado y se lava, - 

Para operar la disolución de los restos se efectúa 
con ayuda de una solución acuosa ácida: 

Agua 11. 

Acido sulfúrico 60 c.c. 


Nota: Se deberá tener cuidado con esta última 
mezcla, se vertirá el ácido en el agua, de a poco y 
revolviendo. l 


. . $ . 
x Ver: “Mecanismo de la enfermedad del bron- 
ce 


TRATADO DE LAS PIEZAS DE 
BRONCE RECIEN EXTRAIDAS 
DE LA FUNDICION 


Cuando salen jas piezas recién fundidas, de los 
moldes, presentan una suciedad color plomizo con 
vestigios de zinc de la aleación. 


exactas de esta solución, por ser indiferente para el 
trabajo, ya que solo influirá. en el tiempo que 
deberá permanecer sumergido el metal, pero se 
puede probar con: A 


Agua 200 c.c. 
Acido nítrico 300 c.c. 


Después del baño se lavan bien los objetos y se 
secan. : 
Los bronces quedarán prontos 'para "rebarbar- 
los”, O sea extraerles las rebabas dejadas por la 


de buril donde se haga necesario. 
Por último, se someterán a un doble lavado, el 


metal) con una solución de ¿cido sulfúrico (que 
obscurecerá la superficie) estos baños se continuarán 
hasta darle el tono que deberá quedar, según se 
desee, pe 


1 
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Finalmente las piezas se lavan bien, con abundan- 
te agua. Se puedo aplicar un barniz común de goma 
laca disuelta en alcohol metílico de 960, a la que se 
dará el tono más o menos subido, según la cantidad 
de goma laca. Este proceso dará un color oro viejo, 
mientras que si se precisa brillo dorado, podrá verse: 
“Barniz dorado para bronces y otros metales”, 


DESOXIDANTES INDUSTRIALES 


PLATA: Se trata con una solución de Líssapol de 
Hopkins and Williams de Gran Bretaña, Es una 
especie de detergente que actúa a temperatura ordi- 
naria, La solución tendrá un 5% del producto, (las 
soluciones tiourea al 5% y tiosulfato de amonio al 
15% con agua destilada, a las que, se agrega el 1% 
de Lissapol. Son excelentes desoxidantes de la pla- 
ta). 

COBRE. BRONCE Y LATON: Las piezas se 
sumergen en una solución del 10% de Calgón (exa 
metafosfato de sodio) que, no solamente actúa 
sobre las partes oxidadas, sino que, también extrae 
otras sales extrañas que pudieran haber, incrustadas. 

HIERRO Y ACERO: A.C.P. Deoxidine 125 de 
Imperial Chemical Industries Ltd, (Paint División, 
Stough, Beks de Gran Bretaña) 

Este extraordinario decapante, cuya base es el 
ácido fosfórico, se usa sobre todo,en objetos de gran 
tamaño, ya que, su aplicación es por pintado. 

Queda, de este modo, sobre la superficie una 
película protectora de fosfato férrico. 

*Ver: “Desoxidación del hierro con ácidos tfos- 
fórico y fluohídrico” . 


Extracción de manchas negras o pardas 
producidas por manganeso en los metales 


Las manchas negras suelen deberse a bióxido o 
protóxido de manganeso. Estas manchas salen con 
agua medianamente acidulada con ácido sulfúrico y 
algunos granitos de sulfito de sodio. (Puede ser 
bisulfito de sodio). 


Extracción de manchas de grasitud 
de diversos objetos de metal 


Los objetos sucios por grasitudes o algunos mine- 
rales se extraen por medio de la soda cáustica, 
potasa cáustica, bicromato de potasio, bórax, hipo- 
sulfito de sodio y algunas otras materias alcalinas. 


Extracción de manchas de azufre de diversos 
objetos de metal: . 


- Se extraen perfectamente por medio de una 
solución concentrada. de soda o de potasa cáustica. 


Extracción de manchas y suciedades, de ¡odo 
en diversos objetos de metal 


Hs 
Se extraen por medio del.alcohol puro, en caso 
de no lograrlo de este modo, se tratarán las manchas 
con una solución concentrada de ¡ hiposulfito de 
sodio, aplicada en caliente. | la e 
] ¡ 


Modo de extraer las manchas. de óxido de 
hierro del níquel  ' 


Primero se engrasa la pieza quedando durante 


una semana en estas condiciones. Después so extrae 
la grasa y se frota con un paño embebido en 
amoníaco, si las manchas resisten se agregan al 
amoníaco algunas gotas de ácido clorhÍdricd y atgu- 
nas menos de ácido sulfúrico, 

Las piezas así tratadas se lavarán muy bien con 
agua pura y por último se frotarán con tierra de 
infusorios. 


Limpieza de herramientas por medio 
de la parafina 


Se disuelve a baño de Marfa: 


Parafina 200 gr. 

Luego lejos del fuego se echa en un, recipiente 
que contiene: e 

Solvente 3,500 1. 

Kerosene 500 C.C, 


Se agita mientras se enfría, Sa aplica extendiendo 
sobre la superficie donde debe quedar por lo menos 
12 hs. luego se extrae frotando con un paño de lana 
ligeramente humedecido en solvente. 


LIMPIEZA DE PLOMO 


Ántes de realizar cualquier trabajo de este tipo, 
se consultará el artículo “agua destilada y agua de 
lluvia”. 

Para la aplicación de este procedimiento, se efec: 
tuarán dos operaciones: 


ter. Baño Acido: 


Agua destilada “desaireada”” 114 
Acido clorn fdrico 100 c.c. 


En este primer baño, se sumergen las plezas hasta 
que cese la efervescencia (no más de dos horas), Se 
enjuaga en agua destilada hirviendo. 


2do. Baño de acetato de amónio 


Agua destilada “desaireada” 14 
Acetato de amónio 100 gr. 


El baño se encontrará a 800 C. más o menos y la 
sumersión durará una hora. Por último, se enjuaga 
con abundante agua destilada “desaireada” y se 
sumerge en alcohol para su deshidratación y secado 
rápido y total, ; 

Nota: Por lo general, los objetos de plomo se 
barnizan o enceran. 


Una excelente cera para este fin se produce con: 


Cera blanca de abejas 5 gr. 
Cera carnauba (clara) o ñ 

candelilla dl ' 2gr 
Solvente industrial o bencina 15 c.c, 
Colorante azul para dar 


| tono suave 


Se derriten las ceras a baño de María, luego, lejos 
del: fuego se agrega solvente en el que, de antemano 
se había disuelto el colorante. Se aplica por pintado, 
se deja evaporar el solvente y por último se cepilla, 


Limpieza simple del plomo 


El plomo se limpia frotando su superficie con 
Una gamuza con colcótar. 


€ 
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EXTRACTOR SOXLET Y MODO 
DE USARSE 


Los extractores son aparatos empleados en tas 
fábricas para purificar y lavar substancias. tanto 
sólidas como líquidas, Existen varios tipos de 
extractores, pero el que se .usa para el lavado 
pertecto del mecanismo de precisión en talleres de 
conservación, es el inventado por Soxlet, que lleva 
su nombre. y Ñ 

Este instrumento está formado por tres cuerpos 
de vidrio resistente al calor: el primero.es un matraz 
(ra), cuya tapa esmerilada es la parte inferior del 
cuerpo cilíndrico útil dentro de este tubo se coloca 
la pieza a lavar en (a), El tubo ancho (b) es por el 
que pasan los vapores formados en el balón, el tubo 
(c) que es más fino, produce un sifón que mantiene 
el nivel (d) del líquido en este cuerpo. Este segundo 
cuerpo concluye en una boca ancha esmerilada cuya 
amplitud limita la capacidad del aparato, en esta 
boca se inserta la tercera parte que es un conden- 
sador Allinn (a bolas) enfriado a agua circulante que 
entra por (e) mediante una manguera de goma (k) y 
sale por (f). En el interior se condensa el vapor que 
cae en forma de líquido en el cuerpo segundo. El 
aparato está sostenido por dos piezas (g y h) en un 
soporte vertical (i). 


¡ 

ita ' 
Funcionamiento: ¡La capacidad del balón por la 
general, en los extractores usados en restauración, es 
de 1 litro, en él se colocan 600 6'700c.c. del 
solvente elegido para el trabajo (nivel 1) éste puede 
ser benzol, nafta, sulfuro de carbono, cloroformo; 
pero su fácil inflamabilidad los hace muy peligrosos, 
por la que conviene usar tetracioruro de carbono o 


tricloroetileno, que no se presentan inflamables 
como los anteriores, El calentamiento se realiza 
aumentando la llama de a poco, ésta no será directa, 
sino que entre ella y el balón se coloca una tela de 
amianto (1) para evitar el “calor violento. En el 
momento se hará circular el agua en el refrigerador, 

A medida que empieza a calenterse el solvente se 
evaporará cayendo sobre la pieza a limpiar hasta 
taparla y llegar al nivel determinado por (d) en este 
momento el líquido sucio comenzará a salir yendo a 
depositarse en el balón, a medida que avanza la 
limpieza, el tubo medio va quedando de aspecto 
cristalino, mientras que el balón sa enturbia debido 
a la suciedad extraída. (*Ver: “Desengrasados con 
solventes”). 


Limpieza de monedas delicadas, de mecanis- 
mos de relojería y otros de precisión 


La limpieza de metales no es fácil cuando se 
quiere lograr perfección. Cuando se limpia mone- 
das con elementos abrasivos y oxidantes, como los 
limpiametales comunes, aunque éstas sean realizadas 
con el más riguroso cuidado, estamos restando vida 
a las piezas, y. esto se hace más notable aún en los 
mecanismos de precisión que sufren en su funciona- 
miento, 

En el caso de los mecanismos, es aconsejable el 
uso del extractor Soxlet que rápidamente los limpia, 
liberando sus movimientos, mientras que las mone- 
das pueden ser limpiadas extrayendo su grasitud, 
primero con el extractor y una vez desengrasadas, 
frotándolas suavemente con.un trapo humedecido, 
al que se agregan unos terroncitos de cianuro de 
potasio, que completará su total limpieza. Se deberá 
tener sumo cuidado con el uso del cianuro, por 
tratarse de un veneno violento. (*Ver: “Extractor 
de Soxlet y modo de usarse”). : 


Metalistería 


MODO DE ENSAYAR EL ORO 


¡ Para saber si existen residuos de oro en minerales 
Oo impurezas varias se mezcla una pequeña parte del 
material, al que se pulveriza muy bien, Se junta a 
un volumen igual de tintura de iodo,| se agita bien y 
a los 40 minutos se repite la operación. Se deja 
asentar la mezcla, luego en el líquido se moja un 
trozo de papel secante y una vez seco se vuelve a 
mojar con el mismo lMquido, repitiéndose la Opera- 
ción muchas veces hasta lograr un mejor efecto, 

Una vez seco el papel se quemará y si presenta 
color violeta oscuro, será señal de presencia de oro 
en el material. Aún para una mayor certeza se 
mojarán las cenizas con agua de bromo que harán 
desaparecer el color antedicho.' 
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MODO DE EXTRAER EL ORO 
DE LA SUPERFICIE DE 


LA PLATA 
Se prepara una pasta con: 
Agua para formar 
pasta 
Clorhidrato de amonio 
(sal amonfaco) 50 gr. 
Acido nítrico 30 c.c, 


El clorhidrato de ámonio deberá estar pulveri- 
zado. La pasta se extiende sobre la superficie y se 
calienta hasta que produzca gases 'y quede apenas 
seca. Por último se frota la superficie con un 
cepillito de metal o una grata, a fin de desprender el 
oro que se presentará suelto. 


MODO DE SEPARAR EL ORO 

DE UNA ALEACION DE PLATA — 
PREPARACION DEL NITRATO 
DE PLATA 


Para realizar este trabajo se lleva el metal a 
granallas, para ello se funde y se deja caer en agua 
fría desde cierta altura. mientras se agita el agua. Se 
ponen las granallas en una cubeta con ácido nítrico 
concentrado, dándole calor suave hasta que se di- 
suelva la plata (cuando aparecen burbujas en el 
fondo es indicio de que:empezará a hervir, este es el 
momento de retirar la cubeta del fuego). 

Dicha operación produce vapores amarillos muy 
nocivos, por lo que se tendrá la precaución de 
llevarla a cabo al aire libre. Una vez disuelta la 
plata, el producto se reducirá a cristales de nitrato 
de plata, para ello se dejará descansar en un lugar 
muy quieto (sin vibraciones) hasta su enfriado total. 
Después de 3 horas se trasbasará el líquido que 
sobrenada en otra cubeta, removiendo los cristales 
con un bastón de vidrio para extraer el agua que se 
encuentra entre ellos. “Los cristales se extenderán 
sobre un papel de filtro y se cubrirán de la luz hasta 
su secado, 

El líquido extraído se somete otra vez al mismo 
proceso, obteniéndose cristales menores y aún puede 
repetirse una vez más lá operación, quedará cristales 

pequeños y de menor pureza. 

El oro que pudiera contener ta aliación que fuera 
"fundida primitivamente: aparecerá en forma de un 
sedimento negro que puede lavarse y tundirse, 

Nota: El nitrato de plata se conserva en frasco 
oscuro, 


FRAGILIZACION DE LA PLATA 
ANTIGUA 


Generalmente la plata antigua presenta una 
estructura quebradiza y cuando los objetos han 
perdido su forma debido a prolongados perfodos de 
inhumación, es necesario antes de “volverlos a su 
forma, flexibilizar el metal. Esto se logra mediante 
un calentamiento, cuya temperatura está cerca de'la 
que marca la fusión de.la plata (9540 C según los 
experimentos de Viollet); Antiguamente. se crela que 
el punto de fusión estabán en los 10009 C. 
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En algunos casos la “flexibilidad” vuelve calen- 
tando la pieza a sólo 5000 C o algo más. 

La estructura de la plata vieja (granos de gran 
tamaño) es la misma de la cementada o precipitada 
por medios químicos. Es una especie de polvo gris, 
formado por microscópicos octaedros regulares que 
son-sólo indicios de cristalización. Esta misma fragi- 
lidad notable de la plata puede aparecer en objetos 
que son sacudidos con cierto isocronismo. En el 
British Museurnm se trató un vaso de libaciones, 
encontrado en Nuri (Sudán) en fragmentos habiendo 
sido necesario calentar algunos trozos pequeños a 
temperaturas crecientes, hasta determinar nuevamen- 
te el cambio de estructura, el que se produjo a los 
9000 C, o sea sólo 540 menos que la propia desinte- 
gración de la plata y 500 menos que el grada de 
fusión de la aleación de que estaba confeccionado el 
vaso, 

En todos los casos se opera encerrando la pieza 
entre carbón vegetal y depositándola dentro de un 
horno a 9000 C, durante una hora, para después 
templarla en agua pura. 


JABONES PARA LIMPIEZA 
DE METALES - 


Es sabido que los mejores productos para la 
limpieza de metales finos son los jabones preparados 
pará tal fin, los cuales limpian y desengrasan al 
tiempo que sirven de vehículo para las partículas 
abrasivas. Pero como todo vehículo destinado a 
frotados que faciliten el desplazamiento fácil, tienen 
que ser perfectamente observados ya que si en su 
interior existieran granos mayores o impurezas de 
formas agudas podrían rayar las superficies produ- 
ciendo perjuicios insalvables. De lo expresado se 
desprende que los polvos a emplear deberán ser 
cuidadosamente seleccionados. 

Entre los principales jabones empleados para lim 
piar. metales finos se encuentra el jabón de Sevilla 
compuesto con: 


Agua 250 c.c. 
Jabón blando [de potasio) 120 gr. 

Tierra de Trípoli (finísima) 200 gr, 

Carbonato de cal levigado 300 gr, 

Colcotar (óxido férrico) 100 gr. 

Magnesia calcinada (óxido 

de magnesio) 60 gr. 


Este jabón se prepara en caliente y como puede 
verse entre sus componentes tiene un jabón ya 
formado, existen otros en que el jabón se forma por 
sus elmentos (*Ver el ceros que sigue). 


Jabón de aceite de coco para la limpieza 
de metales 


Primero se produce ta ep edón mezclando 
en caliente: 


Aceite de coco 250 gr. 
Lejía de soda de 400 Bmé. 120 c.c. 


s E 
Luego de mezclados los elementos y una vez frio 
se agrega: 


Amonfaco o 

Colcgtar (óxido férrico) 
E 
E 


100 c.c. 
300 gr. 
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El fenómeno de la electrólisis es la descompo- 
sición química de los electrolitos por la acción de me 
una corriente eléctrica que usa a los jones coma e 
vehículo de la electricidad, 

Este arte fue inventado simultáneamente en 1838 
por el célebre físico ruso JacobíÍ, que lo presentó en 
la Academia de Ciencias de San Petersburgo y por el 
no menos célebre Spencer de Liverpool. 

La galvanoplastia se funda en la propiedad que 
tienen las corrientes eléctricas de descomponer las A 
disoluciones salinas o electrolitos, que atraviesan e 
conduciendo el metal al polo negativo, . con el Laa 
hidrógeno y el radical ácido al positivo, con el 
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oxigeno. ES > e 
: Cuando el depósito metálico se produce de forma SS, TS 
¿ que al amoldarse al objeto puede separarse de él ; a 


obteniendo el calco, constituye lo que se llama 
galvanoplastid propiamente dicha. Si en cambio el 
depósito es adherente se llama electroquímica. Este 
proceso se debe a la actividad de los iones, que son Ae 
conjuntos estables o inestables moleculares que se 
separan debido a la descomposición electrolítica, 
mudándose a un polo con su carga eléctrica. Da esto 
se desprende que la electrólisis es la descomposición 


química de un electrolito, (compuesto química- 


mente soluble disuelto en agua destilada) que al ser 
atravesado por una corriente eléctrica, es descom- 
| E puesto en forma proporcional a la cantidad de 
corriente circulante, Este es un procedimiento que 
se ejecuta sobre cualquier metal. 


Las corrientes deben ser continuas, por lo que sa 


usan pilas con-esta propiedad, prefiriéndose las del 
tipo Daniell o Bunsen, aunque esta última es menos 
aplicable en sus modelos más recientes. 

Como se sabe, el agua destilada no es conductora 


de la electricidad, pero una vez que se ha adicio- 
nado a ella la sal correspondiente al metal que se 
desea depositar, ésta se torna conductora y por ella 
se hace circular la corriente que produce el polo 
positivo (ánodo) que está representado por el car- 
bón de la pila hacia el polo negativo (cátodo) que 
está formado por el zinc de la pila. La corriente 
debe estar entre los 6 y los 12 voltios, por lo que se 
requieren dos elementos de pila. 

Este tipo de trabajos deben hacerse con sumo 


cuidado pues los elementos con que se trabaja son 

muy venenosos. Cuando se usa cianuro de potasio, 
co por ejemplo, se tendrá en cuénta que su contrave- 

neno más eficaz son las soluciones de hiposultito de 
: sodio. 
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APLICACIONES DE LA 
GALVANOPLASTIA 


Son muchos los servicios prestados por la galva- 


noplastia a las Bellas Artes y Ciencias Arqueológicas. 


La reproducción por vía galvánica evita los incon- 
venientes de reducción de los modelos y la desapa- 
rición de pequeños detalles, logrando la adhesión 
perfecta de los calcos de las superficies con los 
modelos originales. * 

La Arquitectura se:ha visto también auxiliada por 
la galvanoplastia en la reproducción de monumentos 
antiguos, siendo digna de notar, entre otros trabajos, 
la reproducción de los seiscientos bajorrelieves de la 
columna Trajana, que moldeados en yeso, en Roma, 
han sido fielmente reproducidos por la gáalvano- 
plastia. 

La Numismática, Paleontología y demás ciencias 
históricas se han aprovechado también de este arte 
reproduciendo monedas, medallas, fósiles y demás 
especímenes que han servido para completar muchos 
Museos. 


DORADO ELECTROLITICO: 


Desengrase y limpieza de las piezas a dorar 


Primero se pule bien la superficie y luego se 
somete a un buen desengrase con nafta o mejor con 


tricloroetileno, que es menos peligroso; se secan: 


bien las piezas, que desde este. momento no se 
deberán tocar más con las manos hasta terminado el 
trabajo. Luego se enjuagan con agua destilada y se 
pasan a un baño ácido preparado del siguiente 
modo: 


Agua destilada 100 c.c. 
Acido sulfúrico 5 gr, 


Tener precaución cuando se pone el ácido en el 
agua, hacerlo de a poco y nunca verter el agua en el 
ácido. 

Después de este baño, que no debe durar más de 
tres minutos, se enjuagan bien las piezas, quedando 
prontas para el dorado. 


Modo de proceder para el dorado en frío 


Las piezas deben estar muy limpias y desengra- 
sadas. 
Primero se produce la siguiente solución. 


Agua destilada 100 c.c. 
Cianuro de potasio : 10 gr 
Cianuro de oro 1 gr. 


El cianuro de oro tiene 88% de oro metálico, 

Este preparado se coloca en un recipiente de 
vidrio o enfozado que pueda contener la pieza a 
dorar, ésta se encontrará conectada al polo negativo 
de las pilas mediante un cable conductor. Al mismo 
tiempo, desde el polo positivo de las pilas, saldrá un 
cable que estará ligado. a un ánodo, consistente en 
una chapa de metal de,una superficie igual la la 
pieza a metalizar, que deberá estar sumergida en el 
líquido frente al objeto y a una distancia de no más 
de 1Dcm | y 

Este' dispositivo hará que el oro se vaya acumu- 
lando en la superficie de la pieza. El! acabado se 

i dl 


hará por frotado con un paño, 


| 1 


Otro bafío de oro más completo 24 kilates” 
« Agua destilada 1 litro 


Cianuro de oro 3.8 gr. . 
Cianuro de potasio 114 gr. 
Cianuro de nfquel .38 gr 


Este baño se usará con corriente continua de B a 
10 voltios y ánodo de acero inoxidable o de grafito. 


Baño de oro brillante 


Agua destilada 1 litro 
Potasa cáustica 12 gr 
Carbonato de potasio 7 o gr 
Amoníaco 2 - cc. 
Cloruro de oro 1,50 gr. - 
Cianuro de potasio 5 q 


Baño de oro rosado 


Agua destilada: 1 litro 
Cianuro de oro 38 q 
Cianuro de potasio 188 gr, 
Cianuro de cobre 0,9 gr, 
_Bifosfato de potasio 11,3 er 
Ferrocianuro de potasio 3,9 gr, 


Se usa este baÑo con no más de 4 voltios y ánodo 
de acero inoxidable, 


Baño dorado simple 


Agua destilada 1 litro 
Cianuro de potasio * 10 gr 
Cloruro de oro 3,50 gr. 


Nota: El dorado puede ser mate o brillante, esto no 
tiene que ver con la solución de dorar, sino con un 
preparado que posteriormente a la limpieza, se 
efectúa. 


Baño para el dorado mate 


Los baños para producir superficies opacas son 
más fuertes ya que tienen que producir porosidad 
en la superficie. 

La solución más usada es la siguiente. 


Agua destilada : 250 ec. 
Acido nítrico - 1 litro 
Acido sulfúrico , 500  c.c. 
Acido clorhídrico 250 e.c. 


Nitrato de cobre A 125 gr | 


Para el dorado mate 'puede usarsé el mismo baño 
de abrillantar pero doblando la cantidad de ácido 
nítrico y añadiendo 5 gramos de sulfato de zinc. 


4 


2 ls A ¡ A 
Baño para el dorado brillante 
Una de las fórmulas más usadas es la siguiente:, 


Acido sulfúrico af 100 gr. 
Acido nítrico | 100 gr. 
Cloruro de sodio | : ; 100 gr, 


Las piezas se sumergen 36 4 segundos. 
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PLATEADO ELECTROLITICO 


Limpieza y preparación de los' metales 
a platear 


Desengrasado 
Se sumergen en una solución hirviente de: 


Agua 1 litro 
Soda cáustica 110 gr. 


Luego se lavan con agua caliente, se enjuagan y 
se sumergen en: 


Agua 1 litro 
Acido sulfúrico 100 c.c. 


Se lavan nuevamente en-..agua caliente y se pasan 
por el siguiente preparado: 


Acido nítrico a 360 Bmé, 1 litro 
Cloruro de sodio o 20 gr. 


Otra vez se lavan con agua caliente y se bañan 
en: 

Acido nítrico a 360 Bmé. 600 c.c. 

Acido sulfúrico a 660 Bmé. 800 c.c. 

Cloruro de sodio (sal) 40 ar. 


Se lavan con agua caliente y se pasan al baño de 
amalgama: 


Agua destilada 1 litro 
Oxido de mercurio 10 gr 
Acido sulfúrico cantidad para 
disolver 
totalmente el 
mercurio 


(El ácido sulfúrico se agrega hasta que la solución 
sea diáfana). 


Preparación y limpieza para el plateado del 
zinc - estaño o acero 


Para lograr el plateado de éstos metales, se siguen 
los mismos pasos explicados para el dorado. 


Limpieza específica para la plata que ha | 
de ser plateada - dorada o niquelada | 


Las piezas estarán perfectamente desoxidadas y 
desengrasadas; para ello se calientan las piezas a 
fuego y con ello el cobre de la aleación se oxidará 
superficialmente, luego pasa aun baño de: | 


A O 


Agua A 
Acido sulfúrico 200 C.c, | 


Se extraen las piezas Y se verá Ale el cobre ha 
desaparecido y la plata se presenta opaca y blanca, 
así estará pronta para el plateado. ¡ | 


Baño de sales'de plata 


¿Agua destilada Y litro 
“Cianuro de plata. 8 gr. 
Cianuro de potasio 40 gr, 


"El cianuro de plata tiene un 80% de plata 
metálica. 
El electrodo pasivo E formado por una 'blaca 
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de plata que.no permite” empobrecer la solución; 
este baño se aplica en frío.” 

Al salir del baño la plata presentará un tono 
blanco. mate, se sumerge en un baño de bórax y 
agua a saturación y se calienta al rojo oscuro en una 
mufla. Al enfriarse se sumerge en una solución 
liviana de ácido sulfúrico, se enjuaga bien y se seca, 


Otra solución plateadora. 
Esta solución se prepara del siguiente modo, 


Agua destilada 1 litro 
Cianuro de plata 15 gr, 
Cianuro de potasio 25 gr, 


Solución plateadora de cloruro de plata 


Aunque casi todos los baños son de cianuros 
dobles de plata y potasio, existen otros con distintas 
sales de plata como la siguiente: 


Agua destilada . 1 litro 
Cianuro de potasio 98% 24 gr. 
Clorura de plata 25 gr. 


Baño de plata de mayor resistencia 


Agua destilada 1 litro 
Cianuro de plata 30 gr. 
Cianuro de potasio 40 gr. 
Carbonato de potasio 48 gr. 


Solución plateadora de nitrato de plata 


Agua destilada 1 litro 
Nitrato de plata 10 gr. 
Cianuro de potasio 98% 25 gr, 


Plateado electrolítico brillante 


Para dar mayor brillo al plateado, se agrega a los 
baños pequeñas cantidades de: 


Agua destilada 250 c.c. 
Cianuro de plata 2 gr. 
Cianuro de potasio 10 gr. 
Sulfato de carbono 20 gr. 


Se mezcla todo y se deja reposar después de 
agitarse violentamente. El reposo durará 4 días, 
teniendo que removerse de vez en cuando, 

Por último se deja descansar y se usa la parte 
más clara solamente, Este .egregado.se hace en 
proporciones nunca mayores de 1 gramo por litro 
de solución plateadora; puede probarse con 0,50 
gramos. :-. 

El abuso de esta preparación resta condiciones de 
conductividad, pero cuando se emplea será necesaria 
su aplicación a diario, pues de un día para otro 
puede perder completamente su ectividad. 


Plateado galvánico de la 'alpaca 


LIMPIEZA es | 
Se sumergen las piezas a platear en: 
Agua * ; ES ' 100 c.c. 
AGI0S nítrico | | : lol 10cc. 


Luego dé segundos se pasa a un baño de ácido 
nítrico industrial, donde permanecerá la pieza sólo 


: ¡ 
ci 
É 


527 


algunos segundos más, 
Después se sumerge durante 5 minutos en: 


Agua destilada 1 litro 
Mercurio coloidal 12 gr, 
Cloruro de sodio (sal) _5gr, 


Por último se repasan con cremor tártaro a 
cepillo y se sumergen en el baño electrolítico, que 
es el siguiente: 


Agua destilada 1 litro 
Nitrato de plata : 26 gr, 
Cianuro potásico 50 gr, 


Finalmente se lavan con agua y cremor tártaro y 
se enjuaga bien. 


Modo de operar en el plateado 


Aunque la temperatura algo elevada mejora las 
condiciones para el plateado, la poca diferencia con 
el baño en frío no compensa el mayor cuidado. 

Las piezas se sumergen suspendidas en alambres 
de cobre. 

Su usarán ánodos de placas laminadas de plata 
pura, a una distancia de unos 10 centímetros de la 
pieza a platear. Para una buena adherencia, la 
corriente conviene que comience baja, no debiendo 
exceder en ningún momento los 3 voltios y, medio 
amperio por decímetro cuadrado. 

El baño convendrá que sea agitado repetidas 
veces pues tiende a asentarse. 

Las sales de plata se descomponen con la luz, por 
lo tanto conviene trabajar con poca iluminación y 
guardar las sales a oscuras. No todas las sales de 
plata pueden ser guardadas, como por ejemplo el 
nitrato de plata, que en solución acuosa, se convier- 
te después de las 24 horas en fulminato de plata, 
que es un explosivo violento. 

La corriente eléctrica se deberá interrumpir antes 
de extreer la pieza porque de lo contrario la super- 
ficie quedará amarillenta. 

Cuando se retiran del baño, los objetos se' debe- 
rán frotar con cremor tártaro, si se desea aumentar 
la capa de plata; selavan bien y se pasan a una 
solución caliente de cianuro de potasio, se lavan 
nuevamente y se vuelven al baño electrólica, 

Para finalizar, se lavan en una solución de cianu- 
ro de potasio fría y se sumergen en agua hirviendo 
para secar con aserrín.! 


Plateado galvánico de All tie lozas 
y porcelanas q 
1 
El primer paso para este trabajo, es producir un 
barniz conductor que permita la adición de metal 
por electrálisis; para eso se hace la siguiente compo- 
sición: : ' 


Aceite de lino cocido 45 c.c. 
| Polvo de plata (purpurina i e 
| de plata). 35 gr. 
A 
Borato de plomo ' 12 gr. 


cantidad como 
para formar 
Una crema 


Esencia de trementina 


!/ 


Primero se mezclan Íntimamente el polvo de 
plata con el borato de plomo, luego amasando con 
espátula en cápsula de goma se agrega un poco de 
esencia de miei y por último se Espora el 
aceite, 

Esta crema se aplica por —pintado en las partes 
donde se deberá acumular el metal, Se dejan orear y 
antes de que esté completamente seco el barniz, se 
pone en una mufla a una temperatura de 7000 C. ú 
£000C, de modo que el borato de plomo se 
combine con el vidrio o vidriado de la porcelana y 
en su superficie quede la plata. 

De este modo preparadas las piezas podrán some- 
terse a un baño electrolítico de plata, Vegtapdó una 
adherencia perfecta, 


PARTES QUE NO DEBEN QUEDAR 
METALIZADAS AL SUMERGIRASE 
EN BAÑOS ELECTROLITICOS 

“Las partes que deben quedar sin metalizar, en los 
objetos que se someterán a baños electrolíticos, se 
pintarán con el siguiente barniz: 


Cera virgen 60 gr. 
Resina  ' 100 gr, 
Goma laca 30 gr, 
Sulfato de bario 30 gr, 


Se funden la cera, la resina y la goma laca a baño 
de María y se incorpora al sulfato de bario antes de 
que se enfríe la' masa, se mezcla todo bien. Para su 
uso se disuelve la masa fría que se va a emplear, en 
solvente y se aplica por pintado. Una vez volatili:- 
zado el vehículo, que es el solvente, se puede 
someter el baño electrolítico, 

Después de metalizados los objetos, se extrae el 
barniz con una solución de soda o potasa cáustica 
al 15%, 


COBREADO GALVANICO 


Si se intenta cobrear con sulfato cúprico, zinc, 
hierro, acero o fundición, no se obtendrá un buen 
resultado ya que estos metales son atacados por el 
baño ácido, dando superiicles flojas por la mala 
adherencia. 

El principal slds es el debido a Elsner y 
Philipp, fundado en que las disoluciones de cloruros 
alcalinos, en un exceso de amoníaco como también 
del tártrato con el carbonato potásico, tienen la 
propiedad de disolver el cobre metálico, El hierro se 
trata mediante el baña de cloruros y el zinc, con el 
tartrato y el carbonato de potasio. El ánodo será 
una placa de cobre. Este baño debe mantenerse a 
15 ó 200C y la corriente se gradúa de modo que 
no haya desprendimiento de hidrógeno cerca de los 
objetos. : 

¡Se obtiene un excelente depósito de cobre que se 
lava y abrillanta por pulido. 

! 
Método de cobreado al cianuro 

Estos métodos más que para galvanoplatia son 
usados en galvanostegia, .es decir, que se prestan 
mejor para producir capas de cobre que para repro- 
ducir objetos, 1 
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Agua 20 gr. baño 10 gramos de aceite sulfonado de ricino, que 
Bisulfito de sodio 20 gr, se prepara dél modo indicado en “Aceite sulfonado 
Acetato de cobre 22 gr. de ricino”. 


Cianuro de potasio 20 gr. 


Se pone en la cubeta la mitad del agua fría, 
luego se agrega el carbonato: de sodio disuelto en CROMADO ELECTROLITICO 
150c.c. de agua tibia. Después se agrega el sulfito El cromado es 
de sodio disuelto en otros 150c.c. de agua tibia; más difícil de re 
este agregado se pondrá poco a poco hasta que pare margen de tolera 
la efervescencia. Se agrega después el acetato de pasos, la corrien 
cobre disuelto en 200c.c. de agua bien caliente. tensión y en inte 
Esto dará a la solución un tono verde azulado. Por sito de metal qu 
último y mientras se agita bien se adiciona el es escasa 
cianuro de potasio, se continua agitando hasta lograr sición del ácido crómi 
una disolución perfecta; el líquido deberá quedar contrario de lo que ocu 
transparente, si así no acontece, se seguirá agre- electrólisis del cromo s 
gando cianuro hasta el clareado total, hidrógeno 

La tensión será de 2,9 voltios para el hierro, y i 
3,4 para el zinc. Los electrodos se colocarán a no brillante característico, | 
más de 15cm. y la ternperatura debe permanecer te hasta lograr el brillo. 
entre los 15 y 200€. El ánodo será de cobre puro o 
mejor electrol Íítico, de por lo menos un espesor de 
5 mm. y la densidad de la corriente debe marcar 3 mente. 


Quizás el revestimiento metálico 
alizar, esto se debe al pequeño 
ncia respecto de muchos de sus 
te eléctrica no debe ser poca en 
nsidad, porque ella regula el depó- 


amperios. La ejecución de cromados produce abundantes 
gases tóxicos, por lo que se tendrá cuidado de 
OTRA FORMULA trabajar en lugar aireado, en los establecimientos 
Agua 1 litro equipados para este fin, se ubican campanas de 
Carbonato de sodio calcinado 7 gr. tiraje sobre las cubetas, 
Sulfato de sodio 22 gr. A y : 
Cianuro de cobre y potasio 35 gr, Desoxidación de plezas a cromar 


Este baño requiere una tensión de 2,96 voltios El desoxidado de tas piezas a cromar no debe ser 
para el hierro y 2,56 para el zinc. La densidad de la escrupuloso, «debido a que en lugar de cianuros, el 
corriente debe marcar 3 amperios y la distancia s : 


entre ánodo y cátodo será de 20 cm en parte al metal; no obstante eso, se sumergirán las 


piezas en: 
Agua 1 litro 
CADMIJADO ELECTROLITICO DE ; ídri » 
LOS OBJETOS DE HIERRO Acido ds 10 ES, j 
Y ACERO Este baño se aplica a 600 C. y demorará según la 


capa de óxido, entre 10 y 40 minutos. 


El cadmiado se emplea Para evitar el oxidado de Después de este baño se procede a! pulido. 


los metales; por lo general en los instrumentos de 
precisión, como tornillos, filos, etc. 


Pulido de piezas a cromar . 
Aunque para evitar el óxido bastaría una Capa de 


: ano a El primer paso del ulid el ali 

cadmio de 10 milésimas de milímetro: en los apa- Pp p a Pdo es el alisado de tas 
ratos delicados pueden lle arse a una centésima de Partes ásperas mediante piedras de esmeril de dife- 
mile pue 9 rentes gramos hasta llegar a las más finas. Luego se 


, La , . ulen con discos de tr o de- dó n 
En los baños de cadmio es notoria la diferencia P q00S A ap de algodón Untados con 
: dE , una barra de cera Y sílice de las que se expenden 
de densidad según la profundidad del baño par lo a : 
a rtante darlos a la mi rofun- Para tal fin; la barra se hace frotar en el disco en 
de Se sa bes de di desea 3ma 9 movimiento y luego se hace presión sobre el disco 
Por er B8 de los eds amics, revestimien- 9 el objeto de pulir. Después se da otra mano de 
. - ; b pulido, pero esta vez con un r . 
tos, debido a su bajo costo y la resistencia de sus E A ls a barra como la nte 


, eta 
e a A rior, per : 
sales electrolíticas, es muy usado en la industria. Ñ pS e po ade Tripolí 
Uno de los electrolitos más generalizados del A a 
adios | . í Bao electrolítico de cromo 
Agua y l 1 litro Los baños de cromo se caracterizan por su acidez 
Oxido de cadmio 45 br debida aque la solución contiene dos ácidos a 
Cianuro de sogio .; 100 gr ' saber: 
Soda cáustica ' '  40gr, | Agua destilada 500 c.c. 
Sulfato de niquel 2 gr, Acido crómico 265 gr, 
Este baño puede usarse con ánodo esférico; la Acido sulfúrico 10 c.c. E 
intensidad de la corriente debe ser de 120 amperios Este baño requiere una temperatura constante de 
con una tensión de 8 voltios, i - * 3560C a 550 C, y la corriente debe ser de 75 


Para acelerar el Proceso, suele agregarse a este” amperios. 
i . 
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, Para una correcta manera de sulfatar el baño se mediante dos cables, también de un milímetro ter- 

Es pone una pieza de prueba a cromar y se agregan  Minados uno, en una pinza “cocodrilo” que se 
gotas de ácido sulfúrico hasta lograr el brillo desea- asegurará a la pieza a metalizar; éste debe ser el 
do, en este momento se deja de agregar ácido; el Cátodo o sea el cable que procede del borne nega- 
lHfquido así estará en óptimas condiciones. En gene- tivo sobrante en una pila, mientras que el otro que 
ral el trabajo puede. durar cerca de 20 minutos. procederá del borne positivo sobrante en la otra 
pila, terminará fijado en una placa o trozo de metal 

del que se quiere depositar u otro afín, el que 


; servirá de ánodo al proceso y estará a su vez forrado 
UE DE CONTACTO con una bolsita doble entre cuyas telas se pondrá la 

h CON MUN mezcla de sales preparadas para el trabajo. 
METODO CREADO POR EL AUTOR En el cable que sale del borne positivo y va al 


Aia ION ánodo del metal a aplicar, puede ser agregado un 
Antes de entrar en la explicación de esta técnica, — reóstato que haga variar la intensidad de la corriente; 
se acotará que se trata de un sistema sin antece- para dar la posibilidad de aumentar o disminuirla de , 
dentes, pero que será de gran utilidad en la restau- acuerdo a la necesidad, ya por observaciones, por - 
ración, ya que permite el metalizado verdadero de variación de conductibilidad, por mejor o peor 


piezas complejas, sin necesidad de su a triturado de las sales o simplemente por diferencias 
por no depender de baños, aún sin perder su ¿nta temperatura ambiente, 


carácter electrolítico. mo 

Precisamente por ser un método de data reciente, LIMPIEZA DE LAS PIEZAS 
quizás no esté dicha la última palabra sobre él, por A METALIZAR MEDIANTE 
lo que no es difícil que al practicarse pueda ser ELECTROLISIS DE CONTACTO 
mejorado. 

Para la aplicación de estos metalizados, se usarán 
dos elementos de pilas secas NO 6, las que se harán 
trabajar en serie, o sea que se pondrán en contacto 
entre sí mediante un cable de un milímetro, que 
unirá el polo positivo de una de ellas determinado 
por el carbón central, con el negativo de la otra A . sol 
determinado por la cápsula de zinc recubriente, de Niquelado con muñeca electrolítica 
esta unidad asi formada, se dará corriente eléctrica (*Ver: “Electrólisis de contacto con muñeca"), 

Para el niquelado de metales se emplea la si- 


ELECTROLIS A MUÑECA guiente preparación que hará de electrolito: 


La limpieza que se realizará para este proceso, es 
la misma que se indica para la electrólisis común, 
tanto el desengrasado como el desoxidado. 


rd 
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7 Acido bórico 8 gr. 

| Sulfato de níquel 34 gr. 
Sulfato de sodio 55 gr. 

dl Sal amoníaco 

| (cloruro de amonio) 8 gr 


Los productos se trituran bien, antes de mez- 
clarlos. Si se hace necesario guardar el preparado, se 
hará en un frasco con tapa hermética por ser sus 
elementos muy higroscópicos. 

El ánodo será de níquel metálico y una vez 
envuelto con las sales de níquel se moja para usar. 
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Cobreado con muñeca electrolítica 


(Ver: “Electrólisis de contacto con muñeca”). 
Para el cobreado se usa el siguiente electrollto: 


— E 


pieza a 
metalizar // Sulfato de cobre ; 55 gr. 
, ; ; Sulfato de sodio :  18gr 


Para este baño se usa un ánodo de cobre que se 
frotará continuamente mientras se trabaja, esto es 
para evitar que queden manchas negras, 

ai 


Dorado con muñeca electrolítica 


¡("Ver: “Electrólisis de contacto con muñeca”), 
El electrolito es el siguiente: 


Cloruro de oro 0,50 gr. . | 


3 | 2 Cianuro de potasio! 5 gr y 
de algodon Para este baño se usa ánodo de acero inoxidable, 


lo que significa que no existe' aporte de mel por 
í parte del ánodo. : 
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Plateado con muñeca electrolítica 


(Ver: “Electrólisis de contacto con muñeca”). 
Se platea con el siguiente electrolito: 

Nitrato de plata 3 ar. 
Cianuro de potasio 5 gr. 


Se usa muñeca con ánodo de plata. 


Estañiado con muñeca electrolítica 


(*Ver: “Electrólisis de contacto con muñeca”). 
Se prepara el siguiente electrolito: 


Cloruro de estaño 6 gr. 
Sulfato de sodio 8 gr, 


Se usará un ánodo de estaño. Con este proceso se 


" obtendrá un excelente brillo plúmbeo. 


PRECAUCIONES A TOMAR EN LA » 
PRACTICA DE METALIZADOS 


En cualquiera de los metalizados mencionados se 
tendrá la precaución de mo aspirar sus gases por ser 
algunos de ellos muy tóxicos, por lo tanto estos 
trabajos conviene realizarlos en un lugar aireado, 

Cuando se emplean estas sales se cuidará de no 
llevarse las manos a la boca, nariz ni ojos, por ser 
muchos de ellos venenos violentos, sobre todo el 
cianuro de potasio y el sulfato de cobre. 


GALVANOPLASTIA — 
ELECTROTIPIA 


REPRODUCCION DE MONEDAS Y 
MEDALLAS POR COBREADO 
GALVANOPLASTICO 


MOLDES 


Los moldes por lo general se obtienen por medio 
de las aleaciones de fácil fundición. (*Ver: “Aleacio- 
nes blandas que se funden a bajas temperaturas”), 
Una de las más usadas es la de Darcet en su 
proporción de: 


Plomo 5 partes 
Bismuto 8 partes 
Estaño 3 partes 


Se echa esa aleación previamente fundida en un 
crisol con soplete de mano, en una cápsula poco 
profunda y en el momento que comienza a espe- 
sarse, se deja caer horizontalmente la medalla desde 
poca altura, cuidando de que nó se mueva. Una vez 
frio el metal se separa la medalla con un golpe 
ligero; quedando así el calco en negativo. 

Se conecta el molde o matriz a un cable que 
posteriormente se ligará al polo - negativo o cátodo 
de las' pilas. Se: pintan con barniz adecuado las 
partes que no tendrán que ser metalizadas con, 
aporte de material. Esto se puede hacer mediante el 
barniz siguiente: | 


Cera virgen 80 gr. 
Colofonia ; 100 gr. 
Lacre industrial 40gr. 
Ocre rojo 30 gr. 


Se funden a baño de María la colofonia y el 
lacre, luego se agrega la cera y el ocre rojo. Este 
barniz a veces puede ser reemplazado por una capa 
de cera fundida con un pequeño trozo de cotofonia, 


METALIZACION 


La metalización se produce como está indicado 
para la electroquímica. : 

En una cubeta de profundidad adecuada se su- 
merge el molde en una solución saturada de sulfato 
de cobre, este molde estará conectado con el cable 
que le fue agregado al cátodo de las dos pilas que 
trabajan en serie. Desde el ánodo o polo positivo de 


dichas pilas, saldrá un cable que estará ligado a un 5 


ánodo de cobre que tendrá la misma superficie que 
la medalla a reproducir y que también estará sumer- 
gido, se colocará frente al molde a una distancia de 
unos 10 centímetros más o menos. 

El cobre se dirige hacia el polo negativo y en 
48 horas aproximadamente se tendrá una capa sólida 
de cobre. Se separa del molde y se habrá obtenido 
el calco positivo deseado. Para evitar cualquier adhe- 
rencia, se pasará por el molde una fina capa de 
aceite de comer, lo que puede hacerse por medio de 
un pincel. 


Otro modo de reproducir medallas mediante 
galvanoplastia 


Como sabemos, galvanoplastía o electrotipía es la 
operación de separar los metales de sus soluciones 
por medio dela electricidad. El metal que se 
deposita toma exactamente la forma superficial de 
los cuerpos sobre los que se deposita. 

Para copiar una moneda o medalla, se limpia ésta 
perfectamente y se cubren los bordes y el reverso 
con barniz o cera. Las piezas se ponen en contacto 
con el cátodo de dos pilas secas en sarie, por medio 
de un cable; así preparadas se sumergen en una 
solución acuosa(fuerte)de sulfato de cobre, El ánodo 
de las pilas estará conectado a una chapa de cobre 
que también se sumergirá manteniéndose a unos 10 
centímetros del objeto. De este modo se producirá 
una capa de cobre metálico que se despegará con 
facilidad y que habrá calcado exactamente el relieve 
de la pieza. 


DESENGRASADO ELECTROLITICO 
DE METALES 


También la electrólisis se emplea con gran efi- 
cacia para el desengrasado de objetos de metal, 
sobre todo para aquellos metales que no conviene 
tratarse con lejías. 

Los objetos a desengrasar se suspenden de un 
Icable que es conectado al pola negativo de dos pilas 
secas NO 6 en serie, frente"a él a unos 10 centime- 
tros se ¡Suspenden chapas de hierro conectadas al 
ánodó a sea el polo positivo de dichas pilas. Si el 
recipiente fuera de hierro, serviría de ánodo, para lo 
cual el cable positivo bastaría ponerlo en contacto 
con él, prescindiendo de las chapas de hierro, 

Dentro del recipiente, de modo que cubra el 
objeto a desengrasar, se pondrá una lejía hecha del 
siguiente modo: 
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Agua 1 litro 
Soda cáustica (hidrato 

de sodio) 17 gr 
Potasa cáustica (hidrato 

de potasio) 35 gr. 
Cianuro de potasio 2 gr. 


El baño debe estar templado o caliente, teniendo 
cuidado al menejarlo, pues se trata de elementos 
muy venenosos y cáusticos. 

La corriente deberá ser suficiente como para que 
desde la superficie de los objetos se desprenda 
fuerte gas, que por la acción de la tensión formará 
un élcali de concentración elevada, que inmediata- 
mente transformará la grasa haciéndola desaparecer, 
Gran parte de esta grasa es arrojada mecánicamente 
por el hidrógeno que se produce en el cátodo, de 
modo que hasta las grasas no saponificables son 
expulsadas por este procedimiento. 

Como la grasa no saponificada sobrenada en el 
baño, es conveniente volcar el residuo superficial 
antes de extraer las piezas del baño. 

El desenmgrasado electrolítico no debe durar más 
de minuto y medio para evitar la formación de 
depósitos. 

Si posteriormente las piezas se van a tratar con 
baños -«electrolíticos, puede combinarse este desen- 
y asado con un ligero cobreado preparatorio; para 
esto basta añadir a la solución anterior: 


Cianuro de Potasio y Cobre 15 gr. 
Cianuro de sodio 50 gr. 


Trabajando con 3 amperios por dm3, las zonas 
mal limpiadas se detectan muy bien, 


EXTRACCION ELECTROQUIMICA 
DEL OXIDO DEL HIERRO 


Este es un proceso de gran importancia en restau- 
ración, cuando se trata de hierros que pueden ser 
sumergidos íntegramente, debido a que se evita el 
tratado con abrasivos. Este método data del año 
1919 y fue adoptado por las Fuerzas Ármadas 
Inglesas en gran escala, 

Primero se somete la pieza a un baño de una 
solución de soda cáustica hirviendo de 300 Bmé, 
durante 5 minutos. Esta solución: se prepara del 
siguiente modo: 


Agua 900 c.c. 
Soda cáustica (hidróxido 
de sodio 299 gr. 


Se extraen y lavan con abundante agua caliente, 
luego se colocan en un baño electrolítico, en la 
siguiente solución: 


Agua 1 litro 
Soda cáustica 80 gr. 
Soda Solway 90 gr. 
Sulfato de sodio 30 gr. 


Cianuro de potasio 8 gr. 


La tensión deberá'ser de 10 voltios y la corriente 
2.000 amperios; la pieza se encontrará conectada al 
ánodo y el cátodo será una placa de zinc. 


MODO DE DETENER LA 
CORROSION DE LOS METALES 


Procedimiento electrolítico para detener 
la corrosión 


Se sumerge la pieza a tratar en una cubeta que 
contenga un electrolito preparado con mezcla de 
cloruros, o mejor, con soda cáustica (hidróxido de 
sodio), debe quedar una pequeña parte fuera del 
líquido, a ella se liga un cable, que va a fijarse al 
polo negativo de una pila seca NO6, Frente a la 
pleza a tratar se sumerge un trozo de zinc del 
tamafñío de la pieza, al cual se fijará otro cable que 
se ha de conectar al polo positivo [ánodo)..De este 
modo se producirá una corriente eléctrica que circu- 
lará en el sentido ánodo a cátodo suministrando 
electrones a la pieza para de este modo detener el 
deterioro, a id de la pérdida física del ánodo 
de zinc. 


Procedimiento electroquímico para detener 
la corrosión 


Como fue indicado en el tema anterior, se sumer- 

ge la pieza casi totalmente em una cubeta con un 
electrolito adecuado y se le fija un cable en la parte 
no sumergida. Este cable a su vez se conecta 
directamente a un ánodo de Zinc (sin intervención 
de corrientes de pilas) en la forma que se dijo. La 
corriente que se producirá por las diferencias poten- 
ciales de los metales y el efecto será similar al 
logrado electrolíticamente aunque un poco más 
demorado, 
Nota; Para que este proceso sea posible,se deberá 
tener en cuenta que existen valores que determinan 
que un metal, sea más electropositivo que otro,La 
escala puede calcularse del siguiente modo: oro, que 
es el más electropositivo, luego en el siguiente 
orden: plata, cobre, hierro, plomo, estaño, zinc, 
aluminio, . y magnesio. Para que la corriente sea 
favorable, siempre el ánodo tendrá que estar for- 
mado por un metal parcialmente menor que el que 
se trata, 
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OXIDADO ELECTROLITICO 
DEL ALUMINIO 


Como la dureza del óxido de aluminio posée el 
número 8 en la escala de las durezas de Mohs o sea 
que equivale a la del corindón, se usa esta técnica 
para producir superficies duras que hacen más resis- 
tente al metal, que en sí se presenta blando, 

Este procedimiento es la técnica Eloxal que 
produce capas protectoras de gran adhesión sobre el 
aluminio. Se usan como electrolitos ácidos más o 
menos diluidos, como el ácido crómico, ácido oxá- 
lico, ácido sulfúrico y otros a los que se adicionan 
nueyos productos que completan los baños, estos 
son según el objeto perseguido: sulfato de potasio, 
ácido nítrico, ácido maleico o glicerina. 

Uno de los principales métodos se fealiza usando 
ácido oxálico del 3 al 10% con adición del ácido 
crómico u otra materia oxidante hasta el 0,1% 
aproximadamente; la temperatura del baño deberá 
ser de 20 a 400C, 
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Coma la capa de óxido que se desarrolla sobre el 
objeto es aislante, la intensidad de la corriente del 
bañn, después de un corto valor máximo retrocede 
muy pronto, siendo necesario aumentar la tensión. 

La poca conductibilidad de la capa que se forma, 
hace que el paso de la corriente se desplace hacia el 
área menos cubierta, por lo que se logra un trabajo 
uniforme en objetos de superficies complicadas. 
Nota: Los metales extraños como cobrepzinc, que 
se encuentren interpuestos perjudican en un normal 
oxidado por lo que se extraerár los roblones y otras 
piezas adaptadas a los objetos. El proceso puede 
realizarse tanto con corriente continug como alter- 
nada, el ánodo puede ser de un metal que no sea 
atacado por el electrolito. 


MODO DE RECUPERAR LOS 
OBJETOS DE PLATA Y PLOMO 
SOMETIDOS A LARGOS PERIODOS 
DE HUMEDAD POR ELECTROLI1S!IS 

La plata sometida a largos períodos de humedad 
se transforma en cloruro de plata y aunque los 
objetos conservan su forma, pierden la apariencia de 
plata. 
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En general cuando un objeto, sólo tiene una 
delgada capa de cloruro de plata, se trata por 
métodos químicos o electrolítlcos y se cepllla luego 
el polvo residual que permanece suelto sobre la 
superficie, pero cuando la pleza está totalmente 
alterada, se procederá a la aplicación de una capa de 
resina de polimetacrilato por la parte del revés de 
los objetos. Con dicha capa se sujetarán hilos de 
plata que estarán en contacto con toda la sunerficie 
a transformar y saldrán para':ser ligados en el 
cátodo; en cuanto al ánodo quese usará será de 
grafito y se trabajará con electrolito "de soda cáus- 
tica al 5% y una corriente eléctrica de 10 mA/dm?, 

Este fue el proceso empleado por Sir Leonard 
Wooley en la reconstrucción de la célebre lira 
encontrada por él y que se encuentra en el Departa- 
mento de Antigúedades de Asia Oriental del British 
Museum, 

En el trabajo del plomo, se opera de la misma 
forma, pero en este caso se aplica como soporte un 
plástico esponjoso y se sumerge en ácido sulfúrico al 
5% con una corriente de 100 mA/dm? y un ánodo 
de plomo o estaño. El producto de la alteración 
(carbonato básico de plomo) se transformará lentá- 
mente en plomo metálico. 
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ESTUDIO SOBRE LA 
OXIDIACION DEL ACERO DE E 
LAS ARMAS ; 


El acero contaminado con fulminantes corrosivos 
a base de clorato de potasio, que son los que más 
afectan a los metales ferrosos, se oxidan de inme- 
diato, por lo que se toma como referencia para las 
pruebas de los materiales de conservación. 


Aceite liviano de comer 


Conserva el acero contaminado con el fulminante 
nocivo durante 7 dias aproximadamente, quedando 
destruido a los 15 días más o menos, Entre los 
diversos tipos de aceites vegetales, el de semilla de 
algodón tue el más efectivo y si es adicionado con 
plomo resulta un buen conservador de metales. 


Aceite multigrado 40 para lubricación de motores 


Conserva el acero contaminado con productos 
oxidantes de potasio durante 8 días que es cuando 
comienza a notarse signos de “picadura”, aunque el 
ds quedará destruido totalmente a los 18 días. 


Lubricantes siliconados 


Protegen mejor que los mencionados anterior- 
mente, notándose el óxido recién a los 15 días, 
quedando destruidas las piezas a los 60 dfas, 


Antioxido sin materias grasas 


Se pueden conservar las piezas conteminadas con 
clorato de potasio, sin oxidarse, durante unos 14 
días, produciéndose la destrucción total a los 30 
días. Está demás decir que este producto es efectivo 
si se limpia perfectamente el metal a proteger, el 
que no debe presentar vestigios de pólvora, luego de 
48 horas se le puede poner lubrilina o aceite 
lubricante, o grasa si es para proteger indeterminada- 
mente el objeto. 


Vaselina anhidra para armas 


Es uno de los mejores preservadores ya que 
puede conservar las piezas hasta seis o más meses sin 
alteración ninguna y cuando aparece el óxido es 
muy resistido por el acero protegido con este pro- 
ducto. O: 

Se deberá tenér en cuenta que los hierros y 
aceros sometidos a calentamientos por soldaduras, 
tanto a la fragua como eléctrica, y también los 
fuertemente martillados tienden a sufrir mayores 
oxidaciones debido al; desequilibrio que en ellos se 
produce por variar sus cargas eléctricas que se hacen 
más O menos positivas o negativas. 


| y y 
MODO DE PRODUCIR UNA EFECTIVA 
GRASA ANTIOXIDO | 


¡Vaselina anhidra para armas 30 c.c. 
¡Aceite multigrado 

lubricante de motores 150 c.c. 
Bicarbonato de sodio 20 gr. 
Fosfato trisódico 8 gr, 


A baño de. María se mezclan las materias grasas, 
se extraen del fuego y antes de enfriarse se adicio- 
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nan los elementos sódicos. El producto puede ser 
mejorado ' usando “lubrilina'” en lugar del acejte 
tubricante. También puedo reemplazarse el bicarbo- 
nato de sodio por carbonato de sodio, 


MODO DE PRODUCIR EL ACEITE 
CONSERVADOR DE ARMAS 


La base de este aceite resistente a los factores 
ácidos y otros oxidantes de los metales, es el 
multigrado 40. Para ello se calientan en un reci- 
piente de hierro fundido 2 litros de aceite de este 
tipo; por separado se funden 500 gramos de plomo 
y se vierten, poco a poco mientras se revuelve, sobre 
el aceite caliente. , 

Se deja enfriar, se extrae el plomo sobrante y se 
vuelve a fundir y otra vez se vierte en el mismo 
aceite, que en las” sucesivas veces puede estar trío, 
Se repetirá el proceso hasta que el aceite se espese a 
voluntad. 


CONSERVACION DE ARMAS 


Para una buena conservación de armas se deben 
tener en cuenta los siguientes puntos. 

1) Tener cuidado de no golpear las armas para 
evitar el desajuste o desunión de sus partes, 

2) No asentarlas fuerte en el suelo, o con la boca 
del caño hacia abajo, como así también las puntas 
de las armas blancas. 

3) La baqueta no debe entrar en el caño si no 
fuera necesario. 

4) El percutor debe, en lo posible, estar en el 
seguro sin oprimir la aguja. 

5) Las armas deben ser secadas y aceitadas cada 
vez que se humedezcan O sean tocadas con las 
manos transpiradas. 


LIMPIEZA DE ARMAS DE FUEGO 


Para limpiar el cañón suele ser conveniente (si el 
arma no es antigua) separario con el cajón del resto 
del arma. 

Se lava con agua corriente abundante pero sin 
sales ni ácidos, también puede sumergirse repetidas 
veces en un recipiente con agua pura. Se puede 
frotar con un trapo. 

El interior del cañón debe limpiarse con un trozo 
de tela y una baqueta confeccionada con madera, se 
lava el interior hasta que el agua salga limpia, luego 
se seca bien. 

Sólo debe usarse agua jabonosa para extraer la 
grasa si el trabajo puede completarse con un enjua: 
gue pertecto. El jabón en lo posible debe ser neutro, 
como el 'de Marsella, o de lo contrario puede 
neutralizarse. [*Ver: “Modo de producir un jabón 
neutro”). *' ue yoo 
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1 ES | 
ACEITE PARA CONSERVAR ARMAS : | : 
La base de este aceite'resistente a los ácidos y 
otros corrosivos, ique oxidan los metales, es el de 
algodón. Para ello se calientan'en un recipiente de 
hierro fundido 2 litros de aceite de este tipn, por 


separado se funden 500 gramos de plomo y se 
vierten poco a poco mientras se revuelven sobre el 
aceite caliente. Se deja enfriar, se extrae el plomo 
sobrante y se vuelve a fundir y otra vez se vierte en 
el mismo aceite, que en las sucesivas veces puede 
estar frio. Se repetirá el proceso hasta que el aceita 
se espese a voluntad. . 


Otra preparación muy usada 


Aceite 100 gr. 

Plomo 30 gr. 

Se procede como el preparado anterior, tratando 
de hacer asimilar la mayor cantidad de plomo 
posible en el aceite, para ello puede hacerse asimilar 
primero 15 gramos dejando descansar 24 horas, 
luego se incorporan los 15 gramos restantes, 

Estos aceites se conserven en frascos bien ta- 
pados. 


OTRO METODO PRACTICO PARA 
LA LIMPIEZA DE ARMAS 


Cuando se limpia un arma de fuego se deberá 
observar si ésta no se encuentra oxidada; si lo 
estuviera se deberá comenzar por desoxidarla, para 
lo que se emplean los métodos vistos en el capítulo 
de metales. Es sabido que el óxido destruye el 
pavonado que en sí es otro óxido y una eficaz 
protección contra los otros tipos de oxidaciones. 
Aquí se verá solamente la limpieza de las armas 
cuyo metal no ha sido dañado, 

Primero se desarma la pieza tanto como lo 
permita el mecanismo y se frotan las partes externas 
e internas con trapo o estopa, para ello se usa una 
baqueta con un útil porta trapo. 

En general la baqueta se hace entrar por los 
caños con un tapón de trapo, estopa O mejor aún 
gamuza, (sin lubricante ni lfquido alguno, que ejerza 
algo de presión sobre las paredes), cuidando que no 
salga por la otra parte del tubo; de este modo se 
evitará la dificultad que representa volverla hacia 
atrás. (Para trabajar mejor se usan baquetas cuyo 
mango pueda pasar por adentro del caño y así 
completar su paso con baqueta y todo si fuera 
necesario). 

Esta operación se repite entre 5 y 10 veces, hasta 
que el interior del caño se presente limpio a la vista 
(se mirarán a contraluz). Si en este momento no 
está brillante, se moja el tapón con aceite antióxido 
y se vuelve a pasar, 

El cañón ahora presentará mejor aspecto y se 
secará con un nuevo trapo seco, que sin duda saldrá 
limpio, sin restos de plomo; esta operación puede 
repetirse las veces que sea necesario para la limpieza 
total, y si aún no fuese suficiente, se podrá usar en 
el extremo de la baqueta un cepillo de cerda dura o 
el cepillo balita de bronce. (En algunos casos para 


1 
extraer el exceso de plomo en algunas armas viejas, 


se usa el cepillo bolita de acero o el espiral de 


bronce o acero). ' : NN 

Las otras partes del arma '(recámara, eyector, 
extractor, etc.), se limpiarán con una pluma recor- 
tada de modo adecuado. : ; 
' Para el lubricado final se usará aceite que puede 
aplicarse mediante un cepillo' blando aplicado a la 
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baqueta, o de mano para la generalidad del arma; en 
algunas partes de difícil acceso se usarán plumas de 
ave recortadas, 

La grasa se usa cuando el arma debe ser guardada 
más tiempo sin atención. 
Nota: Cuando se usan cepillos metálicos (espirales o 
de bolitajen cañones , jamás deben ser extraídos por 
la boca de entrada porque pueden dañar la super- 
ficia. 


ns 


1) Baqueta de tres segmentos atornillables, es de 
bronce o madera; su mango debe pasar por los 
caños. 

2 y 3) Utiles roscables al extremo de la baqueta, 
que sirven para portar trapo, estopa o gamuza. 

4) Punta especial para arrollar estopa. 

5) Cepillo de lana que se usa para aplicación de 
aceites y grasas. 

6) Cepillo espiral de cerda, 

7) Cepillo “bolita” de bronce o de acero. 

8) Cepillo espiral de bronce o acero. ] 

9) Cepillo de mango corto de alambre; puede ser 
de cerda, bronce o acero. 

10) Pinceleta de cerda dura, 

11) “Esteca” de madera de higuera o ricino para 
frotar puntos picados por la oxidación. 

12) Brocha de cerda blanca dura. 

13) Fleje de acero flexible para limpieza de 
vainas. 


GRASA ANTIOXIDO DE 
EXCELENTE CALIDAD 


Grasa vaselinada '* 30 c.c. 
Aceite multigrado | 
lubricante de motores j 150 c.c. 
Bicarbonato de sodio í . 20 gr, 


Fostato trisódico - ; y 118 gr 


A baño de María se mezclan las materias grasas, 
se retiran del fuego y antes de enfriarse se adiciona 
el bicarbonato de sodio y el fosfato trisódico.' 

Aún se puede mejorar el producto sustituyendo 
la grasa vaselinada por vaselina anhidra para armas y' 
el l aceite -lubricante por lubrilina, que 'es también 


especial para armas. ,  +.|' | 1 

También se puede reemplazar el bicarbonato de 
sodío por una proporción! algo menor 'de carbonato 
de sodio. pr . 
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GRASA COMUN PARA ARMAS 


La grasa se prepara purlficando pella (grasa de 
carnero) calentada y filtrada, mezclada con aceite 
del preparado con plomo. (*Ver; “Aceite para con: 
servar armas”), 


Pella filtrada 1 parte 

Aceite para armas 2 partes 
GRASA AL GRAFITO PARA 
CONSERVACION DE ARMAS 

Se disuelve al calor. 

Manteca de cerdo kg. 

Alcanfor 40 gr. 

Grafito pulverizado 30 gr. 


El grafito puede ser sustituido por 15 gr, de 
negro vegetal, aunque éste no es tan efectivo, 

Los metales a conservar se pintan con esta grasa 
que se extraerá luego con un trapo. 

En el momento que se calienta la grasa aparece 
Una espuma, que luego deberá cuidarse de que no 
quede en el preparado. 


ARMAS BLANCAS OXIDADAS 


Para la buena conservación de las armas blancas 
es importante el desarmado de ellas por partes, 
cuando es posible. Por lo general los sables y 
espadas pueden desarmarse totalmente, aunque para 
lograrlo sea preciso alguna llave especial o: algún 
destornillador confeccionado con tal fin. j 

.Una vez separadas las piezas se limpian bien con 
solvente y se evalúa el trabajo a realizar, 

Si el metal se encuentra muy picado por el óxido 
se procederá a un desoxidante químico por medio 
de una solución ácida compuesta por: 


Agua 500 c.c. 
Acido sulfúrico 85 c.c. 


También puede usarse una solución más enérgica 
si se requiere, formada por: 


Agua 130 c.c, 
Acido clorhídrico 250 c.c. 


Tras esta aplicación se extraerá el ácido por la- 
vado, insistentemente con abundante agua corriente 
y jabón. pa 

Si en;cambio la hoja del arma presenta “pica- 
duras” de óxido muy esparcidas y poco profundas, 
se pueden hacer desaparecer mediante esmeril fino, 
primero en tela, luego en pasta gruesa y por último 
en pasta fina si hubiere algunas partes más profun- 
das, Antes del esmeril puede darse un toque con la 
piedra, ésta debe ser lo ¡más superficial posible pues * 
de lo contrario costará mucho hacerlo desaparecer o 
disimular con el esmeril. Por último, esto es después 
de esmerilada la parte, se procede al pulido para lo 


cual| se usa fieltro circular accionado mediante: mo-  . 


tor, con el: que se 'frotará primero con cuarzo 
molido de “mallas No 85, No 100 y No 120 
consecutivamente; luego con tierra de Trípoli y por 
último con tiza molida. . 
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Este trabajo no se debe realizar donde hayan 
grabados que caractericen o identifiquen la pieza, en 
estos casos la extracción del óxido se hará local- 
mente mediante el proceso químico detallado arriba, 
aplicado en pequeñísima escala para no perjudicar 
las partes sanas. 


LIMPIEZA MUY BENIGNA DE 
HOJAS DE ARMAS BLANCAS, DE 
PIEZAS MUSEOLOGICAS O DE 
GRAN VALOR 


Una de las mejores técnicas en el tratado de las 
hojas de armas blancas para su limpieza consiste en 
el frotado por insistencia de un ladrillo mal cocido 
(de los llamados “pallos”) que bien puede estar 
humedecido o seco, según convenga, por la hoja a 
limpiar. Se obtendrá así una limpieza perfecta sin el 
riesgo de ninguna abrasión que reste la más minima 
partícula de metal. Se deberá cuidar que el ladrillo 
no contenga granos de areniscas silíceas que puedan 
rayar el acero. 


Limpieza de armas blancas 


-La limpieza total de armas blancas requiere' a 
veces el desarmado de sus empuñaduras, pero lo que 
sí es muy importante, es la observación del interior 
de' las vainas. Para ello se- deberán desarmar y 
desoxidar interiormente. Se extraen las costillas de 
madera si las hubiere, cuidándose que no presenten 
manchas de óxido, a veces este orin puede extraerse 
con lavandinas si no está muy penetrado, pero 
frecuentemente deben cambiarse las costillas por 
otras nuevas, las que se trataran convenientemente 
con grasas adecuadas antes de ser aplicadas y Ce- 
ñidas con los brocales. : 


Modo de extraer el herrumbre de 
los hierros y aceros 

' Cuando la oxidación es menor, bastará frotar la 
parte afectada con un corcho mojado en aceite de 
oliva. También puede emplearse para este trabajo 
una “esteca”” confeccionada con madera de higuera, 
y por las partes lisas Y planas puede pasarse Un 
trozo de ladrillo. 

A veces se hace preciso algún abrasivo, para ello 
pueden usarse polvos de esmeril muy finos, por 
ejemplo: Malla NO 200. 

En lo posible conviene prescindirse de tiatamien»| 
tos con ácidos, pero en algunos casos se hace| 


necesario una intervención parcial en este sentido. 
! os 


MODO DE EXTRAER EL OXIDO , 
DE HIERRO DE ARMADURAS Y 
PIEZAS DE GRAN TAMAÑO ' 


'- Se frotan las piezas con aceite de tártaro al que 
puede adicionarse esmeril de diversos números dé 
malla, según el] tipo! de' oxidado (siempre se prefia- 
ren: granos finos, aunque el trabajo 'sea mayor). El 
“aceite de tártaro puede cambiarse por el aceite de 


oliva común y el ese por el cuarzo molido; —.! 
COn 
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MODO DE EXTRAER PEQUEÑAS 
MANCHAS DE OXIDO DE HIERRO 
DE LAS ARMAS 


Esta operación da buen: resultado sobre todo en 
el oxidado reciente, Se frota la parte oxidada con 
un trozo de corcho mojado con aceite de oliva. 


MODO DE CONFECCIONAR HOJAS 
DE ARMAS BLANCAS 


Las hojas de armas blancas se confeccionan par- 
tiendo de un buen acero cuya forma y tamaño 
permitan su tallado, ne diante el cual por desgaste O 
forja puede adoptar la constitución deseada. 

El acero elegido será primero destemplado total- 
mente; esto se logra calentándolo al rojo vivo 8 
introduciéndolo inmediatamente en arena; después 
de esta operación y una vez enfriado el. hierro se 
tabajará. Si el rebaje a realizar fuera mucho, 
convendrá primera dar la forma mediante forjado, 
para lo cual el acero se volverá a calentar y sobre 
una bigornia u otro tipo de yunque, se golpeará con 
un martillo de herrero de peso ideal. (*Ver: “Marti- 
llos, yunques y sufrideras” en el capítulo Herra- 
mientas). O sea que se deberá adaptar al espesor del 
acero a forjar. 

En la actualidad es difícil que se requiera este 
tipo de trabajo de forja, empleándose por lo general 
solo para el acabado de algunas imitaciones de 
armas muy antiguas, en cuyo caso sólo se practicará 
levemente sobre la hoja ya formada por medio de 
muelas como se explicará seguidamente. En este 
caso el tamaño del martillo suele ser algo menor que 
el indicado y suele preferirse el martillo de punta 
semiesférica o en punta de diamante, 


] A A 
HOJAS TALLADAS: Por lo general las hojas de 
acero se hacen en la actualidad por medio de muelas 
de óxido de aluminio de grano 24, o mejor 36 
dureza “V” siendo la medida ideal más o menos 25 
cm . de diámetro. Esta pieza que se podrá adoptar a 
una amoladora grande que funcione con un motor 
de no menos de un tercio de caballo de fuerza (1/3 
HP); este trabajo se realiza destizando en forma muy 
pareja el acero como lo indica el movimiento (1) 
según la forma de la hoja se practicará el movi- 
miento (2) y en el ángulo y posición de la figu- 
ra (3). Siguiendo a este trabajo, que puede hacerse 
ayudado por una guía cuando no se tiene mayor 
experiencia, viene la reducción del rayado producido 
por|la citada muela. Esto se logra pasando la' hoja 
yal formada por' una muela menos abrasiva que 
[puede ser de gráno 60 (mediano) u 80 (fino) con la 
que se practica el mismo movimiento, ya indicado, 
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Por último se pule a tela de esmeril, la que será 
frotada envuelta en un trozo de madera plana (4), 
hasta hacer desaparecer el rayado. Pueden usarse 
hojas gruesas primero. o sea de un equivalente al 
esmeril en polvo NO 150 y finas por último, equiva- 
lentes al polvo de esmeril NO 250 que hará desapa- 
recer todo vestigio de rayas producidas por las 
antiguas abrasiones. No es despreciable el uso previo 
de otras hojas intermedias, así como también el uso 
de otras muelas siempré que su granulado vaya de 
mayor a menor, o sea que su grano de malla vaya 
reduciéndose paulatinamente. 


Piezas Arqueológ 


REFORZADO DE PIEZAS 
ARQUEOLOGICAS DE CERAMICA 


Es importante diferenciar el reforzado de los 
objetos deteriorados, de la consolidación que puede 
dársele a las piezas. La consolidación es la imbi- 
bición y deshidratación con productos que dejan 
aglutinantes,de los objetos cuyos cuerpos muy debi- 
liados se presentan muy porosos, escamados o 
pulverulentos, en sí es un tratamiento que cuando se 
hace mecesario debe ser efectuado inmediatamente 
que se requiera, a veces en el propio sitio del 
descubrimiento haciéndose aún en fragmentos que 
lo precisen sin descartar tratamientos de conser- 
vación posteriores o restauración. El reforzado de 
las piezas, en cambio, se realiza para sujetar o 
mejorar la sujeción de los fragmentos ya unidos, o 
para mantener en su lugar correcto, trozos peque- 


ños, dispuestos por corresponderlo así, en posiciones” 


alejadas el uno del otro al haberse perdido partes 
que deberfan completar los objetos. 

Generalmente los reforzados se hacen con resinas 
sintéticas, poliester, acrfilicos o poliuretánicas. 


Reforzado de cerámica con resinas poliester 


Es ta técnica más frecuentemente usada debido a 
la facilidad con que se opera, se verá aquí un 
tabajo tipo con resinas Poliper/. 

El reforzado de una pieza requiere un espesor 
determinado de resinas con inclusión de fibras de 
vidrio correctamente acondicionadas de tal modo 
que mo produzca una opacidad que obstaculice la 
transparencia, no: obstante eso esta capa resistente 


¡debe ser aplicada por los interiores o superficies de 


menor importancia. 

«Para operar se prepara una resina transparente" 
(Polipert 1320 “C* o -Tetralkid 1500) adicionándo- 
sele hasta un 30% de Tíxogel 5.500 para aumentar 
su viscosidad y asf evitar el chorreado cuando se 
aplica en partes no horizontales, aunque este pro- 
ducto viene preacelerado con un número de endure-: 
cedor puede adicionársele para estos trabajos, peque- 
ñas cantidades (gotas) de cobalto al 5% para mejorar 
el' acelerado. El catalizador que se usará es el 
peróxido M.E.K, 0 ¡Butanox, que se agrega en 
cantidad de hasta un 2% para lograr el gelificado de 
las capas, que por ser de poco espesor requieren 


sd 


MIN 


te 
a 


1 


Una vez formada la hoja, pero aún sin filo, se 
lleva el acero a la fragua hasta obtener el rojo vivo 
antes de que llegue al rojo blanco y se sumerje en 
aceite del que se expende para templados. Otro 
templado algo más duro se obtiene colocanda la 
hoja entre polvo de cianuro de potasio, elemento 
éste muy venenoso que obliga a tomar gran precau- 
ción en su manipulación. 

En algunos casos se requiere que las hojas tengan 
filo, para lo que se usa primero una muela blanca 
del tipo A.A, para afilados. (*Ver: 'Afilado de 
sables” y “Afilado de cuchillos"), 


cas > 


proporciones altas, Se mezclan bien los elementos y 
sobre la parte a reforzar se pasa una mano fina de 
este preparado, se deja orear y cuando comienza el 
endurecimiento, estando la superficie aún pegajosa 
se va asentando la fibra de vidrio bien diseminada, 
de tal modo que quede adherida a la superficie. Los 
hilos de ta fibra podrán ser acomodados ordenada- 
mente, esto se logra desintegrando un trozo de 
fieltro de vidrio y usando sus fibras separadamente. 
En partes donde el refuerzo tiene que ser más 
resistente, se usan capas completas de tieltro adap- 
tadas a ta forma y aún pueden llegar a emplearse 
trozos de telas tramadasde vidrio. Después de la 
aplicación de las hebras se da una nueva mano de 
poliester de tal modo que los hilos queden incluidos 
produciendo gran resistencia, En algunos casos se 
hace necesario agregar más capas, pero lo importan- 
te es que al final del trabajo no aparezcan fibras que 
excedan de la superficie porque quedarían visibles, 
Una. vez terminado el trabajo se da una nueva mano 
superficial de poliester y en el momento de gelificar 
se pasa una esponjitá rodillo de tal manera que se 
evite la lisura final, que daría demasiado brillo a la 
superficie. 

En general estos refuerzos se usan para sujetar 
piezas ya pegadas deficienteme nte, a veces en forma 
de anillos o fajas que unen partes débiles y otras 
veces cubren grandes superficies, las capas finas con 
fibras carmenadas muy escogidas y finitas pueden 
ser puestas aún en partes de cierta importancia ya 
que presentan gran transparencia. También sobre 
estas superficies puedén adaptarse soportes de otros 
materiales tales como metales, vidrios, acrílicos, etc., 
que siempre serán fijados con dispositivos de polies- 
ter reforzado. (*Ver: “Poliester” en el capítulo 
Materiales plásticos). 


Reforzado de cerámica con acrílico 
(metacr ¡lato de metilo) ' 


Ely rototaido con acrílico sólo se usa para la 
realización de nervaduras, de poca adhesión a tas 
piezas, ya que como es sabido este producto no es 
aglutinante. Existen dos técnicas, con disoluciones 
acrílicas y con acrílico autocurable, ' 

“Para la primera se disuelven trozos de acrílico 
transparente en cloroformo, los pedazos deben estar 
muy limpios y no presentar virutas o polvillo produ- - 
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cido por sierras o muelas abrasivas ya que estas 
partículas no se disolverían bien y el preparado no 
sería uniforme. La aplicación se haría por pintado 
superponiendo capas hasta lograr el espesor deseado, 
se entiende que cada aplicación se realizará una vez 
seca la anterior. 

“ La segunda técnica, usando acrílico autopolime- 
rizable, es mucho más cara y de aplicación demo- 
rada, para llevarla a cabo se prepara una cantidad de 
polímero transparente, como para realizar una parte 
del trabajo, ya que necesariamente es una operación 
que debe hacerse sistemáticamente. 

El polímero se pone en Un recipiente de vidrio 
con gran abertura, cuya capacidad no exceda en 
mucho al volumen del material, y que pueda ser 
tapado perfectamente con un vidrio. Sobre la resina 
así dispuesta se vierte el monómero (para acrílico 
autocurable) de tal modo que embeba perfectamen- 
te bien pero sin exceso al polímero (no debe 
revolverse). Se tapa con el vidrio y se espera el 
proceso de polimerización. Son tres estudios bien 
definidos: en el primer momento el preparado se 
presenta arenoso lo que se hace motorio al clavar 
una espátula, luego pasa a un estado filamentoso y 
por último toma una consistencia pastosa, que se 
comprueba por ta facilidad con que se despega del 
vidrio. En este momento se extrae y se amasa bien 
con las manos muy limpias antes de aplicarse por 
presión, la suciedad de las manos es absorbida 
totalmente por el material pudiendo malograr el 
trabajo. 

La adherencia se produce mejor, si inmediata- 
mente antes de aplicar el material se pinta las 
superficies a cubrir con cloroformo, 

Para cubrir superficies grandes se prepara varias 
veces material, lográndose una- perfecta soldadura 
entre las zonas aplicadas. ! 

Las superficies del acrílico así logradas general- 
mente dan superficies alfo porosas (ásperas) que a 
veces, según se requiera pueden ser pulidas y este 
pulido requiere 3 pasos: 10 lijado, 20 frotado de 
piedra pdmez molida (malla 120), esta operación 
puede hacerse valiéndose de pulidoras de ejes 
flexibles, primero con cepillo circular negro (duro) y 
luego con cepillo blanco (blanda) y 30 el bruñido 
que no siempre es necesario realizar con paños 
circulares usando pasta de pulir fina o en su defecto 
tierra de Trípoli tamizada muy fina con oleína y 
kerosene en partes iguales. (*Ver: “Acrílico” en el 
capítulo Materiales plásticos). 


Cargas livianas 


Carbonato de cal | 
levigado ! Blanes níveo 


Creta carbonato 
cal sucio. blanco 
Microesferas blanco translúcido 
Arcilla bianca 
Arcilla roja 
Polvo de ladrillo 


Tierra de Siena 


mol 
blanco sucia opaco 
marrón 4 
rojo oscuro o claro 
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Reforzado de cerámica con poliuretano 


Este tipo de reforzado se realiza generalmente en 
piezas chicas de cerámica sobre todo en jarrones de 
bocas chicas, donde puede prescindirse de el estudio 
de las partes interiores, consiste en el rellenado de 
las cavidades con espuma rígida de urethane produ- 
cida en los propios intereses. Para operar se mezclan 
Íntimamente: 


Urethane A M 501 100 partes 
Freón Il 5Ba15 
partes 


El Urethane AM 501 es producido por labora- 
torios Imperial Chemical Industries Limited, el freón 
es un compuesto clórico y fluórico de metano que 
mejora las condiciones de las ampollas de la espuma, 
reemplazando a materiales de -origen natural (celu- 
lósicos). Generalmente en los trabajos de reforzado 
no conviene que el freón pase el 10%. 

Una vez mezclados ambos productos se adiciona 
el isocyanato. 


Iisocyanato 140 partes 


Se debe batir con un mezclador eléctrico ya que 
manualmente -no alcanzaría el tiempo (la tolerancia 
es de 30 a 40 segundos momento en que comienza 
la reacción). 

La espuma se empieza a formar aumentando 
rápidamente su volumen. que termina llenando las 
cavidades. [*Ver: “Poliuretano” en el capítulo 
Materiales plásticos). 


ADHERENCIA DE FRAGMENTOS 
DE CERAMICA Y REPOSICION 
DE PARTES FALTANTES 


Los fragmentos de piezas arqueológicas de cerá- 


mica generalmente no presentan contactos perfectos,” 


vor lo que en algunos trabajos se descarta el uso de 
cianoacrilatos de contaco, prefiriéndose el empleo de 
resinas, epoxi opoliester, que siendo cargadas correc- 
tamente dan un excelente material de aporte, relle- 
nando tos espacios dejados por los bordes redon- 
deados. Aún estas resinas permiten ser cargadas con 
tierras o productos inertes impalpables que imitan la 
terracota simple, por chinas: de diversos tipos y 
también puede ser manejada su opacidad y color 
con diversos pigmentos. mE 

El siguiente cuadro da una idea bproximada de 
las diversas posibilidades que. presentan las -cargas 
usadas para restaurar piezas de cerámica. 


con pigmentos da tonos claros 
i 


con pigmentos da tonos claros 

con pigmentos da tonos claros y medianos 
con diversos pigmentos da tonos medianos 
con negro humo da negro 

con pigmentos da tonos muy oscuros 


” ! 
con pigmentos da tonos muy oscuros 
con négro humo da negro | 
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Chinas y 
cargas pesadas 


Calcita molida 
“Onix verde y 
Serpentinas molidas 


Feldespato hortaciesa 


Piedra pómez molida 
(malla 80 fina) 
(malla 40 gruesa) 


Cuarzo . 
(maila 80 fino) 
(malla 40 grueso) 


Barita o baritina 
Calcáreos varios 


Reposición de partes en cerámicas 
arqueológicas 


Se trata de una técnica desarrollada en el Centro 
de Restauración del Convento de Churubusco. Meji- 
co y con ella se han tratado el grueso de las piezas 


conservadas en los distintos museos de Méjico. 


Se prepara una cola de. gelatina muy liviana (1) 
(grenetina) y luego se carga con un elemento inerte 
(Caolfín) (2). En estas condiciones y aún caliente se 
exparce por una superficie plana (3) para producir 
una capa fina que una vez fría (endurecida y seca) 
puede cortarse en tiras finas (4). Estas tiras tendrán 
un ancho que dependerá del tamaño de la pieza y 
del relieve que se ha de reponer; se aplicarán adap- 
tándolas (con calor) a la forma requerida (general- 
mente en forma vertical a la pieza) y vustaponién: 
dolas (5). De este modo se realiza lo que! puede 
llamarse el esqueleto de . la pieza, luego con un 
enduido del mismo material (cola-caol ín) pero esta 
vez adicionado con tierras pigmentos para acercar el 
color de la pieza, se hace 'el enduido que cubrirá el 
armazón y cuya superficie se alisará (6). | 


| 
Nota: El material de colón! ín a veces está impreg- 
nando fibras ele de origen vegetal. | | | 
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Colores 


blanco (simula antiplásticos de hueso) 
verdes translúcidos 

verdes oscuros 

aspectos graníticos 


blanco opaco 


blanco translúcido 


carga blanca muy pesada 
varios t0n03 


Algunos especialistas descartan el uso de cual- 
quier pegamento que importe los contactos, ya que 
estos son considerados de importancia para algunas 
clasificaciones. 


ADHERENCIA DE FRAGMENTOS 
DE HUESO 


Para la unión de trozos de hueso cuyas fracturas 
se presentan desgastadas, puede usarse resina epoxi 
cargada con carbonato de cal al que previamente 
puede darse el tono deseado, coloreándolo con té o 
café (según el color deseado), al que se dejará secar 
antes de su uso, si los contactos no estuviesen 
desgastados bastará limpiarlos, presentarlos juntos en 
posición correcta y luego colocar una gota de 
cianocrilato. En pocos segundos se habrá logrado 
unir fuertemente las partes. 


ADHERENCIA DE FRAGMENTOS 
DE MADERA 


Las piezas de madera se unirán con cementos 
celulósicos preparados del siguiente modo: 


AÁcetona 60 c.c. 

Acetato de amilo ; 40 c.c. 

Celuloide ; cantidad 
variable 


El celuloide se adicionará en cantidad necesaria 
para lograr una cierta absorción por parte .de la 


* madera y obtener, una unión perfecta.. ' 


Las partes faltantes | de maderas muy débiles 
pueden reponerse edicionando al mismo cemento 
celulósico indicado, cantidades adecuadas de harina 
de madera (laserrín muy fino), ala que previamente 
se ha dado el color de la pieza con soluciones claras 
de nogalina al agua, dejándose secar luego, antes de 
ser agregada a la mezcla de acetona y acetato de 
amilo, E | | 

Cuando existen ¡cavernas en maderas 'cuyo peso 
específico original ha mermado considerablemente 
¡se rellenan éstas, con una pasta de engrudo de 
¡harina de trigo bien cocido y colocado adicionado 
de un 5% de heptacioro o una piretrina y luego 
"cargado al máximo con aserrín. 


ta 
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conglomerados". 1! | 24 
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Nota: Para piezas delicadas suele preferirse este mé- 
todo debido a su condición de reversible. Los pe- 
gamentos polivinflicos en cambio, producen uniones 
que son removibles sólo con tratamientos que pue- 
den resultar demasiado enérgicos. 


ADHERENCIA DE PIEZAS 
LITICAS 


Areniscas y conglomerados 


Las areniscas y conglomerados generalmente pre- 
sentan los contactos desgranados por lo que requie- 
ren primero una consolidación integral. Por el mis- 
mo motivo las superficies a unir presentan puntos 
no coincidentes que requieren el uso de masillas 
adhesivas, estas pueden ser preparadas a base de 
resinas poliéster o epóxicas debidamente cargadas 
con chinas similares al grano de que está formada la 
pieza. En algunos casos la unión se realiza con 
masillas con cargas livianas y luego se realizan los 
rellenos con las cargas ante dichas. Las masillas de 
poliester se preparan catalizando cierta cantidad de 
resina y sobrecargándolas luego con una carga livia- 
na (pueden consultarse los cuadros vistos en: 
“Adherencias de fragmentos de cerámica y repo- 
sición de partes faltantes”). 

Por último se aceleran, generalmente al preparar 
estas resinas no se mantienen las proporciones indi- 
cadas para el catalizador y el acelerador con respec- 
to a la resina, ya que las cantidades de acelerador 
siempre están en exceso, sin embargo, debido a la 
presencia de gran volumen de carga, el gelificado se 
produce perfectamente bien y el poder de adhesión 
es excelente. j 

Las resinas epóxicas son de preparación más 
simple, pero su flexibilidad excesiva para el uso en 
materiales de gran peso y rigidez hace que pasen a 
un segundo lugar en estos tipos de trabajos. Para 
Operar con ellos, sólo basta cargarlas con productos 
inertes cuyas cantidades varían según la necesidad 
pero que nunca llegan a las proporciones usadas en 
el poliester, 


Rocas realmente duras sin mayor desgaste 


(Granitos, gneis, dioritas, andesitas, pegmatitas, 
basaltos, grawbacas pórfidos, etc.). Cuando estas 
piezas no han sufrido desoastes en los contactos a 
unir pueden hacerse buenas reparaciones con el uso. 
de cianocrilatos o resinas poliester sin cargas, pero si 
la piedra ha sufrido desintegración por escamado, 
mal que se atribuye a la acción del suelo o la 
presencia de salitre, se hace necesario una consoli- 
dación total y a veces un tratamiento previo para la 
extracción del salitre temas que se verán más ade- 
lante. La restauración en'estos casos se llevará a 


: ON z a á hs 
cabo coma se indica más arriba, en “Areniscas y 


Adherencia de fragmentos de sílex, obsidiana 
y otros materiales de fractúra cel 
pi 
«Las fracturas de' contactos muy lisos requieren 


para una buena adhesión el previo esmerilado de las ' 
superficies a' unir, ello se logra frotando les' partes! 
-con un: vidrio y usando como abrasivo cuarzo 

A a E 
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molido malla 80, la operación puede ser lubricada 
con agua. Una vez esmerilados los contactos se lavan 
y secan perfectamente bien, por último se sujetan 
los fragmentos en ta posición Correcta, y se dejan 
filtrar por la unión, gotas da cianocrilato, Las 
piezas quedarán adheridas en segundos. 


DESHIDRATACION Y 
PENETRACION DE LAS MADERAS 
EMBEBIDAS EN AGUA 

Las piezas de madera que permanecen enterradas 


por mucho tiempo o se encuentran directamente en 
lugares pantanosos presentan un estado grave por la 


gran desintegración biológica de los elementos de- 


sus estructuras celulosas. El secado natural en estos 
casos se presenta violento ya que al evaporarse de 
este modo el exceso de agua, se produciran diferen- 
tes tensiones internas -y “sobre todo externas que 
terminarán por alabear, rasgar y aún desintegrar la 
pieza. Por lo tanto se hace necesario como primera 
medida envolver rápidamente los objetos así encon- 
trados con trapos húmedos o en su defecto con 
hojas de plásticos flexibles hasta. que sean trasla- 
dados al laboratorio donde serán tratados para su 
deshidratación controlada. Generalmente esta tarea 
requiere gran cuidado ya que en estas condiciones la 
madera se presenta muy blanda y quebradiza. 

Una vez en el laboratorio se plantean diversos 
problemas pero que pueden extractarse en dos ope- 
raciones a saber deshumectación e imbibición conso- 
lidante . 


Operación con hidruros de amileno y monileno 


Se usan estos hidrocarburos por su baja tensión 
en las superficies,que no ofreces peligro de destruc- 
ción en las maderas (0,17 dinas/cm) es sabido que la 
tensión que produce el agua al secar es de 0,72 
dinas/em, diferencia esta que deteriora seria- 
mente la estructura celular. 

Para operar se sumerge la madera embebida, en 
un baño de alcohol metílico o etílico la sumersión 
se debe prolongar hasta que el agua de la madera 
sea reemplazada totalmente por el alcohol. Este 
proceso puede ser controlado midiendo la densidad 
del líquido y a veces es necesario cambiar el alcohol 
del baño. Cuando se logra la imbibición total, se 
sumerge en un nuevo elemento, el éter dietílico, los 
baños de éter deben ser. sucesivos hasta lograr 
cambiar el medio imbibidor y deben tener en disolu- 
ción una proporción adecuada a cada trabajo de 
resina dammár, esto es, si la madera está muy 
porosa, la resina deberá estar en mayor cantidad que 
si la porosidad es menor. Por último se deshidrata 
totalmente la madera en forma violenta, si se cuenta 


con un ES neumático de vacío es mejor ya que 


el secado es!inmediato, para ello se pone la pieza en 
un recipiente a carpa hermética para luego extraer el 
aire de ella con el extractor, El dammar que perma- 
necerá en las celdillas de la madera dará ta consis- 
tencia necesaria para una buena conservación, 


. .. i 
Deshidratación de maderas con cera' 
polietilenglicólica 5 

Se trata de una de las técnicas más modernas 


«E, 


há, 


ca 


ar 


da 


para desplazar el agua He objetos de maderas muy 
frágiles, saturadas. La cera de este tipo es perfecta- 
mente miscible en aguá, se usa la de graduación 
4.000 que es de gran solidez, color blanco, su punto 
de fusión es de 53-550C y no se presenta higros- 
cópica. 

Para operar se sumerge la madera, dentro de un 
recipiente perfectamente tapado, en una solución 
de: 


Agua 80 c.c. 
Cera 12 gr. 


La sumersión se produce a temperaturas ordina- 
rias pero luego se lleva a un horno con ventilación 


donde paulatinamente se aumenta, llegando en 20, 


días a los 600C. En ese lapso la cera habrá 
penetrado en los tejidos celulósicos que ya no 
presentarán humedad. 

El sobrante superficial "puede extraerse posterior- 
mente con Cellosofve o toluol caliente. 

(Ver: "Deshidratación y consolidación de ta 
madera” en el capftulo Madera, y “Polietilenglico- 
les'' en el capítulo Materiales plásticos). 


Eliminación de las sales solubles de las 
piezas de cerámica y líticas 


Las sales solubles que impregnan las piezas 
arqueológicas generalmente formadas por ta descon- 
posición de «minerales como feldespato y yeso, tien- 
den a cristalizar en los intersticios y sobre todo en 
las superficies produciendo males incurables tanto 
en los pigmentos como en el propio cuerpo de los 
objetos. Para eliminar este mal se realizan repetidos 
lavados con agua destilada (no se obtienen resul- 
tados satisfactorios con aguas duras), este es un 
tratamiento!largo que a veces requiere de la pieza 
mayor resistencia que la que ésta presenta, debido a 
esto es que se sugiere una consolidación previa que 
actue superficialmente por una de las caras de la 
pieza (si se trata de alfarerfa) prefiriéndose para este 
trabajo un consolidante permeable como .el nylon 
soluble aplicado al 5%. “Estos productos son resinas 
en polvo blanco perfectamente solubles en alcoho! 
metílico, Puede citarse aquí el Marany! C 109/P y el 
Calaton CA — ambos de laboratorios /.C./. además 
sirve para este mismo tin el P.V.P, (Polivinit-Piro- 
lidona). También miscible en alcohol metílico, el 
que puede ser mezclado con pequeñas cantidades 
(hasta un 10%) de goma laca para mejorar la 
plasticidad del producto. 

Es importante aclarar que |un exceso de goma 
laca puede realizar, la impenmeabilización total que 
impediría la extracción de las sales, 

Generalmente las capas de carbonato de calcio 
que cubren las piezas arqueológicas plantean un 
difícil: problema ya que su eliminación requiere un 
trabajo paciente, con agujas y espátulas finas y 
cortantes, siendo' nocivo para la integridad de la 
pieza cualquier tratamiento químico. 

*Ver: “Nylon soluble” en el capítulo 
riales plásticos . 1 : 


¡ | 
¡ l | la 
Anaias de “ragmentos de madera con 
epdxidos, poliester y nylon | 


Tanto las resinas epóxi 


Mate- 


¡coma las poli bad 
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al gelificar, no desprenden materias volátiles en su 
proceso netamente químico, por lo que no sufren 
contracciones, esto se hace que sean aptas para todo 
tipo de pegado de maderas y otros materiales blan- 
dos que podrian sufrir deformaciones. 

El nylon soluble produce cierta contracción du- 
rante el endurecimiento que se debe a la pérdida del 
solvente (alcoho! etílico), pero los movimientos son 
asimilados por la masa propia que se forma fibri- 
lada, sin que transmita tensiones a las piezas. 


Reforzado de tejidos muy desintegrados 
y antiguos 


Para lograr buenos resultados en estos-trabajos 
deben elegirse materiales termoplásticos muy flexi- 
bles que a la vez no impermeabilicen totalmente las 
fibras, estos serán aplicados por rociado o pintadd por 
una de sus caras siendo que no conviene realizar 
imbibiciones totales si la gravedad del deterioro no 
lo exigiera. Los principales productos que suelen 
emplearse para estos trabajos som los acetales y 
butirales polivinílicos, el alcohol polivinílico y el 
P.V.P, (Polivinil pirrolidona). (*Ver estos nombres 
en el cap. — Materiales plásticos). 

Otro método muy usado es el debido a Ritcher, 
consiste en el empleo del propio consolidante como 
adhesivo, es Un tratamiento que solo debe aplicarse 
a tejidos muy importantes cuando sea indispensable 
para su conservación esto se debe al desconocimien- 
to de los resultados que darán los productos al cabo 
de mucho tiempo. , 

Para operar se confecciona un soporte, impreg- 
nando de resina un tramado de poco espesor, de 
nylon o de terilene, se deja endurecer. 

Sobre él se coloca la tela a reforzar, luego se 
aplica una «nueva capa que pasando la tela delicada 
ablanda la resina del soporte y la adhiere a él. 

Los materiales que pueden usarse son los ya 
mencionados y además otros como el nylon soluble, 
el ester polimetacrilato y un producto celulósico 
(Etilhidroxietilcelulosa) (* Ver celuloide y ester poli- 
metacrilato en el dl Materiales plásticos), 

¡ 


Restitución de flexibilidad 3 cueros muy 
antiguos (cueros crudos, momias, etc.) 


Los cueros que han sufrido gran deterioro, tor- 
nándose quebradizos y frágiles debido a la deseca- 
ción excesiva pueden recuperar su flexibilidad tratán- 
dolos con Carbowax 1500, Se trata de un excelente 
consolidante de cera popstilengleólica: 


Adherencia de piezas arqueológicas en, 
general que deberán resistir la acción de 
la humedad '' | 

Para estos trabajos especiales peda usarse el 
Siliconado de laboratorios Dow Corning, o el Acri- 
fix 90 de laboratorios Róhm and Haas (República 
Federal Alemana). El primero consiste en un solo 
elemento que se presenta pastoso, posee gran forta- 
leza ¡Y extraordinaria resistencia a la tracción y la 
humedad. Tiene el inconveniente de que necesaria- 
mente lasi superficies adheridas no pueden quedar en 
perfecto contacto ya que en estas condiciones no 
gelificarfa, esto se debe a que para su solidificación 
precisa la acción del oxígeno del aire. En la Argen- 
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tina es distribuido por Molisil (Virrey Olaguer y 
Feliú 3398, Capital Federal). 

El Acrifix 90 es un producto que no se expende 
en la Argentina, está basado: en una resina acrílica 
que puede producir enlaces en diversas direcciones 
por la acción de un catalizador especiat. Su prepa- 
ración se realiza adicionando endurecedor a una 
solución resinosa. 


Consolidación de pinturas superficiales 

de piezas arqueológicas con nylon soluble, 
con emulsiones acrílicas, y con acetato de 
polivinilo j ] 

El nylon soluble se presenta en polvo blanco, sus 
películas son diáfanas y flexibles se usa mezclado 
con alcoholes: etílico, metílico y de lustrar (meti- 
lado), algunos especialistas prefieren prepararto con 
alcohol absoluto y aún con mezcla de dichos pro- 
ductos con agua, estas soluciones no deben pasar de 
70% de resina por 30% de agua. 

Se aplica a pincel, produce películas flexibles 
* Ver: “Nylon soluble” en el capítulo Materiales 
plásticos . 

Las emulsiones acrílicas son excelentes barnices 
consolidantes de gran penetración y cuyas condi: 
ciones de termoplástico junto a la perfecta protec 
ción las hacen ideales para fijar capas de pintura 
pulverulentas, o cuarteadas en las superficies de las 
piezas de cerámica, madera, hueso y piedra. Presen- 
tan algo de brillo por lo que a veces se dan dos 
manos, la primera se deja embeber y secar y la 
segunda se tapona a pincel (pincel de punta) en el 
momento de su gelificado. (* Ver: “Emulsiones acrÍ- 
licas”' en el capítulo Materiales plásticos). 

El acetato de povinilo es un consolidante que 
tanto puede ser miscible en hidrocarburos como en 
agua cuando se trata de un producto emulsionable, 
precisamente este Último es el más útil para la 
consolidación de las capas de pinturas. Su adheren- 
cia es excelente aunque se presente algo más opaco 
(poco transparente) que las emulsiones ácrílicas, 
Coma es sabido el producto se presenta blanco muy 
opaco y va tomando transparencia a medida que 
seca con el aire. Su propiedad de termoplástico lo 
hace útil para su aplicación en maderas y otros 
materiales de cierta flexibilidad, se comporta bien 
sobre piedra y sobre cerámica. (*Ver: “Acetato de 
polivinilo'” en el capítulo Materiales Plásticos). 


Tratamiento de la piedra y fósiles 
piretizados — Oxidaciones de las piritas 
(Marcasitas) 


z á E] 
Para el tratamiento de este tipo de oxidaciones se 
aplicará primero sobre la superficie oxidada la si- 
guiente solución: 


Alcohol isopropílico 100 ec. 
Morfolina.  . ' 6 c.c. 


Una vez que cede la oxidación se trata la pieza 
con aislantes del oxigeno. Para su posterior conser: 
vación es recomendable el uso de Citrimida y Butvar 
("Ver: “Morfolina” en el apéndice). El Butvar es un 


.«butiral  polivinílico de laboratorios Shawinigan ¡que 


ne-Poulenc '| ; . 
“Ver: “Pirita”' en el apéndice . 
1 


puede ser reemplazado por el Rhovinal A de Rhde- 


y 
| : 


Barnices protectores para metales muy 
antiguos 


Es sabido que cualquier barniz puede ser aplicado 
con buen resultado sobre los metales, sin embargo 
para una buena protección, son preferidos entre los 
barnices naturales jos de resinas copal duras, pero es 
importante acotar, que en la actualidad se usan 
barnices sintéticos cuya estabilidad se considera su- 
perior, los principales barnices, o barnices consoli- 
dantes de poliester, poliacrílico y policicloexanona, 

* Ver el tema siguiente y “Poliacrílico” y-“Poli- 
cicloexanona” en el capítulo Materiales plásti- 
cos 


Gonsolidación de los metales muy debilitados 


A veces el espesor de los metales muy debilitados 
exige la consolidación, para estos trabajos se requie- 
re una resina transparente: muy resistente y algo 
flexible,- han dado buenos resultados tas resinas 
epoxi y las poliester, 

Nota: Las resinas poliester se obtienen por reacción 
de un polialcoho! con un poliácido. : 

Son del tipo de resinas sin disolventes, o sea que 
pueden aplicarse como líquidos mcvibles y sotidifi- 
can con ayuda de un catalizador y un acelerador. El 
tiempo de gelificado puede regularse eligiendo un 
endurecedor adecuado y la elasticidad y viscosidad 
puede cambiarse agregando un gel o un monómero, 
A menudo se Usan cargados o con inclusiones de 
fibras de vidrio para reforzados. Los principales son: 


Políperl: distribuido por casa Nobile (Acevedo 
1950 Capital Federa!) 


Palatal: Distribuido por BASF (Estados Unidos: 


de América). 
Crystic: de Laboratorios Scott Bader, 
Leguyal: de laboratorios Bayer. 
Stratyl: de laboratorios: Pechiney 


"Ver el tema anterior. y “Resinas epoxi” en el 
capítulo Materiales plásticos . 


Limpieza de las piezas arqueológicas 
de metal 


Se va a descartar aquí el uso de abrasivos o 
limpia metales comerciales, ya que es conocido por 
todos el criterio que prima.con respecto a estos 
procedimientos cuando de piezas arqueológicas se 
trata. j 

Cuando se haga necesaria, se recomienda lim» 
pieza, el uso del extractor Soxlet, con hidrocarburos 
inflamables, tetracloruro de tsrbono o tricloroeti- 
leno estas últimas no son peligrosas y aún no se 
¡inflamen con un adicionado de hasta un 30% de 


bencina, E 


Plata con superficies verdes * 


' Los objetos de plata extraídos de las excavacio- 
nes presentan generalmente productos verdes de 
corrosión que son producidos por la mineralización 
que opera“el cobre (integrante -de la aleación) duran- 
te largos períodos de entierro, 

| 


| PA 
Plata con superficies blancas pulverulentas 
Otro problema se presenta cuando, sobre: la su- 


dim 


mas 


| 


perficie de la plata aparece un polvo blanco (cloruro 
de plata). En este caso se reduce esta capa por un 
medio químico o mediante un baño electrolítico, 
este último, debe operar con corrientés bajas (10m 
A/dm*) y ánodo de grafito, en una solución al 5% de 
hidrato de sodio (soda cáustica). Este proceso lento 
hace que la solidificación se produzca normalmente 
evitando deformaciones en los pequeños detalles, 


Ceras microcristalinas - Consolidación de 
piedra — Protección de madera y metal 


Se trata de ceras semisintéticas obtenidas de 
derivados del petróleo. Existen diferentes tipos ade- 
cuados a los más diversos usos. Por ejemplo el. 
Cosmolloid 80 H que no produce amarillentamiento, 
se presenta neutro y funde a 650C, se emplea 
frecuentemente para opacar barnices en infinidad de 
fórmulas, Es producido por Astor Boisellier and 
Lawrence (9 Savoy Street WC 2 Reino Unido). Re: 
comendado para el barnizado de los metalés, por la 
gran protección que produce su película impermea- 
ble. Debido a la menor asimilación del polvo con 
respecto a otras ceras, se suele usar la microcrista- 
lina en la conservación: de la piedra. Para ello se 
disuelven “cantidades a voluntad, en una mezcla de 
aguarrás mineral y toluol. Es importante acotar que 
la piedra se torna algo más oscura. Para la protec- 
ción de la madera puede lograrse un revestimiento 
adecuado mediante el Cosmolloid 80 Hard. Se uti- 
liza la siguiente mezcla: 


Cosmolloid 80 Hard 


50 gr, 
Cera polietilénica A 


12 gr. 
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, Se funden y se revuelven hasta obtener una pasta 

homogénea, luego en taliente se vierten sobre 
150c.c. de aguarrás mineral, agitendo hasta su 
enfriado. De este modo se habrá formado una pasta 
que a su vez puede rebajarse con toluol. (*Ver: 
“Cera polietilénica A”), 


Pátinas (artificiales) para objetos de 
hierro, bronce y cobre que debieron ser 
limpiados y privados de ellas 


Para “patinar” piezas de hierro primero se imper- 


meabiliza la superficie a tratar por medio “de una' 


fina lámina transparente producida con acetato “de 
polivinilo, luego se mezclan limaduras de hierro con 
el siguiente preparado: 


Agua 100 c.c. 
Sulfato de cobre: 6 gr. 

Cloruro de zinc 1 gr. 

Sal (cloruro de sodio) 3 gr. 

Acido acético 2c.c. 
Sal amoniaco (cloruro 

de amonio) 3 gr. 


Los elementos se mezclan a temperatura ambien- 
te. 

Se aplica el resultante sobre las superficies ya 
impermeabilizadas y se dejan secar. Las capas pue- 
den hacerse más espesas si se reitera el tratamiento. 

_Las pátinas de cobre y bronce se realizan del 
mismo modo, pero cambiando las limaduras de 
hierro por purpurina de bronce. 


DORADO 
AQUA 


HOJA 


Y OTROS DAMASQUINADOS 
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Laminación del oro para el dorado e 
a la hoja ee As 5 


Este trabajo de laminación es 'géneralmente lla- 
mado batido del oro. Aunque se'conoce desde muy 
antiguo puede decirse que llegó a su apogeo en los 
talleres de Mme. Rensch establecidos en el faubourg 
Saínt Antoine 179 (París). 

Como es sabido el oro es el metal que con mayor 
facilidad acepta su laminación, esto es debido a la 
gran maleabilidad, que permite confeccionar hojas 
finísimas (panes) de las cuales se precisan más de 
2.000 para llegar a completar un milímetro de 
espesor y cuyo peso es tan escaso que precisaríamos 
reunir -150 en un pesa cartas para llegar al gramo. Se 
seguirán aquí los diferentes pasos que son requeri- 
dos para el batido que actualmente se realiza en los 
diferentes talleres de Europa. . 

En primer lugar el batidor adquiere el oro en 
forma de lingotes y lo fracciona en trozos más 
pequeños, según el tamaño que precise: para su 
trabajo y de acuerdo al tipo de laminadoras a 
emplear. A continuación el metal es fundido en 
crisoles con el fin, de dar al oro, el color que se 
desee loro amarillo, semi-amarillo, rojizo, verde, 
etc.). Generalmente las casas que se surten 
directamente de las industriales, suelen hacer variar 
las aleaciones según el color requerido. 

Cuando la aleación es sacada del crisol y antes de 
su enfriado total es conveniente adelgazar su masa 
por medio de martillo, esta labor la realiza un 
obrero especializado llamado ”forjador de oro”, éste 
a su vez prosigue con el adelgazamiento, pero esta 
vez valiéndose de una laminadora, que lleva este 
volumen. a una plancha de más o menos metro y 
medio de largo, 

Luego la pieza así obtenida se traslada a otra 
laminadora que afina el espesor al punto de llevar su 
tamaño a una longitud de Bm. Estas dimensiones 
pueden dar una idea de la gran transformación que 
sufre el metal. 

Un tercer pasado de laminadora debe encuadrar 
las tiras, que posteriormente son cortadas en trozos 
de 0,90 m. de largo. 

Recién entonces se realiza el batido propiamente 
dicho. Esta operación consiste,en calentar los trozos 
dispuestos entre hojas de películas formadas con 
tripa de buey,no muy finas,.e impregnadas de talco, 
para evitar la adherencia del oro al calentarse y 
sobretodo luego, cuando se le debe batir por.medio 
de un martillo (maza de mango corta) que actúa 
sobre un yunque o sufridera de madera. 

Formación de las láminas: esta operación se 
realiza valiéndose de un libro de hojas de tripa fina, 
sobre el cual se colocan y mantienen los cortes de 
las páginas de| oro, de dos en-dos, y de cuatro en 
cuatro. Inmediatamente. se van poniendo las hojas 
en otro molde libro, que generalmente consta de 
850 folios, y se baten por cuarta vez con el martillo 
antedicho. Se comienza batiendo en el centro del 
libro, para irse separanda de este punto, de una 
manera progresiva y en espiral, hasta caer con 
resolución sobre los bordes del “molde” a fin de 
que el apisonamiento del oro interpuesto entre las 
páginas de tripa de buey, sea igual en todas sus 
¡partes. Como durante toda la operación el metal 
permanece cubierto, o sea escondido a la vista del 
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operario, es necesario suspender el trabajo frecuen- 
temente, a fin de tomar el libro y observar el 
proceso del trabajo. De este modo se podrá precisar 
con exactitud,el lugar donde se deben descargar los 
golpes y graduar su fuerza para obtener así láminas 
de espesor regular. 

Es difícil adquirir la precisión que 'se requiere en 
el manejo del martillo cuando se golpea, ya que lo 
ideal es llegar a presentir el efecto que realizará el 
golpe sobre el libro “molde”. 

Generalmente el libro se termina deteriorando 
por la dilatación de su centro, efecto éste que se 
hace más notorio cuando el operador no tiene gran 
destreza y que representa una pérdida de importan- 
cia ya que las páginas resultan caras, 

Después del cuarto o quinto batido se vacía el 
molde pasando las hojas al libro definitivo consti- 
tuido con papel tipo manteca, cuyas hojas han sido 
frotadas con polvo fino de bolo de Armenia u otra 
arcilla del tipo de bol. Esta operación se realiza con 
largas pinzas de madera fina, como la: que se ilustra 
en (A). 


PINZAS PARA EL ORO 


E 


1 
A 


PINZAS DE SCHLOTTMAN 


Se colocan los panes de a uno entre las hojas del 
librillo que generalmente consta de 25 tolios. El 
libro es cerrado apretado fuertemente entre dos 
maderitas del mismo tamaño de las hojas, luego se 
cortan los sobrantes de oro; esto se realiza fácil- 
mente separando el borde que excede de las páginas. 
Nota: La pinza (B) es un instrumento ideado por la 
resteuradora María Antonieta Schlottmanrresulta 
muy útil para manipular panes finos. Se trata de dos 
maderas muy finas, cilíndricas y largas; afiladas en 
las puntas en forma de mordazas (1), van atadas 
fuertemente a un tequito de madera (2). 


USO DE LOS UTILES PARA EL 
DORADO A LA HOJA 
Para el dorado en general, se usan muchos ele- 


mentos que ma son siempre necesarios y a veces 
algunos llegan a eliminarse de la caja de herramien- 


tas, según el modo en que se acostumbre a trabajar. * 


De cualquier modo se enumerarán los principales 
útiles usados en todas las técnicas de dorado. 


BROCHAS - 


S ¡ 

Las mejores brochas para dorado están realizadas 
con pelos de jabalí (1). Para su contección se lava 
bien el pelo, como está indicado en: “La crin”, 
“Limpieza! simple de la crin” y “Blanqueo de la 
crin”, h | 
Entre las brochas finas se destaca la llamada “de 
aparejar”. Estas suelen estar confeccionadas con 


pelo de tejón, ardilla o perro, pero las más buscadas 
son las de marta, por. ser más suaves para el 
aparejado. 

Estas brochas se usan tanto para el pasado de las 
sisas, como para toda operación posterior al dorado 
propiamente dicho. 

Se da el nombre de brocha de pulidor a una de 
pelos gastados, que servirá para pasar sobre el bol 
una vez que se encuentra aplicado y seco; se deberá 
cuidar que no se engrase y se mantendrá permanen- 
temente seca para que actúe como cepillo. 

En general se debe ,tener en cuenta que las 
brochas usadas con pintura no servirán, aunque 
estén bien limpias para el temple del dorado, mien- 
tras que por el contrario, si fueron usadas para tal 
fin, podrán servir para el pintado o barnizado.'>-... 

Para el correcto uso de las brochas, se tendrán de 
antemano sumergidas en agua, pero suspendidas para 
que no toquen el fondo del recipiente. De este 
modo, en el momento de usarse el fijado de las 
ataduras que es el modo de armado de las brochas, 
estará firme evitándose la pérdida del pelo. 


PINCELES Y PINCELETAS 


Entre los principales pinceles y pinceletas (2 y 3) 
se destacan los de ardilla; empleados para e! hume- 
decido de la pieza antes de aplicarse el oro, en la 
antiguedad este trabajo era realizado con una pluma 
de vencejo con la punta mojada. 

Los pinceles más usados son los de tejón, perro y 
marta, no se deben mojar sino en el momento de 
ser usados y cuando se dejan secar se procurará, con 
los dedos, dar la forma correcta a sus puntas para 
evitar que se acostumbren mal. 

Por lo general el pincel de tejón se usa para 
terminar la obra, extrayendo a contrapelo el oro 
sobrante. En términos empleados por los especialis- 
tas, a este trabajo se da el nombre de “limpiar la 
sisaya”o “la borrilla” . 


ALMOHADILLA PARA CORTAR EL ORO 


Esta almohadilla llamada “plomazón” (4) consiste 
en una tabla de más o menos 15x 30em. con un 
acolchado de algodón en rama de no más de 4cm . 
Este acolchado estará forrado por una vaqueta fina 
bien curtida- y con su descarne fino -hacia arriba, 
para este fin sirve la piel de ternera fina y bien 
desengrasada. El mejor de los cueros es la Vaqueta 
de Moscovía. y 

Esta piel va clavada con tachas alrededor de la 
madera y a su vez suele tener otro cuero más 
grueso, para evitar que el aire haga volar el pan de 
oro en el momento de su fraccionamiento. En la 
actualidad, el. relleno de las almohadas se hace con 
goma espuma de plástico, la que debe ser resistente, 


PIEDRAS DE BRUÑIR 


Estos útiles también llamados “piedras de ágata”” 
o “bruñidores”, son en realidad piedras duras como 
ágata, óÓpalo, pedernal, cuarzos, piedra sanguina- 
ria, etc., que deben estar perfectamente pulidas y 
engastadas en-un mango de metal (a) terminado en 
madera (b). , 

Estas piedras son de varios tamaños y aunque las 
principales presentan formas de colmillo de cer- 
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do (6) las hay redondas y planas (6). 

LoS bruÑidores se usan pasando suavemente sobre 
las superficies de oro que quedarán bien Igualadas 
en sús_uniones, debido a la propiedad del oro, de 
ser perfectamente maleable. 

Algunos -doradores creen que el mejor bruñlido se 
consigue pasando primero una piedra de ágata y 
terminando el trabajo con el frotado de una piedra 
sanguinaria, que es una especie de ágata de color de 
sangre. . 

La mayoría de estos instrumentos no pasan de 
20 cm . de longitud, aunque frecuentemente se usan 
de hasta G0cm ., sobre todo para los trabajos de 
dorados de medias cañas en. los encuadernados 
donde se utilizan de la forma indicada en (6). 


CUCHILLAS (HIERROS) 
Las cuchillas usadas para la terminación de las 
superficies, son de aceros con temple dulce para su 
flexibilidad. : 
Estos instrumentos 
usados en yesería. (*Ver: 
planos” en el capítulo 


ras ). 
Los principales son el “hierro de granear”, cuchi- 


lla curva con punta desigual (7) a este Útil se da 
también el nombre de “blandear” y a los termina- 
dos en puntas más agudas “hierros de arpar”. 

A las cuchillas cuadradas se les da el nombre de 
“cuadrados” (8) y suelen tener manijas de madera a 
modo de llanas. 

Los hierros escalonados tembién suelen usarse 
para pasar a las mochetas. 


son muy parecidos a los 
“Restauración de yesos 
Yeso, estucos, Mmoldu- 


LIJAS 


“Las lijas usadas por el dorador son de abrasión 
suave por lo general, de las llamadas "lijas al agua” 
aunque se usan secas Con el objeto de lograr cierta 
aspereza reticulada para hacer. que cada capa de tiza 
con cola, o de cola con bol, se fije en la precedente, 
es decir, entre mano y Mano de temple. 

En la antiguedad se usaron en diferentes épocas 
trozos de piel de tiburón, sobre todo del escualo 
llamado precisamente lija y las hojas de una 

* planta que por su cilicificación se presta para el 

“trabajo. Se trata de la Preslía, que constituye UN 
género de plantas clasificadas por el célebre natura- 

dista alemán Juan S. Presl y cuyas especies habitan 

wen Europa Meridional. 

+ Otras plantas también fueron usadas con el mis- 
mo fin, entre ellas las equisetáceas , plantas crip- 
tógamas de hojas alargadas, entre las que se «destaca 
la "cola de caballo” Equisetum fluviatile, | 


: ; 
| CUCHILLOS dl | 
Existen dos' tipos de cuchillos para cortar oro! 
uno tiene punta redonda (9) y el otro termina en 
punta de uno de sus lados dc). 1 | a 
Se usan' indiferentemente, pero para el que Cco- 
mienza a trabajar, en esta especialidad, conviene el 
de punta roma, ya que debido a la atención que se 
debe poner en el cortado del pan, suele descuidarse 
la punta, que sin querer se clava en la almohadilla, 
rompiéndola. a | | 
] | 1 d pi 
> Es l; , 


: : 
0 
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Estas cuchillas no tienen tilo sino insinuado, de 
modo que no llegan a cortar en el propio sentido de 
la palabra. 

Para cortar una hoja de oro (pan de oro), se 
aplica el cuchillo sobre ella, cuidando que éste la 
atraviese completamente, es decir, que en ningún 
momento se Usa el extremo del cuchillo, «luego sa 
aprieta a fondo (hundiendo el acolchado: de la 
almohadilla con el cuchillo) y recién entonces se 
hace un pequeñísimo movimiento de vaivén con lo 
que quedará fraccionada la hoja. 


PELENESA 


En nuestro país es frecuentemente liamada “pe- 
nelesa” y en Europa a. menudo se conoce como 
*“polonesa”, por ser importada de Polonia. Son unas 
especies de paletas formadas por un cartón fino de 
5 a 7cm. de ancho, por unos 8 de largo, en su 
parte menor tiene pegados pelos da cola de ardilla 
por ser los más largos (11): Las pelenesas se Usan 
para levantar y trasladar la hoja, para ello se asien- 
tan de plano sobre el oro Y. si el solo contacto no 
fuese suficiente para atraer consigo a la: hoja, se 
frotará la pelenesa levemente sobre el cabello o la 
frente, para transmitirle una pequeña grasitud que 
ayude al trabajo. |. 

, La pelenesa es UN invento relativamente nuevo. 
Antiguamente este trabajo se realizaba mediante 
paletas de cartulina O valiéndose de palitos cuyas 
¿puntas terminaban en pequeñas horquetas que sus" 
tentaban algodones. ' ¡E 

Las actuales pelenesás son de varias calidades. Por 
lo general las que se venden en nuestro país presen- 
tan pocos pelos, lo que las hace menos eficaces, por 
lo que es conveniente conseguir el pelo especial y 
confeccionar una buena. pl 
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Otra técnica muy usada antiguamente, fue la que 
se valía de una cola de conejo humedecida con 
aliento, para el transporte de las hojas. 


MESA DE TRABAJO 


La mesa usada por los doradores, que vulgarmen- 
te es llamada “asnilla”, tiene más o menos 1,50 m. 
de largo por 30 ó 50em. de ancho. Adelante 
posee una prensa (c) y en el tablero tiene tres, 
cuatro o cinco agujeros para meter un palo o 
listón (d) que servirá para soportar marcos u otras 
molduras (12). 

Esta mesa o banco de dorador debe tener una 
altura adecuada a la estatura del que trabaja en él. 


CEDAZOS 


Los cedazos o tamices empleados para el dorado 
son de dos tipos: uno muy fino (13) que bien 
puede reemplazarse por una media de seda, y que 
sirve para tamizar la tiza fina, el mucílago de cola y 
el bol, y otro no tan fino que puede ser de alambre 
tejido fino, que sirve para los yesos (14). 


LOZA DE MOLER 


La loza de moler es por lo general un mármol 
plano (15) sobre el que se muelen los colores con 
una moleta adaptable a la mano le). El material se 
coloca y se extrae de la loza por medio de un 
cuchillo muy flexible (f). 


CARTONES O ESPATULAS 


Además de los elementos descriptos, a menudo se 
ven otros tipos de útiles en las mesas de los 
doradores. Estas son especies de espátulas que sue- 
len ser itamadas por ellos “pantallas”, las que son 
simplemente cartones que tienen la forma de la 
cartulina de la pelenesa y frecuentemente tiene en 
uno de sus bordes, pegado un trozo de terciopelo. 

Estos cartones suelen servir en fas diferentes 
técnicas tanto para ayudarse a transportar las hojas 
de oro, como para alisar la hoja una vez puesta, 
valiéndose del terciopelo. 

Este tipo de pantalla con terciopelo se usa sobre 
todo para los trabajos sobre vidrio. El terciopelo 
debe ser de seda. 

*Ver dibujo en “Oro sobre vidrio pegado con 
colas al agua” . 


MATERIALES PARA EL DORADO 
A LA HOJA : 


ha 
Cola para dorado a la hoja — Retal de Baldes 


Las colas usadas en el dorado, como asf también 
en la preparación de las superficies, deben ser muy 
puras y limpias. 

Las más usadas son la “cola de retal de Baldés”, 
la grenetina, la ictiocola o cola de pescado y la cola 
de conejo como más ordinaria. |. 

Para preparar la “cola de retal de Baldés”, se 
elige el retal curtido, se limpia de toda impureza, se 
deja sumergido en agua durante 10 ú 12 horas, y 
por último, se lava bien. Es conveniente realizar este 
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trabajo dos o tres veces, evitando el agua salada, por 
lo que es preferida la de lluvia. 

El retal se pone a“hervir con nueva agua hasta 
que se deshace completamente. En caliente se cuela 
por un tamiz y se deja enfriar. 

En trío se observará una división: la parte infe- 
rior será más impura y se llama cola “de asientos”, 
que será descartada para los trabajos finos y en la 
superficie quedará la llamada “cola flor”, que se 
presentará más clara, 

En Francia se usa mucho la cota preparada con 
cueros de conejo (cola de conejo) del mismo modo 
indicado, pero se tendrá en cuenta que este produc- 
to es de inferior calidad. 


Templa o“mucílago” 


Con las colas indicadas se realizan los'"mucflagos” 
empleados en los dorados que adoptan el nombre de 
templas o temples. Estos preparados deberán tener 
en caliente la densidad del aceite y en frío la de la 
gelatina blanda... 


Yeso mate 


Este tipo de yeso, llamado también “yeso cre” 
en Portugal, nombre que se extendió por toda 
Europa y América, es el yeso blanco (Parfs) al que 
se ha hidratado y que por lo tanto no fragua. 

Para prepararlo se hecha yeso blanco arenoso en 
abundante agua hasta que absorba el agua y se 
“mate bien”. 

Deberá permanecer en este estado durante por lo 
menos tres días, luego de los cuales se saca y se 
cuela por cedazo fino y se pone en un recipiente 
también con agua, donde se pueda extraer el agua 
diariamente y aplicarle nueva durante dos días más. 

Luego se saca del agua por decantado, haciendo 
pastillas y se deja secar al sol. 

La tiza o tierra blanca [creta) también requiere 
un proceso igual para “matar” la caliza que contiene 
y es así que pasa a llamarse “creta levigada”, que 
quiere decir lavada, es el carbonato de cal puro. 


Bol 


Es una tierra mineral roja o amarilla (bol “ocre) y 
arcillosa, que se usa para las terminaciones, Es muy 
compacta y absorbente: 

Para conocer su preparación correcta, (*Ver: 
“Bal” en el apédice). 


LIMPIEZA DE MOLDURAS Y 
MARCOS DORADOS 


¡ Uno de los métodos más usados para la limpieza 
de los! dorados, exceptuando las manchas de deter- 
minados agentes extraños que suelen tratarse indi- 
vidualmente, es el que emplea como elemento único 
el jugo de cebolla, basándose en el ácido acético que 
contiene. 

Para realizar el trabajo, se recomienda cortar las 
cebollas y frotar levemente su corte sobre los dora- 
dos a la hoja. AN | 

Sin embargo es más efectiva la limpieza si se usa”. 
esencia de trementina y tierra de Trípoli tamizada 
por cedazo fino. | ] 
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y , 548 . 
Se moja un trapo con la primera y luego $9 hace caliente) Por un tejido, de media, fina, y estará en | 
ntidades de tierra de Trípoli, condiciones Para ser aplicada sobre el vidri.' 4 | 
: En todo el Pr | $9 | 


adherir pequeñas Ca 
para recién pasar suavemente sobre los dorados. / 
granos de tierra O arena que malograrían el trabajo 
Se aplica la hoja de oro y una. vez seca se asienta 
seda. (Ver: 


con una “pantalla” con terciopelo de seda. 
5” en “Uso de los útiles para el 


LIMPIEZA Er PARA Cartones O espátula le 
DORADOS, S dorado 'a la hoja”. : AE a 
La limpieza perfecta del vidrio que $8 ha de . Cuando se trabaja el agua, puede. | 
dorar se logra Con cualquiera de las siguientes dibujo o las letras posteriormente al pe 
tormulas: o sea que no es preciso delimitar el con y 

Agua 200 c.c. de la aplicación, como, fue” visto en. a 

Amonfaco concentrado 200 c.c. vidrio -. a ba 

Alcohol metílico de 960 200 c.G. A a ds 

Tiza en polvo impalpable 50 gr. pantalla con serciere!”) con terciopelo]... cubo . 

a voluntad dl e cartulina A 
seda resistente 


Agua 
Aicohol metílico de 960 500 c.c. 
200 c.c. 


Amoníaco 

Tiza en polvo impalpable 250 gr: 

de estos preparados se aplica en los , ] S 
Igodón. Una vez seco Se extrae con Este trabajo 8 realiza sobre todo cuando el 
otro suave, quedando así el vidrio tondo del vidrio ha de ser pintado (por lo general 
Ñ de negro). Esta pintura podrá ser, indiferentemente 


al óleo o al barniz (pintura porcelana). 
ón en esta técnica, eS la adición de 


Cualquiera 
vidrios con 3 
papel de diario U 
perfectamente limpio. 


Una variaci 
MODO DE DORAR soBRE VIDRIO pequeñas cantidades de vinagre O ácido acético 
diluido en el mucllago. También puede usarse en 


deben hacerse O calcarse con 
( lugar de cola de pescado, la goma tragacanto, Pero 


anteca, luego este calco 58 

del vidrio, de modo quea 5 menos indicada. 

v deberá ser Nota: El color del oro puesto sobra vidrio, puede 

transportado al vidrio (perfectamente timpio) con variarse por medio de glacís semitransparentes (casi 

pincel fino usando un es i siempre sepias O verdosos) preparados con un barniz 
laduras se aplican sobre el vidrio, 


Los dibujos O letras 
tinta china sobre papel M 
aplica en la parte de atrás 
trasluz aparezca el contomo, el cua 


Una vez seco el dibujo, s€ rellenará CO 

u otro adhesivo Y así se terminará la operación del y antes de asentar las hojas de oro deben estar 

modo indicado para maderas. a rfectamente * secas, de este modo sa hacen los 

Cuando el trabajo esté completamente seco, put" degradés cuando'se confeccionan dibuios. ide 

de cubrirse con UN barniz incoloro que sobrepasará Si bien sobre el vidrio el oro no se puede bruñiir, Ne 
que un verdadero e 


iímetros el contorno de las letras. se puede alisar tamto O más 

El barniz adecuado para este trabajo, £5 cualquie- bruñido, para € 

U Ver: “Barnices”. ; posición vertical y 58 asienta el oro en forma 

Nota: Las líneas trazadas A 1 sobre vidrio corriente con un “mueflago” 

deben hacerse más largas qué lo necesario para Una esponjita embebida en el propio Mm 
1 mucflago estrujando la esponja sobre el 
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después de secas, ser recortadas Con una'cuchilla 0 “deja caer € 
lámina filosa. oro, de tal modo que corra el mucftago por el vidrio ; 
estirando el pan hacia abajo, para que éste no $e E 
rta superior. Este ó 


corra conviene retenerlo en su pá 
trabajo $% realizará con cada uno 


ORO SOBRE VIDRIO PEGADO ] 
CON COLAS AL AGUA 0. 7 oro que se aplique. , 


Primeramente se limpia el cristal de! modo indi- 
-de vidrios pará dorados. 


cado (* Ver: : “Limpieza _ dor CE 
bién puede hacerse este trabajo simple- MODO DE EXTRAER EL DORADO 


mente con alcohol si el cristal se presentara limpio, 
DE LA MADERA 


esjo es con el objeto de extra8r cualquier grasitud 
dicial. | Se tratará con aguá “caliente hasta qUe ceda la 


que en el dorado al agua es muy perju 
te dicho, se hace UN lámina que se deberá raspar con una esponja áspera. | 


Para el dorado propiamen 
“cempla”" en término de ¡105 doradores) Puede ser esponja vegetal u OVA dura. 
p o 


cado clara, el recipiente en que se | 
wabaja, debe estar perfectamente exento de grasa. e bribe 

] dela Recuperación del oro extraído Ñ 

El oro que: se saca de los dorados traé por lógica a 


AS A , : 
muchas impurezas, mo yeso, cola, etc. Y POr lo 


2 «e 


día para otro la cola, luego se” vuelca 


baño de María se ablanda la cola solo con el aqua, ] ] 
'absorbida durante las 24 horas. or último, cuan o, general, esta mezcla $8 encontrará con el agua que 
ia cola está disuelta, 5 agrega agua hirviendo hasta 5 empleó para su remoción. 

la densidad del aceite, se filtra (aún en Primero se pondrá al fuego para la evaporación E 


conseguir 
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cas tara Y, 


del agua, de modo que quede una masa terrosa, 
luego se pone en un crisol (debe estar perfectamente 
seca) hasta que se enrojezca y se consuma la cola y 
la grasa, El resto de material se muele con un poco 
de mercurio en un marterito de vidrio o porcelana 
(durante por lo menos tres cuartos de hora, según la 
cantidad) con el objeto de que el oro existente sea 
asimilado por el mercurio. 

Se lava el mercurio con abundante agua, luego se 
filtra por una gamuza fina para obtener el oro con 
el mercurio que quedará sobre él, luego en un crisol 
se pone el mercurio aurffero y se da fuego para que 
el mercurio se evapore y quede solo el oro. (Se 
deberá tener sumo cuidado para no inhalar el vapor 
de mercurio, que es altamente venenoso). 


DORADO CLASICO ESPAÑOL 
AL AGUA SOBRE MADERA 


Se pule y limpia bien la madera. Las partes 
nudosas se pican con lijas o hierros para restar lisura 
a las superficies. Sobre ellas se frota un ajo que 
como se sabe tiene jugo aglutinante y mordiente. 

Se da una mano de “caldo de primera”. Este 
caldo se hace con: 


Cala tlor 300 gr. 
Agua 100 c.c. 


La cola flor es la cola que en los coleros se 
encuentra arriba, Es más clara y no contiene impu- 
rezas. 

En el agua se recomienda haber hervido unos 
dientes de ajo. 

Este preparado se aplica en caliente para lograr 
una buena absorción. 

Una vez seco el trabajo, se da la primer mano de 
plaste hecho con tiza tamizada y cola flor bastante 
aguada (Ver: “Plaste para dorar”) se deja secar 
durante 24 horas y se asienta o plancha con hierros 
a modo de bruñido. 

Se repite la mano de yeso y cola, esta vez algo 
más liviana y una vez seca, se da sobre ella una 
mano más pero bastan más espesa, Esta última se 
prepara con: ] 


Yeso 2 partes 
Tiza 1 parte 
Cola flor en*mucílago” a voluntad 


Se deja secar y se lija en forma reticular, 

Recién entonces la madera está preparada para 
recibir de 5 a 6 manos de tiza y cola flor. 

Para finalizar, se da una mano de mucílago de 
cola con un poco de ocre o bolo bien pulverizado, 
al que se mezcló perfectamente una quinta parte de 
grafito impalpable. Esta mano se repite para dejar el 
trabajo dispuesto a recibir el oro. ' 

El oro se pegará directamente sobre la última 
capa de ocre y mucílago de cola, para ello se mojará 
la parte a dorar con pincel de pelo fino, para que 
no deje agua en exceso o mal distribuida, 

" "La parte que se humedece es sólo la que se va a 
ir trabajando. ' El l 

Se toma el oro con la pelenesa, se ubica sobre el 
plomazón, se corta con el cuchillo sin filo y se 
aplica, si es pequeño el pan, con la punta: de un 
pincel fino y si es una tira, con, la misma pelenesa. 
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Se evitará mojar el oro por delante porque 
quedaría manchado. ” 

Se deja secar todo y luego se bruñen las partes 
que to requieran, el bruñidor o piedra de bruñir se 
pasa sin apretar mucho y cuidando que no tenga 
polva la superficie, porque se arañarla el oro. 


OTRO SISTEMA PARA EL 
DORADO CON COLAS AL AGUA 


Este sistema es el que empleaban algunos dora- 
dores en Francia y fue extraído del “Manual del 
Pintor, Dorador y Charolista”” editado por hijos de 
Cuesta en 1909. z 

Con algunas variaciones es el que actualmente se 
Usa cuando se requiere un buen dorado al agua. 

Se prepara un mucílago de cola de conejo, el que 
se extiende muy caliente sobre la madera ya limpia. 
Luego se da una nueva mano, pero esta vez se 
mezcla el mismo mucílago con creta levigada a 
modo de plaste. 

De_este modo se dan de 6 a 8 manos con el 
pincel taponado, es decir, picando con la punta y 
cuidado de no llevar la pinceleta tendida. 

Cuando ya presenta buen espesor, se apomaza en 
húmedo con piedra de pómez molida o cortada a la 
forma del relieve. Por último se pasa un hierro a 
modo de bruñido. Se lava con agua y esponja y se 
enjuaga con un trapo. 

Se deja secar bien y se frota muy ligeramente 
con lija muy fina. 

Para pegar el oro, se aplica mucílago con ocre 
como en el método anterior. (Antiguamente se 
usaba para esto el bolo rojo, que sería el producto 
ideal, pero ahora escasea en el comercio, por lo que 
se reemplaza por ocre finamente molido). 

El oro se pegará tal como fue visto en el tema 
anterior.  (*Ver:"Bol”en el apéndice) 


DORADO DE PIEDRA-HIERRO 
O CRISTAL 


Este tipo de dorado se realiza igual que los 
dorados sobre madera, previa preparación, que es la 
siguiente: 

Se da una mano de pintura a! óleo mezclada con 
aceite de lino cocido y minio (ésta debe ser muy 
pareja y no presentar excesos) y antes que se seque 
se espolvoreará con yeso tamizado por malla muy 
fina, sobre la propia superficie a dorar. Se deja secar 
y recién entonces se podrá comenzar el trabajo de 
enduido, tal cual se prepara para el dorado en 
madera. j 


ALGUNAS VARIACIONES EN EL 
PROCESO DE DORADO A LA HOJA 


1. La hoja se puede llevar hacia la almohadilla 
usando el propio cuchillo como apoyo, en lugar de 
la pelenesa, 

! Esta solo se usaría para transportar los trozos ya 


seccionados hacia la superficie a dorar, ya que con 


el cuchillo! no se podrían “volcar” invirtiéndolas 
para su aplicación. 

2, El pincel que se usa para asentar el oro recién 
puesto, puede estar humedecido, 


Poy 
! y 


3. Para el pulido final, a las 24 horas del pegado 
puede usarse tanto la paleta de terciopelo indicado, 
como también una bola o muñeca de terciopelo que 
deberá ser de seda. 


DORADO DE MADERA — A LA 
HOJA CON MIXTION O COLA 
DE DORAR 


El dorado a la hoja sobre madera debe ser 
precedido por una preparación de la superficie que 
requiere algunos dias, debido a la superposición de 
capas de tiza y cola en consistencia cremosa (se 
realiza primero un mucílago muy liviano de cola y 
luego se agrega la tiza) se recomienda probar la 
proporción antes de hacer el trabajo. (Ver: “Plaste 
para dorados'”). 

Estas superposiciones se realizan con pincel sua- 
ve, a cada mano de tiza con cola, sigue una pasada 
de lija muy fina en ambos sentidos, de modo que 
quede un reticulado para lograr una buena reten- 
ción. 

La cantidad de manos puede variar entre 2 y 8, 
dependiendo esto del estado de la superficie, es 
decir, que debe quedar perfectamente lisa para 
recién proceder a la impermeabilización , que se 
realiza por medio de dos manos de bol preparado 
con un mucílago de cola. (*Ver: "Materiales para el 
dorado a la hoja”'). 

Otra impermeabilización más ordinaria, se realiza 
con goma laca y alcohol, como la usada para lustre * 
de maderas, que se aplica en dos manos, la propor- 
ción es: 

Goma laca 110 ar. 

Alcohol metílico de 960 500 c.c. 


También puede usarse masilla de autos a la 
piroxilina. . 

En general existen muchos métodos, pero el 
único correcto es el que emplea bol para el sellado 
de la porosidad. , 

Una vez seca la superficie, se procede al dorado 
propiamente dicho. 

Elementos que se emplean: oro en láminas del 
que ses fabrica exproteso para el trabajo; una almo- 
hadilla para cortar el oro; una espátula; un cuchillo 
sin filo; una pinceleta de cerda suave, chata y una 
igual, pero de cerda dura. 

Para la aplicación de las hojas de oro es necesario 
una preparación que ha de fijar, ésta es llamada sisa 
o mixtión: 


Aceite de lino 50 c.c. 
Betún de Judea 3 gr. 
Colofonia : | A 20 gr, 
Mastic Ñ 13 gr. 


Se juntan los ingredientes y se llevan al fuego 
suave hasta que se disuelvan bien, luego se diluye 
con aguarrás puro. O: Ml 

La producción del mixtión requiere gran expe- 
riencia por lo que se recomienda lvacer ensayos, de 
lo contrario es preferible comprar el producto he- 
cho. |] 
Con este adhesivo se tendra que dejar oreár la 
superficie por espacio de 12 horas (esto también 
depende de la temperatura ambiente y de la hume- 
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dad). i E % E a ds e 
Para saber el momento apropiado para la fijación 
de las hojas, tocaremes con un dedo la superficie, si 


ésta se presenta pegajosa sin llegar a empastar el 


dedo, es el momento justo. . ] 

Si en lugar de mixtión se empleara cola para oro, 
el tiempo que se deberá esperar para la aplicación 
será de 3 a 4horas, ya que se trata de un barniz 
graso cuyo secado se calcula como el de una pintura 
al aceite. 

Sobre la almohadilla se corta el trozo de hoja 
que se ha de aplicar, presionando el material con el 
cuchillo. Una vez obtenido el tamaño necesario, lo 
levanta de la almohadilla con una pelenesa. 

Si no se adhiriera a la pelenesa el oro, se 
frotará ligeramente sobre el cabello para transmí- 
tirle algo de grasitud. Con ello se pasa la hoja de la 
almohadilla a la superficie a dorar, que parece atraer 
la liviana hoja. Esto se debe realizar sin respirar 
cerca para que la hoja no se vuele con el aire. 

De este modo, se cubre la. superficie y se pasa 
sobre ella el pincel suave para sacar las ampollas que 
aún queden bajo el oro. 

Una vez seco el trabajo, se pasa. el pincel duro: 
a contrapelo (suavemente para extraer el oro sobran- 
te) de este modo queda terminado el trabajo. (*Ver: 
"Uso de los útiles para el dorado a la hoja”, 
“Materiales para el dorado a la hoja” y el tema 
siguiente que es complemento . de este. 


Dorado de madera — A la hoja con sisa 
o mixtión 
Complemento del tema anterior 


Este es el dorado común y el más fácil de 
realizar, p) 

El preparado de la madera es exactamente igual 
al que se realiza para el dorado al agua. En lugar del 
mucllago con el ocre, se pasa una mano de cola, a 
la que se da un tono amarillo cón anilinas al agua y 
un poco de bolo para que cubra cualquier fondo 
que pueda quedar sin dorar. : 

Gi se da úna mano de goma laca preparada 
asf: 


Alcohol desnaturalizado 500 c.c. 
Goma laca 310 gr. 


Luego de secar la goma laca, se da una mano de 
sisa (la sisa francesa es llamada mixtión).(*Ver: 
“Colas para pegar el oro”) y se deja orear, según la. 
sisa el punto justo estará entre las 12 y las 24 horas, 

¿Se encontrará a punto cuando el tocar con la 
punta de la yema de un dedo, ésta no se empaste en 
la superficie, sing que tienda a retenersa. E 

Preparada y oreada la superficie, se van aplicando 
los panes de oro con la pelenesa y con una pinceleta 
grande suave (las mejores son las de pelo de ardilla) 
sé van acomodando bien a las diferentes formas de 


la superficie. ; 


' 

Se deja secar y después se limpia con una 
pinceleta algo más dura que la anterior. (Las ideales 
son de tejón o cabra). ¡ e 

Por último, se brufñien las partes que se precisaran 
brillantes. La E . 

Si el dorado será expuesto al exterior o a la 
intemperie, sé protegerá con un bamiz copal o 
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almáciga” y si es para el interior, puede dejarse 
natural o bañarse con un mucflago muy limpio y 
muy débil de cala flor. 
Nota: Á veces para un mejor dorado se dan dos o 
más manos de hojas de oro superpuestas antes del 
bruñido. 

*Ver el tema anterior . 


COLAS PARA PEGAR EL ORO 


Aparte del mixtión indicado, existen otras sisas y 
también colas para el pegado del oro. 

La cola de pescado en mucflago es a menudo 
usada sola con buen resultado; también se prepara 
una cola del siguiente modo; 


Agua con 100 c.c. 
Alcohol metílico 55 c.c. 
Gelatina pura 50 gr. 


Se juntan los elementos y se hacen disolver a 
fuego suave hasta que la masa se reduzca a una 
tercera parte. Al final se agrega un poco más de 
alcohol para reponer el que se habrá evaporado, 
Esta es una especie de aglutinador que se puede usar 
para dorados rápidos, ya que no se precisa esperar el 
punto, pudiendo aplicarse la hoja de oro apenas 
puesto el pegamento, 

Existen colas en el comercio que tardan cuatro 
horas en estar a punto. 


SISA ESPAÑOLA PARA PEGAR 
PANES DE ORO 


La sisa española se prepara con: 
Ocre claro (óxido de 


hierro) 460 gr, 
Albayalde (carbonato de 
plomo) : 150 gr. 
Litargirio (protóxido de 
plomo) 460 gr. 


Se mezclan íntimamente los elementos. 

Todos los productos deben estar perfectamente 
molidos, se tendrá precaución por tratarse, los dos 
últimos, de productos altamente venenosos, 

Esta sisa se terminará de realizar aplicando aceite 
de lino cocido a voluntad. 

Nota: Este producto es excelente si no presenta 
granillos por la mala trituración de sus elementos. 
y El ocre claro a usar es el óxido de hierro amarillo 


en arcilla. ; 
al 


MIXTION [SISA FRANCESA) 


El mixtión es una sisa bastante difícil de prepa- 
rar, aunque a simple. vista parezca factible por un 


principiante; su fórmula es: | 
Aceite de lino cocido 50 c.c. 


Betún de Judea '3 gr. 
.  Colofonia , 20 gr; 
Mástic  ' -13 gr, 


; da 
A fuego suave y baño de Ea se juntan los 
elementos hasta su total disolución que lleva más de 
cuatro horas. A 


PLASTE DE TIZA CON COLA 
PARA LAS SUPERFICIES A 
DORAR Y SUPERFICIES DE 


MANIQUIES 
Se prepara un mucílago con: 
Agua 125 c.c. 
Cola de conejo 70 gr. 
Alumbre 3 gr. 
Tiza ] entre 100 y 


200 gr. 


Primero se funde la cola en el agua a baño de 
María. Luego se agrega el alumbre y la tiza, 
Nota: El alumbre a usar es el sulfato -doble de 
alúmina y potasio. A 


MODO DE PREPARAR LA SISA 
ESPAÑOLA Y USO DE LA LOZA 
PARA EL MOLIDO 


Bol 410 gr. 
Albayalde (carbonato de 
plomo) 140 gr. 
Litargirio (protóxido de 
plomo). 30 gr. 


Los elementos se muelen por separado con un 
buen aceite cocido y luego se unen entre sí sobre 
un vidrio. 

Esta sisa se guarda en una lata y sobre ella se 
hecha un poco de aceite de lino cocido para su 
mejor conservación, se graduará su densidad, agre- 
gando aceite a voluntad. 

En ta antigúedad el molido se realizaba con una 
técnica: muy buena, usándose en lugar del vidrio o 
morteros,, una piedra o mármol muy liso, sobre el 
cual se extendían los elementos a moler y luego se 
frotaban con una moleta del tamaño de un puño, en 
movimiento circular, que hacía que el material se 
esparciera, luego se volvía al centro con ayuda de 
un cuchillo o espátula flexible, 


DORADO CON SISA DE AJO 
SOBRE PAPEL Y PERGAMINO - * 


Como se sabe, el zumo del ajo es una materia 
muy aglutinante, que se usa en encolados de marfi- 
les, maderas duras, huesos, etc. Otra de las propie- 
dades de este zumo es su fácil secado, su flexibili- 
dad y su consistencia ideal para retener los panes de 
oro, esto ha posibilitado su uso en los pequeflos 
dorados aplicados en papel y cueros finos. 

Para realizar este trabajo, se escojerán dientes de 
ajos tiernos (que en lo posible no tengan el brote 
verde en el centro del'diente) luego se machacan en 
un morterito de vidrio o de porcelana, a veces es 
más práctico apretarlos entre dos superficies planas. 

El jugo se transportará puro o con pequeñísimas 
cantidades de agua al lugar que se desea dorar, para 
esto se vale de un pincel muy fino, se aplica a 
continuación el trozo de pan de oro sobre este jugo 
(que no debe estar en exceso) 'sobre él se coloca Un 
papel de superficie satinada con la parte lisa hacia el 


oro y cuidando que la hoja no se'mueva, se presiona 
po Pr i 
| 


| 


1 
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sobre ella con el 
De este mod 
resistencia Se notará sólo al día siguiente, que €S 


cuando se podrán hacer los retoques 
De más está decir que estas superficies NO admi- 


ten bruñido enérgicos- 


DORADO Y PLATEADO DEL CUERO. 
A LA HOJA 

Se lava el cuero (tapas de libros, cajas, etc.) con 
un mucílago de goma muy liviano. Las superficies a 
dorar se pintan dos o tres veces con clara de huevo 
muy batida (punto de nieve) luego 


hasta quedar acuosa. 
la hoja de 0oro.,0 plata del modo 


indicado en "Dorado clásico espapol al agua sobre 
madera”, luego se plancha con uN rodillo calentado 
que se vende para este fin, el calor apropiado se 
logra cuando al tocar el instrumento Con un dedo 
mojado produce UN chisporroteo, el calor debe ser 
justo ya que si se aplica en demasía puede quemar 
el cuero produciendo arrugas irreversibles. 

El rodillo se pasa suavemente, las partes sobran- 
tes de oro, O sea las que nO tenían cola Y clara se 
extraerán con UN pincel suave usado En contrapelo. 


MODO DE ACRECENTAR EL 
DORADO O TRANSFORMAR EL 
PLATEADO EN DORADO-CORLA 


La corla O corladura es cierto barniz que se daa 
los objetos plateados para que parezcan dorados, los 
términos *“corlar”” O “corlear” determinan la acción 
de esta operación. 

Para preparar este barniz, se 
recipiente bien tapado: 


mezclan en frio y en 


Alcohol metílico de 960 500 c.c. 
Goma laca 115 af. 
Sangre de drago 15 gr. 
Guta (goma guta) 22 gr. 


(Estos elementos deben ser molidos previamente). 
La mezcla quedará 
y luego se pondrá a baño de María hasta 
ción total de los materiales. 


caliente por una media fina. 
Para la aplicación 5 usará pincel O brocha de 


pelo muy fino de tejón, ardilla o marta, procurando 
que quede extendida de una sola pasada, sin volver 
la brocha por donde ya tue pasada. 

Este barniz se espesa demasiado A temperatura 
corriente, Por lo que conviene usarse en tibio (más 
bien caliente que trio). i A 


DORADOS IMITANDO AL TISU, ; 
A LOS AGREMANES Y OTROS 2.“ 
, TEJIDOS Y FILIGRANAS DE ORO, 


Para lograr estos efectos, se realiza primero Un 
dorado. que bien puede ser mate ¡O bruñtido, aunque, 
por lo general se usa esta última forma. :i 1) 

Sobre el dorado se “pinta con colores al agua 
mezclados en un mucilágo, de clara de huevo y agua 


(en proporción de 4. parte de clara por 4 partos de 
agua) que deberán' estar intimamente mezclados. De 
esta modo se dan los tonos necesarios ¡y ¿5e' deja 
secar. O aia 
Sobre el pintado se dibújan tas figuras "con lápiz 
de trazo muy suave, Y POr último, se raspa la parte: 
que se deberá remover dejando al descubierto el oro : 
en los lugares que la figura lo requiera. . 

La terminación consiste en UN barnizado, prefi- 
riéndose el barniz de resina copal. CC al 

Este trabajo 85 de un efecto muy bonito si se 
hace con gusto. Los rayados pueden hacerse: ras- 
pando: con agujas o hierros Y a veces se usan 


rueditas metálicas. 
En la antigúedad, a este trabajo se daba el 


nombre de “escultura estufada”. 


MODO DE PREPARAR LA TINTA 
DORADA-FALSO ORO 


Esta tinta se Usa sobre cartones oscuros O para 
disimular tos defectos en dorados. 

Se mezclan bisulfuro de estaño con goma guta y 
se disuelve en agua destilada en cantidad suficiente. 

Para su mejor aglutinación, puede agregársele al 
preparado, UN poco de mucílago de goma arábiga, O 
goma de Senegal. 


DORADO SIMPLE Á- FUEGO 

Se prepara la superficie por frotado de cuarzo 
molido, esmeril O simplemente lana de acero. Des- 
pués se sumerge en un agua ácida preparada con: 


Agua 350 c.£. 
Acido sulfúrico 15 c.c. 
30 c.c. 


Acido nítrico 

(Tener precaución cuando se mezcla el ¿cido 
sulfúrico con el agua, hay que hacerlo de a poco y 
revolviendo, nunca sé vertirá el agua en el ácido). 

La pieza a mantendrá una hora en esta 
solución, luego se saca y $e calienta en el fuego. 
Una vez caliente Y antes i 
aplica sobre ella el pan de oro de 
para el “dorado de la hoja”, se extiende rápidamen- 
te con el bruñidor Por último se pueden dar varias 
manos de oro así : 

En los trabajos corrientes se usan “hojas sin 
ples”, ñ se acostumbra 3 
superponer tres manos. existen sin embargo trabajos 
que requieren hásta cuatro es decir 
de'a dos hojas juntas. 


' 


DORADO DE LA PLATA Y 
OTROS METALES POR 
PROCEDIMIENTO SIMPLE 
E Por la simpleza y economía, este procedimiento 
es muy|lusado en restauración, aunque originaria- 
mente ¡este método se aplicó sólo al dorado de la 
plata, actualmente se emplea en otros metales blan- 
cos lalpaca, platino, etc] (*Ver: “Limpieza especÍ- 
fica' para la plata que dorada o 
niquelada'”), 


E 
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Primero 'se disuelve oro en agua regia: 
Acido nítrico 10 c.c. 
Acido clorhídrico 30 c.c. 


Oro 2 gr, 

Se introducen en este agua pedazos de lienzos 
que luego se quemarán en un recipiente donde se 
puedan juntar las: cenizas que con pequeña cantidad 
de agua, como para formar una crema, se aplicará 
sobre la superficie a dorar, luego se frota y por 
último se lava para extraer la ceniza. 

El color dorado del oro aparecerá recién cuando 
se haya bruñido con piedra de ágata. 


OTRO METODO PARA EL DORADO 
AL ETER EN HIERRO O ACERO 


Se disuelve oro en agua regia (en un matráz 
grande). 


DOS MODOS DE EXTRAER 
EL ETEAR AURIFERO 


succión y 
a boca 


con pipeta 
¿ide seguridad 


Acido nítrico 
Acido clorhídrico 
Oro 


Una vez disuelto todo se agrega con mucha 
precaución: 


Eter sulfúrico 60 c.e. 


Esto requiere tn matráz muy grande de por lo 
menos 1 litro, porque la preparación reaccionará 
aumentando su volumen. Se agitanbien ambos lf- 
quidos y se dejan reposar, luego habrá una precipi- 
tación, abajo el líquido' será más claro (pues los 
ácidos habrán perdido el oro) mientras arriba se en. 
contrars el éter con el oro que con mucho cuidado se 
trasvasará, para ello se usará una pipeta de seguridad 
o un embudo, en el. que se pondrá el líquido 
teniendo tapado el pico. Cuando se asienta el ácido 
se le da salida y por último se volverá 'a tapar el 
pico cuando “sólo quede en el embudo eli éter 
aurlfero, i Del 
| La aplicación se hace a pincel, dejándose evapo- 
rar el éter, quedará el oro que posteriormente se 
bruñe en caliente. (“Ver-el tema siguiente). 


Dorado por sumersión para damasquinados y 
otros trabajos decorativos A 


Primero se disuelve pan de oro formando cloruro 
de oro, para ello se mezclan en un recipiente de 
vidrio: 

Acido nítrico 50 cc. 

Acido clorhídrico 150 cc. 

Oro en pequeños trozos 1,50 gr. 


A baño de María se hace evaporar el - líquido 
hasta su sequedad, 

Los residuos restantes se disolverán en la menor 
cantidad posible del siguiente. preparado: 


Agua 10 c.e. 
Eter sulfúrico 30 0 0. 


“Se pone todo en un frasco con buena tapa de 
plástico y una vez disuelto el oro se deja descansar. 
El líquido se habrá separado, en la superficie estará 
el éter que se presentará amarillo y contendrá el 
oro, abajo estará el agua. 

En el éter aurífero se deberán bañar las piezas a 
dorar éstas deberán presentar una limpieza perfecta. 

“Ver: “Limpieza y preparación de metales..." en 
el capítulo Electroquímica . 

Cuando se requiere hacer un damasquinado se 
deberá pintar con un barniz asfáltico (*Ver: “Barniz 


para plateados y dorados. ..'”” en el capítulo Barni-. 


ces Lacas) la parte que no se va a dorar y así se 
sumergirá la pieza, 


DAMASQUINADO 


El damasquinado o ataujía es un trabajo de 
mosaico taraceado que como su nombre lo indica, 
procede de Damasco o al menos es allí donde se 
produce con mayor perfección. Se supone que por 
primera vez lo realizó un estatuario griego que vivió 
en el siglo Vi A.C, y se llamó Glauco de Chfos. 

El damasquinado es usado por lo general para 
adornar las hojas de sables, guardias, empuñaduras y 
en general en armas y otros objetos, 

Existen dos modos para el taraceo, el primero 
(de mejores resultados) se trabaja con el buril 
cortador sobre las superficies a damasquinar forman- 
do surcos profundos con la parte interior más ancha 
que los bordes superficiales (cola de Milano) de 
modo que al poner el hilo de oro o plata y una vez 
machacado no pueda salir, es decir, se trata de una 
unión netamente mecánica. Por último se pule la 
superficie rebajándola hasta su emparejado, 

Esta técnica en la actualidad se ha. reemplazado 
por el grabado al ácido, que también se ensancha en 
su profundidad formando cola de Milano. (*Ver: 
“Grabado de acero” y "Grabado enérgico del 
acero”), 


Procedimiento para damasquinados 


superficiales a fuego | 
Este procedimiento, se realiza a punta de cuchillo 


después de| haber caldeado el acero hasta el azul o 
violeta. La incisión debe ser bastante profunda para 
permitir la entrada del hilo de oro o plata fino, 
Estos huecos se hacen pasando el filo del cuchillo 
en forma longitudinal y luego transversal para que 


quede una especie de escalera de una sola línea. 
1] 


| i | 


654 


Los objetos se suspande 


una tansa de nylon. Pos 
Nota: Para cualquier procedimie 


objetos deben es 


1 
1 


n dentro del: líquida'con 
nto da 'oste tipo, los 
tar perfectamente “limpios y dese 

“Limpleza Y preparación de los 


acero levantado, de modo que sirva “Ver: 
metal incrustado, QqU2 también se aplasta en es grasados, (Ver: ue 
acción. motales” en el capítulo Electroquímica y: “Barniz 
“Ver; “Dorado a fuego “por azogada' para da- Ego plateados Y dorados” en el capítulo Barnices 
acas. : 


masquinados”, “Dorado simple 3 fuego” y “Dorado 
de piedra, hierro O cristal”. 


Dorado a fuego **por azogado” para 


damasquinados 

Es un excelente método, pero no 85 recomen» 
dable hacerlo cuando no se tiene la. comodidad 
necesaria debido a la gran toxidad del mercurio. 

Para hacer estos trabajos se requiere una 
nea de buen tiraje, que evita la inhalación de los 
vapores de azogue O un sitio al aire libre. 

El mercurio es en este método el intermediario 
entre el metal y el oro. 


Se pone un crisol a calentar, en el que se 


colocan: 
Oro 3,59 gr. 
Mercurio 28,7 gr 


tales hasta la fundición del oro, 
ue se incorporará al mercurio. Se visrte el conte- 
nido del crisol en agua para su lavado. 

Se prepara el trabajo como tua indicado en el 
“dorado simple a fuego”. Se cubre el metal con la 
amalgama en la parte a dorar, que por lo general es 
cóncava y se somete á fuego directo en una hornilia 
con chimenea hasta que al desaparecer el mercurio 
por evaporación, el oro.que €s estable penetre en 
los poros del metal a dorar, que se encontrarán 


ditatados por el calor. 


Limpieza de los damasquinados 


Los damasquinados jamás deben fratarse Con 
paños ni gamuzas, lo correcto, es pasarles un algo- 
dén con alcohol etílico y si se 
les pasa pequeñas cantidades de aceite de oliva con 
un dedo, por Último, se extrae el aceite con miga de 


pan fresco. 


Se dejan estos me 


APLICACION DE ORO Y PLATA 
POR SUMERSION 


Dorado por sumersión | 


Fórmula 13. ; ] 
] 500 c.c. 


Agua destilada 

Acido cianhídrico al 12% ho 8 c.c. 

Pirofosfato de sodio 80 gr... 
2 gr.! 


Cloruro de oro: 

Los elementos 58. di € 
la precaución de no inhala 
alsamente tóxicos, : 


suelven en caliente teniendo 
r los vapores | que son 
E 


E ormula 2a. 
Agua destilada 500 c.c. 
Cianuro de potasio 40 gr. 
10 91 


Cloruro de oro 


a m dsd 


e 
Y 


Cianuro de potasio 
Se mezcian los elementos en 
chime- limpio y con una buena ta 
tener precauci 
mente venenoso tanto po 
absorción cutánea e in 

Para ser usado este líquido se sum 
piezas perfectamen 
con una tansa de nylon. 
ración de los metales. . .' 
química). 


cepillan con un cepi 

con las manos) luego $8 yuelv 
vez se mantienen -40 minutos; 
te, se cepil 
sucesivamente 
lograr el efecto requerido. * 


Dorado del aluminio 


y media y sé mezclan agitan 
por seis horas Y luego se recoge € 
lava. Este precipitado $e vierte en: 


Dorado simple por sumersión — 
Se prepara la siguiente solu A 


ción: 


Agua destilada 250 c.C. 
Cloruro de oro 1 gr. 
25 gr 


un frasco muy 
pa de plástico. Se deberá 
ón con el cianuro ya que es suma- 
r vía bucal como por 


halación de sus gases. 
ergirán las 
te limpias Y desengrasadas, atadas 
(" Ver: “Limpieza y prepa: 
* en el capítulo Electro- 


se extraen nUEvamen- 
lan como se hizo anteriormente, Y así 
se van superponiendo capas hasta 


o se produce cloruro de oro mezclando: 


Primer 

Acido nítrico 50 c.c. 
Acido clorhídrico 150 c.c. 
Oro 1 gr. 


El resultante se evapora a seco y luego el residuo 


desea abrillantarlos $8 sg mezcla con agua destilada. 


En otro recipiente se mezclan: 


Agua destilada 
Cal hidratada pura 


Se dejan orear los dos co 


150 c.c. 
32 gr. 


mpuestos durante hora 
do. Se deja descansar 
1 precipitado y se 


Y 
20 gr- 


O minutos a baño de María 


Agua destilada 

Hiposulfito de sodio 
Se calienta durante 1 

aún calienta se filtra. 
En este líquido se sumergen los 
Nota: Conviene qué las partes a 


superficie con Sus poros abiertos, 
tratarse primero Con soda o potasa cáustica en 


solución acuosa Y luego con ácido nítrico. 


objetos a dorar. 
dorar tengan la 


al 
Plateado por sumersión. 
- Primero se realiza la siguiente disolución: 


Agua ERES a Lo, 200 €e.c. 
Hiposulfito de plata 20 gr. 
Cloruro de amonio | 10 gr. 


y A A 
PARRAS CIAO RAEE BS . 


para ello pueden .. 


Ea 


5 va 


a 


E 


A 
e] Ez e 


E 


dsd 


ra 


A s 


555 


*Ver: “Hiposulfito de plata” en el apéndice . 
Para lograr un buen resultado el hiposulfito deberá 
estar bien preparado. Para operar primero se deberá 
cobrear la pleza esto puede hacerse como se explica 
en cobresdos, capítulo Metalcromias. Luego bastará 
sumergir ta pieza en el preparado Indicado. 


Plateado del papel y de otros materiales 
similares ! ; 

Con un pincel se mojan las partes a platear con 
una solución saturada de ácido gállco o pirogalol, 
luego con otro pincel de marta se pasa la solución 
plateadora, ésta consiste en nitrato de plata disuelto 
en agua destilada. Se seguirán superpaniendo manos 
de ambos preparados hasta lograr el brillo requerido. 


pa 


1 
j 


A a o 


ACACIA ARABIGA: Arbol que produce la 
goma arábiga, es de tama y tallos vellosos, 
se encuentra“en la India, Arabia y Abisinta. 
La goma ss obtiene por media de incisiones 
en la corteza del árbol, por las cuales sale 
la savia y se endurece, formando concrecio- 
nes transparentes. : 

Esta planta pertenece a un género muy nu- 
meroso de árboles y arbustos da la familia 
de tas leguminosas, subfamilia de las mimo- 
sas que crecen generalmente en las regiones 
tropicales del viejo y nuevo mundo. Una de 
sus especies es la llamada "“catecú” (ver 
“Cachunde”), con excelentes propiedades ta- 
niteras. También en Argentina existe una 63- 
pecia aborigen llamada Acacia afllas que era 
empleada por fos indígenas en el teñido de 
las fibras, 


ACEITE: Los aceites son sustancias tiqui- 
das grasas que se extraen de diversos fru- 
tos o semillas; de algunos animales tales 
como la foca, bacalao, ballena, etc. y tam- 
bién de sustancias mineralea como el pe- 
tróleo y la ozoquerita. Son insolubles en agua 
pero solubles en éter y cloroformo. Contia- 
nen glicéridos líquidos derivados de los ácl- 
des grasos o sea combinaciones de los 
ácidos palmiticos esteárico, oleico o linóllco, 
según soa su procedencia. Entre los acelles 
vogetatas encontramos dos de caracteristicas 
muy diferentes: los secantes, y los que se 
enrancian sin solidificarsa, 


Áceltos secantes: Estos acoites bajo la ac- 
ción del oxígeno del aire se resinifican por 
oxidación ya que originalmente están satu» 
rados de oxlgeno y en contacto con éste se 
oxidan. Son tos aceites provenientes de log 
ácidos, tlinólico, linoténico e isolinolénico, 
que portan oxilinoleina, sustancia que pro- 
duce este tonómeno. Los principales aceites 
secantes son: el de lino, el de cáñamo y el 
de amapola. 


Áceltes no sscantes: Estos aceites se 5apo- 
nilican desintegrándose y disociándose en 
ácidos libres por un lado y glicerina por 
otro, la cual resulta totalmenta oxidada. Son 
aceites que están saturados de oxlgeno y 
provienen del ácido oleico.  : 


ACEITE DE ABEDUL: (Ver "Abedul"). 


ACEITE DE ADORMIDERAS: Sé obliene por 
presión de las semillas de la'adormidera. 
Papaver somniferum. Cuando es exprimido 
cn trio, es casi incoloro y cuando se extras 
en caliente o por medios químicos es de 
color oscuro y se llama “Aceite de adormi- 
deras ¡rojo"..Es un aceite secante que se 
emplea en restauración para los barnices 
aunque ha sido reemplazado casi totalmen- 
te por al aceite de lino. Cuando es extraido 


' en Irlo se asemeja al aceite de oliva y pre- 
“senta una densidad de 0,925 a 150C, y se 


solidifica a 182, Suele conservarse mucho 
tiempo sin'enranciarse y es soluble a tom- 
peratura ordinaria en 23 partes de alcohol 
de 96% En gonaral los aceites rojos que 
son obtenidos en la 22 y 3% presión, se em- 


plean mucho en la preparación de jabones. 


Este aceite, que como se dijo fue casi 
desplazado por otros, es sin embargo uno 
ñ i ! 8) ! 


Ñ : 


de los más estables en cuanto a su claridad 
por el tiempo, por lo que suele ser buscado 
por los pintores para disolver sus óleos cla- 
ros. (Ver "Modo de cocinar el aceita de ador- 
mideras para uso artístico"). 


ACEITE DE ADORMIDERAS ROJO: (Ver 
“Acelte de adormidaras”). 


ACEITE DE ALGODON: Es un aceite liviano 
extraido de la grana del algadonero, Por 
tratarse de un aceite secante, es usado para 
la disolución de algunas malerias colorantes. 

Su colar oscuro, cas! negro en volúmenes 
medianos, cuando es extraldo se mejora me- 
diante su blanqueo con clorato de potaslo y 
ácido nítrico. Este trabajo no es fácil de 
realizar ya que aunque se aclara ráplda- 
mente debido a la gran oxidación que estos 
elementos le producen, el aceite a veces 
asimila parte de ellos y posteriormente de- 
terlora los colores, por lo tanto, el uso de 
estos productos será moderado prefirléndo- 
se no obtener una claridad total. 

El aceite de algodón extralda en frio no 
posee olor ni sabor slendo sus propiedades 
parecidas a las del aceite de oliva y su den- 
sidad 0,930 a 15%, 

Cuando se trata con amonlaco esto acol- 
te produce un jabón amarillento con vetas 
de un grla oscuro. 


ACEITE DE CACAHUETE; (Vor “Acelte de 
mani"), 


Acelte de canina: Nombre que se da en 
Nueva Granada a la óleo-resina de copaiba. 
Se lama también Resina de nueva España, 
(Ver “Bálsamo de copaiba"). 


ACEITE DE CASTOR: (Ver “Aceite de ri- 
cino”), 


ACEITE DE CROTON: Es un aceite secanto 
Que se extrae de las semillas de una planta 
de la. India y de Filipinas. Se usa poco en 
pinturas, por ser venenoso, aunque a veces 
$8 recomienda para la limpieza de pinturas 
y precisamente por dejar residuos insecli- 
cidas, Las principales especies son; Crotón 
tiglium llamado vulgarmente an Filipinas “Tu- 
va camisa" y el Crotón trilobatum, ambos 
tlenen su fruto en una cajita seca, con cu- 
bierta delgada, erizada de polillos tlesos de 
tres cápsulas y en cada una, una -semilla 
acellosa. 


ACEITE DE ESPERMA DE BALLENA: (Ver 
“Esperma de ballena”). 


ACEITE DE FUSEL: Es llamado también acei- 
te de flema, alcohol amílico bruto, aceite 
de tuselo! o aceite de cola, este último nom- 
bre se debe a su procedencia. Está consti- 
tuido en una gran parte por alcohol amilico, 
restante de la destilación de sustancias for-. 
mentadas (léculas), en la fabricación del al- 
cohol etílico. :A estos residuos se les da el 
nombre de cola y por medio del agregado 
de una solución acuosa, saturada de cloru- 
ro de 'sodio se disocian, produciéndose en 
la superficie el aceite de fusel. Es de color 
amarillento y de olor luerte y desagradable. 
Se emplea en restauración para la fíbrica- 
ción de algunos “extractos de banana” y 


también para la producción de algunos 're- 
movedores de pintura. (Ver “Líquido remo- 
vedor de pintura" en el capitulo de "Revo- 
ques, pinturas y superticies”), 


ACEITE DE LINAZA: (Ver "Acelte de lino"). 


ACEITE DE LINO: Es también llamado "acel- 
to de linaza”, so ubica entre los aceites 
secantes, es el más utilizado en restauración. 
Se extrae de las semillas del Linum usitatla- 
simum que contiene el 40 % de aceite y su 
extracción se realiza por compresión en trio 
y por métodos químicos, por compresión 
del acelte; es de excelente transparencia, 
La extracción química se obtiene por la 
disolución en éter a sulluro de carbono, La 
densidad de este aceite a 15%C es de 0,92, 
El acelte de fino aumenta su grado de se- 
cado por medio de la cocción-con sullato 
de hiarro y litargirio. Pertenece a los aceltes 
secantes provenientes del ácido lindllco. 


ACEITE DE MANI: Es un aceite extraído de 
la leguminosa Arachis hyfogea, originaria 
de la India pero que se cultiva en Europa 
y en nuestro pals. Por no ser secante se 
emplea sólo en restauración para afilado 
de herramientas delicadas. 


Es también llamado "aceite de cacahuete". 


ACEITE DE NUEZ: El acolte de nuez $e pre- 
para por expresión de la semilla del nogal 
Junglens regla L. El acelte obtenido en trio 
de la almendra mondada, resulta de un co- 
lor ligeramente amarillo verdoso, peso la 
tinta verda desaparece con el tiempo y el 
acelte queda amarillo, Cuando se prepara 
en caliente, resulta muy verdoso, acre y muy 
secante. 

El écido nítrico colorea el aceite da nue- 
Ces en rojo cereza, pero sólo cuando el 
Aceile es reciente; para ta reacción más 
constante se puede emplear una solución 
mercúrica que toma una coloración análoga, 
Se emplea para los Jabones verdes y en las 
artes para la humectsción de telas, Eate acel- 
te suelo tratarse cón amoniaco cuando es 
usado en pintura, adquiriendo un matiz blan- 
co grisáceo y un esposamiento notable. Cuan. 
do es natural posee una densidad de 0,928 
a 15% y se congela a 279C, formando una 
masa blanca. 


Ácelte de olivas: Es un producto muy usado 
en restauración por su condición de neutro. 
Tanto se utiliza solo, como en jabones. Es- 
tos se fabrican tratando el aceite por los 
álcalis o por la acción del ácido hiponitrico. 
Cuando puro es blanco-amarillento o vardo- 
so, de olor poco pronunciado. Se gilata con 
e! calor,! guardando poca relación con la 
dilatación respectiva de los otros liquidos; 
el calórico especifico es según la "unidad 
agua” 0,30961, su peso específico 0,913 a 
0.917 aunque a veces vería debido a las 
sustancias extrañas quo pueda poseer. 

El trío disocia sus elementos: La marga- 
rina (sólida y blanca) y la olelna (amarilla). 
En frios se solidilica disminuyendo de vo- 
lumen, pudiendo calcularse la retracción en 
1/19, aproximadamente, 


Es insoluble en agua, poco soluble en 


| 


me ser AE AER o 


alcohol, y algo más en éter, disuelve al 
azufre y al tóstoro caliente. Se mezcla con 


el iodo y, loro que ebsorben su hidró- 
geno y torigan ácidos (iodhldrico y clorhidri- 
co). Expues l alre por mucho tiempo, va 


perdiendo su transparencia debido a su Oxi- 
dación, al absorber oxigeno deja en libertad 
al ácido carbónico y se enrancia. 5u com- 
posición "es: oleína 72%, margarina 28 %, 
siendo combustible. 

Debido a su alto costo es frecuentemente 
adulterado, mezclándolo con aceitos de in- 
ferior calidad, grasas O aceites animales y 
también aceites minerales, aceites de rest- 
nas, ácidos grasos, etc. Siendo importante 
en restauración (sobre todo cuando se usa 
para llexibilizar telas pintadas) la pureza del 
producto, se verán algunas técnicas para co- 
nocer las falsificaciones: 

19 Técnica de Cailletet: consiste en juntar 
en un tubo: 

Aceite de oliva a ensayar .. 4 partes 
nitrato MercuriosO ......... 3 partes 
El nitrato mercurioso se obtiene mezclando: 
Acido nitrico de 36? ........ 100 c.c. 
MercuriO oo. oocoocooooo. 1 c.c. 

Se agitan aceite y nitrato mercurioso du- 
rante unos diez segundos y se sumerge luego 
el tubo en agua fria, el producto se colorea: 
si el aceite es puro puede dar un verde lim» 
pio o un amarillo manteca (según la proce- 
dencia del aceite), mientras que si existe 
adulteración el color será verde-amarillo muy 
sucio. 


29 Técnica de Heydeurich: Detecta las adul- 
teraciones realizadas con aceite de mani. 
Para operar se ponen algunas gotas del acei- 
te que se desea analizar (10 ó 15) sobre un 
vidno de relo; colocado sobre una superticie 
blanca, sobre el aceite se echa una gota de 
ácido suifúrico, al rato si el aceite es puro 
tomará un color amarillo pálido y luego ver- 
doso, si por el contrario estuviera adulterado 
aparece un amarillo naranja con aureola gris 
y contornos verde oliva. 

Si la impureza consiste en aceite de ador- 
mideras u otras materias grasas, aparecen 
una serie de colores, rosas, lilas, azules y 
violáceas. Pudiendo reconocerse hasta un 
10% de materia extraña. 

39 Ensayo con ácido nitrico: Por lo general 
se emplea para reconocer las adulteraciones 
con aceite de algodón y otros. 
Se mezcian. 

Aceite de olivas a ensayar .. 

Ácido nítrico de 40% diluido en 

agua en un tercio de su peso 1 Cc. 

Se calienta a baño de Maria y si el aceite es 
puro toma un color amarillo que va aclaran- 
do, mientras que si está adulterado, el color 
será rojo claro. 

4% Reconocimiento por medio de cobre y 
ácido nitrico: Este procedimiento sirve para 
detectar la presencia de aceites secantes 
hno. ricino. amapolas, etc.) en el aceite de 
olas. Primero se pone una capa de aceite 
del que se desea ensayar, sobre agua, luego 
se hace llegar mediante un tubo, los vapores 
tutilantes que se producen de la unión del 
ácido nitrico con trozos de cobra. El aceite 
de oliva se solidilica (se convierte en elai- 
dina) mientras que el secante permanecerá 
formando gotitas sobre la superticie. 

59 Reconocimiento por medio de! agua: Se 
usa para descubrir las adulteraciones con 
miel. Se mezcla el aceite a tratar, con agua, 
luego se agita. Si el agua se presenta dulce, 
es seña! de que fue aqulterado. 

6% Reconocimienta por el alcohol: Se usa 
para descubrir la adulteración con resinas. Se 
hierve el aceite con alcoho! de 80% rectiflca- 
do. 56 deja enfriar y se adiciona una solución 
de acetato de plomo neutro en alcohol, Si 
existen sustancias resinosas se producirá un 
precipitado blanco grumoso. 

79 Reconocimiento por la rosanitina: Se usa 
para detectar las adulteraciones con ácido 
oleico. (Ver "Rosanilina”, en el apéndice). 

NOTA: Existen, además, aparatos para me- 


6 c.c. 


dir la densidad de los aceites, como el areb- 
metro de Pinchon o el oleómetro de Lefevre, 
pero es sabido que pueden dar datos inauli- 
cientes, ya que un acelle que no tenga la 


densidad de su clase está falsificado; paro * 


un acelte'que dé la densidad puede estarlo 
también, por ser fácil, mezclando varlos acel- 
tes de diferentes densidades, obtener la de- 
seada. 


Densidades de diversos aceites: 


(Ver "Oleómetros"') 


Aceite de palma: También llamado manteca 
de palma, se extrae del fruto de la Elais gul- 
neensls Jacq, especia alricana hoy extendida 
por América tropical, que da una especie de 
nuez. Es una sustancia sólida (como mante- 
ca) de color amarillo rojizo, a medida que en- 
vejece toma el aspecto del mármol desteñi- 
do, variando también su punto de fusión que 
partiendo de 27% llega a 37%C. Su fragancia 
se asemeja a la de las violetas, pero sa en- 
rancia con cierta facilidad. No es completa- 
mente soluble en alcohol pero si en éter. Su 
composición es de oteina y palmitina con par- 
tes de glicerina y otros ácidos grasos torma- 
dos por descomposición de los ótoros. So usa 
en la producción de jabones, algunos muy 
utilizados en restauración, sobre todo el ja- 
bón da resina amarillo o inglés. Este acelte 
suele estar falsificado con cera blanca, fMman- 
teca y sebo coloreados con curcuma y aro- 
matizados con polvo de lirio, este último se 
separa juntando el aceite con éter acético, 
también cambia el colar por la saponiticación 
(si tiane curcuma se pone rojizo) 


ACEITE DE RICINO: El aceite de ricino tam- 
bién llamado “de castor” es extraldo de la 
planta llamada vulgarmente higuera Internal 
o Palma criati, perteneciente a la familia de 
las Euforbiáceas y cuya especia más cono- 
cida es la Ricinus communis, clasificada por 
Linneo. Planta Originaria de la India y que 
actualmente se cultiva en muchos palses 
(Brasil, Egipto, Frarcia, Italia, Turquía, etc.). 
Cuando se trata con amoniaco se transtor- 
ma en ricinolamida, cuerpo sólido que funde 
a 66%C, también el carbonato de potasio la 
saponifica a temperatura ordinaria. 

Este aceite se emplea para disolver los co- 
lores al óleo y para otros trabajos de pintura. 
Se endurece cuando se lo expone durante 
mucho tiempo a la acción del aire, por lo 
cual puede decirse que ocupa un puesto in- 
termedio entre los aceites secantes y los 
untosos (no secantes). 


Acelte de succino: Se llama así a la parte 
aceitosa que acompaña al Acido succínico en 
la destilación seca del succino, compuesta 
por tres hidrocarburos, liquidos isoméricos 
con la esencia de trementina. Sus puntas de 
obullición varlan de 110 a 3009C. 

Este óleo se convierta, por el Acido nítrico, 
en resina da olor amizciado. Su disolución 
alcohólica constituye e! “agua de Luz”, usa- 
da en farmacia y también en restauración 
donde se emplea como antiséptico para la 
conservación de diversas malerias. 


Do 
ACEITE DE TUNG: Es un acalte secante de 
secado medianamente rápido, utilizado en 
pinturas, Nose emplea sólo, sino acompa-' 
ñando al aceite de lino, al que na iguala en 
sus condiciones pare las bellas artes. Sa ex- 
trao de las 'semillas de una planta: llamada 
camirlum originaria de la China; en el norte 
argentino se ha adaptado bien al clima y en 
la aclualidad constituya una interesante [n= 
dustria. Es venenoso y cáustico, se endurece 
bajo la acción de la luz y dal calor. Sus pe- 
liculas son finas de buena elasticidad. , 

Se emp.ea on la fabricación de barnices 
y pinturas, aplicado a muñeca forma capas 
que asemeja , la laca. 


ACEITE DE VITRIOLO: (Ver “Acido sulfúri- 
co”). 


¡ACEITE DULCE: (Ver “Glicerina"). 
ACEITE DULCE DE VITRIOLO: (Ver “Etor”), 


ACEITES MINERALES: Los aceites minerales 
como también el petróleo bruto, están cons- 
tituldos por una mezcia no definida y en pro- 
porciones variables de hidrocarburos ga- 
seosos, líquidos y sólidos, cuyos puntos de 
ebullición hállanse comprendidos entre 4% 
bajo O, hasta 50% sobra O y pueden clasifi- 
carse en tres grupos: óteres, aceltes posadas 
(entre éstos la vaselina) y sólidos. 


ACEITE ROJO DE TURQUIA: (Ver "Aceite 
sultonado de ricino"). 


ACEITES SECANTES: Los aceites vegetales - 
se dividen en dos grupos; hay unos qua 6x- 
puestos a la acción dol aire se secan más O 
menos rápidamente mientras que otros no 
sufren ninguna alteración, permaneciendo ll- 
quidos. 

Esta propiedad de los aceites, de secarse 
O ser secantes es debida a la oleina que ab- 
sorbe rápidamente el oxlgeno del aire, tienen 
un olor poco pronunciado generalmente, sa- 
bor dulce y color muy variable. (Var “Acei- 
te"). 


ACEITE SOLUBLE: (Ver “Rajo turco" y “Acal- 
te sultonado de ricino”. 


Acelto stand: (Ver "Acalte holandés para ma- 
dara" en el capitulo Maderas). 


ACEITE BULFOLEICO: (Ver "Rojo turco" y 
“Aceite sullonado de ricino"). 


ACEITE SULFONADO DE RICINO: Este acel- 
ta se llama también “Aceite rojo de Turquía", 
“aceite sulfricinado”, “aceite turco”, *solvi- 
na", etc. Es un sulloricinato de sodio, si se 
neutraliza con soda cáustica. Es un liquido 
rojo oscuro que tlena un gran poder emut- 
slonanie . pudiendo ser un sulforicinato de 
amonio si se neutraliza con amonlaco. 

Modo de prepararse: Se mezclan 500 c.c, 
de acalte de ricino con 100 c.c. da ácido 
Sullúrico concentrado, se deja reaccionar 
durante una hora y se lava, primero con 
agua pura, luego con agua salada al 10% 
y, por último, se agrega soda cáustica o amo- 
nlaco hasta la neutralización. Es soluble en 
alcóhol y en éter; se suele llamar solvina por 
su propiedad de disolver muchos productos 
tales como el fenol, el iodo, el naftol, el sa- 
tot, etc, Se usa en curtiembre para aclarar 
los Curtientes vegetales como el tanino. Sir- 
ve en el estampado y teñido de telas y como 
vehícuto para insecticidas aplicables a la ma- 
dora. (Ver “Rojo turco”). 


ACEITE SULFRICIDA: (Ver “Rojo turco” y 
“Aceite sullonado de ricino"). 


ACELERADOR: Es también llamada "acele- 
tante" o “Cobalto”, Es un jabón de cobalto 
disuelto en monómero de estireno con una 
concentración de cobalto metálico de 5 mg- 
por milimetro, 

NOTA: Se deberá tener precaución con su 
uso, el estireno produce irritación en las mu- 
cosas, siendo que su toxicidad no es pell- 
grosa hasta que se respire por periodos pro- 
longados en ambientes muy cargados (más 
de 10.000 partes por millón de monómetros 
de estireno). 1 

Sus salpicaduras se doberán extraer con 
acetona o benceno y si hubleran heridas, con 
abundante jabón y agua. z 


ACERO: El acero es el propio hierro con un 
porcentaje dal 0,6 a 1,5 de carbono. Es de 
mucha mayor tenacidad que el hierro común 
y con mejores propiedades en ductilidad y 
maleabilidad. Los aceros son varios; según 
su utilidad, se han preparado con diversas 
propiedades. Así es que existen los llamados 
al manganeso, el níquel, al tungsteno, al mo- 
libdeno y al cromo. 

Los aceros al tungsteno, por ejemplo, son 
de gran dureza por lo que se emplean en 
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fresas duras mientras que las. lamadas al 
cromo resisten a la acción corrosiva dal alre, 
del agua y aun de los ácidos ¿por to que so 
emploan con grandes ventajas en 'cuchille- 
ría y objetos de cocina, con el nombre de 
acero Inoxidablo. Este serla el último de los. 
aceros conocidos, ya qua su descubrimiento 
data de 1913 cuando Brearley lo prepara por 
primera vez con un 0,3% de carbono y un 
12% de cromo. a 


ACETATO CUPRICO: (Ver “Acetato de cobre 
neutro"). Ss 


ACETATO DE AMILO: Es llamado pcetato de 
isoamllo y éter amilacético CH:COOC:Hu: es 
un líquido incoloro con alor a pera, que hler- 
ve entre los 135 y 14220. Sa obtiene de la 
mazcia de acetato de sodio y con ácido sul- 
fúrico y alcoho! amilico. 

. Es soluble en alcohol, éter acético, aceto- 
na y alcohol amílico. Sustituye al celutolde 
y se usa en jabones potásicos, perfumería, 
para disolver colores aj óleo, para ablandar 
celuloida, etc. (Var “Modo de desbarnizar un 
óleo"). 


ACETATO DE BENCILO: Es el éter bencila- 
cético, ilquido incolora CH:COOCH:C:H», 
Se obtiene tratando el alcohol bencllico 
por el anhídrido acático. Tlane un agradable 
olor a jazmín por lo que se usa en pertumarla. 


ACETATO DE BISMUTO BASICO: (Var “Sub- 
acetato de bismuto”), 


ACETATO DE COBRE BASICO: Es un plg- 
mento llamado “verde de Montpellier" y car- 
denilla (C: H: O» )Cu: O. Sa prepara poniendo 
places de cobre alternadas con trapos húme- 
dos en ácido acético o en su defecto ácido 
piroleñoso. Sirve sn cualquier tipo de pintura 
y también en tintorería y en la industria. . 

El cardenitio es frecuentemente falsificado 
con arcilla, sulfato de cobra y sulfato de ba- 
rio, pero fáclimente puede reconocerse al ser 
tratado por ácido clorhídrico que si está adul- 
terado no lo disuelve totalmonte (Vor “Aca- 
tato de cobre neutro"). En síntests es un 
acetato de cobra que puede obtenerse tam. 
bián por descomposición de una sal de co- 
bra con acetato de sodio hirviendo, El preci- 
pitado forma un plgmento qua se deja secar 
y se tritura, es de un color verda intenso 
llamado "verda Casseiman”., 


ACETATO DE COBRE NEUTRO: Es pigmento 
verde- venenoso que también sa' conoce por 
los nombres da "verda de agua", "verda pre- 
parado”, “cristales da Vonus”, “verde desti. 
lado", etc., es el acetato cúprico (Cr Hs 0»): 
Cu. Sa prepara disolviendo óxido cúprico o 
acetato básico de cobre en ácido acética, 
tratando el sulfato cúprico con el acetato de 
plomo, calcio a bario, Son prismas verde os- 
curo que se disuelven en agua fría y mejor 
en caliente, también en 14 partes de alco- 
hol. Se emplea en pinturas de cualquier tipo 
y como oxidante para el añll. (Ver “Acetato 
de cobre básico”). 


ACETATO DE ETILO: (Ver "Etar acótico"). 


TO DE I30AMILO: (Var “Acetato de 
amllo“, 


ACETATO DE MENTILO: (Ver "Mentol”). 


ACETATO DE PLOMO: El acetato de plomo 
es llamado vulgarmente “sal de Saturno” o 
“azúcar de Salurno” (C: 40»): Pb-3H.0, Son 
cristales transparentes; so disuelvo en agua 
con alguna dificultad, también en alcohol. 
Sus soluciones disuelven al litargirio. Se ob- 
tiene por la disolución de óxido de plamo en 
ácido acético callente al 50%. : 

Es un secante de los aceltes que secan y 
Se emplea por ello en barnices y pinturas, 
también se usa en fotografía y es un exce- 
lente mordiente. 


ACETATO DE POTASIO: En general se cono- 
ce por el nombre de "tierra foliada", “tierra 
loliada vegetal” o “da tártaro” y también 
“tártaro regenerado” (C:H:0)K. Es un anhl- 
drido delicuescente de sabor picante (dulce- 


salado) no desagradable, Se descompons al 
fundir (2929C), Sa produce con carbonato de 
potasio y ácido acético rebajado. Mezclado 
con ácido aulfúrico y alcohol tibto desprende 
óter otllacético da agradabte olar, En casi 
todos los trabajos de laboratorio pueda ser 
reemplazado por el acatato de sodlo. En ras- 
tauración se usa como deshidratante y tam» 
bién en fotografía. 


ACETATO DE SODIO: (C:H:09) Na + 3 HO. 
Son cristales romboidalos oblicuos, poco de- 
licuescentes, Se presenta eflorescente y des- 
hidratante, Se produce con carbonta de sodio 
disuelto en agua a saturación. Da la llama 
amarilla del sodio y es muy soluble en agua. 
Cuando es anhldrido sirve para producir áci- 
do acético, En restauración se utiliza para ta 
fotografía y para embeber génoros teñidos, 
es editamento para las pastas da' estampa- 
dos, corroyente a base de sal de estaño, tam- 
bián se usa como reserva para el negro de 
analina, etc. En cas! todos los trabajos de ta- 
ller puede ser reemplazado por el acetato de 
potasio, pero resulta más barato que éste. 


ACETILENO: El acetileno es un hidrocarburo 
gaseoso que tamblén adopta el nombra de 
etino C: Ha, 

Tiene un fuerte olor fótido que 38 debe a 
la presencia de ácido sulíhídrico. Contlene 
carbono y es endotérmico e inestable por lo 
qué se hace muy peligrosa su manipulación, 
con el alra detona fáclimente. Se mezcla sin 
inconvenientes con la acetona y se prepara 
mezclando el carburo de calcio con agua, Se 
emplea en las soldaduras autógenas para al 
encendido del soplete oxlacetilénico. : 


ACETONA: Llamada “espíritu piroleñoso”, es 
quimicamente la propanona CH» COCH:. Se 
obtiene mediante una destilación seca del 
acetato de calcio o por destilación de la ma- 
dera que da a un tiempo el alcohol matllico. 
Es un ilquido incoloro, da otor a éter, volátil, 
muy inflamable, hierve a 6090 y es de reac- 
ción noutra, es soluble en agua, alcohol y 
éter, Su densidad a 0? es 0,792 y se produce 
su ebullición a 56%. Es un disolvente de las 
resinas, gresas, alcantor, nitrocelulosa, colu- 
loida y materias colorantes, también sa usa 
en lacas, fabricación de materlas plásticas y 
sintéticas, etc. (Ver “Jugo piroleñoso"), 


ACIDO ACETICO: Es llamado tembién piro- 
acético, ácido glacial, etc. Su nombre quí- 
mico es ttanoico CH: CO.OH. Es el ácido 
piroleñoso purificado o sea que se extras 
por destilación de la madera. Líquido incolo- 
ro y muy ácido, picante, irrita la plel y as 
venenoso si está concentrado. Disuelve las 
resinas, la albúmina y la fibrina. Se usa para 
preparar acetatos, algunas materias coloran- 
tes, perfumes y lacas, también se usa en fo- 
togratía, como fijador de imprenta y como 
disolvente de celuloide; es un excelente con- 
servador de sustancias orgánicas y se usa 
muy diluido en comestibles. 


ACIDO AGALLICO: Su fórmula es Cu H: Ou, 
Ver “Acido gélico"'). 


.ACIDO ARSÉNICO; Su fórmula es As O» Es 


un veneno vlolanto; su antiveneno es la le- 
cha. (Ver Arsénico"). 


ACIDO ARSENIOSO: Su fórmula es As O. 
(Ver “Arsénico"). 


ACIDO AZOTICO: (Ver “Acido nítrico”). 


ACIDO BENZOICO: Existen dos tipos de ácl- 
dos benzoicos, el natural que se extrao del 
banjul por destilación, mientras que el arti- 
ficial se saca del toluol, del aldehido benzol- 
co O del ácido hipúrico. Se presenta cristali- 
zado O en escamas muy aromáticas. Su fór- 
mula es Cu Ho» O», Funde a 130%C, y a 15090 
se sublima, Es poco soluble en agua fría, 
pera sa disuelve en caliente, en los éterea y 
en los alcoholes. Se emplea en porfumersla 
y como aromatizante, por eso se ha dado en 
llamarlo “FLORES DE BENJU'"", 


ACIDO BORICO: Es llamado “sal da Hom- 
burg” y “flores de bórax". Se obtiene por 


G 


descomposición del bórax por el ácido gul- 
fórlco. Su fórmula os Bo O. Cuando se pre- 
sonta cristalizado os puro, o sea que ha aldo 
disuelto en alcohol y so ha delado evaporar. 
Soluble: en 3% du agua hirviendo, en alco- 
hol metillco y en glicerina; poco soluble en 
acetona y en éter. 

Se usa en conservación como sustancia 
antipútrida, en la industria del vidrio, loza y 
porcelana, esmaltea, barnices, soldaduras, 
etcótara. | 


ACIDO BUTIÍRICO: Es el butanolca Ce Hi Ou, 
Es un tíquido incoloro de olor rancia que se 
extras de la lecha mediante bacterlas de la 
fermentación láctlca, obtenidos por la putre- 
facción en la fermentación lograda en un en- 
grudo de almidón en presencia de un poco 
de ácido tartárico. Se disuelve an alcohol 
metilico, etllico y éter y disuelve los cuerpos 
grasos neutros. Este ácido se emplea para 
lag esencias de frutas, 


ACIDO CACUTICO: Su fórmula es Cu H.: O. 
(Var “Cachunda”). 


ACIDO CARBONICO: Es el anhidrido carbó- 

Rico, Su fórmula por equivalentes es CO», 
Se usa en restauración para neutralizar ja- 

bones y productos alcalinos. h 


ACIDO CATECUTANICO: (Ver “Cachunde"). 
ACIDO CARBAZOTICO: (Ver “Acido perico"). 
ACIDO CARBOLICO: (Ver “Acido ténico”). 

ACIDO CARBONITRICO: Ver “Acido plerleo"). 


ACIDO CEROTICO: Su fórmula es C» Hu O., 
Es el ácido de la cera y sólo llene uso an 
restauración en este compuesto. (Ver “Cera"). 


ACIDO CIANHIDRICO: También llamado "ácl- 
do Prúsico”. Se obtiene tratando el ácido 
sullúrico en una solución de ferrocianuro pa- 
tásico. Es un líquido Incoloro muy móvil de 
olor.a esencia de mirbana; su fórmula es 
H (CM). Es soluble en alcohol y éter. Sa 
descompone fácilmente con la luz, lo que 
oxige para su conservación un frasco muy 0s- 
curo y protegerlo de la luz, Es peligroso pues. 
$e transtorma con el tiempo y puede ser ex- 
plosivo. 

Se usa para producir el azul da prusia, 
para ello se mezcta con sales farroso-férri> 
cas, potasa cáustica y después con écido 
clorhídrico. 


ACIDO CITRICO: Se llama también “ácido 
del limón", Cu Hi: Ou, Se extras del timón y 
de los citrus, satusando su jugo con cal y lue- 
go secando el citrato cálcico y descompo- 
nléndolo con ácido sulfúrico diluldo. Crista- 
liza en rombos incoloros que se disuelven en 
agua y muy poco en alcoholes y éteres. Se 
funde a 3100%C, después pierde agua y se 
descompone. 

Se emplea en tintorería, como mordiente 
en el estampado del algodón para reforzar 
colores y en el engomado de sedas, tamblén 
como filador de algunos colores en totogra- 
fía y en el tratada de cueros, 


ACIDO CLORHIDRICO: Es también llamado 
“ácido murlático” y “ácido hidroclórico”. Es 
fumánte H C1. Se obtlene.por síntesis del 
hidrógeno y el claro o por él tratado del clo- 
turo de sodio por el ácido sulfúrico. 

En al es un gas pero sa prosenta en 30- 
rl acuosa porque de esie modo es més 
útil. ¿ 

El ácldo clorhídrico purlsimo, tiene 1.190 
.de densidad y marca 23% Baumó. Se usa en 
la obtención de sales, colorantes nitrogena- 
das y en las anilinas, también como reductor 
de compuestos aromáticos, en fotografía y en 
forma de agua regla, como disolvente del oro, 


ACIDO DEL LIMON: Su fórmula es Cn Hi Qu. 
(Ver "Acido cltrica"). 1 


ACIDO DEL SEBO: Su fórmula es Cu. Hu O», 
(Ver “Acido esteárlco”). 


ACIDO DICARBOXILICO: (Ver “Acida Oxá- 
lico"). ¡ 
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ACIDO DIGALICO: (Var “Acido tánico”) 
ACIDO ESPIRICO: (Ver “Acido salicilico'')- 


ACIDO ESTEARICO: Elvácido esteárico $8 
llama también “estearing blanca” y “ácido 
del sebo". Su trmula Imica es G+ H= O. 
En rigor, el ácido usteúrico comercial contie- 
ne, adernás, |9s ácidos palmítico Y esteárico, 
que se encuentran combinados con la glice- 
rina en las sustancióBs 9fa5as, especialmente 
en las sólidas. Se extrae por saponificación 
de las grasas y después por ácido sulfúrico. 
El ácido esteárico es blanco, cristalino, inso- 
tuble en el agua, pero soluble en éter, ben- 
zol, sulfuro de carbono, alcohol hirviente y 
ciorotormo. E 

Se emplea en la labricación de velas, ja- 
bones, pomadas y ceratos y en los aprestos. 
lustres y soldaduras. 


ACIDO ESTEARICO: (Ver "Estearina y acei- 


te”). 

ACIDO FENICO: Es llamado benzotanol, Oxi- 
benceno, hidrato de tenilo, tenol, ácido 
carbólico, ácido fenilo. Es el hidroxibenzol 
C-H:OH. Resulta de los aceites que quedan 
de la destilación de la hulla a 170%C. Es muy 
venenoso y cáustico, es higroscópico. tun- 
diendo a 40% hierve a 1809. Sa disuelve en 
glicerina, en agua caliente, en ácido acético. 
en cloroformo, en bencina y en sulfuro de 
carbono. 

Se presenta en cristales blancos que €n- 
durecen a temperatura ordinaria. Es un po- 
deroso antiséptica Y antipútrido. se usa en 
la preparación de explosivos (menilita), Sus- 
tancias curtientes. en el lavado de tejidos, 
impresos, etc. 


ACIDO FENILO: (Ver “Acido lónico"). 


ACIDO FLUORHIDRICO: Su tórmula por equi- 
valentes es H Fl. 

Es el más activo de los ácidos hidrácidos, 
es un cuerpo gaseoso, incoloro, tfumante al 
ame, soluble en agua y do olor fuerte. Es lla- 
mado ácido fluórico. Se consigue tratando el 
luoruro de calcio medianie el ácido sulfúri- 
co y luego destilando en relorta de hierro. 
Sus vapores son perjudiciales a la vista. es 
extremadamente tóxico y peligroso por Su 
propiedad cauterizante, sus quemaduras son 
dificiles de contrarrestar. Hierve a 20% y su 
densidad es de 1.060. Cuando diluido no ala- 
ca a los vinincos ni a la ebonita. 

Destruye el vidrio, porcelana y muchos me- 
tes no asi al oro, platino. mercurio, cromo, 
tampoco ataca a la paratina. 

El amoniaco lo hace precipitar en cloruro 
de bario y Calcio. 

Se usa en restauración para el grabado y 
¡a perforación del vidrio y la porcelana, tam- 
bién en el pulimento de metales y como CcoOn- 
servador de la yema de huevo en la curtiem- 
bre de cueros. 

Cuando se mexcla con agua reacciona 
violentamente elevando la temperatura de tal 
modo que puede producir accidentes serios, 
mas aún por su gran actividad cáustica, al 
igual que el ácido sulfúrico debe tenerse ta 
precaución de verter siempro el ácido sobre 
el agua y Mo ala inversa y echarlo de B 
poca mientras 5e agita. 


ACIDO GALACTICO: (Ver “Acido láctico”). 


i . 1 í ] 
ACIDO GALICO: Llamado ácido pirogalocar- 
bonico. bcido agáltlico y ácido trioxibenzoico 
CH. 0: H O. Se obtiene de las agallas fer- 
mentadas en maceración en agua y decolo- 
rado; con carbón animal en carbono. 

Se presenta cristalizado en agujas incolo- 
ras. Es poco soluble en agua Iria y algo! más 
en agua caliente, sus soluciones se altoran 
fentamente;¡ al aire y se deshidrata a 100%C. | 

Es soluble también en étet y alcohol, . 

Se emplea en la fabricación de tintas, en 
curtidos de piéles, en tintorería, etc. 


ACIDO GLACIAL: (Ver Acido acético”). 


ACIDO HIDROCLORICO: (Ver “Acido clorhi- 
gnuco"”). 


¿ACIDO ISOLINOLICO: (Ver *Agigo linoléico”). 


ACIDO LACTICO: Es llamado 'tambión Ácido 
zúmico y ácido galáctico H- O-. Se ob- 
tiene de la fermentación 'da la loche. Se ex- 
pende diluido en agua al 80 %, es un líquido 
inodoro y siruposo qUe marca 249 Baumé. 
Es higroscópico soluble en agua, alcohol y 
éter. 

Se emplea en tintorería, en soldaduras y 
en la conservación de sustancias orgánicas. 


ACIDO LINOLENICO: Partenece a los ácidos 
grasos monodinamos vegetales, Su tórmula 
es Cu H» O», se presenta de forma idéntica 
que los ácidos linólico e isolinolénico. Se ex- 
traen estos ácidos del lino, gel ricino, de la 
nuez, de la amapola, etc. (Ver “Aceites Se- 
cantes”). 


ACIDO LINOLENICO: (Ver “Acido linoleico). 
ACIDO LINOLICO: (Ver “Acido linoleico"). 
ACIDO MARGARICO: (Var “Margarina''). 
ACIDO MORISTANICO: (Ver "Fustete”). 


ACIDO MURIATICO: (Ver "Acido ciorhidri- 
co"). Su tórmula es H ct. 


ACIDO NITRICO: Es ¡llamado también ácido 
azótico, espiritu de nitro y también agua fuer- 
te, se prepara tratando el nitrato de sodio 
por el ácido sulfúrico en caliente. Puro $e 
presenta incoloro y fumante. Por acción de 
la luz se descompone como asi también a lo5 
4000, Es soluble en el agua en cualquier 
proparción. disuelve todos lOs metales me- 
nos el oro y el platino. Su fórmula es NO H.. 

Se combina con las sustancias orgánicas 
a las que descompone y transtorma 8n 8X- 
plosivos (ejemplo: la nitroglicerina y nitroce- 
lulosa). Se usa en la tabricación de ácido 
sultúrico y ácido pícrico, también en la mir- 
bana, colores de anilina y soda artificial. Se 
amplea en la preparación de mordientes fé- 
cricos y estánicos. Es oxidante poderosa y 
destruye los tejidos siendo venenoso y Cor 
rrosivo. 

Mezclado en tres partes de ácido closhldri- 
co es el “agua regia” llamada asi por disol- 
var el oro 


ACIDO NITAMSO: Su tórmula por equivalen- 
tes es NO. Es un tóxico peligroso, sus pro- 
piedades 5on poco pprovechables en res- 
tauración. —' 


ACIDO OCTOOXIBUNZOICO: (Ver “Acido sa- 
ticílico”"). 


ACIDO OLEICO:; Es un cuerpo contenido en 
estado de óter en las grasas, sobre todo 
si son lquidos de cuya saponificación pro- 
cede. se extrae de los aceites vegetales no 
secantos como los de oliva y almendra3 y 
fue descubierto Y estudiado por Chevreul. 
Es sólido, cristalizado en agujes, se funde a 
.149C; liquido es incoloro, limpido y más li- 
viano que el agua. 

Su fórmula química es Cu Hu O. 

De este ácido proviene la "oleona” que es 
un aceite graso poco estudiado poro que 
tiane muchas aplicaciones sobre todo en la 
conservación de armas. 


ACIDO OXÁLICO: Es llamado “acido dicar- 


boxllico” y “Acido sacarino"". Es el etano- ¡ 


dioco C:-H:0 Se obliane tatando en Ca- 
liente azúcar o almidón por ácido nltrico. 
Cristaliza en «prismas monoclinos; incoloro, 
de sabor ácido fuerte, funde a 1109, Es so- 
luble en agua, alcohol y úter. Es tan ácido 
que no debe usarse en disoluciones con- 
centradas. Sumamente venenoso y reductor 
de sales minerales como el oro. Se emplea 
en tintoreria como quitamanchas de tintas y 
hertumbres y en el blanqueo de la paja y 
el corcho. 1 
ES curtiente y se cmplea en la fabrica» 
ción de tinta azul. 


ACIDO PALMITICO: (Vat “Margauna”). 
ACIDO PERCLORICO: Se obtiene por des- 
e 


tación an vacio dol perclorato de potasio 
y ol acido sultúrico concentrado. Su fórmu- 
la es 010 Es un liquido esposo y ácido 
enérgloo, con el agua forma un monohldrato 
que es sólido. Produce quemaduras goloro»* 
sos y se diauejvo en agua. 

Se emplea en el pulido por olectrólisis y 
tiene otras utilidades. . E 


ACIDO PERSULFURICO: Su tórmula por equi- 
valentes es S: O: Sus ulllidados son esca- 
sas en restauración y conservación. 


ACIDO PICRICO: Es llamado ácido carba- 
zótico, fenol triniado y Acido carbonitrico 
C+ H» OH (NO] . Se obtiene agregando ta- 
nol en ácido nítrico puro en trlo. Son cris- 
tales laminares amarillos, de sabor amargo 
que se disuelven en agua y €n alcohol! ti- 
ñéndolos amarillo fuerte, 68 venenoso y funde 
y 12290. Calentado rápidamente produce ex- 
plosión. Es usado en tintorería, metalúrgica, 
para bruñido de metales, como destructor 
de parásitos. etc. 


ACIDO PIROACETICO: (Ver “Acido acético"). 


ACIDO PIROGÁLICO: Es Nlamado tritenol y 
pirogalol pero 89 trata del fenotriol C> He 
(HO). Se togra destilando ácido gálico con 
plodra pómez, en corriente de aire. Son agu- 
Jas blancas que lunden a 1309C. Es soluble 
en agua fria, muy poco en alcoho! y Éter. 
Es un buen mordiente en tintorería y Uno 
de los mejores reveladores de fotografias. 
Es tóxico si penetra en las heridas por lo 
que debe tenerse precaución en su uso. 


ACIDO PRIROGALOCARBONICO: (Var "Aci- 
do gático”). 


ACIDO PIROLENOSO: Llamado vinagre de 
madera o vinagre piroteñoso. Es el producto 
de la destilación de 10S líquidos alquitrana- 
dos de ta madera. Son tros los productos 
que se obtienen de este proceso: hidrocar- 
buros gaseosos, QUe $8 pierden en tos pro- 
pios hornos de destilación, empleados a mo- 
do de combustibles: liquidos qua se juntan; 
y carbonos que se pierden en las retortas. 


A su vez ol líquido se divida en dos partes. * 


una más espesa que Ya al fondo, que son 
los alguitranes y la otra es el ácido piro- 
leñoso. de 

Es bactericida Y desinfectante poderoso. 


ACIDO PRUSICO: Su fórmula es H (CN, 
(Ver “Acido cianhidrico”'). 


ACIDO SACARINO: (Ver “Acido oxálico”). 


ACIDO SALICILICO: Es el “ácido esplrico” 
o “Acido octooxlbunzoico” Cube O-. Sa logra 
por ta transformación del ácido lénico en 
tenato de sodio y después tratando éste por 
anhigrido carbónico. Se evapora totalmente 
y ss calienta a 2509C, da un silicato básico 
que se descompone en ácido elorhidrico. 
Son agujas incoloras que funden a 1579C. 
Es-soluble en egua caliente, alcohol! y éter. 

Es conservador de sustancias orgánicas y 
antiséptico poderoso. 


ACIDO SILICICO: Su tórmula por equivaten- 
tos es Si O. Es el silicio anhidro, es esca- 
samente usado en restauración. 


ACIDO SULFHIDRICO: Es el sullido hídrico 
o hidrógeno sullurado HS. Se obliene por 
descomposición del sulfuro de hlerro con el 
ácido sulfúrico diluido. Es un Yas con olor 
a huevos podridos, 88 fiquida por presión 
fuerte y solidifica a 9090. 

Es muy venenoso y soluble en el agua, 
Se emplea en la precipitación de los sulfu- 
ros metálicos. da 


ACIDO SULFINDIGOTICO: Es el sultindigo- 
tato de sodio y se conoce con los nombres 
de carmin de indigo, azul soluble, azul de 
Aicor, azul químico, azul destilado y también 
azul de Sajonia debido al uso de ácido aul- 
túrico tumante "de Sajonia”. 

Para su preparación se mezcla: 

indigo en polvo ..-.....-: Ea 

Acido sulfúrico lumante .....-- 


1 kg. 


3 


1 


s 


Se vuelca la mezcla en un recipiente con 
abundante agua y luego sa agrega carbo- 
nato de sodio (soda Solway) - 12 kg. 

Irá precipitando el sullindigofato de sodio 
en forma de copos que serán tavados con 
agua pura. 


ACIDO SULFURICO: Es el “espiritu de vitrio- 
lo" o "aceite de vitriolo” SO-H:, Se logra me- 
diante la oxidación del azufre que pasa Aa 
anhídrido sultoroso, luego a anhídrido sulfú- 
tico que debe ser tratado con agua, Es un 
liquido oleoso, su densidad es 3820 a 1840 
y marca 65% Baumé. Es incoloro cuando 
puro, aunque por lo general contiene mate- 
rias orgánicas cristatizadas qué: dan un color 
pardo. Calienta mucho al meztlarse con el 
agua por lo que su solución en. agua, debe 


. hacerse con la mayor precaución y siempre 


debe volcarse el ácido en el agua, no al 
contrario pues produciria explosión al levan- 
tarse a más de 100%C su temperatura; ta 
solución debe hacerse a gotas sobre el agua. 
Se emplea en la limpieza de metales, en el 
papel pergamino, en impresión de tejidos, 
en galvanotecnia, atc. 


ACIDO SULFUROSO: (Ver “Anhidrido sullu- 
roso”). Su fórmula por equivalentes es SO». 


ACIDO TANICO: El ácido tánico es el proplo 
tanino al que también se llama ácido digá- 
lico, extracto de quebraco y pentadigiliglu- 
cosa (C'H:(C-H:0H]): CO.O.C:H [OH]: CO). 

Se obtiene de las agallas o del quebracho, 
tratados por lixiviación (disolución en agua 
de un álcali) por éter y alcohol. Si fue ex- 
trai25 de las agallas se presenta en escamas 
O porvo blanco o amarillento y si procede del 
quebracho es un producto granulado oscuro. 

Se oscurece con la humedad. Se emplea 
en la preparación de tinta azul-negra, en el 
curtido de pieles, en tintorería. para precipi- 
tar sales de oro y de plata. Es soluble en 
éter, poco en glicerina, benceno y clorofor- 
mo, también se disuelve en una parte de 
agua y dos de alcoho!, . 

El ácido tánico se encuentra en los vega- 
tales llamados gálicos a que casi siempre 
se encuentra en compañía del ácido gálico. 
Los taninos procedentes de las diferentes 
especies no son idénticos. Se les divide en 
dos grandes ramas, los azules y los verdes, 
A los primeros pertenecen fas numerosas 
variedades del quebracho, los principales 
son: blanco, árbol aposináceo abundante en 
la Argentina, de nombre cientitico Aspidos- 
perma quebracho Schlechi; el colorado que 
es un árbol terebintáceo llamado: Loxopte- 
teriqium lorentzli Griseb, otra especie de 
Santiago del Estero es la lodina rhombilolia 
que pertenece a la familia de las silicineas. 
También a los azules pertenecen las varia- 
dades de agallas (Ver "“Agalias de Alepo”), 
el zumaque (Ver “Zumaque”), etc. Los tani- 
nos verdes son de menor importancia en 
restauración y están representados por los 
producidos por el cachunde (Ver “Cachun» 
de"') yemas de nogal, vainas y corteza de 
acacia, etc. 


ACIDO TARTARICO: Es llamado también “sal 
de tártaro" C-H:0». 3 

Son cristates sumamente ácidos, es solu- 
bie en agua y menos en éter y alcohol. En 
combinación con el ácido acético precipita 
cremor más acetato potásico. Es un exce- 
lenta mordiente para teñido de telas y ma- 
deras, también se usa en el teñido de ma- 
tales. |! j 

Se puede conseguir en forma de cristales, 
palvo a líquido. Se obtiene del cremor tár- 
taro contenida en el orujo de la uva, que 


primero es transtormado en -bitartrato de, 


potasio por medio del carbonato de calcio, 
luego en tartrato neutro de calcio y tartrato 
neutro de potasio. y, por último, también en 
tartrato nautro de calcio por medio de clo- 
ruro de calcio; A | 


ACIDO TRIOXIBENZOICO: (Ver “Acido ga» 
tico”). E 


1 
1 
1 
1 
( 


ACIDO ZUMICO: (Ver “Acido láctico”). 


ACRILICO: El acrltico es una materia plás- 
tica artificial de características propias dabi- 
das a una resina sintética llamada acrílina 
que polimeriza con un monómero !lquido, 


ACRILINA: (Ver "Acrilico!”). 
AGALLAS: (Ver “Agallas de alepo”). 


AGALLAS DE ALEPO: O simplemante aga- 
llas o agallas de levante son excrecencias 
gruesas que se encuentran en una encina 
Quercus infectoria de la familia de las amen- 
táceas de Asia Menor. Se produce por la 
picadura do la hembra de un himenóptero 
Cynips quercus. Este insecto (pequeña avis- 
pa) ataca las partes más débiles dol árbol 
produciendo incisiones donde deposita sus 
huevos; on este sitio 56 concentran y extrac- 
tan los jugos del árbol produciondo estas 
excrecencias. 

Parecidas a las agallas de alepo son las 
de China, muy estimadas como materias tin- 
tóreas. En genoral fas agallas pueden ser 
azules, negras, verdes y blancas. siendo es- 
tas últimas tes menos cotizadas. 


AGALLAS DE CHINA: (Ver “Agallas de ate- 
po”), 

AGENTES DE DESPEGUE PARA PLASTI- 
COS: Sa trata generalmente de soluciones 
de polialcohol de vinilo (PVA-1) (mezcla acuo- 
sa de alcohol etílico), También puede tra» 
tarse de gelatinas disueltas, o ceras vinilicas 
O naturales. 


AGNOLINA: (Ver “Lanolina”). 


AGUA: El agua común es un liquido trans- 
parente, insípido e inodoro H:0; “Agua tuer- 
te" es el ácido nítrico diluido; “Agua regia" 
es la mezcla del ácido nitrico y el ácido 
ctorhidrico que disuelve el ora y el platino; 
“Agua oxigenada” la compuesta de partes 
iguales de hidrógeno y oxlgono, por equiva- 
lentes HO: por átomos H:O,, se emplea como 
decolorante de materias orgánicas, puede 
[llegar a contener 150 volúmenes de oxlgeno: 
“Agua pesada”, combinación de deuterio y 
oxigeno D:O empleada como moderador de 
neutrones en las pilas atómicas; “Agua des- 
tilada'" es el agua quimicamento pura, libre 
de impurezas que se extrae por destilación 
de las aguas comunes. 

Se emplea en química; Agua de lluvia”, 
agua destilada naturalmente, de pureza que 
se considera algo dudosa. 


AGUA DE JAVEL: (Ver “Lejia'). 
AGUA DE LLUVIA: (Ver “Agua'")/ 


AGUA DE CRISTALIZACIÓN: Es el agua re- 
tenida entre otros elementos por las sus- 
tancias al cristalizar y que si pierden dejan 
de ser cristalinas. 


AGUA DESTILADA: (Ver “Agua”). 


AGUA FUERTE: (Var “Acido nilrico" y 
*Agua”). 


AGUA FUERTE DE PASAR: (Ver "Agua fuar- 
te de Callot'”). 


AGUA DE LAVANDA: Es un galiciamo por 
“agua de alhucema” o ''de espliego”, que 
es lo que significa en francés la voz lavande 
y en italiano lavanda. Antiguamente en cas- 
tellano se llamó lavándila, siguiendo el nom- 
bre cientifico que se dio a esta planta. To- 
davia es peor escribir agua de lavanda. 

Esta esencia es extraida de la Lavanda 
vera que es una labiada. Sa emplea en pin- 
tura y como perfume en extracto, su den- 
sidad es de 0,870, es un excelente disolvente 
del copal y del succino. : 

Otra especia, la Lavanda spica, produce 
un aceite esencial menos usado en perfu- 
moría pero de cualidades aceptables en pin- 
tura, dándosele el nombre de cspliego ma- 
yor o espliego macho. 


AGUAMARINA; (Ver “Corindán”). 


1 
1 


AGUA OXIGENADA: (Ver “Agua”). 
AGUA PESADA; (Ver “Agua"). 


AGUA REGIA: Por su propiedad disolvente 
del ray de los metales —el oro—, los alqui- 
mistas denominaron agua regia o filosófica 
(agua rogis) a una sustancia que se prepa- 
ra mezclando ácido nítrico, 1 parta, y ácido 
clorhídrico de 2 a 4 partes; las proporclo- 
nes varfan según las necesidades, 

Preparación: aj en un frasco esmerilado 
con 5 e.c. de ácido nítrico puro 35%B, se 
añaden 20 c.c. de ácido clorhidrico también 
puro a 2208, Se tapa en forma floja y se 
deja at airo libre, poco tarda el llquido en 
loñirse de amarillo anaranjado emitiendo 
vaporos de color análogo. 


Se lorma cloruro de nitrosilo, cloro y agua 
de acuerdo con la reacción: 3HC1.4+ NO'H 
+» CINO + Ch 2 HO, Oe 

b) Sa hace una mezcla de los ácidos en 
un tubo da ensayo (1 y 4, respectivamente) 
y se calienta con cautela hasta obtener la 
coloración aquélla. Si Intensifica el color no 
resultaría agua regla sino una descomposl- 
ción total. Conviena siempre el primer pro- 
cedimiento. 

c) También se puede obtener agua regia 
mezclando ácido nítrico con sal amontaco 
o ácido clorhídrico con nitrato de potasio. 
Esto suele hacerse en los talleres con tre- 
cuencia. d 

Reacción completa de ta formación del 
agua Regia: 

1% El ácido nítrico se descompone en: 

2 HNO: = NO: 4 HO 
2% Este amhidrido nítrico es inestable: 

NO =N3004+30 
39 Este oxigeno libre o::ida al ácido clorhi- 

drico: 

30+6HC1=6C1i +3H0 
Sumando y tachando los términos iguales 
tendremos: 

2 HON: = NO: + HO 

NO =NWO04 30 

304+6HC1=6C13H0 

2 HNO: 4 6HC1 =4H:0 + NO: + 6C1 
Este “cloro atómico” que se desprende es 
capaz de atacar al oro y al platino (metales 
regios), Además, en esta ocasión se efectúan 
otras secundarias con formación de cloruro 
de nitrosilo NO, C1 y de clororuro de nitri- 
to, que tiene propiedades igualmente cloru- 
rantes: 


3HC1 4 NO:H = 2 H:0 4 NOC1 4 2C1 


AJO: Género de plantas tiliáceas establecido 
por Linne. La especie más abundante, es el 
Allium sativa que a su vez tiene diversas va- 
riedades. En Francia abunda la variedad ro- 
sada, mientras que en España se conocen 
varias especies entre ellos el amarillo de tas 
islas Canarias y el rojo que es el que se 
cultiva en :el Río de la Plata. Aunque todos 
conocen las propiedades y bondades del ajo 
como condimento y por qué no como ali- 
mento, son pocos los que saben de sus im- 
portantes servicios en la restauración, por lo 
Que más de una vez causa gracia su inclu- 
sión en tas fórmulas de esta especialidad. 

El zumo de los ajos es muy espeso, mu= 
cilaginoso y glulinoso hasta el punto que 
puede servir para encolar el marfil, el hueso - 
y las maderas más duras, También se usa 
para tornar más aglutinantes a la dextrina y 
a la caseína para dorar a la sisa sobre pa- 
pal y pergamino a causa de ser muy secante 
y mordiente. También se utiliza como ahu- 
yentador de insectos en los pegamentos de 
lécula y otros. 


ALABASTRO:; El alabastro es una piedra blan- 
ca que frecuentomente es confundida con los 
mármoles, es más blanda que éstos ya que 
pueden royarse fácilmente con la uña (su du- 
reza os 4 en la escala de Mohs). Es a veces 
casi transparente, pertenece más al grupo 
de los yesos que al de las calcitas, 

Existen dos clasos de alabastro, el yesoso 
y el calizo u oriental. 


e 


Alabastro yesoso O alabastrites: es el más 
común, es un sulfato de cal hidratado (yeso 
sacaroideo). Esta especia se emplea en esta- 
tuas y Objetos de arte. 

Alabastro calizo o alabastro oriental: 85 el 
que los marmolistas llaman alabastro anti- 
guo, su color varía desde el blanco a OSscu- 
ro, es más duro que el mármol por lo que 
puede ser pulido muy bien, 

Se presenta en capas escamosas y dat- 
gadas. 


ALABASTRITES: (Ver “Alabastro”). 
ALABASTRO CALIZO: (Ver “Alabastro”'). 
ALASASTRO ORIENTAL: (Ver “Alabastro”). 
ALABASTRO YESOSO: (Ver “Atabastro”). 


ALAMO CRIOLLO: Populus niigro. Es pro- 
cedente de ltaha y se ha difundido en la 
zona de Paraná y en Cuyo. Su madera blan- 
da tiene escaso valor. 


ALAZOR: Es también llamada alazar, cárta- 
mo y azafrán romi, se trata de la especie 
Carthamus tinclorius. 

Es una planta anual de la familia de las 
compuestas, sus flores son amarillas prime- 
ro y anaranjadas después, éstas una secas 
constituyen el alazor del comercio. Esta plan- 
ta tuvo antiguamente gran importancia en 
tintoreria, es originaria de la India y se ha 
extendido por muchos paises, los lugares 
donde más importancia ha alcanzado son 
los siguientes: India, Egipto, Bengala, Porsia, 
China, Japón, Colombia, Centroamérica, Nue- 
va Gales del Sur y en menor escala en Es- 
paña, itaha, Francia, Hungria y Alemania. 

En el siglo XVIl se produce tanto alazor 
en Alsacia y Turingia que se exportó mucho 
s Inglaterra: en el siglo XVII decayó este 
comercio por ol bajo precio del que proce- 
dia de Oriente y por las falsificaciones. 


De las semillas de esta planta que son 
amargas se extrae en la india, Argelia y 
Egipto principalmente un aceite comestible 
de poco valor atimenticio. 

Además, el alazor se ha empleado para 
adulterar el azatrán (Ver “Azatián”). 


ALBAYALDE: El albayalde es un carbonato 
básica de plemo de gran uso para pintura 
blanca, por sus propiedades anticorrosivas y 
porque cubre mucho, aventajando en esto a 
las pinturas a base de cinc, como el óxido 
de cinc o el htopón. 

Su formula quimica es 200: Pb + Pb 
(OH). El albayalde como pintura tue ya co- 
nocido en la antiguedad, pues Plinio y Dios- 
córides lo describen con el nombre de ce- 
rusa. Según Teotrasta, el albayalde se obtiene 
<“isolviendo meta! de plomo en vinagre y agua, 
Se demuestra que los egipcios conocian el 
albayalde. por el análisis de pinturas anti- 
guas encontradas en las pirámides. Por ser 
un veneno violento es reemplazado por óxido 
de Zinc como pigmento blanco. La conse- 
cuencia de la toxicidad de este producto es 
el saturnismo, una enfermedad que se mani- 
hesta por un tono violáceo que adquieren 
las encias dol enfermo: es una intoxicación 
crónica que termina en fuertes cólicos intes- 
1.nales : 

€! albayalde como pigmento fue usado des- 
ve que Thénard en 1902 inventó un método 
al que llamó “Clichy” y constituye el blanco 
trancés Lo produjo haciendo pasar una co- 
rriente de ácido carbónico, por una solución 
acuosa de acetato básico de plomo, Preci- 
prado el citado producto, el liquido sobran- 
te es acetato neutro, que puede disolver 
nuevamente Óxido de plomo, para reproducir 
acetato básico de plomo bórico y asi se 
continua ta producción. 


ALBITOFIDO: (Ver “Pórtido). 


ALBUMINA: Es una proteina soluble an agua 
que se endurece con el calor. La clara. de 
huevo seria albúmina pura, por eso es lla- 
mada' ovoalbúmina. La albúmina se presenta 
en escamas que se disuelven en agua dot 


lada, no asl en agua común, que sólo las 
impregnan. 

La albúmina so vuelve Inalterablo tratada 
con bencina. La ovoalbúmina es utilizada en 
restauración para pegar porcelana y como 
separador mecánico de impurezas por arras» 
tre, sirva como fijador de pigmentos y para 
dar dureza a las calizas y calcáreos; también 
se usa en los papeles fotográficos. 

La albúmina se encuentra además en la 
sangre, formando el Suero, que se obtiene 
por disociación de este elemento en albúmi- 
na (suero) y cuajarón, o sea el cuajo da la 
sangre: la albúmina de la sangre se emplea 
en la pintura a la cal inventada por el doctor 
Carbonel (Ver “Pintura con suero de san" 
gra"). 

Para preparar la albúmina líquida que coa- 
gula fácilmente bajo la influencia del calor 
o los ácidos y que se emplea en pinturas, 
se baten claras de huevo hasta el llamado 
punto de nieve. luego sa deja reposar du- 
rante una hora. El liquido que se forme sará 
la albúmina a emplear, que en sí, una vez 
seca será dura y rigida, para flexibilizarla 
puede agregársele pequeñas partes de ge- 
latina. La albúmina as! preparada se descom- 
pone fácilmente por lo que se preparará en 
el momento da usar. 


ALCALIS: Los álcalis son venenos violen- 
tos cuyo electo se combate absorbiendo vi- 
nagre aguado. 
Son sustancias de propisdades quimicas 
análogas a las de la soda y la potasa. 
Los metales alcalinos son: 
Litio 
Sodio 
Potasio 
Rubidio 
Cesio 
El amontaco es un gas que produce diso- 
luciones alcalinas. ] 


ALCANFOR: Se obtiene de las hojas y tallos 
del Laurus camphora, originario del Japón. 
Son cristales transparentes muy volátiles y 
de olor muy caracteristico. Funde a 170% 
y liene una densidad de 0,990. Con el al- 
coho! y et étar se pulveriza. Su térmula es 
C«H»0. Es soluble en cloroformo, acetona, 
éter, sulluro de carlnno, acoites, ácido acó- 
tico, y muy poco en agua. 

Calentándolo se volatiliza complotamenta. 
Se usa en fabricación del celuloide, caucho 
sintético y contra lag polillas. 


ALCANFOR: DE MENTA: (Ver Mental"). 


ALCALINA O ANCUSINA: Materia odorante 
extraída de las raíces de la Alkana tinctorea. 
Es amoría de color rojo oscuro, reliejos me- 
tálicos. Soluble en alcohol, éter y aceites 
grasos. 


insoluble en agua: Con los álcalis forma 
compuestos azules solubles en agua. El pa- 
pel impregnado en soluciones de ancusa, se 
emplea en química como papel de tornasol, 
La ancusina comercial es una pasta que 30 
emplea para dar color a las maderas, eS resi- 
nosa y se extras tratando por el élar la ralz 
de ancusa (lengua de buey) y evaporanda 
después el disolvente. 


ALCARABEA: (Ver “Comino"'). 


ALCOHOL ABSOLUTO: Se obtiene deshidra- 
tando el alcohol de 962 con sullato de cobre 
en recipiente metálico hasta calcinar, se tor- 
na polvo blanco. Este polvo se echa en el 
alechol y se notará que adquiere nuevamen- 
te color azul lo que significa que asimiló 
parte del agua del alcohol (ol recipiente don- 
de se calcina el cobre, no debe tener solda- 
duras). Se rovuslve bien todo y se deja de- 
cantar. Debe permanecer bien lapado para 
que no absorba hidrógeno del aire. (Ver 
¡Alcohol rectilicado"”). o; 5 ! 
. B h. I $ 

ALCOHOL ÁMILICO: Es llamado vulgarmon- 
te alcohol de patatas, pero se trata del al- 
cohol iscamílico. o amlloxhidrato de metil-; 
butanal, e losmlalcahol,' o isobutlicarbinal 


| po 
| 


Ml ! 


(CH): - CH - CH» - CH:0H. Se obtiene de ll- 
quidos azucarados provenientes de la pata- 
ta, hlerve a los 1309 y su densidad es 0,830. 
Solubíe en silcohol, éter, clorolormo y agua 
en menos cantidad. a 

Con el acetato de potasio y el ácido sul- 
túrico forma éter amilecético. Es un buen 
disolventa de las grasas, acelles y algunas, 
resinas, disuelve la paralina y se emplea en 
pinturas y tinturas, no disuelve a la piroxl- 
lina sino en combineciones. E 


ALCOHOL BENCIÍLICO: Es el benceno-metilo! 
CH:CH:0H. Se consigue haciendo reactivar 
el aldehido benzoico con la potasa cáustica. 

Es poco soluble en agua, insoluble en los 
álcalis, poses olor aromático. Es un buen 
disolvente de muchos productos químicos 
entre ellos la colulosa y el acetato. Se em- 
plea en pintura, perfumes, lacas, colas, etc, 


ALCOHOL BUTILICO: Son dos isómeros, al 
butanol 1 y el butano! 2; C«H O. Se extraen 
de la destilación de los aceites de Fusel, 
o sea de lo3 residuos del alcohol de granos 
de papas y otros. 

El butano! 2 hierve a menos grados que 
el butanol 1 que lo hace a 120%. Se emplean 
estos alcoholes en la disolución del celuloi- 
de, lacas y pinturas y también en la nitro- 
celulosa (piroxilina), pero para ello se le adi- 
cionan pequeñas cantidades de éter. 


ALCOHOL DE MADERA: (Ver “Alcohol me- 
tílico!"). 


ALCOHOL DE PATATAS: (Ver “Alcohol ami- 
lico"). 


ALCOHOL DESNATURALIZADO: Es el etanol 
al que se han agregado sustancias que lo 
inutilizan para la bebida, siendo apto sólo 
para uso industrial, o sea que su venta no 
es gravada por impuestos destinados A bobi- 
das alcohólicas. Aunque una desnaturaliza- 
ción incompleta es suficiente para que esto 
alcohol no pueda ser ingerido, gún suele 
presentarse totalmente desnaturalizado para 
impedir su uso en larmacia. Tenemos, por 
consiguiente, dos calidades de desnaturali- 
zación. 

El alcohol desnaturalizado serta: alcohol 
de vino 50: litros: alcohol de madera 1 litro; 
piridina 50 c.c.; esencia de espliego con 
romero 75 6.C. 


ALCOHOL ETILICO; Partenece a la primera 
familia de alcohotes primarios monodinamos, 
Como todos los de este grupo, deriva de 
los carburos de hidrógeno por adición de 
oxigeno, la que resulta sustituyendo en di- 
chos carburos, parte del hidrógeno por un 
volumen igual de agua. Al unirse con los 
ácidos forma un éter; sí se junta al amo- 
nlaco forma un álcall; por deshidratación se 
transforma en carburo de hidrógeno y per- 
diendo hidrógeno forma un aldehido. En sí 
es el alcohol que se expende en la tarmacla 
y se oblienedel vino. (Ver “Alcohol ordi- 
narlo”). S 


ALCOHOL GLICERICO: (Ver “Gticerina"). 


ALCOHOL ISOAMILICO; (Ver "Alcohol ami- 
lico*). 


ALCOHOL ISOMERO: (Ver “Alcohol butlli- 
co”), 


ALCOHOL METILICO: Es el alcoho! de ma-. 
dera también llamado metilalcohol, hidróxido 
de metilo y carbino! CH:OH. Se áxtras de la 
madera por destilación. Se expende con mez- 
clas de acetonas que le dan un olor carac: 
teristico. Se emplea como disolvente de la 
potasa y soda, pinturas, barnices, aceites, es 
un desnaturalizante, etc. Es lóxico. 
ALCOMOL ORDINARIO: Es al alcohol común, 
químicamente es el etanol C:-H:0H.. Se obtie- 
ne por destilación del vino o de los cereales 
después de tratados por la diastasa O con 
los ácidos y fermentado con levaduras. 
Es un liquido movible que hlerve a 7B*C 
y tiono 0,795 de densidad. El agua no puede 
considerarse impureza de los alcoholes, pero 
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la resta graduación. (Ver “Alcohol etltico"). 


ALCOHOL RECTIFICADO: El alcohol rectifi- 
cado es el etanol (alcohol etílico) que fue 
sometido a destilación en unos aparatos lla- 
mados "columna da rectificar”. Se consige 
primero un alcohol de 920%. Si se somete a 
una nueva destilación que es la verdadera 
“rectificación” se obtieno ol de 86% (96% an 
volumen que as el común del comercio. Aun 
para extraerle la poca agua que contiene, 
se deja 24 horas en cal viva y se destila, 
a pesar da todo resta algo de agua que pue- 
du extragrse agregando sodio o calcio y des- 
tilando otra vez para recián obtener alcohol 
absotuto, (Ver '*Alcohol absoluto"), 


ALDEHIDO BENZOICO: (Ver "Esencia de al- 
mencras amargaa”). 


ALDEHIDO COMUN U ORDINARIO: Es la- 
mado lambién aldehido acético, aldehido etí- 
lico, etilaldehido, quimicamente es el elilal 
CH: CHO. Se produce oxidando el alcohol 
etílico con ácido sulfúrico y bicromato de 
potasio y luego destilando al resultante. Es 
incoloro movible, inflamable, de olor a éter 
(sofocante). Hiarve a 219C y su densidad es 
de 0,801. Se presenta neutro y se mezcla 
con agua, con alcoho! y con éter sulfúrico. 
Es volátil y con al agua se oxida transfor- 
mándose en ácido acético. Es muy reductor. 
Es un buen antiséptico, pero suele usarse 
como paraldehido que'es sólo un pollmero 
suyo. Se usa en restauración como des- 
oxidante. 


ALGODON: El algodón está constituido casi 
exclusivamente por celulosa, pero contiene 
la sustancia grasa que se halla en las semi- 
llas del algodón. Cuando esa grasitud se 
extrae, la fibra se torna muy ávida de agua, 
por lo que es absorbente al punto que mu- 
chas veces aumenta de volumen tapando las 
cañerias. Á este algodón desengrasado se 
llama hidrótilo. 

Para extraer la grasitud se puede tratar 
con solvente, como la bencina, después de 
haber sido separado de la semilla, batido y 
cardado. 

La decoloración del algodón se pueda ha- 
cer mediante agua oxigenada o por medio 
del cioruro de cal (hipoclorito). 


ALHUCEMA: (Var “Agua de lavanda"). 


ALMAGRE: El almagre también es llamado 
aimazarrón, es mezcla natural de tierras alu- 
minosas, con óxido de hierro, coloreadas de 
rojo. El usado en las artes casi' siempre 
proviene del ocre amarillo, que se to con- 
vierta en rojo reduciéndolo a polvo basto, 
colocándolo sobre una placa metálica que 
se calienta al roja y cuando ha adquirido el 
color deseado se la enfría bruscamente en 
agua fría. Se separa por decantación del 
agua cargada de ocre; se deja reposar, se 
decanta de nuevo y en frlo se recoge el pol- 
vo obtenido que sa seca al aire. Desleido el 
almagre en agua, se hace la pintura ordina- 
ría de igual nombre, es empleada para la- 
brar las maderas y piedras, pintar baldo- 
sas, etc. 


ALMARTIGA: (Var “Litargirio”). 
ALMAZARRON: (Ver “Almagre"). 


ALMENDRAS AMARGAS: Las almendras 
amargas son el fruto de la resácea Amig- 
delus comunta, que es un árbol europeo; 
existen otras especias que poseen frutas sl- 
milares. Su principio activo es ta amigdali- 
na y también la sinaftasa a las cuales se 
debe su color característico cuando se agre- 
gan al agua ya que se forma el aceite esen- 
cial (hidruro de banzoilo) y el ácido cian- 
hídrico. Se emplea su esencia en cosmética 
y como aromatizador y desodorante. 


ALMIDON: Es llamado también fócula de ce- 
reales (C:H»9:) (H:0,), Se obtiene del trigo, 


del arroz, de la cebada y del maíz. Es un- 


polvo blanco insoluble en agua a tempera- 
tura ordinaria pero soluble a 60%C transtor- 
mándose en una especia de engrudo, Á ma- 


yor temperatura se transforma en dextrina. 

El almidón se usa en perfumeria para los 
polvos de arroz, en el planchado de telas, 
cómo espesante de pinturas y como apresto 
y encolado dae tejidos, 


ALMIDON INDIGENA: (Ver "Dextrina”). 
ALMIDON TOSTADO: (Ver "Doxtrina"). 


ALMIZCLE NATURAL: Es un producto segre- 
gado por el mamífero rumiante Moschus 
muschitera llamado “almizclero”, especie de 
cervatillo sin cuernos, originario de Asia. Esta 
segregación es propiedad dol macho y so 


halla contenida en un tolículo umbilical, Sa 
funde con el calor, sa disuelva on agua ca- 
liente, alcohol y éter, amasado con potasa 
desprende amonlaco, Está compuesto da olal- 
na, colosterina, estearina, gelatina, albúmina, 
fibrina, amoniaco y sales. 

Existen dos especies: el natural o de Ton 
Kin, que es el mejor, y el artificial que es 
un compuesto nitrado do núcleo bencénico, 
el que a su vez se divide en trinitrado C-HCH: 
(NO:) + € (CH) y el dinitrado que tiene por 
fórmula C:HCH: (CH:GO) (NO+): (CH. 

Existen además almizcles de rosinas quo 
son compuestos de olor almizclados poro 
son interiores a los mencionados. 

El almizcle natural pierde su olor en pre- 
sencia del agua de laurel, cerezo, y almen- 
dras amargas: el alcanior y la valeriana mo- 
ditican su olor. 

Su aplicación principal es la perlumerla, 
en restauración es un desodorante impor- 
tante. 


ALOXITE: (Ver "Carborundo'). 


ALPACA: La alpaca llamada también metal 
blanco, es una aleación compuesta de co- 
bre, zine y níquel parecida a la plata en su 
color y dureza. 

Se emplea en objetos de adorno y cuchi- 
llería. La alpaca como la plata se limpía con 
agua y bicarbonato de sodio, o alcoho! con 
bicarbonato, 


ALPURINA: (Ver "Lanolina"). 


ALQUITRAN: Son dos los alquitranes más 
conocidos, ambos tienen. como caracteris- 
tica su color negro, su consistencia pastosa 
y proceden de una destilación. Alquitrán de 
hulía, se trata de un derivado del carbún 
mineral por destilación, Su reacción es al- 
calina y su olor muy característico. 

Es casi insoluble en agua pero soluble en 
tos disolventes orgánicos. Contiene hidro- 
carburos cíclicos, fenoles, cresoles, etc. . 

En restauración se usa como aislante, fun- 
gicida y como agente de despegue. El al- 
quitrán de madera, llamado también alqui- 
trán vegotal o brea vegetal, se usa menos 
que el alquitrán de hulla y está constituido 
a base de cresoles. Existen a su voz tres ti- 
pos de alquitranes de madera, unos se em- 
plean como disolventes a modo de la esen- 
cla de trementina, son los llamados aceites 
ligeros, otros son los cresoles o fenoles or- 
dinarios y los terceros los más espesos, son 
los llamados pez o brea vegetal, se usan 
para calzado o conservación de maderas Que 
han de quedar a la intemperie o enterradas, 

Cuando se destilan los alquitranes a 200 
Ó 220%C aparece un aceite que contiene so- 
bre toda naltalina, siendo el residuo brea 
grasosa, especie de mazcia de brea seca 
con aceites pesados que sa emplea mucho 
combinado con arena para asfaltado de ca. 
lles y también en la impermeabilización de 
superficies, 

En restauración se incorpora esta brea 
grasosa a los aceiles pesados para diluir 
ocres, formando excelentes pinturas conaer- 
vadoras, que sirven para proteger maderas 
que permanecen a la intemperie como así 
también hierro y otros metalos. El “Black" 
(bleque), barniz empleado para ol calafatea- 
do de buques, es en sí una mezcia de acoite 
pesado con brea grasosa y resina colofonia. 
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ALQUITRAN DE HULLA: (Ver “Alquitrán"). 
ALQUITRAN DE MADERA: (Ver “Alquitrán”. 
ALQUITRAN VEGETAL: (Ver “Alquitrán"). 


ALUMBRE: Es llamado también "alumbre po- 
lásico” y "alumbre blanco". Se trata de sul- 
fata doble de aluminio y potasio K-SO-Ab 
[SO.).. 24 H:0. Se obtiene de la alunita, ple» 
dra natural de alumbre. Cristaliza en octag- 
dros. Es incoloro e inodoro, Se hincha con 
el calor dando un polvo esponjoso, Es inso- 
luble en alcoho! y soluble en gilcerina. Es 
curtiente de pieles, mordiente, endurecedor 
del yeso para construcciones, se usa en fo- 
togralía, fibras vegelales para hacer incom- 
bustibles a las madoras y telas, etc. 

Es mucho más solublo en agua caliente 
que en tría, a 96%C se disuelve en su propia 
agua de cristalización, esta propiedad perml- 
te usarlo para consolidar y roforzar todo 
Cuerpo poroso que pueda ser embebido con 
sus soluciones acuosas. Para operar con él 
se prepara una solución saturada a la tem- 
poratura indicada, ésta dóbe reemplazar a la 
humedad, si ta hubiora, Al enfriarsa el alum- 
bre cristalizará dentro de la pieza reforzán- 
dola integralmente, El objeto tiena que per- 
manecer el tiempo necesario para su imbi- 
bición total, tuego se enjuaga con agua algo 
más que tibia y, por último, se deja secar. 
Este es el método más antiguo para la con» 
solidación de diversos materiales, en la ac- 
lualidad es reemplazado por el uso de resi- 
nas sintéticas (metamina-formaldehido, cera 
polietitenglicólica o epoxi) que resultan más 
seguras. Ver Arigal C y Carbowax 4.000. 


ALUMBRE AMONIACAL O DE AMONIO: Es 
el sulfato férrico amónico (SO) FeNH: + 
12H0. Se logra juntando una solución de 
sulfato férrico con atra de sulfato da amonio. 
Son cristales azulados que fácilmente se des- 
componen. Se emplea coma mordiente en la 
industria del cuero. 


AMARILLO ALADINO: (Ver “Cromato de pio- 
mo”). 


AMARILLO AMERICANO: (Pigmento voneno- 
so). Su fórmuta es CrO-Pb. (Ver “Cromato 
de plomo"). 


AMARILLO AUREO: (Ver “Trisulluro de Ar- 
sénico"). 


ei AZUFRE: (Ver “Cromato de plo- 
mao'*). 


AMARILLO "BOTON DE ORO": Pigmento 
amarillo. (Ver “Cromato do Zinc"). 


AMARILLO BRILLANTE: (Ver “Sulfuro de 
Cadmio"'). 


AMARILLO COLONIA: (Pigmento venenoso). 
Su fórmula es CrOPb, (Ver “Cromato de 
plomo”). É E 


AMARILLO CROMO: (Pigmento venenoso). 
Su tórmula es CrO:Pb. (Ver 'Cromato de 
plomo”). 


AMARILLO CROMO JUNQUILLO: (Ver “Sub- 
cromato. de ploma"'). 


AMARILLO DE ANTIMONIO: Es quimicamen- 
te pentasulturo de antimonio, aunque tam- 
bién suele llamarse vulgarmente Azufre de 
Oro. S'Sb. Es un polvo rojo naranja, inso- 
luble en agua pero soluble en esencia de 
trementina hirviente. 
Es vulcanizador del caucho y es quien 
transmite el color rojo de la goma. 
$e extrae de una combinación de la sal 
de Schlippe (sullvantimoniato de sodio) que 
so prepara del modo siguiente: primero se 
prepara antimonialo de bismuto calentando, 
Bismuto metálico .........,. 16 gr. 
Sulfuro de antimonio . -. 120 gr, 
Nitrato de potasía ......... :. , 300 pr, 
Se funde todo, en caliente se vlerte en 
água fría y se fava muy bien hasta la 0x- 
tracción total do la sal. Una vez preparado 
el antimoniato de hismuto se funden: 
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s de 
Antimoniato de bismuto 16 pr. 
Cloruro de amonio ,,... + 800 ar. 
Protóxido de plomo o... 8,500, Kg. 


La masa resultante se muele bien, 


AMARILLO DE CADMIO: (Vor “Sulturo de 
cadmio”). 
AMARILLO DE CASEL: (Ver “"Oxicloruro de 
plomo”). 


AMARILLO DE COBALTO: (Ver “Nitrito do- 
ble de cobalto y potasio”). 


AMARILLO DE ESCORIA: (Ver “Antimonio de 
plomo impuro”). 


AMARILLO DE HIERRO: (Ver “Ocre”). 


AMARILLO DEL REY: (Ver “Trisulíuro de ar- 
sénico”). j a 
AMARILLO DE MARTE: Es un pigmento amé- 
rillo brillante usado para las bellas artes. Se 
prepara una solución acuosa de carbonato 
de potasio y sultato de hierro. dejando de- 
cantar y por último el precipitado se calcina 
al rojo. 

Este producto puede volverse rojo por cal- 
cinación insistente formando un pigmento 
conocido por el nombre de “rojo de marta”. 

Siguiendo este mismo procedimiento pero 
excluyendo el calentamiento final, es dectr, 
el solo precipitado, produce el "gris de mar- 
te" y con un calentamiento moderado se 0b- 
tendrá un pigmento violeta que también es 
usado en la pintura artistica. 


AMARILLO DE NAPOLES: (Ver *“Antimoniato 
de ploma”). 

AMARILLO DE OCRE: (Ver “Ocre”). 
AMARILLO DE PARIS: (Ver “Oxictoruro de 
plamo”). 

AMARILLO DE SIDERITA: (Ver “Cromato le- 
rroso"). 

AMARILLO DE TURNER; (Ver “Oxicloruro de 
plomo"). 

AMARILLO DE ULTRAMAR: (Var “Cromato 
de bario"). 

AMARILLO DE VERONA: (Ver ““Oxicloruro de 
plomo”). 

AMARILLO DE ZINC: (Ver “Cromato de zinc'). 
AMARILLO IMPERIAL: (Ver “Cromato de plo- 
ma”). 


AMARILLO INDIO: Es un pigmento amarillo 
rojizo procedente de la India. donde se ta- 
brica con heces de algunos animales salva- 
jos. Este pigmento es firme y su mezcla con 
algunos azules da excelentes verdes. 


En la actuatidad se llama amarillo indio al 
pieparado que se obtiene disolviendo: 


Agua destilada .. - ] 240 €.c.- 
Sultato doble de aluminio y 

potasio CAES 30 gr 
Sullato de Magnesio .  - re gr 
Cloruro de AMOMO . ... - 5 gr. 


En otro recipiente se mezcla una solución 
de amoniaco con 5 gr. de ácido guxatánico, 
se muzcla todo y agregando amoniaco de a 
gotas se hace precipitar, luego se lava y deja 
suca!, b 


AMARILLO JUNQUILLO:' (Vet “Sub-cromato 
ge plomo”). : 


K , de 
AMARILLO LEIPZIG: (Pigmento venenoso). 
Su fórmula es CrO*Pb. (Ver “"Cromalo de 
plomo”). al 1 : d 


JJ 
AMARILLO LIMON: (Ver “Cromato de plomo” 
y “loduro de plama”). 


AMARILLO MANCHESTER: Es un pigmento 
armarillo rojizo que se presenta como un pol» 
.2 43 El amarlo Manchester es también 
“asmaco amarilo Martius, amarillo primanesa, 
¡0 ero 0 ámamilo victoria, es la sal de 
52 amomo o de calcio, del din:troal- 
a 2 mivO)0ONa. Son cristales amari- 
35 "2,1205, Muy solunles en agua y alcaho!. 


Se usa para teñir lanas y otras matoriag or- 
gánicas, Esta elemento fue descubierto por 
Groisa y Mactiua y producido primitivamenta 
con naltalina y Acido sulfúrico, siendo del 
tipo de pigmentos derivados de la hulla. 


AMARILLO MARTIUS: (Ver “Amarillo Man. 
chester''). 


AMARILLO MINERAL: (Ver “Sullato de mer- 
curio""). 


AMARILLO MINERAL PAJA: (Ver “Sub-sultato 
de plomo”). 


AMARILLO MONTAÑA: (Ver “Ocre”). 


AMARILLO NARANJA: (Ver “Cromato de plo- 
mo"). 

AMARILLO NUEVO: (Pigmento vanenoso). 
Su tórmuta es CrO:Pb. (Ver “Cromato de 
plomo”). 


AMARILLO ORO: (Ver “Amarillo Manchas- 
ter”). 

AMARILLO PAJA: (Pigmento amarillo llama- 
do también "amarillo mineral paja"). (Ver 
"Sub-sullato de plomo”). 


AMARILLO PARIS: (Pigmento venenoso). 
(Ver "Cromato de plomo” y "Oxicloruro de 
plomo"'). 


AMARILLO PRECIPITADO: (Ver “Suttato de 
morcurio”'). 


AMARILLO PRIMANESA: (Ver “Amarillo Man- 
chestor"). 


AMARILLO REGIO: (Ver “Litargirio” y “Tri- 
sulluro de arsénico”). 


AMARILLO STEJUNSUHL: (Ver Cromato do- 
ble de calcio y potasio”). 


AMARILLO VICTORIA: Este dinitroaltanaflo! 
C-H:4NO+):ONa. (Ver “Amarillo Manchester”). 


AMARILLO WINTEAFELO: (Ver “Sub-croma- 
to de plomo”). 


AMATISTA: (Ver “Corindón”). 
AMBAR AMARILLO: (Vor “Succina'”). 


AMBAR BLANCO: (Ver “Esperma de balle- 
nad. ! 


AMBAR NEGAO: ¡Ver “Belún'). 


AMILENO: Cuerpo compuesta, liquido a la 
temperatura ordinaria, de olor eléreo, que 
se obtiene descomponiendo el alcohol ami- 
lico que a su vez se extrae de la fécula de 
papas por, fermentación. 

El radical que entra en la composición de 
los compuestos amilicos es el amilo”. 


AMILICO; (Vor “Amileno”).. 

AMILO: (Ver “Amilano”). 

AMILOIDE: (Ver "Amileno”). 
AMILOHIDRATO: (Ver “Alcohol amínico”). 


AMONIACO: Cuerpo descubierto por Kun» 
chel en 1612, aunque en estado impuro se 
ha conocido desde tiempos remotos su fór- 
muta atómica AH: Es un gas incoloro, ál- 
cali volátil de olor característico que produce 
lagrimeo, muy soluble en agua que;¡asimila 
, hasta 800 volúmenes a 0%. Esta disolución 
| ¡leva ol nombre de ''amonlaco Ilquido” y es 
sumamente tóxica, pero suele usarse en pe- 
| queñas dosis contra las intoxicaciones da 
cloroformo y el acónito, también unas siete 
| gotas en un vaso de agua, curan la embria- 
guez. ss 
Se emplea en infinidad de industrias, pin- 
turas. inloreria, lacas, hielo, disolvente de la 
plata, etc.: En resturación se usa A diario, 
como emulsionante de grasilud para la lim- 
pieza. como saponiticante y para contrarres- 
tar ácidos. | 
' Sé produce en laboratorig calentando una 
mezcla de cloruro da amonio y cal. 


AMONIO: Radical hipolético que en las sa- 
les amoniacales hace el papel de metal y 


está formado por un grupo molecular NH. 
Ente radical es el que combinándose con el. 
oxigeno forma el óxido NH:O qua equivale 
según ss ve a la reunión de una molécula 
de agua HO. Este óxido NH:O constituya, 
por lo tanto, la base de las solos amonlacales. 


ANCUSINA: (Ver “Alcalina"Y 


ANDESITA: La andesita es una roca votcá- 
nica de la famitia de las traquitas. En ella 
dominan los feldespatos plagioctasas y la 
andesina. 

Existen tres clases de andesitas: la ande- 
sita de mica negra; la andesita anlibólica 
o de anfibol; las piroxénicas o con piroxa- 
no, como piedras decorativas poseen la mis- 
ma cotización. Se emplean en construcción. 


ANGOSTURA: Con aste nombre se designa 
a un árbol de la tamilia de las rutáceas y 
a su corteza. Á esta corteza se da también 
los nombres de Jarowry y "quina de Caro- 
ny". El nombre cientifica de esta especie es 
Galipea officinalis Hancock, es originaria de 
Venezuela y Colombia, especialmente de San 
Joaquin dá Carony y de los bosques del 
Orinoco, también abunda en Temereno, Uri, 


Altagracia, Cupapui y Angostura; de ahi su 


nombre. A 

Existen además otras especies coma la 
Cortex angosturae Veras y la Cortex cuspa- 
rlae. En el comercio viene en tragmentos 
planos arriñonados O algo doblados, raras 
veces arrollados, de 20 cm. de longitud. (Ver 
“Nuez vómica”). . 


ANGUSTÚURA: (Ver "Angostura"). 


ANHIDORIDO ANTIMONIOSO: (Ver "Oxicioru- 
ro de antimonio" y “Oxido de antimonio”). 


ANHIDRIDO ARSENICO: Es el anhidrido ar- 
senioso que también es llamado “trióxldo 
de arsénico", “cal de arsénico”, “acido ar- 
senioso", etc. 

Su fórmula es As:O, Es un producto muy 
blanco de sabor acre. Su solución ctorhl- 
arica precipita, es poco soluble en agua, us 
un excelente mordiente or telas y se usa en 
galvanoplastia. en la decoración de cristales 
y para preparar colores de cerámicas y otros. 
Es una sustancia venenosa quo-a veces apa- 
rece en las tórmulas raticidas e insecticidas. 


ANHIDRIDO AHSENIOSO: (Ver “Anhidrido ar. 
sénico”). 


ANHIDORIDO SULFOCARBONICO: (Ver “Sul- 
luro de carbono”). 


ANHIDRIDO SULFUROSO: Ei anhidrido sul- 
furoso es llamado blóxido de azulre o ácido 
sulfuroso. Su fórmula es SO». ¿ 

Es un gas venenoso e Incoloro. En quimi- 
“ca se emplea para roducir soluciones. En 
las droguerías se encuentra on soluciones 
acuosas al 5% 06 6% incoloras y cuyas te- 
accionos son ácidas pues en contacto con 
el agua produce ácido sulturoso. 

Es blanqueador de cueros y otros mate- 
riales orgánicos. 


ANHIDRIDO TITANICO: Su fórmula quimica 
es Ti O: es el bióxido de titanio o dióxido 
de titanio. Resulta juntamente con ol ses- 
quióxido Ti:O: y el protóxido TiO, de la com- 
binación del tltanio con el oxigeno o sen 
que son sus óxidos. En realidad el único que 
interesa para las belias artos as ol anhidrido 
titánico que se encuentra en la naturaleza 
en tres formas distintas que son: el “rutilo”, 
la “anatasa” y la “brookita”. Estos compues- 
tos se diferencian en su cristalización; en 
estado natural contienen impurezas repre- 
sentadas por particulas de hierro, pero al 
oblenerse artificialmente con relativa facili- 
dad mo se hace necesaria esta purificación. 

Existen varios procedimientos para la pro» 
ducción da este anhidrido destacándose en- 
tre los sistemas el de Borthier que funde el 
rutilo con una o dos partes de sodio y me- 
dia a una parte de azufre, empleando cri- 
soles en roscedos para verificar la fusión, 
se pulveriza la masa obtenida y sa trata con 
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ácido sulfúrico diluido que disuelve las lm- 
purezas. Por último se obliena por tostado 
el anhídrido titánico puro y blanco. Es un 
polvo blanco, excelente pigmento para las 
pinturas y lacas, se vuelve amarillo cuando 
se calienta, su densidad es 8,971, es insolu- 
ble en agua y ácido clorhídrico, soluble en 
al ácido fluorhidrico y el sulfúrico concen- 
trado hirviente. Para disolver el anhidrido ti- 
tánico con el fin de incorporarlo a las lacas 
y pinturas, puede disolverse por fusión con 
bisullato de potasio o con hidróxidos o car- 
bonatos alcalinos, sobre todo la polasa cáus- 
tica. Si se calienta en soluciones se lorna 
alcalino. Da un excelente blanco llamado 
"blanco de titanio", que es invariable, ya que 


no existe nada, sino el ácido sulfúrico hir-* 


viendo, que lo disuelva, 

ANILINA ROJA: (Ver Fuccina”). 

ANIS: (Ver “Esencia de anis'). 

ANIS ESTRELLADO: (Ver "Esencia de anls"). 
ANNALINE: (Ver “Yeso"). 

ANTICLORO: (Var "Hiposulfito de sodio”). 
ANTIKAR: (Ver "“Bórax'). 


ANTIMONIATO DE PLOMO: Es un pigmento 
amarillo anaranjado muy empleado en el 
óleo artístico y en los esmaltes, mezclado 
con silicato de plomo. Como todos los pro- 
ductos plumbosos3 es muy venenoso, se al- 
tera en contacto con el hierro y sus mezclas 
nO son muy apreciadas. 
Modo de producirio: 


P0mo metálico ............ 300 gr. 
Nitrato de potasio . 150 gr. 
Sal marina ... 300 gr 


Sus componentes se calcinan hasta el ro- 
jo, luego se tritura el resultante y se lava. 


ANTIMONIATO DE PLOMO (impuro): Es un 
pigmento amarillo que se obtiene calcinando 
polvos muy finos de escorias de plomo (res- 
tos de escorias que se forman en las fundi- 
ciones o alinadas de este metal), en hornos 
especiales donde actúa el calor al inisono 
con el oxigeno del aire. Esta calcinación 
durará 6 horas al rojo, luego se agrega sa) 
marina en cantidad de la mitad «ol maleríal 


y se continúa la calcinación 2 horas más.' 


Por último se extrae del horno y se muele 
impalpable. 


ANTIMONIO: El antimonio es uno de los me- 
tales que más trabajaron los alquimistas. Su 
brilio argentino y la facilidad con que se 
alea al oro y la plata dieron motivo a que 
se creyera que su trasmutación en oro y 
plata habría de ser 1ácil. El alquimista Basilio 
Valentin tue el primero que lo obtuvo puro, 
lo llamó León Oriental y preconizó como re- 
medio para todos los males. Tiene por sim- 
bolo quimico Sb (de nombre latino stibium). 
Es de color blanco argentino, con tigera 
tendencia al amarilio y al azul, su estructura 
es cristalina y laminar, Su conductibilidad 
eléctrica es 4,29 siendo la de:ta plata 100 
y su conductibilidad del calor; 21,5 siendo 
la de la plata también 100. Cuando el metal 
está fundido en un crisol y se le.vierte desde 
bastante altura sobre la losa, al chocar ra- 
bota y se divide en millares de gotitas que 
ardiendo al contacto con el aire forman otras 
tantas chispas incandescentes, formando una 
especia de fuente de fuego de aspecto mag- 
nífico. Los antiguos llamaban a este experi- 
mento triumphatis antimonii. 

Los álcalis no le atacan, tampoco el ácido 
clorhídrico, el agua regia sl qua forma con 
él cloruro antimoniosa o antimónico según 
las circunstancias. Sus electrólisis se depo- 
sitan en al polo negativo afectando su aspec- 
to cristalino, sí son muy concentradas se de- 
posita en estado amorfo, acerado, de poca 
densidad (5,80). Este antimonio es explosivo 
a la percusión. | AR 

Sus compuestos 30m: con el hidrógeno; tor- 
ma hidsuro SbH:, con el oxígeno forma tres 
óxidos a saber: 1%, anhídrido antimonioso 
Sb:01; 29, el antimoniato antimónico Sb:Q. y 
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val anhldrido antimónico. Con el azufre torma 
dos sulturos a saber; 1%, sulfuro antimonioso 
Sb:S:; 29, sulluro antimónico Sb:S*; tos cua- 
les a su voz combinándose con los sulfuros 
alcalinos forman sulfuros dobles o sean sul- 
foantimonitos y sultoantimoniatos. Con el clo- 
to forma cloruro antimonioso Sb'Ch y clo- 
suro antimónico. 

Sus aleaciones son numerosas, se usan en 
la fabricación de utensilios artísticos, llaves, 
cubiertos, caracteres de imprenta, elc. 

Se emplean en restauración sus polvos 
impalpables (Ver “Polvos da bronce” y "Na- 
gro de hierro"). También en los pavonados 
de cañones y en las pátinas para superficies 
de melales blancos. Sus soldaduras son di- 
líciles y casi imposibles. 


ARIL: (Ver “Indigo"). 


ARIL O CARMIN DE INDIGO: Es una sal de 
sodio de un derivado del Índigo a añil, estos 
son los nombres que se dan a varias espe- 
cies del género indigóferas do ta familia de 
las leguminosas amariposadas de cuyas ho- 
jas se saca el extracto de indigo C+H:*N:0», 
esta lórmula sería de su principio activo que 
esla indigocina. La principal leguminosa que 
lo produce es la Indigótera tinctoria proce- 
dente de la india. 

Hay otras indigóteras como la disperma, 
añij plateada, pseudotincioris, de Jamaica, 
etcótera. ; 

Es un polve o pasta azul violado, que al 
dilulrse se transtorma en azúl, da también 
verde en contacto con soda cáustica y vlo- 
leta con ácido sultúrico. Se emplea en tin- 
torería. 


ARCANZON: (Ver “Colofonia" o "Resina W'). 


ARCILLA: Se llama arcilla a una sustancia 
plástica, ávida de agua, que una vez ama- 
sada y humedecida forma con. el calor una 
masa consistente que es la terracota. Quí- 
micamente se trata de una serie de siticatos 
de aluminio hidratados y descompuestos. 
Cuando la arcilla no está constituida por 
elementos descompuestos es el caolín, que 
no posee la propiedad plástica que caracte» 
riza a la arcilla. Si es arrastrada de sus ya- 
cimientos por el agua, se impurilica y se 
cónvlerte en grada. Cuando la arcilla sa va 
impurificada por carbonato de calcio, arena, 
etc., adopta el nombre de marga. 

¿Se usa como purificador de tos aceites 
vegetales o minerales; también cuando sa 
presenta muy pura y blanca se emplea para 
fabricar lozas, sirve para los modelados ar- 
Usticos, para la alfarería y como carga neu- 
tra para los plásticos y pinturas. 


ARENA: La arena es el conjunto de particu- 
las desprendidas de las rocas que se acu- 
mutlan por lá genera! a la orilla del mar o 
de' los ríos. 

Existen dos tipos de arenas: cuando pre- 
domina en ella el calcáreo se denomina 
“arena caliza” y cuando se trata de particu- 
las puramente sílices se llama "arena sili- 
cea”, ésta es la más abundante en la nalu- 
raleza y es precisamente la que se emplea 
desde tiempo muy antiguo para fabricar al 
vidrio. 

A temperaturas elevadas se funde actuan- 
do como un poderosa ácido, por lo que se 
emplea como decapante en las soldaduras 
a la fragua. En general las arenas se usan 
en la preparación del cemento armado, en 
la consolidación de los caminos y"los terra- 
plenes de ferrocarril, se emplea también 
para aumentar la adherencia de las ruedas 
y poleas. Arena arauja: es la de grano más 
pequeño, por lo general proviene de las ace- 
quias; arena de mina: es la que se extrae 
de bancos producidos por antiguos aluvio- 
nes; arena gorda: es la formada con trocl- 
tos mayores como (a granza; ésta se emplea 
en los jardines; arena moveédiza: es la arena 
muy suelta y sin consistencia, 


ARENA ARAUJA: (Ver "Arena"). 
ARENA. CALIZA: (Ver "Alena"), 
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ARENA DE WINA: (Ver "Arena”). 

ARENA GORDA: (Ver “Arena"). 

ARENA MOVEDIZA: (Vor “Arena"). 

ARENA SILICEA: (Ver Arena”). 

ARGICA: (Ver “Lilargirio"). 

ARGIOSA: (Ver "Plata: sulfuro de plata"). 
ARSENIATO DE COBALTO: (Ver “Cobalto"'), 


ARSENIATO DE COBRE: Es un pigmento 
azul-celeste, muy resistente, que se fabrica 
mezclando dos soluciones, a saber: 


NO 1 


AQUA ......... a +. 500 c.c. 
Arsenlato de potasio .. JO gr 
No 2 SE 
AQUA) iia AS is 500 c.e. 
Sulfato do cobro .......... 60 c.c. 


Se mezclan y se dejan decantar. El pre- 
cipitado se leviga. Se deberá tener precau- 
clón pues los elementos son venenosos. 


ARSENIATO DE POTASA: (Ver "Arseniato 
sódico-potásico"). 


ARSENIATO NEUTRO DE SODA: (Ver “Ar- 
seniato sódico-potásico"). 


ARSENIATO SODICO POTASICO: Se obtiene 
lratando el arseniato neutro de potasa por 
carbonalo sódico. Se emplea como conser- 
vador de las maderas. . 


ARSENIATO DE POTASA: Se obtiene satu- 
rando el ácido arsénico o los demás arsenia- 
tos de potasio por la potasa. Sirve para con- 
servación de materias porosas. 


ARSENIATO SODICO: Es el arseniato neutro 
de soda, se obtiene como el arsentato de 
potasa, contiene 12 moléculas de agua. Por 
ser inalterable al aire es un excelente con- 
servador de los tejidos celulares. 


ARSENICO: Cuerpo simple sólido y densa 
de .color acero y propiedades de metaloide 
y de metal. Hoy está clasificado entre los 
metaloidos tridianos junto al tóstoro y al ni- 


trógeno As, So conoce desde tiempos remo- 
tísimos pero quien primero la determinó y 
estudió fue Brandt en 1633. El arsónico for- 
ma con el oxlgeno un solo compuesto que 
es el ácido arsenioso AsO: y de él deriva 
el arsónico blanco que es el ácido arsénico 
que se forma oxidando el ácido arsenioso 
por el ácido nítrico y posee cualidades emi- 
nentemente ácidas. Se encuentra en la na- 
turaleza en estado nativo, por lo general en 
formas amorfas o lestáceas, bacilares, fibro- 
sas o mamelonadas. Casi siempre an yaci- 
mientos metalíferos. 

Se prepara el arsénico metálico por cal 
cinación del mispickel (sullarséniuro de hie- 
rro). : 

Aunque en pequeñas cantidades se en- 
Cuentra muy repartido en la naturaleza, es 
en proporciones mayores un terrible vone- 
ño, por fo cual, se usa en la conservación 
de cueros y otros elementos, especialmente 
en taxidermia. El arsénico .en sí no es vone- 
noso pero es Inestable y sus ácidos son 
tóxicos violentos. Su contraveneno os la le- 
che. : 


ARSENICO BLANCO: Acido arsénico AsO: - 
(Var ¡Arsénico"'), 

ARSENICO ROJO: (Ver “Bisullura de arsé. 
nica”). 


I 
ARSENICOS SULFURADOS: Sesquisultura de 
arsénico; lisulfluro de arsénico y rejalgar. 
(Ver “Oropimento”). 


ARSENIOPIRITA: (Ver “Mispickel"). 


ATAPULGUITA: Pigmento azul Celeste usado 
por tos Indigenas de México on la decora- 
ción mural'y cerámica. 


ATENOL: (Ver “Isoestragol'). 
AUREOLINA; (Ver "Primulina"). 
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AURINA: (Ver “Coralina”). 


AZAFRAN: Planta originana de Europa "es 
también llamada alazor, cártamo, cártama O 
rom Pigmento amarillo rojizo que se ex: 
trae de una planta iridácea del gónoro Cro- 
cua L, de bulbo sólido cuyos estigmas, da 
hermoso color rojo constituyen el principio 
del colorante, poro A su voz perluma y con- 
dimenta Se usa como iluminador amarillo 
anaranjado y en restauración para el teñido 
de intimdacd de materiales (superlicies, bar- 
nices, pinturas, etc.), también es un pertu- 
me y desodorizante para insecticidas. Sus 
principales especias son: azafrán de otoño, 
Crocus sativua, albertino, C. versicolor, aza- 
frán silvestre, C. vernus, Loreto, €. Varlega- 
tus. 

También se emplea el nombre de “azafrán 
de la India” para la curcuma. (Ver esta nom- 
bre); “azafran romin"' o “romi", especie Car- 
thamus tinctorius L. más conocido por el 
nombre de alazor. (Ver “Alazor'”). 

Su fragancia ahuyenta los insectos por lo 
que se usa para este tin sobre todo en la 
protección de encuadernados, contra la traza 
y otros msectos mezclado con los barnices 
para bronces, transmite a éstos lonos de oro 
viejo. puede usarse en diferentes proporcio- 
nes con curcuma para variar los colores ha- 
cia amarlo oro, los productos as! obtenidos 
deben ser perfectamente colados por tela an- 
tes de usar, 


AZAFRAN BASTARDO: (Ver “Alazor"), . 
AZAFRAN DE LOS INQIOS: (Ver “Curcuma”). 
AZAFRAN ROMI: (Ver “Alazor'). il 


AZAFRANINA: Se trata de un pigmento de 
ongen vegelal, rojo Diazoamidotoluol. Para 
su producción se mezclan loluidina líquida 
y azotito y se cloran agregando ácido clor- 
hídrico, Luego se oxida mediante el ácido 
arsenoso y toluidina. por último se agrega 
agua y se hace precipitar con cloruro de 
sodio. 


AZALEIÍNA: (Ver “Fuccina'). 
AZARCON: (Ver “Minio"). 


AZOATO DE POTASIO: (Var “Nitrato de po- 
tasio”). 


AZUCAR: Del sánscrito sa-kar. Sustancia sóli- 
da, blanca, muy dulce, cristalina, soluble en 
agua y en alcohol que se extrae del jugo de 
caña del mismo nombre, de la remolacha y 
de otros varios vegetales por cristalización 

y evaporación del sobrante líquido. Por la ac- 

ción de la levadura de cerveza puede experi- 

mentar directa o indirectamente la fermenta- 
ción alcohólica, descomponiéndose al alcohol 
en ácido carbónico. 

Los azucares comprenden tres grupos: 

19 Glucosas - entre ellas las provenientes 
de la uva y de la inosita o azúcar de la 
carne muscular. Una variedad de gluco- 
sa es la dextrosa que con la devulosa 
forma el azúcar de caña o sacarosa, 


20 Sacarosas - son las que se extraen do 
ta caña. también se presentan en el cen- 
teno 

39 Lactosas - stas sorían los azúcaros de 
la leche. . 

En restauración o conservación se usan 
para atraer los insectos con el fin de exter- 
minarlos o para quu dispersen los lóxicos 
preparados para tal fín, también para la ra- 
ducción da las soluciones de plata para el 
plateado de espejos, etc. Ca 


AZUCAR DE SATURNO: (Ver “Acetato de plo- 
mo”). ¡ i 


AZUFRE DE ORO: (Ver "Amarillo de antimo- 
ma”). : > , 
AZUL ACERO: (Ver “Azul de Prusia”). A 
AZUL ANTIGUO: Es llamado también “Azul 
egipcio". Se usé en los trabajos artisticos 
del antiguo Nilo. Fontenay logró reproducir 
el Azul Antiguo aprovechando los hornós A 


medio tuego de la manufactura de Sóvres. 
Se trata de un pigmento que en la actualidad 
no tiene aplicación En la antigúedad paroce 
que lue preparado con arena, cal, cobre y 
natrón. 


AZUL AL ACEITE: Pigmento venenoso, su lór- 
mula as SO.Cu + 5H:O. (Ver "Sulfato de co- 
bra”). 


AZUL CELESTE: (Ver “Arseniato de cobro”). 


AZUL CERULIO O CERULEO: Es llamado tam- 
bién Celina, es un estannato de protóxido de 
cobalto. Su fabricación es de reciente data 
Co O SN O», Se emplea en pinturas al óleo y 
a la acuarela. Fue preparado originariamente 
en Inglaterra mezclando ácido estannico, sul- 
fato de cal y estannato cobaltoso. Es resis- 
tente a la luz, se emplea en pinturas al "agua 
(acuarela, aguadas, etc.) y también con óleos. 


AZUL CIANINA: Es el Azul de Quinolina C» 
HN o Azul de Lepidina CHN, es Una mez- 
cla de bases terciarias entre las cualos do- 
minan la Quinolina y la Lepidina. Es de un 
magnífico azul soluble en agua y en alcohol. 
Se extrae de la quina destilando con exceso 
do soda cáustica el alcaloida llamado Cin- 
comina. 


AZUL COUPIER: (Ver Nigrosina”'). 


AZUL CHARAON: Es un preparado de origen 
francés. Se trata de una mezcla de ferrocia- 
nuro férrico (Azul de Prusia) y sulfato de 
bario (Baritina). Puede prepararse bajo las 
siguientes proporciones: 


Ferrocianuro térrico 1,800 Kg. 
Laca azul .......... 400 gr. 
Sultato de bario .........- 48 gr. 


El sultato de bario puede ser reemplazado 
por la barita (hidróxido de bario). (Ver Azul 
de Prusia"). 


AZUL DE ACEITE: (Ver "Azul de Prusia”). 


AZUL DE AMBERES: Pigmento azul algo !lo- 
jo a la luz, su color es más pálido qua el Azul 
de Prusia, Es una mezcla de súltato de hie- 
rro y sulfato de zinc, tratado por el ferro- 
cianuro potásico. Se prepara disolviendo pri- 
mero: 

AQUB co.oooooccco nen rs 200 C.c. 


Sulfalo de zin* ...... 30 gr. 
luego aparte: 

AGUA .occocoorr rre rm 800 c.c 

Ferrocianuro de potaslo .... 80 gr 


(prusiato amarillo de potasa) 

Se juntan paco a poca y mientras se agita, 
el resultante se deja precipitar. Este precl- 
pitado se leviga (lava agitando en agua) re- 
petidas veces y el color aparecerá. 


AZUL DE AZUS: Es llamado también “azul 
de Safre'" o “azul inglés”. 

Es un silicato de potasio y óxido de co- 
balto. Fue descubierlo por el vidriero bohe- 
mio Cristóbal Schúrer, : 

Desde tiempo muy antiguo existe la fábrica 
Schneeberg que lo produce. Se emplea para 
el teñido da lolas, cristal, papal, etc. 


AZUL DE BERLIN: (Ver “Azul de Prusia”). * 


AZUL DE BREMA: Está preparado a base de 
óxido da cobro (cloruro), tratando con pota- 
sa un cloruro de cobre. 

Se emplea en las acuarelas, pues en con- 
tacto con. el óleo (ácido palmítico y olelco), 
se descompone formando el verde. 

Para prepararlo se precisa realizar prime- 
ro una solución espesa de sulfato de cobre 
y cloruro de sodio, a esto se añaden limadu- 
ras de cobre, limpias y sin óxido, sé dejan 
un tiempo y se suma al conjunto ácido clor- 
¡hídrico. Luego se agrega una solución de car; 
lbonata de potasio hasta que aparezca el pra- 
¡cipitado que lserá rocogido y lavado. Este 
pigmento si se muele con agua permanecerá 
¡azul mientras que si se lo hace can aceite 
dará un verde oscuro, es por esto que se 
usa con preferencia en la acuarela o en las 
aguadas y ho en pinturas al óleo. 


AZUL DE CAL: Pigmento vehenoso. Hidrato 
de cobre con sulfato de calclo...-: 


AZUL'DE CAMPECHE: Se produce por la ac- 
ción del sulfato de cobra sobre la ematoxilina 
del palo campeche, Es superlor al Índigo en 
ta resistencia a la decoloración. 


AZUL DE COBALTO: Es una combinación de 
alúmina con óxido de Cobalto, Llamado tam- 
bián “azul Thenard" o “azul de Lelthener", 
es tan hermoso como el de Ultramar, inalte- 
rable al aire y al fuego, por lo que es muy 
estimado para la coloración de porcelanas, 58 
emplea también en colores al óleo y a la 
aguada. Se trata de un pigmento mineral que 
puede producirse por calor Intenso en horno; 
primero se mezclan en un mortero grande de 
vidria: 


« Arcilla blanca .......... isis 20 gr. 
Oxido nagro da cobalto ...... 1 gr. o. 
Oxida de ZINC ......ooooo.o-- 15 gr. 
Alúmina seca en polvo ........ 35 gr. 


Después de triturados y mezclados se hace 
una papilla con agua y se siguen amasando 
por un momento, luego se deja secar y vuelve 
a triturarse. Por último se colocan en horno o 
en una mufla hasta que tome el color azul 
Intenso. Este producto tiene cierta relación 
con el azul cerúllo o cerúleo, 


AZUL DE CUBA: (Ver “Azul de Indigo"). 


AZUL DE DIFENILAMINA: Fue descubierto 
por Girat y Delalre en. 1864. Su origen es 
vegetal aunque su producción se mantlene 
en secreto. Se emplea en anitinas, 


AZUL DE DOLE: Es un azul fabricado en esa 
ciudad. Se vende en planchas, modallas o bo- 
las y existen dos clases: unos se producen 
con ultramar y otros a base de azules de 
indigo. 


AZUL DE ESMALTE: (Ver "Silicato de pota- 
sio" y "Cobalto'”). 


AZUL DE ESPOLVOREAR: (Ver "Cilicato de 
potasio” y “Cobalta”). . 


AZUL DE HAMBURGO: Pigmento venenoso, 
tórmula es (Fe[CN]-)Fe. (Var "Ferrocianuro 
nuro tárrico”). 


AZUL DE HORTENSIA: (Ver "Azul de Prusla). 


AZUL DE INDIGO: (Ver “indigo” y "Acido 
sulfindigótico”'). 


AZUL DE LEJTHENER: (Ver “Azul de cobal- 
to"). : 


AZUL DE LEPIDINA: (Ver “Azul cianina”'). 


AZUL DE LICOR: (Ver "Acido sulfindigótico” 
e *Indigo”). - 


AZUL DE METILENO: Es una materia colo- 
rante derivada de la dimetll-parafenileno-dia- 
mina; fue descubierta por Laulh. Contiene 
azufre, se disuelve en agua, alcohol Y Acido 
acátlco. Se usa en comestibles por derivar 
de vegetales. 

Sa emplea en Impresión y se fija por me- 
dio de ácido tartárico o lánico. Puede aso- 
ciarse a los colores de alizarina paro no es 
posible cromar pues da varde. 


AZUL DE MILOR!: Pigmento venenoso; su 
tórmula es (Fe[CN]) Fo, (Var “eFrrocilanuro 
férrico" y “Azul de Prusia”). 


AZUL DE MONTAÑA: Sesquicarbonato Gú- 
prico, básico hidratado, es la azurita o sen la 
malaquita azul o quesilita. Esta sustancia re- 
ducida a polvo se llama ceniza azul natural 
y se usa para la impresión de papeles pin- 
tados. 

En Inglaterra se fabrica artificialmente por 
un proceso secreto. (Ver “Carbonato de co- 
bre"). i 


AZUL DE NEUWIED: Pigmento venenoso, Hi- 
drato da cobre con sulfato de calcio. 


AZUL DE ORIENTE: (Ver “Azul ultramar"). 


AZUL DE PARIS: El azul de París es el mis- 
mo azul de Prusla mezclado con diversas 
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cargas entre las que podemos menclonar: 
espato pesado, caolín, etc. 
Se usa para colores al óleo y otras pinturas. 


AZUL DE PRUSIA: El azul de Prusla es tam- 
bién llamado azul de Parls, azul de Brasil, 
azul milori, azul de Sajonia, azul de Suiza, 
azul de hortensia, azul de Berlín, azul de 
aceite, azul marino, azul acero, azul liquido, 
etcétera. 

Es el ferrocianuro de potasio, se presenta 
en masas más o menos compactas de color 
azul intenso, de fractura mate, insípido e in- 
coloro; por trotado da tonos metálicos. El in- 
vento de este elemanto se debe a Woudward 
que lo produjo calcinando sangre y carbona- 
to de potasio. Se disuelve en ácido oxálico 
dando un liquido azul, con acetato de amo- 
nio da un líquido violeta. 

Arde con dificultad produciendo olor des- 
agradable, es insoluble on agua, en alcohol 
y en ácidos diluidos. 

Se usa en la pintura arlística al óleo, En 
los papeles marmolados da un tono salpicado 
muy caracterÍstico. 

Preparación: 

Se hace una mezcla de ácido cianhídrico 
con hidrato férrico. Sogún la pureza son los 
diferentes nombres que adopta, por ejemplo 
cuando se presenta muy puro es llamado de 
París y el más sucio azul de Berlín, éste es 
fabricado con prusiato amarillo y alumbre. 

Se llama azul liquido o sotuble cuando se 
logra de una precipitación de percloruro de 
hierro con ferrocianuro en abundancia, es 
parcialmente soluble en agua, de ahi su nom- 
bre. se logra el mismo efecto mezclándolo 
con écido sullúrica puro, luego se agrega 
agua en parte igual, lo que hará precipitar. 
Se deja secar y se mezclan: 

Acido tratado .............. 150 gr. 

+ AcidO OXÁÍICO ......oommoc.. _300 gr. 

Se tritura y queda terminado el proceso, 


En sí es el terrocianuro férrico (Fo[CN)): 
Fe». Primitivamente se preparó precipitando 
una sal férrica con el terrocianuro potásico, 
as! fue descubierto por Dippel y Diesbach, 
logrando un polva de color azul intenso, con 
reflejos metálicos, Es soluble en el éter y en 
el clorotorma, tiene un poder coleranta extra- 
ordinario. Los álcatis los decoloran por oxida- 
ción del hierro, mientras que los ácidos no lo 
dañan. 

Par lo general se emplean mezclando con 
otros colores, se usa para pinturas, sobre 
todo al óleo, también para barnices, etc, (Para 
completar ver "Cianuro de zinc”). 


AZUL DE QUINOLINA: (Ver “Azul cianina"). 


AZUL DE ROSANILINA: Es el ctorhidrato de 
una base orgánica que los 4!catis precipitan. 
Su fabricación se mantiene en secreto por lo 
que es escaso. Sus características lo hacen 
importante en el teñido de telas de seda y 
otras. Es soluble en agua, en alcohol, en al- 
cohol de madera y ácido acético. 


AZUL DE SAJONIA: (Ver “Azul de Prusia", 
“Indigo” y “Acido sulfindigótico"). 


AZUL DE SCHNEEBERG: (Ver "Silicato de 
potasio y cobalto”). . 

AZUL DESTILADO: (Ver “ladigo” y “Acido 
sulfindigótico). E 

AZUL DE SULNZA: (Ver “Azul de Prusia"). 
AZUL DE TORNASOL: Es una maleria vege- 


tal extralda del líquen, que se emplea para 
colorear aunque no tiene aplicación en pin- 


,luras ni anilinas, z 


Para obtener el azul tornasol se moja el 
líquen de Canarias en una solución alcalina 
de carbonato de potasio, el resultante se deja 


digerir al aire libre durante varios días a la' 


vez que se agita de tanto en tanto. La mezcla 
lomará un tono azul oscuro y a esto se agre- 
gará carbonato de calcio levigado con una 
tercera parte de yeso, 


AZUL DE TURNBULL: El azul de Tumnbull es 
el lerricianuro farroso CNu Fe, So consida- 


ra más hermosa que el azul de Prusla y como 
óste presenta reflejos violados al frotarse. 

Se pueda obtener soluble en cualquier me- 
dio, se obllena mezclando ferracianuro de po- 
tasio y sulfato ferroso; se opera contrarras- 
tando la potasa con abundante sal ferrosa 
y dejando digerir, por último se lava con agua 
hirviendo. 


AZUL DE ZAFRE: (Ver "Azul de azus''). 
AZUL EGIPCIO: (Ver "Azul antiguo”). 


AZUL ERLANGEN: Pigmento venenosa, su 
fórmula es (Fe[CN]»): Fe-. (Var: "Ferroclanuro 
férrico”), 


AZUL GRUESO: (Var “Silicato de potasio y 
cobalto'”). 


AZUL GUIMET: (Ver “Azul ultramar"). 
AZUL INGLES: (Vor “Azul de azus”). 


AZUL DE LEITHENER: Pigmento azul intenso 
producido con cloruro de cobalto y aluminato 
de sodio, 


AZUL LIQUIDO; (Vor "Azul de Prusia"). 


AZUL MARINO: El azul marino también toma 
el'nombre de azul meldola, azul nuevo, azul 
naftileno, etc, 

Es la sal cíncica del dobla cloruro de dime- 
tilanúnonaftofenoxonio. Se prepara tratando 
e! betanaftol can la nitrosodimetilanilina. Son 
cristales o polvo de color violeta oscuro con 
reflejos motálicos. Es una tintura potente pero 
precisa mordentado de tanino, aún así no ile- 
ga a una décima parte del teñido que ofrece 
el azul da Prusia, al que también se da el 
nombre de azul marino. 


AZUL MELDOLA: (Ver “Azul marino”). 


AZUL MILORI: (Ver “Azul de Prusia" y “Car- 
bonato de cobre"), É 


AZUL NAFTILENO: (Ver “Azul marino"). 


AZUL QUIMICO: (Ver “indigo” y “Acido sul- 
findigótico”"). 


AZUL REGIO: (Ver "Silicato de potasio y 
cobalto'”). 


AZUL ZODICO: (Ver “Nigrosina”). 


AZUL SOLUBLE: (Ver “Acido sultindigótico” 
8 “Indigo”). E 


AZUL THENARD: (Ver “Azul de cobalto"). 


AZUL DE ULTRAMAR: El azul ultramar natu- 
ral so extras del lapislápzuli, es un polvo azul 
que se emplea en pinturas arilsticas. El ta- 
pislápzuli es un silicato azul de alúmina, cal 
y soda, Muestra gran intensidad en su colo- 
rido. (Ver “Lapislázuli”), 

En la actualidad se fabrica un azul muy pa- 
recido que se expende con el mismo nombra, 
la tórmula de fabricación es la sigulente: 


Sulfato de sodio ............ 500 gr. 


Azufre .. 

Caolin 

Los elementos se mezclan bien pulveriza- 
dos y el resullante se calienta de a poco en 
un crisol hasta el rojo vivo, temperatura en 
que ha de permanecer de 8 a 10 horas. Lue- 
go se muele nuevamente con agua. El resul- 
tado será un polvo verde que es al ultramar 
verde. Por último se tuesta con pequeños 
agregados de azutre para lograr asi el ulira- 
mar' azul, si se desea conseguir el ultramar 
violáceo, se agregará más carbonato de so- 
dio y se mermará la dosis de sulfato de sodio, 
a la vez se adicionará cuarzo molido en pe- 
queñas cantidades. 


AZURITA: (Ver “Azul de montaña" y “Car- 
bonato de cobra”). : 
El 
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BADIANA: (Ver "Esencia de anis”). 


BALDES: Piel curtida suave y flexible que 
sirve para hacer guantes, ribetes de zapatos, 
encuadernaciónes, etc. 

El “reta! de baldés" son los desperdicios 
de baldés empleados en la producción de ex- 
celentes colas que superan a las de perga- 
mino. (Ver “Cola” y “Mucflago de retal de 
baldés"). 


BALSAMO DE COPAJBA: El copaiba es un 
árbol que constituye la especie Copalfera of- 
ficinalis Linco, de la familia de las tegumino- 
sas, sub-familia de las cesalpíinees. '=-.. 

Se llama también Tacama da Venezuela. 
Es un árbol de 20 motros de altura; aproxt- 
madamente, la principal producción es una 
oleoresina fluida, Mamada impropiamente 
“bálsamo”, ésta se obliene practicando du- 
ranta el verano una incisión en el tronco: la 
cantidad puedo alcanzar 6 kg. de líquido, éste 
es transparente e incoloro si es reciente; se 
vuelve de color amarillo limón con el tiempo; 
su olor es fuerte y penetrante, su sabor amar- 
go, casi insoluble en el agua, se disuelve en 
el alcoho! absoluto, el éter y los aceltes esen- 
ciales. Se trata de un excitante y modificador 
especial de las mucosas que actúa como 
las trementinas y los bálsamos, pero con mu- 
cha mayor “energía. Además de su uso en 
medicina, tiene diversas aplicaciones, en res- 
tauración se empleó desde muy antiguo para 
la remoción da barnices de cuadros, aunque 
su uso se presenta muy peligroso, debido a 
su acción extremadamente lenta y activa, di- 
ficil de controlar. 
PROPIEDADES 

Existen tres variedades de copaiba: 19 Co- 
paiba de Brasil: Es casi tan líquida como el 
aceite, transparente de color amarillo claro, 
gusto amargo y acre, Es porlectamente so- 
luble en alcohol concentrado. - 22 Copaiba 
de Cayena: Es la más escasa y según Gui- 
bourt la más activa. Es más espesa que la 
anterior pero más transparente. Su olor se 
paroce al de la madera de aloe y su amar- 
guía es mayor pero menos persistente, - 39 
Copaiba de Colombia: Sus características 
son similares a las de las anteriores, pero se 
distingue de ellas por depositar en el fondo 
de tos recipientes donde se transporta una 
cantidad notable de resina ácida cristalizada. 

La composición quimica del bálsamo de 
copaiba tue estudiada por Gelber y Stolze. 
Está formada por un aceito volátil que lleva 
disueltas en sí, dos resinas similares a la 
colofonia, una de ellas es cristalizable, se 
trata del ácido copalbico o copaibo resinico 
CsH»0» y da" otra se trata de un producto 
de descomposición de la primera y se pre- 
senta viscosa, amarlllenta y os soluble en al= 
cohol absoluto. El alcoha) de 75? y el aceite 
de petróleo no la disuelven sino en: calienta, 


NOTA: El bálsamo de copaiba so extrae también da 
tas Copalfera guayanemla, C. nítida, C, martlí, 
C. saengadarfll, C. corlaces y C. beyrichl 
Este bálsamo sirve para la limpieza eriór- 
gica de los óleos, 


BARIO: Es un metal blanco Ba muy paretido 
al estaño, en contacto con el alre se empaña 
llegando' al negro. Se descompone al agua 
a temperatura ordinaria. Se obtiene por elec- 
trólisis de una disolución de cloruro de bario 
con cátodo de mercurio el cual da un resi. 
duo de hidruro de barlo que al ser calentado 
al vacio plerde hidrógeno quedando bario 
puro. El bario no sa encuentra libra en la 
naturaleza pero forma tres minerales Muy 
abundantes; la baritina, sultato de barlo; a 
witerita, carbonato de barlo, y la barita, hl- 
dióxido de barlo. , 


BARITA: Hidróxido de bario Ba (OH), es lla» 
mada barita cáustica, óxido de baria hidra- 
tado e hidrato de berio. Funda a 789C, sa 
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disuelva en 20 partes de agua a temperatura 
ambiente y en tres partes en ebullición, dando 
un liguido fuertemente alcalino incoloro, re- 
activo muy usado en quimica. La barila se 
usa para extracción del azucar, clarilicación 
del agua y del vino en las pinturas al Íresco, 
para endurecer las piedras calcáreas mez- 
cladas con sultato de bario. (Ver: “Cloruro 
de bario"). 


BARITA ARTIFICIAL: (Ver “Sulfato de bario”). 
BARITINA: (Ver “Sulfato de bario”). 


BARNICES: Son liquidos incoloros o transpa- 
rentes que se aplican extendidos sobre las 
superficies de madera, cartón, metal, etc. 
Las lacas son barnices hechos con resinas 
encarnadas. 


BARNIZ AZUL: (Ver “Charolado método in- 
glés común”). 


BASALTO: Roca perteneciente a la serie vol- 
cánica moderna. es una combinación de la 
piagioclasa, el olivino, la magnetita y la augi- 
ta Es compacta de fractura mate, su color 
es negro o azulado. Estas rocás son nola- 
bles por la regularidad de su forma y pur ta 
tendencia que ofrecen a dividirse en pris- 
mas con base, ésta es considerada un lenó- 
meno de retracción. 

El basalto en sl pertenece al terreno ter- 
ciario y viene siendo el intermedio entre las 
lavas y las traquilas. Abunda en muchos lu: 
gares del mundo pero no siempre es apro: 
vechable como piedra de ornamentación 0 
piedra bna para objetos artisticas. 


BAUXITA: Hidato natural de alúmina con hie- 
rro y silice (Ver "Muelas abrasivas” y "Oxido 
de alummnip”). 


BENCENO: (Ver “Benzol”). 


BENCENO-METILOL: (Ver "Alcohol bencifi- 
co”). 


BENCINA: La bencina es un liquido movible, 
limpido e incotaro; tiene un olor agradable 
cuando es pura. Se disuelve fácilmente en 
alcohol y en éter, espiritu de madera y ace- 
tona, muy poco en el agua, pero lo bastante 
como para comunicarle su olor. Disuelve el 
iodo, el azufre, el fóstoro, sobre todo en ca- 
liente; disuelve con abundancia el atcantor, 
ta cera, la almáciga, el caucho y la guta- 
percha; muy poco la goma laca, el copal, la 
gutagamba, ta resina animal: en pequeña 
canudad la mortina, ta estricnina, la quinina, 
pero no la ciconina. Es inflamable y arde con 
una llama tulginosa. 

Se emplea para la labricación de la nitro- 
bencina, que a Su vez, por la acción de los 
agentes reductores se transforma en anilina, 
si la bencina empleada contiene poco lulue- 
no la nitrobencina resultante tiene un olor 
agradable y se emplea en perfumeria, 

Se usa para el desengrasado de los teji- 
dos. como asi lambién con gran éxito para 
calcar porque hace transparente e! papel y 
volatilizada después no deja huella, mezclada 
con resmas O brea se utiliza para preservar 
el hierro, la madera, etc. y para preparar 
barnices muy estimables, diluye los cemen- 
tos de contacto. 

La bencina fue descubierta en 1825 por 
Faraday que la separo de los productos de 
la destilación del aceite y le dio et nombre 
de bicarburo de hidrógeno, correspondientes 
a la lórmuia C: H-.'En 1833 Miischerlich la 
obtuvo por la destilación de! ácido benzoito 
con un exceso de cal; reconoció su identidad 
con el bicarburo de hidrógeno de Faraday y 
le dio el nombre de bencina a causa de su 
modo de formarse. (Ver "Heptileno'” y “Ben- 
cina de petróleo”). d 


BENCINA DE HULLA: (Ver "Benzol"). 


SENCINA DE PETROLEO: Está constituida 
por la porción de hidrocarburos que hierven 
entre los 68? y 90% o sea el hexano y el hep- 
tano, y a veces el pentano, Es un líquido mo- 
vible, incoloro, muy inflamable, es insoluble 
en agua, soluble en alcohol de “alta gradua- 


clón y an éter, cloroforma, sulfuro de carbo- 
no y aceites grasos Se emplea para disolvar 
pinturas y en casl todos los casos pueden 


ses reemplazados por solventes Para hacer- 
la antillama se mezcla con tetracioruro de 
carburo al 2 x 1 (Ver Heptileno”"). Es un 
buen solvente de tos glicéridos y las resinas 
naturales pero no disuelve a la nitrocelulosa 
(piroxilina). 


BENTONITA: Es una sustancia mineral muy 
poca conocida. Tiene una gran afinidad con 
el agua ya que absorbe más de 10 veces su 
volumen. Los primeros yacimientos de la Ar- 
gentina fueron descubiertos por Manuei Te- 
llechea quien primero la estudió en nuestro 
pais. Tiene un sinnúmero de aplicaciones en 
jabones, papel, goma, minas de lápices, 
como clarificante del vino y otros productos, 
en tos pozos petroleros, en la preparación 
de insecticidas, colores, tintas, fungicidas, en 
la refinación de aceites y grasas, en la sepa- 
ración del agua del petróleo, en ta produc- 
ción de la dinamita, etc. 


BENZOATO DE ETILO: Es el éter benzoico 
C-H:CO.OC:H:, soluble en alcohol, insoluble 
en agua, su aspecto es viscoso. En conser- 
vación se emplea como aromatizante junto 
a insecticidas y conservadores de materias 
orgánicas. 


BENZOFENOL: (Var "Acido fénico”). 


BENZOL: Es llamado también benceno, fenol, 
bencina de hulia C:H+. Es un hidiocarburo 
cíclico liquido que se extrae de la destilación 
de la hulla, liquido movible que hierve a B0%C, 
en si es una mezcla de hidrocarburos Satu- 
rados. 

Disuelve las grasas, resinas, azufre, cau- 
cho y alcantor, se mezcla con alcohol, ace- 
tonas, etc. y disolventes orgánicos. 

Se emplea en pinturas, electrotecnia, in- 
dustrias del caucho, etc, 

Como diluyente de lacas a la piroxilina se 
utiliza asociado con el alcoho!, el benzol no 
se debe contundir con la bencina que proce- 
de de las refinerias del petróleo, 


BENZOL-TRICLOROETILENO: (Ver ““Tricloro- 
etileno” y "Beninito de eblo”). 


BERILIO: Metal alcelino, térreo. Es llamado 
también glucinio o glucinia, su óxido funde 
sobre tos 20009%€ por lo que se. usa coma 
material relractario para la. fabricación de 
crisoles. (Ver “Refractarios”). 


BEAMELLON: Es el sulluro de mercurio SH:, 
que se extrae del cinabrio purificándolo. Tri 
turando azufre con mercurio se obtiene un 
sulfuro de mercurio oscuro (casi negro), que 
suele emplearse como "negro etiope”, pero 
que a su vez este producto sublimado da 
el bermellón. 

Es un polvo cristalino de color rojo berma- 
ilón que-puede llevarse hasta escarlata. Tiene 
8 de peso especifico y es insoluble en agua 
y en alcoho!, la mayor parte de los ácidos 
concentrados lo atacan. Este producto so 
emplea poco en pinturas ordinarias por su 
alto costo, aunque uno de los carmines que 
se venden está compuesto con rojo Inglés y 
Bermellón, pero se mantiene estable sólo 
cuando está' muy concentrado, o sea que al 
diluirse se transtorma de color rojo carmín 
a color rojo bermellón. El bermelión para plg- 
mento se obtiene agregando sulluro de sodio 
a una solución de sal morcúrica (cloruro O 
nitratos mercúricos) y Calentando durante 
más o menos 4 horas. 

Un método eficiente es el siguiente: 

Se muelen: s 

Mercutio metálico ...... ..«.. 200 gr. 

AZUTO ios PSI .. 60 gr. 

Se deja digerir a 4500 (para lo que se tan- 
drá precaución por las emanaciones vene- 
nosas), luego se disuelva en: q 

AQUA" acto dardo ba da 300 c.c. 


"Se agita de vez en cuando durante 7 ho- 
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bermellón. - Ñ Corpo dati0 
« Este :color: en*taspintura “artística «no «¿on- 
viene gue.sga combinado con el blanco, de 
plata, ya que lo descompoñé. “a. 
BERMELLON DE ANTIMONIO: (Var “Suiluro 
de antimonio"). .*  * . AN a 


Elije 
BETA-CLORONAFTALENO: (Ver “Insecticl- 
das que pueden ser aplicados a lag ceras 
protectoras")." *"* O e eo 

BETUN: Los botunea son hidrocarburos de hi- 
drógeno'que se presentan en estado natu- 
ral. Menclonaremos el petróleo de Bakú, que 
es una sustancia semidura y aceltosa; el “be- 
tún tórreo” que procede de Cuba, México y 
Trinidad - Tobago, y los betunes extraídos de 


A] 


los esquistos de Escocia. Pero de todos los .. 


botunes el más empleado en restauración co- 
mo importante elemento en pinturas y páti- 
nas es el "betún de Judea", también llamado 
“pez de Judea”, brea sineral”, “ambar ne- 
gro", “tierra de Egipto”, "betún de Estras- 
burgo”, etc. Es la gilsonita que se presenta 
en trozos negros y está compuesta de car- 
bono, hidrógeno y oxigeno; los trozos £0n 
muy brillantes y muy quebradizos, su peso 
especifico se sitúa cerca del 1,20. Es soluble 
en esencia de trementina, sulfuro de carbono 
y benceno. Es una sustancia gris-negra que 
se extrae de la superficie del “Lago Asfálli- 
co” (Mar Muerto) y de otros lagos. Cuando 
se disuelve en esencia do trementina tlene la 
particutaridad de dejar de ser solubio en ella 
una vez expuesta a la luz, por ello es usado 
en totolitogratía, En si, tos betunes se come 
ponen de: petróleos que se disuelven en los 
éteres y asfalto que resulta insolublo, Los be- 
tunes se utilizan en barnices negros, lacas, 
para preparar los grabados sobre vidrio y so- 
bre todo, para imitar las pátinas verdaderas. 


BETUN DE JUDEA: (Ver "Betún"). 
BETUN TERREO: (Ver “Betún"). 


BICARBONATO DE SODIO: Es la sal de VI- 
chy (CO-Na). Son cristales o polvo blanco 
de sabor amargo astringente. Es soluble en 
egua. Se usa para levaduras, como extintor 
dé incendios, para los dorados y platinados, 
para la fijación como mordiente en aluminio, 
cromo, etc. También se utiliza en el lavado 
de fibras de lana. - 


BICKROM:; (Yer “Sustancia curtiembre quí- 
mica"). 


BICLORURO DE MERCURIO: Es quimicamen- 
te el cloruro de mercurio (C!Hg), cuerpo muy 
venenoso denso de color blanco, cristalizado, 
es inodoro de saber metálico. La luz y el 
aire lo descomponen. Es soluble en agua en 
aproximadamente 20 partes, en los ácidos 
minerales también se disuelve, en 10 partes 
de alcohol y 5 partes de éter, 


Se prepara disolviendo el mercurio en agua 
regia. 


Antiguamente se usaba como antisifiliti- 
co, es un catalizador químico, desinfectante, 
conservador de materias orgánicas, sirva pa- 
ra bruñir metales, en fotograflas, como oxi- 
dente de ciertos colores de anilina y en cur- 
tido de pieles o teñido como mordiente. (Ver 
“Cloruro de mercurio”). 


BICROMATO DE COBRE: (Ver "Cromato de 
cobra”). | 


SICROMATO DE POTASIO: El bicromato da 
potasio llamado también dicromato potásico, 
cromato rojo y potasio rojo, su fórmula qui- 
mica es Cr:OK.. Son grandes cristales pris- 
máticos pertenecientes al sistema trictelínico 
de color anaranjado, Es soluble en el agua, 
de sabor metálico amargo y oxidante enér- 
gico. Se emplea en la fabricación de colores 
minerales y orgánicos, como mordiente en 
tintorería y en el estampado, para pinturas, 
blanqueo de grasas, aceites y lanas regena- 
tadas; para impermeabilizar tejidos, en toto- 
grafías, fotolitogralía y fotograbado; para co- 
lorear y fabricar tintas. Se logra tundiando el 
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hierro cromado con nitrato y carbonato da 
potasio. 


BIOXIDO DE AZUFRE: (Ver “Anhidrido sultu- 
roso"). y : 


BIOXIDO DE COBRE: (Ver “Oxido cúprico”). 
BIOXIDO DE ESTAÑO: (Ver “Estaño”). 


BIOXIDO DE MANGANESO: El bióxido de 
manganeso cuando se encuentra en estado 
natural es llamado pirolucita y manganesa, 
peróxido de manganeso u óxido negro. Ca- 
lentado al sojo vivo produce oxigeno, lám- 
bién en contacto con ácido sulfúrico (Mn 0»). 
Es una sustancia sólida de color negro, con- 
ductor de la electricidad que en contacto con 
el ácido clorhídrico da cloro puro, ta que se 
aprovecha para la desinfección, la acción de 
este ácido en la manganesa da un líquido 
oscuro que desprende cloro con facilidad. 


Se emplea en la fabricación del vidrio por 
desprender oxigeno con el calor, destruyendo 
por oxidación a las materias extrañas, por 
esto, se ha dado en ilamar jabón de vidrie- 
(os. Sirve para destruir el tinte verde que el 
peróxido de hierro da al vidrio y para oxidas 
las impurezas que contienen carbón. Si se 
mezcla en gran cantidad con el vidrio le co- 
munica un calor púrpura. 


BIOXIDO DE TITANIO: Su tórmula es Ti O» 
(Ver "Anhidrido litánico"). 


BISMUTO:-Es un cuerpo metálico, Bl, de re- 
flejos rojos. 


Es atacado por el agua regia y el ácido 
nítrico, no se oxide al alre. Suete encontrarse 
en estado nativo pero con impurezas. El bis- 
muto cotoidal o bismón es un óxido del metal. 


Se presenta en farma amorfa amarillo que 
se disuelve en agua. 


Tiene múltiples ocupaciones sobre todo 
aprovechanda su propiedad astringente. Sus 
sales y óxidos se usan como pigmento blan- 
co. También se uliliza en las aleaciones blan- 
das de Wood, de Arcet, etc. 


(Ver "Oxicloruro de bismuto” y "Subnitra- 
to de bismuto"). 6 
BISULFITO DE POTASIO: Son cristales gran- 
des con fórmula SO-HK. Se disuelve en agua 
y es insoluble en alcoho!. Se obtiene a partir 
del carbonato de potasio. 


Esta sal se transforma al perder una mo- 
lécula de agua en pirosulfito de potasio que 
son cristales anhidros. Estos elementos se 
emplean en fotogratia, metalcromia, y en tin- 
torería, en restauración se usan para decola- 
rar maderas y Olros Cuerpos. 


BISULFITO DE 3ODIO: Es Namado también 
leucoceno o sulfito Acido de sodio SO:HNa. 
Son pequeños cristales brillantes y diáfanos, 
cuando amarillos se debe su coloración a Im- 
purezas de hierro, Por lo general se expende 
en disoluciones acuosas de: . * 

AQUA sirios ear a it 160 c.c. 

Bisulfito de sodio .......... 100 gr. 


Se emplea como agente de reducción, blan- 
queador de lana y paja, anticloro y solvente 
de colorantes a la alizarina en fotografía. Se 
utiliza también en la fabricación del papel, 
de hidrosultitos, y en galvanoplastia. (Ver “H]- 
posulfito de sodio” y “Sullito de sodio"). 


Es muy utilizado en las industrias del te- 
jido del cuero y del papel, también en elec- 
troquímica, fotografía, etc. (Ver “Tablas de 
densidades del bisultito de sodio"). 


BISULFURO DE ARSENICO: Es un pigmento 
encarnado llamado "Rubí de arsénico" “Rojo 
de rubi” y “Arsénico rojo". Se encuentra en 
la naturaleza con el nombre de rejaljar y sue- 
le proceder de los yacimientos de plata, plo- 
mo, zinc, etc. Se presenta en masas rojas 
subles o anaranjadas, de fractura concoldal 
e insoluble en agua. Por curiosidad es tóxi- 
co pero no representa un gran veneno como 
puede parecer. En Alemania e ltalia se pro- 
duce artificialmente por destilación de la pl- 
rita de hierro arsenical. 


BISULFURO DE CARBONO; (Vor "Sulfuro de 
Carbono"). 


BISULFURO DE SODIO: (Vor "Suifuro de so- 
dio”). 

'¡BITARTRATO DE POTASIO: El Bitartrato da 
"potasio es el cremor tártaro o simplemente 
cremor; también suele amarse tartralo po- 
tásico ácidd, Se extrae de los orujos de la 
uva macerándolos en agua caliente, tuega 
«se filtra y se clarifica con bentenita a caolín. 
Es un producto ácido cristalizado blanco a 
inalterable al amtiente. Se emplea en esla- 
ñado en galvanoplástica y también en la me- 
talcromía. . 


:BIXA: (Ver “Colorante Orleans”). 
BLANCO ABSOLUTO: (Ver “Zinc"'). 
BLACK: (Ver Alquitrán). 


BLANCO DE ANTIMONIO: Pigmento veneno- 
so (Ver "Oxido de antimonio”). 


«BLANCO DE BALLENA: (Ver "Esperma de ba- 
llena"), 


BLANCO DE BARITA: (Ver "Sullato de ba- 
rio"). 

BLANCO DE BISMUTO: Oxicloruro de bis- 
muto, su fórmula es B: Cl: llamado también 
blanco perlas como el sub-nitrato de bismu- 
to. Se emplea en cosmética y en restaura- 
ción para lacas y pinturas finas. Se obtiene 
por descomposición del cloruro de bismuto 
debido a exceso de agua dejando en liber- 
tad ácido clorhídrico. Es mal llamado sub- 
acetato de bismuto. Se prepara mediante una 
combinación de cloro y bismuto que forma 
el cloruro que a la vez es descompuesto por 
medio de agua para lograr el precipitado de- 
seado. (Ver “Sub-acetato de bismuto”). 


BLANCO DE CLICHY: (Ver "Albayalde"). 


BLANCO DE COBRE: (Ver "Sulftocianura de 
cobre"). > 


BLANCO DE ESPAÑA: (Ver "Carbonato de 
calcio'"" y “Creta"). 


BLANCO DE HAMBURGO: Pigmento veneno- 
so formado por albayalde y sultato de bario. 


BLANCO DE HOLANDA: Pigmenta venenoso 
formado por carbonato de plomo y sulfato de 
bario an la siguiente proporción: 


* Carbonato de plomo ........ 100 gr. 
. Sultato de bario ............ 300 gr. 


BLANCO DE KREMS: Pigmenta venenoso, su 
fórmula es 200. Pb+Pb(OH). (Ver “Alba- 
yalda"”). 


BLANCO DE LACA: (Ver “Sub-carbonato de 
alumina”). si 


BLANCO DE LILLE: (Ver "Albayalda"). 


BLANCO DE MEUDON: (Ver “Carbonato de 
calcio”). 


BLANCO DE 'ULHOUSE; (Ver "Sullato de 
plomo”). 


BLANCO DE PATTISON: Pigmenta venenoso 
(Ver “Cloruro de plomo”). 


BLANCO DE PERLA: Carbonato de plomo pig- 
mento venenoso, su fórmula es 200» Pb+Pb 
(OH): Ver "Albayalde"). El término blanco 
de perla es usado también para nombrar al 
oxicloruro de bismuto y sub-nitrato de bis- 
muto (Ver estos térmiso). 


BLANCO DE PIPA: (Ver "Caolin”). 


BLANCO DE PLATA: Es un pigmento consti» 
tuido por plata metálica (Ver Plata"). Es uno 
de los colores blancos más permanente, Se 
produce llevando la plata a polvos tinisimos 
lo que se consigue partiendo de láminas muy 
finas trituradas con la ayuda de almidón. En 
general es un pigmento que descompone mu- 
chas sustancias químicas por lo que su uso 
en pintura artística es limitado] pero en algu- 
nos grises brillantes sobre tofo en las pín-. 


turas de armaduras aceradas es insuslituible. 
i i 


BLANCO DE PLATA FALSO: Plgmento vene- 
noso, su fórmula es 200* Pb+Pb (OH) (Ver 
“Albayaldo"). 


BLANCO DE PLOMO: Pigmento venenoso, 
su fórmula es 2C0: Pb+Pb (OH): (Ver “Al 
bayalde"). A 


BLANCO. DE SATIN: Pigmento tóxico forma- 
do por óxido de zinc, cal y algo de rojo 
Indigo. 


BLANCO DE SULFURO DE ZINC: (Ver “Zinc” 
y “Sulfuro de zinc"), 4 


BLANCO DE TIROL: Pigmento venenoso for- 
mado por carbonato de plomo y sulfato de 
bario. También se da este nombre a un plg- 
mento natural (Ver “Sullato de bario”). 


BLANCO DE TITANIO: Es el más. estable de 
los pigmentos blancos, es venenoso y aun- 
que no se disuelve sino en ácido sulfúrico 
concentrado, da cubierias excelentes da sus- 
pensión do sus vehículos, su fórmula es Ti O: 
(Var “Anhidrido titánica”). 


BLANCO DE TUNGSTENO: (Ver “Tungstato 
de zinc" y "Tungstato de bario”). 


BLANCO DE VENECIA: Pigmento venenoso 
formado por albayalde y sulfato de bario en 
ta proporción siguiente: 


Sultato de bario .,....- ... 1700 gr. 
Carbonato de plumo 100 gr, 


BLANCO DE ZINC: Es un pigmento de pocas 
virtudes que se usa mucho por su propiedad 
de no ser venenoso, algunas de sus compo- 
Siciones son poco fijas y no llega a tener la 
solidez de! bióxido de titanio. (Ver “Zinc” y 
"Sulluro de zinc"). 


BLANCO FIJO: Pigmento tóxico, su lórmula 
es $0: B00 (Ver “Sulfato de bario"), 


BLANCO LITOFAN: Pigmento tóxico (Ver 
“Sulfato de bario”, “Oxido de zinc” y “Lito- 
pón"). 


BLANCO METALICO: (Var “Litopón”), 


BLANCO MINERAL; Pigmento lóxica, su fór- 
mula es SO: BaO (Ver “Sulfato de bario"). 


BLANCO NIEVE: (Ver "Oxido de zinc”), 


BLANCO NUEVO: Pigmento tóxico, su tórmu- 
la es SO: Ba0 (Ver “Sulfato de bario"). 


BLANCO PERLAS: (Ver “Oxicloruro de bis- 
Muto y sub-nitrato de bismuto"), también se 
da el nombre de blanco perlas al albayaldo 
Que es carbonato de plomo. 


BLANCO PERMANENTE:. (Ver “Cloruro de 
bario” y “Sullato de bario"). Son pigmentos 
tóxicos, sus lórmulas son: SO» BaQ sulfato 
de bario y C1: Ba 2H:0 cloruro de bario. 


BLANCO ZINCOLITA: Pigmento tóxico (Ver 
“Sulfato de zinc" y “Sulíato de bario"). 


BLANQUETE: (Ver "Carbonato de calcio”). 
BLENDA: (Ver “Zinc”). 
BLEQUE: (Ver “Alquitrán"'). 


BOL: Es una palabra abreviada ya “quo 56 
trata del bolo (del latín holws, que significa 
terrón). 


És el nombre que se da a clertos ocres ar- 
cillosos muy compactos, de granos muy fl- 
hos, aprelados y secos que se pegan fuerte- 
mente a la lengua y que forman buena masa 
con el agua bol de Bohemia o de Hungría, 
Ss un bol muy compacto al punto de resis- 
tirse a su disolución en agua. Bol de Arme- 
nia u Oriental tiene las mismas caracterfsti- 
cas del anterior pera su color es rojo subido, 
el bol de Llanes (Asturias) también poseo 
color rojo intenso y es muy usado en Espa- 
ña y Francia, La preparación del bol para el 
dorado sé realiza escogiendo las partes me- 
jores y desechando los terrones. Se colaca 
en agua hasta destelrlo y se cuela por un 
cedazo fino dejándolo decantar, por último 
se va moliendo en un morlero de porcelana 
en pequeñas cantidades hasta el punto que 


restregándolo entre las yamas de los dedos 
ño se note el más minimo grano, es Indis- 
pensable la limpieza total del trabajo. Para 
la preparación se agregará grafito perfecta- 
mente impalpable al que ss molerá de Igual 
modo. Las cantidades son las siguientes: 


¡A 400. gr. 
GIBÍRO rr0cr rca rrcrarra 


Esta operación se realiza en húmedo. Los 
franceses añaden una pequeña cantidad de 
sebo de cabrito o aceite lo cual da más sua- 
vidad, pero para hacer esto se precisa. mu- 
cha práctica. 


BORATO DE SODIO: (Ver "Bórax''). 


BORAX: Es llamado tinkal, soda boratada, sal 
de Persia, borraj, antikar y crisicola. Se tra- 
ta del tetraborato de sodio B-ONa:, Son dos 
los bórax según su cristalización, prismálico 
u octaédrico aunque sus propiedades .son 
idénticas. El bórax puede ser calcinado con- 
virtiéndose en una masa esponjosa sin fun- 
dirse (lo que ocurre reción pasados los B5%C), 
Una vez frio sa convierta en un cuerpo diá- 
tano que funde las sales metálicas, empleán- 
dose esta propiedad para tos análisis en 
“Perlas Bórax'" fundidas a soplete sobre car- 
bón. Es un álcali moderado cuando se di- 
suelve en agua. Se obtiene el bórax por la 
neutralización del ácido bórico con el car- 
bonato de sodio. 


Se emplea en barnizado de lozas y porce- 
lanas, como fundente en soldaduras y para 
detectar los pigmentos de cobalto, analizan- 
do la perla de bórax. 


BORNITA: (Ver “Calcopirita”). 
BORRA: (Ver “Bórax"). 


BREA: Hay cuatro clases de brea a saber: 
brea grasa natural, es una especie de betún 
que se saca del asfalto; brea grasa artificial, 
mezcla de alquitranes; brea seca y brea gra- 
sa líquida. La brea seca, es el residuo liqui- 
do que queda en las calderas cuando se des- 
tilan tos alquitranes; la brea ilquida que os 
el alquitrán de ta hulla. Las breas se emplean 
en restauración como materias conservado- 
ras de excelentes propiedades: también como 
aglutinantes de parches de materias flexibles, 
como “bitum” para pátinas, elc. (Ver "Al 
quitrán”). 


BREA MINERAL: (Ver “Betún”). 
BREA SECA: (Ver "Cololonia o Resina «W»”), 


BROMO: Br metaloide color rojo ambarino 
oscuro y olor altamente irritante. Es el único 
elemento (no metálico) liquido a temperatu- 
ra y presión ordinarias. Su nombre viene del 
griego bromos que quiere decir hedor. En al- 
gunos aspectos el bromo liquido parece un 
disolvente orgánico como el tetracioruro de 
carbono. Es un oxidante enérgico más poten- 
le que el 10d0 y menos que el cloro. 


La industria del bromo debe su desarro- 
llo a Midgely, que en 1922 descubrió la pro- 
piedad antidetonante del tetraetiluro de plo- 
mo en las reacciones por combustibles. Al 
quemarse un combustible que contenga pio- 
mo se necesita una sustancia que reaccione 
con el plomo y facilite su eliminación del ci- 
lindro (motor). Se descubrió que el bromuro 
de etileno efectúa esta reacción. Mesda an- 
tonces se pensó en la producción dot cura 
Partiendo del agua de mar. 


El bromo es miscible a temperatura ordi- 
hana con muchos disolventes orgánicos: te- 
traclosuro de carbono, cloroformo, sulfuro de 
carbono, ácido acético, berseno y dicloro- 
benceno También se distemou en algunos 
compuestos inorgánicos: telracloruso de tita- 
nio, oxictoruro de tósforo, etc. La solubilidad 
en ácido sulfúrico es apenas de 0,75 gr cada 
100 gr. de ácido. De la magnitud potencial 
se deduce que es más oxidante qu> el hierro 
férrico y que el ácido nítrico diluido, poro 
más débil que el oxígeno y que el sultato de 
cerio. Produce. debido al oxigeno, una enór- 
gica acción decolorante, El bromo se -expen- 
de en ampollas dr 10 c.c., pora su uso tanto 


en medicina como para conservación de dl- 
versos materiales (en calidad de antiséptico) 
también aus compuestos se ulilizan para le 
pigmentación. Entre los colorantos que con» 
tienen bromo los más usados son los del 
grupo Indigo. La eosina (tetrabromofluoras- 
celna) es un producto de bromar la fluores- 
celna en alcohol, 


El brómo ofrece serios peligros por con- 
tacto y por inhalación da vapores. El líquido 
ataca rápidamente la piel y produce necrosis. 
Concentraciones bajas son muy dolorosas e 
irritantes para los ojos y para todo el aparato 
respiratorio. La exposición excesiva a con- 
centraciones peligrosas causa graves infla- 
maciones y además seguidas por neumonía. 
La exposición excesiva a concentraciones 
bajas, no muy peligrosas, produce inflama- 
ción en ojos y vías respiratorias. Concentra- 
ciones de vapor de 500/1000 p.p.m. (partos 
por millón en volumen) son rápidamente mor- 
tales, aunque la exposición no sea prolonga» 
da; 40/60 p.p.m. son peligrosas para la vida 
con exposición de media a una hora. La con- 
centración máxima no peligrosa en 8 horas 
es de 1 p.p.m. En esta concentración se par- 
cibe su olor. Una densidad de 100 p.p.m, 
dilícilmente se pueda tolerar más de algunos 
minutos. (Ver “Bromuro de metilo”, "Bromu- 
ro de potasio” “Bromuro de sodio" y Bro» 
muro de etileno”). 


BROMURO DE METILO: Es el (bromometano) 
CH:Br, un llquido o un gas incoloro e inodoro 
que tiene las siguientes propiedades: Punto 
de tusión -93,7%C; punta de ebultición 3,569C; 
presión de vapor 209C, 1420 mm Hg. 


No es inllamable y, por lo tanto, no ofrece 
peligro de incendio. Para la producción de 
bromuro de metllo se basa especialmente 
en ta reacción del ácido bromhídrico con el 
metanol (alcohol metflico). Son varios los 
procedimientos empleados, ol més trocuente 
es la liberación del ácido de un bromuro al- 
calino can ácido sultúrico. Se añada el ácido 
a una solución concentrada de bromuro de 
sodio y metanol (Ver 'Bromuro de sodio"). 


El bromuro da metilo se expande en cilin- 
dros de silón para facilitar el vaciado sin in- 
vertirlos, el material está catalogado como 
veneno clase B y raquiere la eliqueta: VENE- 
NO. Se evitará el contacto con la piel, tanto 
en estado liquido como en estado gaseoso, 
la ropa de cuero y an particular la de caucho 
no ofrecen buena protección por absorber el 
bromuro. El ilmite superior inofensivo para 
una exposición de ocho horas a los vapores 
en el aire se calcula que está comprendido 
entre 25/40 p.p.m. o entre el 0,10/0,15 mg. 
por litro. La exposición repetida a concen- 
traciones ligeramente mayores pueda produ- 
cir trastornos en el sistema nervioso central, 
restableciéndose el paciento tiempo después 
de cesar la exposición. En proporción supe- 
rior 3 1000 p.p.m. o a diferentes concentra- 
ciones en relación con el tiempo en propor- 
ción aproximadamente inversa, origina visión 
dobie, mareas, cefaleas y náuseas seguidos 
en los casos graves. por convulsiones y 
muerte. 


El servicio de sanidad pública de los Es- 
tados Unidos ha dictado regias para manejar 
el broswuro de metilo sin riesgos, Si se desea 
una buena protección puede usarse una mas- 
carilla contra gases, del tipo de manguera 
de presión positiva o provista de un cartucho 
para vapores orgánicos (el cartucho debe re- 
emplazarse después de una exposición de 20 


minutos a una concentración de 10/40 por ¡ 


litro). 
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El uso más importante de este gas es la 
eliminación de insectos y de roedores, y la 
desinfección general, Es apropiado para fu- 
migar productos alimenticios. La dosis de 16 
mg. por litro durante 8 ó más horas a 20% 
+3 eficaz contra arañas, ácaros o insectos on 
cualquier estado de su desarrollo. Pueden ha- 
cerso fumigaciones en vacío, de menos du- 
ración y atmostóricas a temperaturas más 
bajas con concentraciones mayores, 


El bromuro da matllo se emplea a veces 
como apagatusgos, pero esta operación sólo 
tiene valor, cuando la toxicidad no es un in- 
conveniente, como sucedo'en el caso de los 
motores de aviones. También se emplea en 
sintesis orgánicas, en particular como agente 
de ¡metltación. 


BROMURO DE PLATA: (Vor “Plata”). 


BROMURO DE POTASIO: Es la combinación 
de bromo (Cuerpo simple, metatoide de la 
familia del cloro y el lodo, que sa encuentra 
siempre combinado con los metales en el 
agua de mar y de los pantanos), con el po- 
toslo, es de:auma importancia en medicina, 
en restauración se usa para las lotograflas 
y papeles sensibles. Este cuerpo puede ser 
tocado con la epidermis sana sin ningún pe- 
ligro de absorción, pero sl se aplica sobre la 
dermis desnuda en las mucosas ocasiona 
viva irritación y fuerte dalor. 


BROMURO DE SODIO: Tiene las propieda- 
des de bromuro de potasio aunque es menos 
enérgico que aquél. (Ver “Bromuro de po- 
tasio”). 


BRUSINA: Ver “Nuez vómica"). 


BRUCITA: Es el hidrato de magnesia natu- 
ral Mg H: O: se presenta en cristales larmi- 
nares hexagonales transparentes de brillo 
nacarado O en masas cristalinas de color 
blanco grisáceo o verdoso. Se encuentra a 
menudo formando venas en las masas de 
serpentina, es soluble en los ácidos sin pro- 
ducir efervescencia, calentada en tubo de 
ensayo de agua es infusible al soplete, su du- 
reza es 1,5 y su densidad es 2,35. También 
es llamado talco hidratado, magnesia hidra- 
tada y nemallta. 


BUTANO DE ETILO: (Ver “Eter butílico"). 
BUTIRATO DE ETILO: (Vor “Etor butlllco"). 
BUTIRATO DE MENTILO: (Var "Mentol"). 
BUTANOICO: (Ver "Acido butlrico''). 
BUTANOL: (Ver “Alcohol butilico"), 


CACHUNDE: Pasta compuesta de almizcle 
de propiedad astringente, que con el nom- 
bre de cato se usa como dentifrico. El ca- 
chunde se extrae del “cachu” también lla- 
mado “catecú” que es un árbo! espinosa de 
las Indias Orientales (especialmente de Ben- 
gala y de Bombay). Se obtiene por hervor de 
los frutos y el corazán del árbol reducido a 
pedazos, una vez colado se deja evaporar el 
agua. El cachú contiene la catequina (C» Hu 
O) ácido. catecutánico que da un excelente 
tanino verde. Se usa en medicina y en tintas 
y betunes. (Var “Kina"). de 


CADMIO: Es un metal blanco azulado Cd. De 
los compuestos del cadmio se usan el sul- 
furo de cadmio como plgmento por su color 
amarillo establo, y el sulfato de cadmlo. 


CAFE: El cafó es el fruto del oateto, Coflea 
arábiga y otras especies del mismo género, 
de la familia de las rubláceas. Además de 
emplearse en infusión para beber, se usa pa- 
ra disminuir el olor del almizcio y del acelte 
de higado de bacalao. En restauración se 
usa para teñilr madera, marfil, papel, hueso 
y celulosa en general. 


CAL: La cal es protóxido de calcio, no exis- 
tiendo en la naturaleza; es un compuesto bi- 
nario que se obtiene de la calcinación de ta 
piedra de cal o caliza. Hay varios tipos de 
cales, en este caso se cita a las cales gra- 
803 y socas y la cal hidráulica. 
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Cales grasas; Proceden de la calcinación 
do carbonatos salizos casi completamento 
puros, son blencos y desprenden gran calor 
al epegarlos, se hinchan aumentando su vo- 
lumen on dos o tros veces, mezclada con 
agua resulta una masa suave y untosa. 


Calos secas: Llamadas también áridas y ma- 
gros, se oblienen del carbonato de calcio 
muy impuro por lo que contienen magnesia, 
Óxido de hierro, alúmina y sHlice, pumenta 
poco su volumen al apagaria y desprende po- 
co calor, con el agua forma una masa poco 
adherente. 


Cal hidráulica; Se obtiene de la calcinación 
de calcáreos mezclados con 20 a 40% de 
arcilla. Esta cal fragua a los 6 u 8 días de su 
inmersión continuando su endurecimiento de 
6 a 12 meses, sin ser atacada por el agua, 
su dureza se puede comparar a la piedra 
blanca. Se dividen en débilmente hidráulicas, 
Débilmente hidráulica es la que por su apa- 
gamiento aumenta de volumen en la propor- 
ción de 3,15 a 3,36 por 1, comienza a fraguar 
a los 15 dias de sumergida. La medianamen- 
te hidráulica fragua a los 15 ó 20 dias, pero 
continúa endureciéndose lentamente sobre 
todo desde el 62 al 8% mes teniendo al año 
la consistencia de jabón seco aumenta va» 
riablemente su volumen sin.Jiegar al de las 
cales grasas. Se da el nombre de eminente- 
mente hidráulica a la que fragua en 2 a q días 
siendo totalmente insoluble al mes, y a los 
seis meses tendrá la dureza de las calizas. 
Para su aplicación como pigmento para pin- 
turas puede decirse que cualquier tipo de cal 
es importante, pero se prefiere la monohi- 
dra:ada. (Ver “Cal monohidratada”). 


CAL APAGADA: Es el hidróxido de calcio que 
tiene por lórmula Ca (OH):, se obtiene por 
la hidratación de la cal viva y es muy em- 
pieado en la pintura como pigmento y tam- 
bién como carga, en melalurgia se usa como 
escorificante. 


CAL ARIDA: (Ver “Cal” [Cales secas)). 
CAL DE PLOMO: (Ver “Litargirio”). 
CALES GRASAS: (Ver “Cal”). 

CALES SECAS: (Ver “Cal”). 

CAL HIDRÁULICA: (Ver "Cal"), 

CAL MAGRA: (Ver “Cal”: [Cales secas)). 


CAL RECIEN APAGADA: (Ver "Cal monohi- 
dratada'”). 


CAL VIVA: Es el protóxido de calcio CaO. Es 
un cuerpo sólido blanco que funde a los 
3.0009C, en contacto con el aire absorbe hu- 
medad reduciéndose a polvo y transtormán- 
dose en cal apagada. La cal viva se emplea 
como cáustico en las lejlas y saponlficacio- 
nes. 


CALAMINA: (Vor “Zinc”). 


CALCAREO: Calcáreo es el nombre que se 
da a las rocas o sustancias naturales o arti- 
ficiales que poseen ca! o participan de ella. 
En general las calizas, calcitas y mármoles 
son calcáreos, A 


CALCOPIRITA: La calcopirita es un sulfato 
doble de hierro y cobre natural, es llamado 
también pirita cobriza, hierro sulfurado, co- 
bre sulfurado Cu S + FeS. 


Es color amarillo oro con rellejos verdo- 
sos. Aunque es una de las especies menos 
ricas en cobre, se usa para su extracción. 
Una de tas variedades más bonitas 'es la 
bornita o pecho de paloma que presenta 
brillo tornasolado rojo, verde y azul. 


CALCITA: (Var "Carbonato de calcio)"; 


CALCIO: El calcio es un matal, que no se 
altera al aire seco, pero se oxida ante la 
humedad y es fácilmente atacado por los 
ácidos formando burbujas; su; designación 
es: Ca. Es muy utilizado como:reductor de 
compuestos, se encuentra en la naturaleza 
en torma de silicato o de carbonato. 


CALIZA: (Var "Carbonato de calcio"). 


CÁL MONOHIDRATADA: So da este nombre 
a la cal reción apagada que en muchos tra- 
bajos es indispensable. es decir que para 
realizarlos se deberá contar con cal viva (pro- 
tóxido de calcio) a la que se agregará agua 
de a poco en pequeñas cantidades deján- 
dola primero eflorescerse y luego se seguirá 
agregando agua de a poco hasta su tota! 
apagado. (Ver "Cal apagada”). 


CALOMEL: (Ver “Cloruro de mercurio”). 
CAMPECHE: (Ver “Palo campeche"). 


CANTARIDAS: (Melos vesicatorius) es un co- 
leóptero del que se extrae la cantaridina, un 
veneno violento que a menudo es usado en 
la conservación. La tintura de cantaridas se 
produce dejando en. maceración durante 20 
días setenta partes de alcohol puro, treinta 
partes de agua y diez de cantaridas. Para ter- 
minar se filtran. La cantárida se obtiene tra- 
tando los insectos hechos polvo por el ajco- 
ho! puro a por el éter y separando el tHquido 
por redestilación y dejando cristalizar, aún al 
residuo se vuelve a la misma operación con 
auxilio det carbón. Las cantáridas, una vez 
capturadas, pueden guardarse para su tra- 
tado en frascos herméticos con alcanfor o 
carbonato de amonio. 


CANTARIDINA: (Ver “Cantáridas''). 


CAOLIN: Es la tiarra de porcelana china Clay. 
Son arcillas muy puras, químicamente es un 
silicato de alúmina hidratado H:Ab Si Os + 
H:0 o sea que su fórmula es: Sh O: Ah Hs, 
cuerpo blanco sin plasticidad como las otras 
arcillas sedimentales, su nombre proviena del 


E 


lugar donde primero se trabajó: la Isla Kao-. 


lin-Chí en la China. Se usa en la fabricación 
de las mejores porcelanas, en esmalte, far- 
macia, carga de pinturas, lacres y plásticos, 
etc. Es poco empleado como pigmento para 
Pinturas debido a que la humedad natural 
que posee le impide la mezica con el aceite 
y aunque logre secar recobra rápidamante 
el.agua. j 


CAPARROSA BLANCA: (Ver “Zinc'). 
CAPSINAS: (Ver "Pimientas”). 

CAPUT MORTUUM: (Ver “Oxido de hi:-.r0") 
CARBINOL: (Ver “Alcohol metílico"). 


"CARBONATO DE BARIO: Es el miner.. wite- 


rita CO» Ba, se obtiene por la acción del sul- 
fato de bario con el carbonato potásico. Es 
polvo blanco de densidad 4,3. Poco soluble 
én agua. Funde a 15090, transformándose 
en óxido de bario. La disuelven los ácidos 
clorhídrico acético y nitrico. Se emplea en 
las porcetanes, óptica, sustitr'ivos del már- 
maol!, etc. 


CARBONATO DE CAL: Es la calcita si está 
cristalizada y caliza si está microcristalizada, 
sus cristales se presentan romboédricos y si 
son transparentes se llama “espato islámi- 
co” o de “Islandia”, El mármol, el travertino 
y la creta son carbonatos de calcio, Si es- 
tán reducidos a polvo y levigados reciben el 
nombre de blanco de España o blanco de 
meudón, Está lormado a veces por peque- 
ños fósiles del cretáceo. Es de reacción al- 
calina y soluble en tos ácidos con slerves- 
cencia. Sus aplicaciones son muchas en pin- 
turas como carga y plgmento, en poliester 
como carga, etc, (Ver “Creta"'). 


CARBONATO DE COBRE: Son dos los car- 
bonatos básicos de cobra, uno es de un ver- 
de vivo que puede encontrarse en estado 
natural CO» CUCU(OH).. Es un polvo color 
verde mate que mezclado con el aceite de 
lino da un tono muy vivo pero que con el 
tiempo se opaca. Como todos los productos 
de cobre es venenosa por lo qua sa usa 
para insecticidas y conservador, sobre todo 
par su acción fungicida, aunqua su principal 
utilidad en la restauración es como pigmen- 
to. El otro carbonato básico de cobra es la 
zurita, También se encuentra en la naturale- 
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za CO: CUCU(O'H), Se obtlens artificialmen- 
te mediantá una lechada de cal, luego se fl- 
tra y queda el oxicloruro de cobre que es 
tratado con una disolución de carbonato 
de sodio, Se emplea en pirotecnia, en pin- 
tura y como parasiticida. Es llamado sesqui- 
carbonato de cobre y cuando se emplea 
como pigmenta adgulere los hombres dae 
“ceniza azul natural” y "azul mineral”. Tam- 
bión el hidrocarbonato de cobre o carbona- 
to de cobre hidratado es un pigmento de co- 
lor verde llamado verda malaquita o verde 
de Hungria, tlene ta propledad de ponerse 
negro bajo ta acción da emanaciones sulfu- 
rosas o hidrogenadas. Para su preparación 
se hace precipitar una solución de sulfato 
de cobre'mediante una lejía alcalina de car- 
bonato de sodio, caliente el precipitado se 
lava con agua hirviendo para acrecentar el 


tono y luego se deja secar. A 


ze 
CARBONATO DE COBRE ARTIFICIAL: Por lo 
general este producto se obtiene de la purl- 
ficación de la malaquita, pero pueda produ- 
cirse del siguiente modo: Se mezclan dos 
soluciones acuosas 


Solución de sulfato de cobre a 

IS BR. o ns 6 litros 
Solución de Hipoclorito de cal- 

cio a 49 Bab. ...... ssoro. 4 lltros, 


Se agita y se deja descansar, se extrae el 
polvo y al agua restante, que tendrá un co- 
lor verde, se agregará agua de cal hasta que 
prec[pite una pasta verde que será mezclada 
con una solución de sulfato de cobre de 


E A 300 c.c. 
sulfato de cobre . «. 40 gr 
clorhidrato de amonia ...... 10 gr. 


Se agita todo y por último se deja en repo- 
so hasta obtener el precipitado. (Ver 'Car- 
bonato de cobre"). : 


CARBONATO DE MAGNESIO: Existen dos 
formas de carbonato de magneslo: uno es el 
neutro y el otro es el carbonato básico. El 
carbonato neutro de magnesto es el minera! 
llamado gioberlita o magnesita CO: Mg. Se 
puede obtener tratando por el carbonato de 
sodio al sulfato de magnesio y dejando al 
gire el bicarbonato de magnesio lormado. Es 
un polvo blanco higroscópico poco se: ule 
en agua y soluble en agua carbónica, se 
emplea en materiales refractarios y manu- 
factura del mármol artificial, El carbonato de 
magnesio -básico es el hidsocarbonato de 
magnesio o magnesia blanca 3CL Mg 4-Mg 
(OH): + 3HO», Se oblie. 9 por el tratado en 
caliente de una disoluvón del sulfato de 
magnesio con otra de carbonato de sodio. 
Se emplea en pinturas, fabricación del cau- 
cho y dal papel, ete, 


CARBONATO DE'PLOMO: (Ver "Albayalde”). 


CARBONATO DE POTASIO: Es llamado co- 
munmente potasa o sal de tártaro al con- 
fundirse con el ácido tartárico debido a su 
presencia en la obtención de aquél CH» Ka, 
Se extrae de las cenizas de las plantas, es 
un polvo blanco granuloso que fácilmente 
se hace agua. Funde a 880%C. Es soluble en 
agua produciendo calor y fuerte reacción al- 
calina, tambión se puede disolver en glice- 
rina pero no en alcohol ni en amoníaco. Se 
emplea en los jabones blandos, en tintora- 
ría, peleterta, para lavar lanas, en fotogra- 
fía, en. cerámica y en metalurgia, 


CARBONATO DE SODA: (Ver “Soda Sohway" 
y "Soda cristal"). 


CARBONATO DE SODIO: (Ver "Sada Sal- 
way"). 


CARBONATO DE ZINC: (Ver “Zinc"). 


CARBONATO DISODICO: (Ver "Soda crls- 
tal"). z 


CARBONATO NEUTRO DE MAGNESIO; (Ver 
“Carbonato de magnaslo”). 


CARBON DE HUESOS: (Ver “Negro animal"), 
CARBON VEGETAL: So consigue por la com- 


bustión incompleta de la madera por lalta 
de oxigano. Es muy liviano y negro, notable 
por su podor absorbente de particulds y de 
gases, es un gran decolorante de gasos ik 
quidos. Se usa como absorbente de impu- 
fezas, el célebre hierro dulce de Noruega 
está reducido por medio del carbón de ma- 
dera que abunda en dicho país. 


CARBONO: Es un cuerpo simple, del grupo 
de los metafoides; abundante en la natura- 
leza y en el aire combinado con el oxige- 
no, formando el ácido carbónico el cual se 
halla también disuelto en Jas aguas; en el 
reina animal se encuentra constituyendo los 


carbonatos tan abundantes en la corteza te- 
rrestra, y además se encuentra libre y cris- 
talizado, formando el diamante y en masa 
compacta el gralito o plombagina y entran- 
do a formar parte de los lignitos, hullas y 
antracitas, llamadas carbones naturales. Exis- 
te además en todas las materias orgánicas 
de tal manera que no hay sustancia animal 
o vegetal que no lo contenga. Cuando sa 
queman incomplelamente estas sustancias 
orgánicas queda siempre un residuo más o 
menos rica en carbón resultando asi los car- 
bones vegetales o animales, 


CARBORUNDO o CARBORUNDUM: Es el car- 
buro de silicio que tiene por fórmula CSi, 
son cristales blancos pero suelen por lo ge- 
neral estar impuros lo que le da un tono 
azul oscuro. Se obtiene fundiendo en hor- 
nos, silice, carbón y cloruso de sodio, este 
último actúa de tundente, también puede sus- 
ttuirse por aserrin para que la masa se man- 
tenga porosa durante ta fundición. El carbo- 
rundo es un material sumamente Guro estan- 
do situada en 9 su dureza en la escala de 
Mohs, es decir que se aproxima a la dureza 
del diamante. es por ello que se usa donde 
sea preciso un abrasivo enérgico. Su den- 
sidad es de 322 y es completamente intusi- 
bte, hacia los 2.0000, so descompone diso- 
ciéndose sus elementos. El carborundo cs 
usado para las muelas y piedras abrasivas. 
en estos casos es mezctado con agua, car- 
bón y astalta o con arcilla y tundente y ca- 
tentado en hornos tales los de cerámica de 
1.500%C. El polvo es usado para mezcla con 
el segmento Portland para las escaleras con 
el objeto de evitar el desgaste. También sir- 
ve en la fabricación de materiales relracta- 
nos, resistencias, ladmllos, muflas, etc. 


CARBORUNDUM: (Ver "Carborunda”). 
CARBUAO DE SILICIO: (Ver "Carborundo”). 


CARADENILLO: (Ver “Acetato de cobre bd- 
sico"). 


CARMES!: Pigrrerto en polvo extraido de la 
g:ána guermes producida por insectos del 
orden de los bemipleros y familia de los 
coccudes ¡cochimitas) fueron estudiados por 
Geollroy. Artes de conocerse la cochimlia 
propiamente d.cha ya se usaba el quermes 
en tintoreria por el color rojo llamado rojo 
carmesi, 


CARMIN DE CROMO: Pigmento venenoso, 
su fórmula es Cr O» Pb, Pb (0H) (Ver “Cro- 
mato de Plomo", 


CARMIN DE INDIGO: (Ver “Azul de Indigo” 
y “Acido sulbingigutico”), i 


CARMIN DE URCILLA: (Ver “Carmín vege- 
tal” y “Urchilla'). . 


CARMIN VEGETAL: El Carmin vegetal se 
llama a su vez carmin de orcilla o de urchi- 
lla, Se extrae por hervor en lechada de cal 
(por una hora) de liquenes de los géneros 
Rocella y Lecanora. El liquido se priva lue- 
gc de la cal, se hiltra y se concentra. Combi- 
na con los ácidos metálcos formando lacas 
coloreadas, La orcenia es el componente 
principal de la orcilla francesa O púrpura 
fancesa (Ver "Urchilla”). 


i 
CARTAMO: Es una materia colorante liama- 
da roo de cartamo producida con la flor 
Ce la especie Carthamun linctoriua originaria 


de Egipto actualmente cultivada en la India, 
China y Amórica. Para oblener la cortamina 
que as al principlo tintórao, ae lava ol cárta- 
mo con abundante agua fría hasta que des- 
pida toda la sustancia amarilla, luego se tra- 
ta por medio de ácidos. Su color na es du- 
radero. (Ver “Alazor"). 


CARUMCARVI: (Ver “Comina"). 


CASEINA: Es una sustancia proteica de com- 
posición análoga a la albúmina o fibrina. Ex- 
tractando diremos que la caseína seria la 
parte sólida de la leche cuajada una vez 
seca y trilurada. Es dura y de fractura con- 
coidal. Procedimiento Rochleder para obte- 
ner caseína pura: Se pone la leche a calor 
suave con un poco de ácido sulfúrico y el 
precipitado que se forma so lava Con abun- 
dante agua. Se trata después con una solu- 
ción de carbonato de soda que disuelve la 
caselna. Se deja expuesta la disolución a 
temperatura de 80% para que separe la 
manteca y se añade luego ácido sullúrico di- 
luido que precipita la caseína la que se lava 
con agua y después con un poco de carbo- 
nato de soda en solución para separar al 
ácido, por último se lava con alcohol y éter 
para retirar la grasa. 


La caseína es blanca soluble en alcohol, 
casi insoluble en agua, pero se disuelve muy 
bien en los líquidos alcalinos. 


CASEINATO: Combinación do la caseína con 
las bases en la que aquélla hace el ácido, 
resultando por lo tanta cuerpos análogos a 


las sales. Ejemplo, el caseinato que se em- 
plea en tintorasla como mordiente. Para mor- 
dentar los tejidos de lana y de algodón se 
sumergen en caselna disuelta en amoniaco 
y mezclada con una lechada de cal recién 
apagada todo se somete al calor. También 
se prepara caseinato de amonio cuando se 


disuelve la caseína en amoníaco para !a. 


preparación de acoitos emulsionables. 


CASEINA VEGETAL: La común es la tibrina 
vegetal o gluten-caseina, tiene las propieda- 
des de la caseina animal y constituyo la par- 
te del gluten que es insoluble en alcohol. El 
ácido sulfúrico la transtorma en dirosina y 
bencina. 


CASITERITA; (Ver "Estaño"). 


CATALIZADOR DE POLIESTER: Es también 
llamado “iniciador” o “Peróxido”, se trata 
de un peróxido orgánico poco soluble en 
agua oxidante parecido al agua oxigenada 
de alto índice de volúmenes que se presenta 
disucllo en un éster acidulado. 


NOTA: No es peligroso para la piel, si sal- 
picara los ojos su electo puede reducirse 
por la vitamina C. 


CATECU: (Ver “Cachunde”). 
CATEQUINA: (Ver "Cachungo”). 
CATO: ("Ver "Cachunde"). 


CAUCHO NATURAL: El caucho natural o 14- 
tex nalural es un producto vegetal segre- 
gado por la seringueria Ficus etestica, de ta 
lamilia de las artocarpeas, so encuentra en 
Assán en la India Orienta] y Artocarpus Inte- 
grifolia, de la misma familia, que abunda en 
México y otros palses. Cuendo puro su Co- 
lor es amarillo pálido, aunque a menudo es 
coloreado por el pentasultura de antimonio 
S: Sb:. Llamado vulgarmente azufre dorado 
de antimonio, que le transmile el color rojo 
caracteristico y sirve en su vulcanización, ol 
color negro que a veces presenta el caucho 
se debe a la'inclusión de negro de humo 
en su constitución. En restauración se em: 
plea para moldes elásticos, en la producción 
de color y cementos flexibles, barnices, es- 
maltes, etc. i 


1 
CELESTE: Azul celeste (Ver “Arseniato de' 


cobre"). ' | 


CELINA: (Ver “azul cerulio”'). 
CELOSA; (Vor ““elulosa"), 


CELULOIDE: Ea'ún cuerpo considerado como 
uno de los primeros materiales plásticos des 
cublertos: En 'uólido, «Incoloro con pequeña 
flexibilidad; Se obtlens de la mozcia' do ¡a 
nitrocelulona con el sicantor, fue descublar- 
to por John Hyatt. En realidad A. Parkes ha- 
bía inventado en 1855 la parquesina (Nitro- 
celulosa - nafta de madera - aceite castor) 
que sirvió de inspiración a Hyatt. 


. El celulolde imita varios materiales por lo 
que es empleado mucho en restauración, con 
él se producen colas, esmaltes, lacas, naca- 
rados, etc. 


En 1869 consiguieron producir este cuer- 
po isalah-Smith y John Wesley Hyatt, tal 
como hoy se industrializa, pero con algunas 
diferencias. Es una sustancia fabricada con 
piroxilina y alcantor, y algunas veces con 
materias colorantes. Es un cuerpo sólido, 
homogéneo, incolora o amarillento, transpa- 
rente, por trotado al calor desprende un 
escaso olor de alcantor; su dureza es supe- 
rior a la madera de boj; es muy ma) conduc- 
tor del calor y de la electricidad, su olay- 
ticidad es comparable a la del marfil, a las 
temperaturas ordinarias es muy dúctil y muy 
maleable en caliente; toma por el moldeado 
los detalles más delicados, si se calienta a 
80 6 90%C se reblandoce y adquiere una 
consistencia de cera de moldear. Es inataca- 
ble por el aire, por el agua, por el oxigeno 
y por el hidrógeno. El ácido nítrico le opa- 
liza primero y concluye por destruirlo. Se 
disuelve en éter álilico y en la mezcla de 
este último con alcoho! etílico. El éter acé- 
tico, la acetona, la esencia de trementina, 
los aceites grasos y los accites de alqui- 
trán, la atacan también más o menos. Se di- 
suelve rápidamente en caliente por la soda 
cáustica, el alcohol puro actúa con extrema 
lentitud. Tiene infinidad de apticaciones en 
tas industries como asi también para imitar 
maderas, carey, marfil, ámbar, ágata, óÓnix, 
olc, En resturación es un matorial sumamon- 
to empleado. 


NOTA: Por su propiedad de emanar va- 
pores nliricos permanentemente ma es re- 
comendable su uso para protejor papel, ni 
objetos delicados, para esle fin se utilizan 
las láminas de acetato de celulosa. 


CELULOSA: La celulosa es un producto blan- 
co, amorfo, insoluble en los solventes, con 
el ácido sullúrico se descompone en dex- 
trina que una vez diluida en caliente produce 
celulosa. 


La coluiosa es vn elemento de los vega- 
talos €: H- O: Se puedo decir que las libras 
de algodón son casi totalmente celulosa. 


CEMENTO: El cemento es un producta lo- 
grado de la mezcla de la caliza y la arcilla, 
trituradas, mojadas y puestas a secar on hor- 
nos tanques giratorios, posteriormente acclo- 
nadas con pequeñas cantidad de yeso, en 
conctusión se puede decir que gl cemento 
es cal en gran parte mezclada con silicatos 
uv aluminatos de calcio, Cuando so mezcla 
con arena y otros elementos minerales neu- 
tros, forma el concreto. Si a este resultante 
so adiciona cal se dice que es una mezcla 
o mortero. La cal torna al producto pastoso 
y permite un tácil alisado. 


CEMENTO BLANCO: El cemento blanco ge- 
neralmente está fabricado a base de sira- 
pita, que os una dolomita (carbonato natural 


doble' de cal y magnesia con 1% de cal Hl- - 


bre. Es un extraordinario aglutinante y su 
color es permanente, produce gran adheren- 
cia aun en superficies muy lisas. Se consi- 
dera mucho menos resistente, a la larga, 
que el cemento Portland. (Cuando so 'em- 
plea para rellenar junturas de mayó!icas.adop- 


¡ la el. nombre de pastina). 


1 
¿CENIZA AZUL EN PASTA: ((Ver “Carbonato 
de cobre artificial”). I 


CENIZA AZUL EN PIEDRA; (Ver "Carbonato 
de cobro artificial”). 
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CENIZA AZUL NATURAL: (Vo¡”'Azul de mon» 
taña" y "Carbonato de cobre"). 


CENIZA VERDE: Pigmento verda venonoso 
(Ver "Verda de Brene"). : 


CERA CANDELILLA: Resina que se extrae de 
ta outorbiácea de tallo carnoso cuyo jugo 
sa usa en medicina como purgante. Es muy 
ulilizada por los restauradores para dar con- 
sistencia a las otras ceras y grasas, Su color 
es amarillo pálido, similar al de la carnauba 
flor, también tiene otras propiedades paraci- 
das a ésta, pero se presenta más quebradiza 
y en trozos amorfos mientras que la carnau- 
ba por lo general adopta formas aplanadas 
y su fractura es más concoidal y brillante. 


Por ser más barata, la cera £andelilla, a 
menudo se ha usado para adulterar otras 
ceras vegetales y hasta se vende por pro- 
ductos más caros. (Ver "Euforbio"). 


CERA CARNAUBA: (Ver "Cera de Carnau- 
ba”). ú 


CERA CHINA: Sa considera una cera animal 
aunque se llama también cera de árbol, prace- 
de especialmente del Ahus sucedanea, donde 
la segrega el insecto Cocus cariterus o bien 
determina su producción en el árbo! la plca- 
dura del insecto, Es blanca, brillante, pare- 
cida a la esparma de ballena, de fractura la- 
minosa y fusible a 829C. Sa purifica por eris- 
talización en mezcla de alcohol! y nafta. Es 
el cerolato de cerilo Cu Hu Ou C» Hu,O, yn 
excelente producto para el encerado de ma- 
deras. 


CENA DE ABEJAS: Es llamada cera virgen, 
según Ruthertord Gettens, contiene cerca de 
10% de hidrocarbonatos adicionados a ácl- 
dos, éteres y alcoholos, está constituido de 
palmitato miricflico, palmilico, cerótico-mes- 
sílico y probablemente otros ácidos grasos. 
La cera de abejas sometida a destilación 
seca da un líquido llamado aceite de cera 
gue viene siendo ácido palmitico y meleno. 
Se disuelva en nafta, cloroformo, sulfuro de 
carbono y trementina y menos en alcohol ca- 
liente y éter. La cera blanqueada es un poco 
más débil que la amarilla por lo que suela 
agregársele sebo o una cera más dura. Sa 
emplea en mastiques, pomadas, grabados y 
lustres en general. La segregah las abejas 
Apís mallifica de glándulas laterales del ab- 
domen. Es conocida con el nombre de cera 
virgen. Su color es amarillo pero puede de- 
colorarse hasta el blanco, por.lo que se pue- 
de emplear en todo trabajo que requiera sus 
propiedades. Funde a 65%C más o menos. Se 
disuelve en thinner, aguarrás mineral y ve- 
getal, nafta, bencina, etc. Es plástica, ma- 
leable, untuosa y de lustre especial, 


CERA DE ARBOL: (Ver “Cera china"). 
CERA DE BRASIL: (Ver “Cera de carnauba”). 


CERA DE CARNAUBA: Es una de las ceras 
vegetales más duras, presenta color amari- 
llo cuando se extrae de lu palmera en flor, 
mientras que ordinariamente se obtiene de 
color pardo oscuro. Funde a 85%C y sa ax- 
trae de las palmeras carnauberas o caran- 
day cuyo nombre científico es Copernicia ce- 
rifica, Es insipida e inodora.a temperatura 
ordinaria, es muy apreciada en ceroplástica 
y para ceras de lustre ya que las superficies 
con ella tratadas no asimilan tierra. 


CERA DE MIRTO: Es una cora vegetal bas- 
tante dura de buenas cualidades para los 


trabajos finos, es producida por la Myrta ce- . 


rífica que es" una variedad de arrayán. Es 
Muy escasa en nuestro medio, 


CERA DE PALMA: (Var “Cera de carnauba"). 
CERA DE RETAMO: (Ver “Retamo"). ] 


CRA JAPONESA: Es una cera blanca de bri- 
lto parecido a la esperma de ballena que está 
Compuesta casi en su totalidad por trimar- 
garina, funde de 60 a 629€. Es poco solubie 
en alcohol, insoluble en agua y se disuelve 
fácilmente en éter caliente. - : 


¡ 
! 
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Se emplea para el encerado de maderas 
y lacas, pátinas y también para pintados de 
frescos. (Ver Margarina”). 


CERA MICROCRISTALIZADA: Se llama así a 
una especie de parafina de alto grado de 
fusión (hasta 909C). Se diferencia de las otras 
paralinas por contener de 40 a 60 átomos de 
carbono mientras que la parafina común tie- 
ne 26 a 35. Su diferencia estructural es no- 
table y es muy usada para los trabajos de 
restauración y la encáustica por su atinidad 
con los óleos y otros pigmentos. (Ver "Pa- 
rafina'). 


CERA VIRGEN: (Ver “Cera de abejas"). 


CERESINA: Es también llamada ozoquerita 
por extensión de esta palabra ya que si bien 
es la misma sustancia, la ceresina se presenta 
purificada o sea qua se extrae de aquélla. 
Son hidrocarburos parecidos a la parafina 
pero a diferencia de ésta, que se extrae por 
destilación del potróleo, la ozoquerita es un 
producto natural que sólo aparece en algu- 
nos lugares del mundo. En la Argentina se 
importa de Holanda. (Ver ''Ozoquerita'). 


CEROLATO DE CERILO: (Ver "Cera china”). 


CERULINA;: (Ver "Indigo" y “Acido sulfindi- 
gótico"). 


CERUSA: (Ver “Albayalde''). 


] CETINA: (Ver "Esperma de ballena"). 


CIANOFERRURO POTÁSICO: (Ver "Ferrocia- 
nuro Potlásico”). 


CIANUROS: Son cianuros las salas derivadas 
del ácido cianhidrico comúnmente llamado 
prúsico CNH. Son sólidos muy tóxicos, sQ- 
lubles en el agua. Los cianuros son elemen- 
tos alcalinos, entre los que se pueden men- 
cionar los de plata, potasio, cadmio, cobre, 
níquel, sodio y zinc. 


CIANURO AMARILLO: (Ver “Ferrocianuro po- 
tásico"). 


CIANURO DE CADMIO: Su fórmulaes (CN)Cd. 
Es muy tóxica, junto al cianuro de potasio se 
emplea como sal doble en galvanoplás- 
tica. ñ 


CIANURO DE COBRE: Existen dos, cuproso 
y cúprico aunque sólo uno resulta interesan- 
te, el cuproso CN CU, que es un polvo 
blanco usado para cobrizar en "“galvanos- 
tegla”. Se funde al rojo y se presenta inso- 
luble en agua. 


CIANURO FEARICO: (Ver “Ferrocianuro de 
potasio”). 


CIANURO DE HIERRO: (Ver “Prusiato roja”). 


CIANURO DE NIQUEL: (CN): Ni. Se usa en 
forma de sal soluble con el cianuro potásico 
o en forma simple para el niquelado en “gal- 
vanostegia". Es sumamente tóxico. 


CIANURO DE PLATA: CNAg. Es un polvo 
blanco que se oscurece en la luz. Se em- 
plea en medicina, es sumamente tóxico. (Ver 
“Plata”). 


CIANURO DE POTASIO: CNK, Es un polvo 
blanco extraordinarlamente venenoso de $a- 
bor acre, algo alcalino y amargo, debe ma- 
nejarse con cuidado. Es delicuescente y muy 
soluble en el agua. Es fácilmente oxidable 
por la que se usa en galvanoplastia, forma 
sales dobles con las sales de oro, cobre, 
plata, cadmio, níquel, etc. 


CIANURO DE $0DI0: CN NA. Es soluble en 
el agua, muy tóxico, y cristaliza en lorma 
cúblea, a menudo reemplaza en la industria 
al cianuro de potasio por ser menos peligro- 
so que él. 


CIANURO DE ZINC: (CN) ZN. Es un polvo 
blanco que con ácido clorhídrico y una sal 
ferroso-férrica produce el “Azul de Prusia". 
Es insoluble en agua y en allalcohol, es so- 
luble'en amonlaco, Se emplea en galvano- 
tecnia en el enlatonado. : | 
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CIANURO ROJO: (Ver “Ferricianuro de po- 
tasio"), 


CIDRA; Fruto dal cidro. Parecido al limón, 
pero de corteza gruesa y olorosa. Fue muy 
usado en restauración, tanto como acidutante 
para neutralizar álcalis como desodorante. 


CINABRIO: (Var “Bermallón”). 
CINABRIO VERDE: (Ver "Verde cinabrio""), 
CINC: (Vor “Zina'). 


CITRATO DE HIERRO AMONIACAL: (Ver "Ci- 
trato férrico" y "Amonfaco"'). 


CITRATO FERRICO Y AMONICO: El citrato 
de hierro amoniacal "6H: O: (NH:): Fe: 6H:0. 
Es una sal de color granate transparente qua 
se presenta como polvo inalterable pero hl- 
groscópico. Soluble en agua y en alcoho!. Se 
consigue mezctando ácido cítrico, hidróxido 
fórrico y amoníaco en caliente hasta su eva- 
poración. Se emplea en tolografía y medicina. 


CITRONELA: La citronela o esencia de citra- 
nela es llamada también “esencia de melisa 
india". Es extraída de la palma rosa (Andro-» 
pogon «choenanihus) árbol originarlo de la 
india. Es un líquido amarillo pardo, soluble 
en dos partes de alcohol. Posee Una sustan- 
cla llamada '“garaniol'". Se emplea en pesfu- 
merla y como insecticida. Es un líquido amar 
rillento de densidad 0,890, se disuelve en 
alcoho!, : 


CLORAMINA: Es un producto que se obtiene 
haciendo actuar el hipoclorito de sodio sobra 
el amoníaco. Su fórmula es CH: Cf. Son cria- 
tales aciculares blancos, solubles en agua, 
con olor suave a cloro, Es un agente blan- 
queador de celulosa de mediana actividad 
que se prepara al 2 % en agua, aunque a va- 
ces se usa hasta el 3%. Es inestable y sus 
propiedades decolorantes son perecederas 
a corto plazo. Al evaporarss no deja rastros 
de materiales nocivos, el enjuagado pueda 
por esto, ser ligero. El tratamiento con Cta- 
remina Y es especialmente indicado para lim- 
piar plezas de papel pintado con tómperas, 
sanguinas o sepias, ya que su reagente pue- 
de ser usado en torma parcial sobre las man- 
chas. La solución debe ser aplicada inmedia- 
tamente después de producida. (Ver “Blan- 
queo parcial de grabados con cloramina"). 


CLORATO DE POTASIO: Es llamado también 
sal de Barthollet. Su fórmula química es: 
CIO» K. Es oxidante. Se emplea como deco- 
lorante, en fotografía, en vidrios, etc. 


CLORHIDRATO DE AMONIO: (Ver “Cloruro 
de amanio”). 


CLORO: Es un gas más pesado que el alre, 
de color verdoso amarillento, de olor fuerte 
C1. Se presenta licuado en tubos de hierro. 
Cuando sa guardan soluciones de cloro 80 
hace en frascos oscuros herméticos, Es acen» 
tuadamente oxidante y se emplea como de- 
colorante. Se produce mediante blóxido de 
manganeso y cloruro de sodio tratado por 
el ácido sulfúrico. El cloro puro es suma- 
mente venenoso, Se emplea en la esteriliza- 
ción de aguas, en el blanguao del papel, etc. 
Observando Scheele, en 1774 la acción del 
ácido hidroclórico sobre el bióxido de man- 
gaáneso, descubrió el cloro que nunca se en- 
cuentra libre en la naturaleza pero sí es abun- 
dante en los minerales principalmente en 
combinación con el sodio con el que forma 
la sal. También fo contienen en igual condi- 
ción los vegetales y los animales. 


El cloro es uno de los elementos más enér- 
gicos y sobrepuja aun a! oxigeno en algunas 
circunstancias, es un gas verde amarillenta 
(cloro en griego significa verde), de olor muy 
desagradable. Es extremadamente tóxico e 
irritante, es difícil observarlo de cerca. Para 
tener: idea del olor característico, sin temor 
de peligro, se coloca en al fondo de un 
recipiente da un iltro algunos centimetros 
de agua de Labarraque (disolución en agua 
de hipoclorito de soda). Se echa en el recl- 
piente algunas gotas du ácido clorhídrico. El 


¡ 


fondo del recipiente acusará un color ama. 
riliento dobido a la presencia del gas cloro, 
al mismo tiempo que se esparce ol olor ca- 
racteristico a este cuorpo, El claro es un 
poderoso desinfectante y un tóxico muy enór. 
gico lo que hace que toda precaución no 
sea exagerada, cuando se produce es soto- 
cante y cuando se aspira, por muy diluido 
que esté, produce una angustiosa irritación 
de la garganta y tos pulmones como el cobra, 
provocando vómitos de sangre y luego la 
Muerte. Sin embargo, cuando se respira en 
pequeña cantidad no sólo es indiferente sino 
que, según se asegura, es útil a los afectados 
de enfermedades pulmonares, El cloro sostie- 
ne la combustión, muchos cuerpos erden en 
él con prontitud y algunos espontáncamente, 
como por ejemplo el fóstoro, el arsénico, el 
antimonio bien pulverizado, etc. También 
descompone a algunos compuestos orgáni- 
cos que muchas veces producen explosión 
formando llama, Cualquier experiencia que 
se quiera realizar con este cuerpo, sobra 
todo en las que entra al potasio, se deberá 
hacer en pequeñísimas cantidades al aire li- 
bre y con extremada prudencia, (El clorato 
de potasio en unión a cuerpos combustibles 
como el carbono da polvos sumamente peli- 
grosos que pueden producir accidentes la- 
mentables). 


Respecto al uso del cloro en ambientes 
O cámaras cerradas, se deberá tener en cuen- 
ta que así como elimina la contaminación, 
desintectando y matando todo insecto a roe- 
dor existente puede producir perjuicios debi- 
do a su poder oxidante y decolorante, por 
lo tanto se cuidará que mientras se opara 
con este elemento, no queden en su contacto 
piezas do hierro, tapices delicados, etc. Tam- 
bién suele dejar superticies grasosas que 
deberán ser limpiadas posteriormente. (Ver 
“Blanqueo por el cloro"). 


CLOROBENZOLDEHIDO: (Ver “Tolueno”). 


CLOROFORMO: Es uno de los compuestos 
más raros del cloro, una combinación de un 
átomo planeta carbono con cuatro satélitos, 
de los cuales uno es hidrógeno y tres son 
cloro, por eso es llamado metano triclorado 
pero quimicamente es el triciorometano CH 
Ch. Es incoloro y movible, hierve a 60%C y 
se lunde a 71C, Se inflama con mucha ta- 
cilidad, es poco soluble en água pero solu- 
ble en alcohol! y éter, En compañía del al- 
cohol es un importante solvente dei iodo, 
tóstoro, £zufre y materias grasas. Deba con- 
Sorvarse en frascos oscuros bien tapados. 
Es anestésico y se emplea como disolvente 
del acrílico y de metaloides, en inclusiones 
en parafina, en la prótesis dental, etc. Es tó- 
xico y sus intoxicaciones se contrarrestan 
con pequeñas dosis de amoniaco en solu- 
ción acuosa, este último también es un tÓ- 
xico violento por lo que se debe tener pre- 
caución y hacerse asistir por un médico. 
(Ver "Metano”). 


CLORURO: Combinación del cloro con un 
metal O alguno de los metaloides. Por ax- 
tensión se da este nombre al producto qui- 
mico que resulta de la absorción del cloro 
por la cal apagada y que sirve para desin- 
fectar y blanquear el papel y las telas, 


CLORURO AURICO: (Ver Oro"). 
CLORURO AUROSO: (Ver “Oro”).' 


CLORURO DE AMONIO O AMONICO: Es lla- 
mado también clorhidrato de amonio, sal 
Smoniaco, salmiac y es el muriato de amo- 
nio CINH., Se extrae de las águas amonia- 
cales. Son, cristales octaédricos de sabor 
Salado. Es muy soluble en Agua y poca en 
los alcoholes etitico y¡metilico. Se emplea 
en galvanizados y soldaduras, también en ol. 
estampado. i s 


CLORURO DE BARIO O “BARITINA": Es 
llamago también muriato de barita y espato 
pesadas CI: Ba: H:O, Son cristales tombo- 
e$entos inccloros que forman Capas tabula- 
*ES. (Ver “Bario" y “Sulfato de bario"). Es 
un veneno salado, su densidad es 3.05 y 


calcinada pierde al agua. Funda a 9609C, es 
soluble en 2,5 partes de agua, sa disuelve 
muy paco en los alcoholes. menos en el stl- 
tico. Se emplea para preparar ol pigmento 
llamado blanco permanente y en las Índus- 
trias da curtidos, cerámica, btc. 


CLORURO DE CAL: El Cloruro de cal, llama. 
do también polvo de gas y aun cloro, es 
quimictamento el hipaciorito de cal, su fór- 
mula es: Cl: OCa H:0. Se presenta como 
polvo de color blanco, con olor generalmen- 
te a cloro por electo de un principio de des- 
composición. El cloruro de cal almacenado 
'en grandes cantidades es peligroso, porque 
puede experimentar una descomposición 8x- 
plosiva, contiene aproximadamente de 30 a 
40% de cloro activo; es de reacción alca- 
lina y poco soluble en el gua, con la cual 
Se callenta por formarse cloruros o hipoclo- 
ritos. Se obtiene tratando la cal pagada por 
el cloro. Sa utiliza en las industrias como 
agente de oxidación y de cloración, sirve en 
el blanqueo de fibras textiles vegetales y del 
papel, en la fabricación de matorias coloran- 
tes, en la del cloroformo, oxtgeno y clora 
y como desintectante enérgico, asimismo 
como esterilizador de aguas potables, 


CLORURO DE CALCIO: Es el muriato de 
calcio Ch Ca, sa obliene industrialmente 
como producto secundario de varios proce- 
sos químicos, como la obtención del carbo- 
nato de sodio por el procedimiento de Sol- 
way y también cuando se produce gas car- 
bónico por el carbonato de calcio y el ácido 
clorhídrico, Existen dos tipos:. cristalizado y 
anhidro. 


El cloruro de calcio cristalizado se pre- 
senta en prismas grandes, hexagonales, con 
6 moléculas de agua, es fusible a 299C, es 
delicuescente, su solución en hielo o en nie- 
ve provoca un notable descenso de tempe- 
ratura llegando a -45%C. Se emplea como 
extintor de incendios, refrigerante, cosgulan- 
te y secante; en la fabricación de papel per- 
gamino industrial, hielo, yeso artiticial, en el 
apresto de telas y como reactivo en química. 

El cloruro de calcio anhidro es el Hamado 
fundido, se consigue evaporando el agua de 
la sal y calentamiento posterior hasta la fu- 
sión por el calor. Se presenta muy soluble 
én agua con fuerte pórdida de calor y tiene 
la propiedad, si se prasenta a la luz, de tos- 
lorecer en ta oscuridad. Con el alcohol forma 
combinación con 4 moléculas del mismo y 
también con el amonlaco combina siendo que 
con los otros gases y líquidos produce la 
desecación de ellos. Las disoluciones de clo- 
rura de calcio anhidro se emplean para los 
baños de blevados puntos de ebullición pues 
el baño que contiene la mitad de cloruro 
ebulle a 11220 y en proporciones iguales en- 
tre agua y cloruro a 1280C, también se apii- 
ca en la formación de soluciones no conge- 
lables en las fábricas de hielo puss disuelto 
en agua en proporción de 30 a 35% la so- 
lución pueda enfrlarse hasta -199C, sin que 
se solidifique, esta propiedad puede aún sor 
acrecentada si se adiciona cloruro de mag- 


nesio. 
CLORURO DE COBALTO: (Ver “Cobalto'"). 


CLORURO DE MAGNESIO: Es la sal de mag- 
nesio Cb Mg 6H:0, de sabor muy amargo 
que se presenta en cristales dolicuescentes 
muy soluble en agua, A altas temperaturas 
y en presencia del vapor 'de agua se des- 
compone dando ácido clorhídrico y óxido de 
magnesio, El cloruro de magnesio se pro- 
duce de las aguas madres que'dan al clo- 
ruro de potasio. Se usa como desinfectante 
Carbonizador de lana, en la producción de 
cola de caseína, en los papeles apergamina- 
dos; también se emplea en una especie de 
cemento que $e prepara amasado de óxido 
Magnésico con aserrin o tierra tripoli. En aste 
Caso el óxido magnésico debe estar mezcla- 
de con cloruro magnésico en disolución al 
35% hasta quo la masa Quede gelatinosa: 


“la pasta se endurece en contacto con el aire 


y obtiene su dureza máxima en varios días.! 


“ 


En'las soldaduras se emplea el cloruro mag- 
nésico amonlacal; para esto 'se mezclan 88,5 
partes del cloruro magnósico a 22% Bmá. y 
80 Callenta; una vez fria, eo forma pasta que 
puede conservarse an potes. . : 


CLORURO DE MENTILO: (Ver “Mentol"). > 


J 


CLORURO DE MERCURIO: Existen dos clio 
furos de mercurlo: el mercórico y el mercu- 
ruso, El mercurloso es el llamado subclo- 
ruro de mercurto; colomel a mercurlo dulce 
Cb Hg. Es un polvo blanco Y a veces ama- 
rillento, de reacción neutra. Es insoluble en 
frio en el agua, alcohol, éter y ácidos, pero 
en caliente se disuelve en parte. El cloruro 
marcúrico es el bicloruro de mercurio. Se 
trata de un corrosivo, amorfo y blanco Cl Hg, 
es llamado también sublimado corrosivo. Su 
punto de ebullición es de 3890. Es poco so- 
luble en agua, sus vapores son un veneno 
violento. Es soluble en alcohol y en ácidos; 
Clorhidrico, nítrico y sulfúrico, Sa consigue 
sublimando-el sulfato de mercurlo y el clo- 
ruro de sodio. Se usa como oxidante de pig- 
mentos, puede bruñir acero, para conservar 
maderas, como mordiante en peleteria, etc, 
Es sumamente venenoso, su antidoto es la 
clara de huevo que lorma con él, un com- 
puesto insoluble e Inerie. 


CLORURO DE METILO: Es ol monocloro- 
metano, hidrocarburo que se extrae del me- 
tano y del cloro por sustitución, (Ver "Me- 
tilo”). 


CLORURO DE ORO; (Ver “Oro"). 


CLORURO DE PLATA: Es llamado plata cór- 
nea Cl Ag. Es un polvo blanco que fácit- 
mente se descompone a la luz y se torna 
marrón, Se puede obtener juntando solucio. 
nes de nitrato de plata y de biclorura de so- 
dio. Es soluble en amoniaco pero insolubla 
en los ácidos y en al agua, Funda a 452%C. 
Se emplea en ol plateado en rio y en toto- 
grafía, (Ver “Plata"”). 


CLORURO DE PLOMO: Es el cioruro plum- 
boso Cl: Pb, es poco soluble en agua fría 
pero bastante en agua hirviendo. Por acclón 
del clora forma cloruco plúmbico CI Pb líqui- 
do qua solidifica a 159C y se puede descom- 
poner con el agua. El cloruro plúmbico se 
obtiene tratando el litargirio con el ácido 
clorhídrico. Se combina con el artificial o 
Patinson Cl: Pb PO, que se logra de la mez- 
cla de una solución hirviente de cloruro de 
plomo y otra de Agua de cal. Este producto 
58 emplea como cerusa natural y en pintu- 
rería ya que a su vez forma el cromato de 
plomo. 


CLORURO DE 50DIO: El cloruro de sodio 
comúnmente se denomina sal, tamblón sa 
conoce como sal gama, sal marina, sal de 
piedra, sal de cocina, sal mara, elc, Aunque 
es difícil encontrarla sota on la maturaleza 
ya que por lo general se presenta con sulta- 
to de calcio, sulfato de magnesio, cloruro 
de potasio, etc., deblendo advertirse que la 
sal extraida del agua marina es aún más 
impura, La sal se presenta en cristales cúbl- 
cos blancos formando el mineral llamado “ha- 
lita"" cuyas. varledados están determinadas 
por otras sales llamadas hidroalitas, hatria- 
lltes y martinsita, Es dura, soluble en agua 
y de gusto acre; es llamada sal goma cuan» 
do se extrae de la tierra y sal marina cuando 
s6 obluvo evaporando las sales de mar. Se 
emplea como curtlente para el cuero, para 
producir el cloro en fumigaciones tóxicas y 
es un desinfectante poderoso. 


CLORURO DE ZINC: So presenta en cristales 
blancos Ch Zn. Muy Cáustico, se disuelve en 
agua y alcohol, es muy venenoso y un ex- 
celante conservador; cuando fundido se ES 
ma "manteca de zinc". Se emplea como 
mordiente de metales en el cincado, bruñido, 
emplomada, encobrado, también sirve para 
colas en trío, pinturas, pilas, desintectantes, 
Con el amoníaco ae usa para las soldaduras, 
en el tratado de tibras vegetales se empies 
para desarrollarias, (Ver “Zinc"). 
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Para usarlo como decapante da soldadu- 
ras de estaño se prepara salurando ácido 
clorhídrico con trozos de zinc metálicos que 
se desintegrarán en él. En restauración es 
frecuente usarlo como oxidante da metales 
nuevos. 


CLORUAO ESTANNOSO: Es la llamada sal 
de estaño o murlato de estaño, Son cristales 
incoloros, ácidos Ch Sn. Es soluble en agua 
y en alcohol. Ss obtiene disolviendo el esta- 
Ro en ácido clorhídrico. Se emplea en los 
estañados y bronceados, como mordiente 
en los teñidos de piales y telas y para bru- 
fir el acero. 


CLORURO FERRICO: Es el sesquicloruro de 
hierro Ch Fe, cuando no posee agua. Son 
escamas metálicas poro para: conservarse 
debe hacarse en frascos oscuros. Hierve a 
los 28090 formando pastas amarillas. Es so- 
luble en alcohol y agua y produce reacción 
ácida y astringente. El cioruro férrico anhi- 
ro se obtiena tratando con cloro el hierro 
en limaduras; en cambic el cloruro fárrica 
hidratado, con el cloruro ferroso en disolu- 
ción, tratado por ácido nítrico en presericia 
del ácido clorhídrico. Se usa en aparatos de 
precisión ópticos en mordentado de tejidos, 
fabricación de colores, bruñldo de metales, 
teñido de cueros, etc. 


CLORURO MERCURICO: (Ver "Cloruro de 
mercurio”). E 


CLORURO MERCURIOSO: (Var "Cloruro de 
mercurio”). 


CLORURO PLUMBICO: (Ver “Cloruro de plo- 
mo'») 


CLORURO PLUMBICO: (Ver "Cloruro de plo- 
mo"). 


COBALTO: Es un metal color gris de gran 
tenacidad, no se oxida a temperatura ordie 
naria y tiene algo de magnetismo, Se purifica 
calcinando los minerales que do contienen 
(cobaltina, esmaltina, etc.), de este modo se 
obtiene el óxido que luego se reduce por el 
aluminio, Es atacado por los ácidos clorhl- 
drico y sulfúrico. En general es escaso. Se 
utiliza para imantados potentes, por ejem- 
plo: ta aleación de cobalto, hierro, aluminio 
y níquel. El cloruro de cobalto se emplea en 
tintas simpáticas ya que al ser aplicado su 
color es amarillo tenue y cuando se calienta 
cambia por un azul fuerte, El arseniato de 
cobalto puede encontrarse en la naturaleza 
en forma de tierra, se prepara, sin embargo, 
para su aplicación en pinturas color violeta, 
partiendo de una sal de cobalto tratada con 
arseniato de sodio. El precipitado tendrá 
color pardo pero luego se calcinará para que 
aparezca el violeta. Este color se presenta 
fijo y no se altera con el blanco de plata, 
lo que permite su uso en las Bellás Antes. 


Es importante detectar la presencia de co- 
balto en tas pinturas artísticas cuando se 
desea conocer su antigiedad ya que este 
elemento es relativamente nuevo (fue descu- 
bierto recientemente), para analizar las mues- 
tras se villiza la perla de bórax en el alambre 
68 platino, sl el color es azul intenso después 
de sometido a altas temperaturas con sople- 
te de boca, indica la presencia de cobalto. 


COBRE: Es un metal rojo, buen conductor. 
Su símbolo os Cu. Es maleable y no se tom- 
pla por enfriamiento rápido, Es indispensable 
en electrotecnia por su ductibilidad, Al aire 
seco no se altera, pero la humedad lo oxida 
tácilmente, en forma de sulfato y cloruro, Es 
venenosisimo en soluciones acuosas (es lla- 
mado “cardenillo”, aunque el cardenillo ver- 
dedero es el acetato de cobre, más vene- 
noso gún), El cobre se presenta nativo' y 
también como calcopirita, azurita, malaquita 
y bornita. Se puede alear fáciimente con el 
oro, plata, hierro, níquel, estaño, etc. 
AS 1 e E . 


COBRE NEGRO: (Ver “Oxido cúpiico”). 
COBRE ROJO: (Ver "Oxido cuproso”). 
COCCINA:; (Ver “Cosina"). 
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COCHINILLA: Sa trata da un insecto hemip- 
tero muy pequaño del gánero Coccua origi: 
narlo de Norteamérica pero que se encuen: 
tra actualmente en varios lugares del mundo 
(México, Canarias, España, otc.), la más co- 
nocida es la cochinilla de Nopal. Son dos 
especies (Coccus Indicus y Coccus coali); 
otro de importancia es la: cochinilla de Ker- 
mes que se encuentra en el Levante europeo 
(Quercus coccilera) de color escarlata bri- 
Hanteo. 


Las cochinillas en general tienen carmina- 
tos del ácido carmínico. Se emplea en tin- 
torería aunque su uso ha mermado por su 
reemplaza por otros productos químicos, Pa- 
ra preparar el pigmento sa opera del alguien- 
ta modo: 


Se hacen hervir durante 3 horas 


AQUI. ii Aa 1 litro 
cochinilla pulverizada : 100 gr. 
nitrato de potasio ........., 4 gr 
oxalato de potasio ......, P 6 gr. 


Los elomentos se irán agregando en pe- 
rlodos de 15 minutos uno del otro y en el 
orden indicado. Se deja enfriar y roposar en 
cubetas ampllas para recién lavar. 


Para obtener la laca carmín (laca de Flo- 
rencia, de Viena o de París), se hacen her- 
vir 220 gr. de cochinilla en 4 litros de agua 
con 15 gr, de alumbre. Se deja reposar. 


COLA DE BOCA: (Ver “Goma arábiga" y "Co. 
la. de conejo"). 


COLA DE CARPINTERO: (Ver "Cola fuerta"). 


COLA DE CONEJO: Es algo más clara que la 
cola fuerte y su poder de adherencia es 
enérgico. A la de mejor calidad por su tras- 
lucidez se le ha llamado “grenetina”, nombre 
debido a Grenet que fue su primer fabricante. 
Esla cola diáfana se emplea para el engo- 
mado de sobres y artículos de papelerla y 
se la llama “Goma de boca” pues se ablan» 
da con sólo humedecerla con la saliva. Su 
Uso es menos frecuente que el de la cola da 
pescado o ictiocola por descomponerse fá- 
citmente. 


COLA FLOR: La cola flor es la que queda 
arriba, en los coleros. Cuando se calienta 
el material a “baño de Marla' gueda en 
suspensión ta “cola flor" mientras que la 
impura va hacia el fondo. 


COLA DE PESCADO: Es llamada “ictiocota", 
es escasa en nuestro medio, se caracteriza 
por su tenacidad; es amarillenta y muy fi- 
brosa, se hiende sólo si se presiona en sen- 
tido de la fibra, Se extrae de la gelatina del 
esturión. Accipenser huso Que es una varie- 
dad europea, aunque suelen producirse co- 
las similares de otras especies de peces. En 
restauración se utiliza para trabajos donda 
la gran tensión superílcial que produce no 
es inconveniente, Se descompone con me- 
nos facilidad que otras gelatinas. 


COLA FUERTE: Es la “cola de carpinteros", 
produca una gran adherencia cuando se lo- 
gra una buenas proparción con el agua. Se 
obilene de los desperdicios de pieles y ten» 
dones de vaca, caballos y otros animales. 


COLCOTAR: Liamado rojo de Inglaterra, ro- 
Jo inglés y rojo de Andrinópolis. Oxido rojo 
de hierro obtenido como residuo de la desti- 
tación del sulfato de peróxido da hterro en 
las fábricas de ácido sulfúrico fumante, o 
bien por simple calcinación del, sulfato de 
hierro.Es un polva rojo-pardo sin brlilo. El 
colcótar sirve para bruñir el acera, el oro y 
las lunas de espejo; el que se aplica al oro, 
ha de estár poco calcinado, a fin de que con- 
serve clerto grado de blandura, mientras que 
el destinado al acero ha de Ser muy calci- 
nado, a fin de que tenga la mayor dureza 
posible. Cuanto más dure la calcinación ma» 
yor es la dureza obtenida y más aproximado 
al violado, el color obtanido. 


Su. fórmula es Fe O, peróxido de hierro" 
pulverizado, (Ver “Rojo de pulir”). 
COLODION: (Var "Piroxilina"). 


En 
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COLOFONIA: La colofonia o resina "W" ro. 
Ccibg también los nombres da brea soca, pez 
de Borgoña, pez griega, arcanzón, lreman- 
tina ordinarla, Es la resina qua queda de 
residuo cuando se destila la trementina para 
extraer la esencia o aguarrás. Contiene ácl. 
dos pimáticos, pínico y sílvico, sl bien según 
«algunos autores, sólo contiene Ácido amblé- 
tico anhidro. Es amorfa, Irlable, transparente 
de fractura concoldea, casi vítrea, de color 
varlable del amarillo claro al rojo más o ma- 
nos oscuro pero slempre diáfano. Es Inodora 
Q con ligero olor a anís, soluble en el alco- 
hol, en el éter, en tos acoites y en la esencia 
de trementina, es inflamable. . 

La colofonía es la gomorresina más intere- 
gante tanto por su abundancia como por su 
bajo precio. Se produce en grandes cantida- 
des en los Estados Unidos, en España y en 
Francia, haclendo incislonos en el pino, por 
las qua sa recogen la goma que por destl- 
lación de esencia de trementina y un residuo 
sólido que es la llamada “poz clara” cuando 
está poco coloreada y “pez negra” cuan- 
do su color es más intenso y casi negro. 


La-colofonia se agrega a muchas colas a 
base de disolvente, con el fin de abaratar el 
costo de los demás Ingredientes, como látex, 
resina, nitrocelulosa, etc. Se emplea en la 
fabricación de barnices, lacas, jabonos co- 
munes y sódicos, de mastiques y de lacres, 
en el estañado de metales, soldaduras y alo. 
ción. 


COLORANTE ORLEANS: Es un colorante las 
drillo que se conoce con el nombre de uru- 
Cú, roucú o blxa. Se extrae de la semilla de 
la Blxa orellana, un arbusto sudamericano 
originario de las Guayanas y Brasil, En Ar- 
gentina se encuentra en estado salvaje en 
Orán (Salta). 


COMINO O ALCARABEA: Es una hierba um- 
belífera de semillas aromáticas llamada “ca- 
rumcarvi”, es parecida al anís y al hinojo 
pera de tamaño menor, Es carminativa. Su 
solución acuosa por maceración praduce tos 
ácidos acéticos y fórmicos, 


COPAL: Son rosinas amarillas, de olor des- 
agradablo algunas y aromáticas otras, que 
se emplean en la fabricación de barnices y 
tienen propiedades estimulantes. Guibourt las 
dividió en duras u orientales y blandas u oc- 
cidentalés. Las primeras procedentes de Ma- 
dagascar y del Africa Oriental, provienen del 
Hymenaaa verrucosa, las olras son suministra. 
das por el Himenea courbari! y por otras espe- 
cies (MH, candolleana, H. conlertiliora, H, con- 
fertifotla, H. sellouviana, H, siigonocarpa, H. 
latifolla, H. slilbocarna, H. venosa, H. aller- 
slana). Existe otra varledad más clara en 
África tropical occidental y que abunda en 
Slerra Leona. Se extraen copales de plantas 
de los géneros Thrachllobium, Vouapa, Cul- 
burtia y Valolria. 


Su peso especifico es 1,05 al 1,15, Debido 
á la gran varledad de copales sus caracie- 
rísticas varlan mucho; mientras algunos se 
disuelven en todos los solventes vegatalos 
otros sólo lo hacen 6n algunos, Son Ácidos 
resínicos que se disuelven en amontaco y 
los carbonatos alcalinos. Funden a 34048 
y destilados producen hidrocarburos (lso- 
preno, pineno y dipteno). 
COPAL DE ZANZIBAR: Es duro, de color muy 
claro y se presenta en especie de tabletas 
Ásperas, funde a 34000, 


COPAL DE MADAGASCAR: Es oscuro, fun- 
de a 3509C, posee fractura lisa y olor fuerte. 


COPAL DE SIERRA LEONA: Es blanco en 
forma de lágrima, posiblemente proceda de 
una dammara por su color aromático, funde 
a 195%, . - 


COPAL DE MANILA: So presenta en pedazos 
ámortos, da colorea varlados. 


COPAL DE ANGOLA: De superficie Aspera, 
bastante duro y se presenta en tres varlada- 
dos: blanca, roja y parda, fundo a:1850C, 
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Los copales se emplean en la fabricación 
de barnices, (2085, etc. 


COQUIMBITA: (Ver "Sultato de hierro). 


CORALINA: Pigmento rojo en palvo conoci- 
do por los nombres de rojo da Jericó, rojo 
de fielno, aurina, peonina, ett. 


Para el preparado de este color se Colo- 
can en un aparato autoclave: 


Acido FOSÓNCO .... +... ..-- 50 gr. 
AMOMÍACO ..ccoococos OR 150 gr. 


Se calienta a 2009C y luego se deja espe- 
sar en trio. y 


CORINDO: (Ver “Corición"”). 


CORINDON: Es llamado también corindo O 
corundo, es el sesquióxido de aluminio, una 
de las materias más duras de la naturaleza, 
estaria después del diamante ya que Su du- 
reza es de 9 en la escala de Mohs. Es trans- 
parente y de brillo vítreo. 


El corindón comprenda las piedras linas 
más valiosas después del diamante, cuando 
es rojo se llama rubi; si es amarillo, topa- 
cio; si es azul, zafiro; si es diáfano, telesia; 
si es verde, esmeralda; y si es celeste, agua- 
marina. 


El Corindón Granujiento es liamado esme- 
til y se emplea como abrasivo en piedras, 
discos, goma y también en polvo se emplea 
para degastar, rectificar y pulir metales y 
piedras duras, también para esto se usa otro 
tipo de corindón llamado harmofana o espato 
adamantino que casi siempre se presenta 
limpio y no se le da mejores usos. 


CORINDON GRANUJIENTO: (Ver '“Corin- 
don). 


CORUNDO: (Ver “Corindón”). 


CREMOR: Es una combinación del ácido tar- 
tánco con la potasa C»: H: O.. Existe en los 
vinos y en las uvas verdes. Se obtiene sepa: 
tando el cremor del “tártaro crudo” por di» 
solución en caliente, luego se añade arcilla 
y yeso que retiene la materia colorante: el 
táriaro de cal queda insoluble: y sólo pasa 
el cremor que cristaliza putificándose. Es 
blanco, incoloro y poco soluble, se nece: 
sitan más de 200 partes de agua para gisol- 
ver una de cremor. Se emplea como mof- 
diente en tintorería y para limpiar metales. 
(Ver “Cremor táriaro”). 


CREMOR TARTARO: De este cuerpo se 0b- 
tione el cremor, es un ácido de potasa que 
$e emplea en tintoreria y medicina, so extrae 
de la uva y del tamarindo, (Ver “Bitartrato 
de potasio''). 


CREOLINA: Es una sustancia antisóplica 
constituida por una disolución de aceite, de 
alquitrán en un resinato de soda. Dichos 
aceites de alquitrán contienen una cantidad 
variable de fenoles. Es un liquido pardo OS- 
curo de consistencia de jarabe. de fuerte 
olor a alquitrán, es insoluble en agua aunque 
a veces se emulsiona con ella formando un 
compuesto lechoso, se usa para su aplica- 
ción como antiséptico; es soluble en el al- 
cohol, dando 'un liquido pardo con un dicrols- 
mo marcado. En restauración se usa como 
antiséptico antiparasitario y desodorante. Es 
en si derivado de los cresoles que son pro- 
ductos extraidos de la destilación del alqui- 
trán de hulla y del de madera posteriores a 
los fenoles en la tracción llamada “aceiles 
de creosota". Es un poderoso antiséptico. y 
parasiticida (Ver “Creosota”), 


CREOLITA: (Ver “Criotita”). 
CREOSOL: (Ver “Creosota”). 


CREOSOTA: Su nombre viene del griego que 
significa “yo conservo la carne”. Esto indica 
su propiedad de conservar la carne y ol he- 
cho de provenir de tos alquitranes que Se 
usaron en la momificación. Es una sustancia 
liquida. oleaginosa, de sabor urente y cáus- 
uco y de propiedados antisépticas que se 
extrae del alquitrán de leña y a veces del 


alquitrán de hulla. En el comercio se desig- 
nan con el nombre de creosota diversos ll- 
quidos de naturaleza y composición variable 
que nó tienen más propiedades comunes que 
su solubilidad en los medios alcalinos, El pun- 
to de ebullición fijo es 200%C, Es un exce- 
tente antiséptico. 


Algunas creosotas sólo contienen fenol y 
otras son una mezcla de lena! y de cresilol. 
La creosota fue descublerta por Reichen- 
bach y preparada a partir del alquitrán de 
madera de encina. Willlamson y Fairlie sepa- 
raron de elía al creosol que es una sustancia 
definida C: Hu O:. Para preparar la creosota 
se destila el alquitrán de madera hasta que 
el residuo tenga una consistencia pastosa. 
Se rectifica varias veces el producto reco- 
giendo sólo las partes más pesadas que el 
agua y se disuelven en una solución de po- 
tasa cáustica (hidrato de potasio). La solu- 
ción alcalina se calienta al aire libre para 
resinificar una sustancia extraña que se di. 
suelve en la potasa al mismo tiempo que la 
creasota. Por último, se aleja del luego y esta 
última se deja en libertad por medio del 
ácido sulfúrico diluido. Para purificar esta 
creosota se destila repetidas veces con agua 
algo alcalinizada, se disuelve en la potasa, 
se precipita y se repiten estas operaciones 


* hasta que se mezcla sin dejar materias gra- 


sas. Por último se deja secar y se rectifica. 
La creosota es oleosa, incolora cuando re- 
ción preparada, pero toma color al sol; Su 
sabor es ardiente y muy cáustico, su olor 
fuerte y desagradable; su densidad es de 
1.037 a 209€. Hierve a 2030C y no se solidi- 
fica a 279C. Es poco soluble en alcohol, el 
éter, al sulluro de carbono, e! ácido acético 
y el éler acético. Las creosotas disuelven al 
fósforo, al selenio, al azufre, a las resinas, 
a las materias colorantes, a las materia3 gra- 
sas, al ácido oxático, al ácido tariárico, al 
ácido cítrico, al ácido benzolco y al ácido 
esteárico. 


CRAEOSOTA OFICINAL: (Ver “Creosota”). 
CRESOL: (Var “Creosota"). 


CRETA: Especie de caliza blanca que está 
formada por particulas pequeñas de fósiles 
dal cretáceo. Es el carbonato de cal OO: Ca, 
es llamado también “blanco de España” y 
“blanco meudón”. Sa usa como carga y pig- 
mento Ue pinturas y pláslicos, es de suma 
importancia en el taller de restauración. Pua- 
de presentarse pura levigada en cuyo caso 
es casi impalpable y muy blanca, puede de- 
cirse que la creta es carbonato de calcio 
paro el carbonato de calcio no es creta, por 
sus impurezas. (Ver “Carbonato de calcio”). 


CRIOLITA: Llamada también creolita es el 
fluoruro dobla de aluminio y sodio, su fór- 
mula es F: ¡Ah FNa. Se encuentra principal- 
mente en Groentandia, La criolita cuando 
natural es ligeramente amarilla y blanca cuan- 
do es artificial. 


Se emplea en grandes cantidades para ta 
ablención del aluminio en la industria de es- 
maltes dal vidrio y como fundente en mata- 
lurgica. - E 


CRISOCOLA: (Ver "Bórax"). 
CRISTAL DE ROCA: (Ver "Cuarzo”). 
CRISTALES DE SODA: (Ver “Soda cristal"). - 


CRISTALES DE VENUS: Pigmento verda ve- 
nenoso. (Ver "Acetato de cobre neutro”). 


CROMATO DE BARIO: Es un excelente pig- 
mento amarillo llamado "amarillo de ultra: 
mar". Pasa prepararlo se hace precipitar en 
caliente cloruro de bario con una solución 
acuosa de cromato de potasio de sodio o 
doble de ambos dicalis. Calcinado da lugar 
a diversos tonos: .. 


CROMATO DE COBRE: Saturando el ácido 
crómico por ol óxido de cobre hidratado o por 
el carbonato de cobre, sa obtiene un líquido 
que produce por evaporación cristales iso- 
morfos can el sullato de cobre Cu CrO»5H:0, 


ñ 


El :blcromato: de :cobre en cambio es- in- 
eristalizable. “Los ucromatos, bicromatos:.y 
subcromatos de cobre son importantes como 
insecticidas y tungicidas, también se emplean 
en pinturas. O AD 


CROMATO DE ESTAÑO: Es un pigmento vio- 
teta da gran resistencla”y solidez. Se prepa- 
ra merclando soluciones de cromato de po- 
taslo y protocloruro de estaño, El precipitado 
obtenido se calcina para que Bparezca el 
color. . > - E q 


CROMATO DE MERCURIO TRIBASICO: Es 

un pigmento rojo llamado “encarnado pur- 

púreo” que tiene un tono salmón oscuro vio- 

láceo. Es poco estable a ta luz, * 2?” , 
a 


CROMATO DE PLATA; Es el llamado encar- 
nado púrpura de plata y constituye un pig- 
mento calor púrpura rojizo de elevado precio 
que sólo se usa para moler con óleo y casi 
siempre para pintar obras paqueñas. 


CAOMATO DE PLOMO: Existen dos croma- 
tos de plomo, el amarillo cuya fórmuta es 
CrOPb, es sólido y opaco, resisto a la luz y 
es atacado por los carbonatos e hidróxidos al- 
calinos, es venenoso. Se fábrica por preci- 
pitado de una solución do bicromato de po- 
taslo y acetato de plomo. (Var “Cloruro de 
plomo"). Es llamado cuando $e usa como 
pigmento: amarillo París, A. colonia, Á. cro- 
mo, A. Leipzig, A. americano, A. nuevo. Por 
lo general se encuentra impuro con sulfato 
de calcio; se utiliza como pigmento no sólo 
para colores amarillos sino para verdes mez- 
clando con azul de Prusia con el que da 
el verde cinabrio y verda de Nápoles. El 
otro cromato de plomo es el cromato bá- 
sico también llamado plomo anaranjado 
CrO«Pb.Pb(0H):. Se fabrica por maceración de 
los amarillos plúmbicos disueltos en solucio- 
nes de álcalls cáusticos. Se amplea como plg- 
mento en pinturas al óleo y al agua, muy ro- 
sistentes aun al ácido sulfúrico y a los Alcalis 
por lo que pueda emplaarse en pinturas 8 
ta cal. Sus principales tonos pigmentos Son: 
rojo de cromo, granate de cromo, carmín de 
cromo y naranja de cromo, todos ellos son 
venenosos. Son amarillos absolutamente neu- 
tros, insolubles en agua y muy solubles en 
ácidos. En general es un color resistente paro 
no al carbonato de potaslo que lo disuelva, 
tampoco resista al contacto de barnices que 
lo descomponen en cloruro de plomo y clo- 
fura de cromo. También se altera en con- 
tacto con emanaciones sullurosas. 


Cuando ae mezclan: 


Yeso tipo Parls lamizado .. 30 partes 
Ctomato de plomo ,....... 13 partes 
Sulfato de plomo .........: 0 partes 


da un color amarillo vivo llamado “amarillo 
colonia” que sirve para las pinturas al agua; 
como todos los derivados del plomo es ve: 
nenoso. 


CROMATO DE PLOMO ROJO: Son una serie 
de pigmentos rojos o anaranjados. La crocol- 
sita es un minera) que, reducido a polvo, da 
un color anaranjado que sirve de pigmento 
de gran solidez, pero superior a él es el sub- 
cromato de plomo que pueda obtenerse hir- 
viendo cromato neutro de plomo precipitado 
con exceso de cromato neutro de potasa. 
También pueden lograrse estos pigmentos 
por precipitado de nitrato de plomo con bi- 
carbonato de potaslo en solución, o echando 
de a poco cromato de plomo en azotato de 
potasio fundido al rojo, operación que se de- 
tiene antes de unidos totalmente. Se deja 
reposar y-entriar y se leva. (Var “Gromato 
de plomo") 1 ] 

CAOMATO DE ZINC: Es un pigmento ama- 
rito llamada “amarillo botón de oro” de In- 
vención relativamente reciente debida a Le- 
clalre y Barruel que hacen precipltar una sal 
de zinc mezclada con una solución de bl- 
cromato de potasio. Es un color estable que 
se mezcla bien con otros colores y reempla- 
za con ventajas a los amarillos de plomo 
que a su voz sel presentan muy venenosos. 
Su tono suba cuánto más zinc contieno, 
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CROMATO DOBLE DE CALCIO Y POTASIO: 
Es el pigmento conocido como "amarillo 
SteinbuM”. Se consigua tratando por el áci- 
do carbónico que se presenta inestable de- 
jando anhidrido carbónico en una base de 
bicromato de potasio y protóxido de calcio. 
El resultado son cristales de cromatlo doble 
de calcio y polasio que serán triturados. 


CROMATO FERROSO: Es un pigmento amarl- 
lo crema muy usado en las Ballas Artes. Se 
obtiene calentando una solución acuosa neu- 
tra de percloruro de hierro y otra de cromato 
de potasio, luego se mezclan para dejar pre- 
cipitar. Este pigmento existe naturalmente y 
se conoce con el nombre de siderita que es 
un mineral de hierro color crama cristalizado 
en romboedros brillantes. 


CROMATO ROJO: (Ver “Bicromato de po- 
taslo"). : 


CROMITA: (Ver Cromo"). 
CROMITO FERROSO: (Ver “Cromo"'). 


CROMO: Es un metal blanco Cr, brillanto e 
inoxidabie en condiciones normales. Se ex- 
trac de la cromita (cromito ferroso). Se em- 
plea para recubrir las superficies más blan- 
das y para preservarla de la oxidación. El 
cromo se consigue por aliminotermia o sea 
reduciendo su óxido por medio del aluminio, 
se usa además en aleaciones para los ace- 
ros a los que sin restar elasticidad comunica 
dureza. Los aceros inoxidables tienen de 15 
a 18% da cromo. Por lo general se aplica 
a las superficies por electrólisis. 


CUARZO: Es el anhídrido silicio SiO. Se suele 
llarsar, según su presentación, “silice anhi- 
dro , “cristal de roca”, “cuarzo ahumado”, 
etc. Se encuentra en cristales, rocas com- 
pactas y polvo. Tiene 7 de dureza en la es- 
cala de Mohs y lunde a 1.7009C, insoluble 
en agua y disolventes orgánicos, inatacable 
por los ácicos clorhídrico, sulfúrico y nítrico, 
es alacado por los ácidos tluorhidrico y fos- 
fórico y también por los álcalis. El cristal de 
rota se emplea en los polarlmetros y en apa- 
ratos ópticos. Es materia prima en tabrica- 
ción del vidrio y del cristal. Es un abrasivo 
cuando 5e reduce a polvo. 


CUERO BRONCEADO: Es la propia gamuza 
que ya luera privada de su superficie ilor 
y que ha sido ennegrecida por el descarne. 
Su extrema fiexibilidad lo hace importante 
en trabajos muy delicados. 


CUERO DANES: Es un cuero fino preparado 
para guantes con pieles de corderos, cabras 
o renos jóvenes. El curtida se obliena tras 
un prolongado procedimiento con infusiones 
de cortezas de sauces. Se distigue por su 
particular fragancia y su color claro, 


CUERO DE RUSIA: Se conocen varios cueros 
de Rusia, los principales son: cuero malla, 
cuero raspado, cuero liso y cuero Warhock. 


El primero se presenta cuadriculado en pa- 
ralelogramos, el raspado es parecido pero 
más fino. El cuero liso como lo indica su 
nombre no tiene labor alguna en su super- 
ficie y aún suele dársele más lisura pasán- 
Colo por un laminador. Por úttimio, el cuero 
de werlohck cuyo nombre se debe a una 
medida rusa de superficie con que sa mide, 
se presenta granulado en rombos. (Ver “Abe- 
dul”). | 


CUMAR: Resina de la Asperula odorata; y de 
la Alantum pedatum, especies éstas que con- 
tienen cumerina CH. Se empleán estas re- 
sinas en ta producción de barnices sobre 
todo celulósicos (a la piroxilina):- - 


CUPRITA: (Ver "Oxido, cuprosa”). 


CURABARIL: (Hymenea courbaril) árbol de Ca- 
yena que del tronco y ramas destila una re- 
sina llamada “anime” que es el “copal cen- 
troamericano” que se emplea en barnices, 
su madera es rojiza y susceptible de exce- 
lente pulimento. La fragancia de sus extrac- 
los es muy agradable. Es de tos copales lla- 
mados blandos cuya catidad es inferior a los 
¡ 5 


duros. 


CÚRCUMA: La curcuma es el tallo subterrá- 
neo o rizonna de varlas especies vegetales dal 
género Curcuma (C. tinctorla; C. verblgracia; 
C. longa; C. viridifolla, etc.). Son originarias 
de Indochina y Java y pertenecen a la fami- 
lla de las anonáceas. Es un polvo amarlilo, 
macerado en alcohol, da una tintura amari- 


llo-rojiza muy importante en la coloración de 
barnices dorados para metales. La curcuma 
en sí tiene féculas y aceites volátiles. La cur- 
cumina es un derivado colorante y está com- 
Puesta de felandieno y turmarol, No es solu- 
ble en sullura de carbono ni en bencina o 
solvente. Tlena algún parecido con jengibre 
en.cuanto a su forma yarona. La curcuma es 
vulgarmente llamada “azafrán de los indios” 
o “jengibre amarillo”. 


CUARCURIMA: (Ver “Curcuma"). 


CHINA: La china son pledras molidas en for- 
ma de guijarros o pedregullo pequeña reco- 
gido de formaciones naturales. 


Suele llamarse así al material selecclona- 
do para los mármoles artificiales o cargas 
para plásticos decorativos. 


, 


DACRON: (Ver “Tereltalato de polietileno"). 


DAMAR O DAMMAR: Son resinas segregadas 
por las Dammaras, género de coníferas de 
Africa, Asia y Oceanía, que poseen resinas 
algo blandas translúcidas, que se presentan 
en forma de lágrimas de varios tamaños. Al- 
gunas de las especies que las producen son: 
Dammana austrelis, D. orientalia, D. alba, D. 
ortusa y D. macrophylla, todas pertenecen al 
orden da las araucarias y sus individuos son 
casi todos gigantescos, 


La resina es amarillenta o incolora de frac- 
lura concoidal, densidad 1,04, fusible a 1509. 
Es soluble en los aceites y parcialmente en 
éter y alcoholes; soluble en ácido sullúrico, 
frio donde se precipita por adición de agua. 
La resina dammar disuelta en dos o tres par- 
les de esencia trementina constituye un ex- 
celente barniz para las artes. (Ver “Barniz"). 


DEXTRINA: La dextrina es un producto que 
se extras de las féculas del trigo, maíz, 
arroz o mandioca. Su colocación varla: no 
sólo por su procedencia, sino por el método 
empleado para su elaboración. Debe su nom- 
bra a la propiedad de sus soluciones de ser 
intensamente dextrógiras al examen polari- 
métrico, es decir que desvían la luz polari- 
zada a la derecha (polarizada-rellojada). 


La elaboración de la dextrina se obliene 
calentando la fécula en recipientes cerrados 
2:169C y también por la acción de ¡os ácidos 
y la diastasa. 


Ejempio: El almidón hervido con ácido sul- 
lúrico diluido se convierte en dextrina y des- 
Pués en glucosa. La saliva y el jugo pancreá- 
tico transformarian el almidón en dextrina ya 
ésta en maltosa; se debe a la acción de una 
diastasa llamada "pliatina” (Ver “Goma blan-i 
ca para papel” y "Goma a la dextrina”). 


DEXTROSA; (Ver “Azúcar"). 


DIABASA: Roca Ignea oscura susceptible, de 
buena talla y hermoso lustre, se presenta de 
color oscuro con poca granulación. Es dura 
y a vecos silicificada. 


DIAFOTIL: (Ver *Tereltalato del polietileno”). 
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DIAMANTE: El diamante es una piedra pre- 
closa compuesta de carbonato perfoctamen- 
ta puro, es el más duro de todos los cuerpos 
y posoe un brillo extraordinarlo y caracterfs- 
tico, se conoce con el nombre de “brillo dia- 
mantino". El diamante es por lo regular In- 
coloro y transparente, sín embargo se hallan 
algunos ligeramente coloreadas; también los 
hay negros y casi opacos. Después de los 
diamantes amarillos, los verdes son los más 
comunes. Los azules son mucho más raros 
y casi nunca presentan bellas aguas. Los 
diamantes rosados son, entre todos, los más 
cotizados cuando carecen de defectos y son 
de buen matiz. Sin embargo los incoloros, 
siendo perfectos, son los más estimados y de 
más alto precio. El diamante admite tres ti- 
pos de labrados: en tabla, que como su nom- 
bre lo indica son de forma aplanada ton 
aristas chaflanadas; en rosa, para los de me- 
dia altura, y presentan las facetas de medio 
dodecaedro y en brillante cuando su forma 
es completa y se monta al alre. 


Antiguametne las tallas se realizaban con 
un espesor mayor por lo general terminando 
en punta su parte Inferior, en la actualidad 
existen otros criterios, sobre todo buscando 
Nuevos engarces y nuevos brillos y las tallas 
se realizan con tormas más aplanadas que 
presentan en la superficie suparlor áreas ma- 
yores. 


DIASTASA: Principio nitrogenado que se de- 
sarralla en las semillas durante la germina= 
ción. Esta sustancia ejerce una acclón muy 
notable sobre ol almidón, por lo cual basta 
Una pequeñísima cantidad de diestasa para 
que, si la temperatura es apropiada, el almi- 
dón se convierte en dextrina y ésta en glu- 
cosa. 

DICROMATO POTASICO: (Vor “Bicromato de 
potasio"). 


DIMARGARINA: (Ver “Margarina”), 
DIMETILBENCENO: (Ver “Xilof”). 
DIOLEINA: (Ver “Oleina"). 


DIORITA: La diorita es una roca plutónica, 
compuesta por plagioclasa y hornoblenda. Se 
presenta en masas de poca extensión; sa pue- 
de citar entre las regiones que la poseen a 
Saboya, Bretaña, España, Córcega, América, 
etc. La diorita da una fractura punteada, a 
veces rojiza, se emplea como piedra de ador- 
no en confección de utensilios. Muchos mo- 
numentos egipcios y romanos son de diorita, 


DIOXIDO DE TITANIO: Su fórmula es Ti O: 
(Ver "Anhigrido de titánico"). 


DIPTENO: (Ver "Copal"). 


DISULFURO DE CARBONO: Líquido transpa- 
rente de olor acre, que se evapora con laci- 
lidad reaccionando con el aire en forma ex- 
plosiva. Cuando se trabaja con ól se deben 
evitar encendidos (chispas, cigarriflos, elec- 
tricidad, etc.). Se utiliza en fumigaciones li 
bros y..con cámaras, se debe usar en pro- 
porción de 150 c,c, por metro cúbico de 
espacio, frecuentemente se emplea con cá- 
maras al vacío (Ver "Sulfuro de carbono"). 


ELEME: Resina sólida amarillenta, de olor a 
hinojo, que entra én ta composición de va- 
rios ungúentos y barnices desde hace mucho 
tiempo, es también llamada "goma de limón", 
“resina dellimón” o “goma elemi". Es da 
naturaleza 'oleosa, suave, la especie Cana- 
rlum luzonicum de la familia Burseraceao, 
produce una resina que se comercializa en 
las istas Filipinas. 
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Otra resina de este tipo se extrae de dos 
vegetales: el lcica icicariba y el icica caran- 
na que pertenecen a la familia de las tera- 
bintácess. Le primera de las especies, es lla- 
mada “elemi de Brasil", es dura y quebradi- 
za, Bunque A veces se presenta blanda por 
no estar perfectamente seca, es traslúcida, 
blanco amarillenta con puntos verdas jaspaa- 
dos y tiene olor parecido al anís. Cuando se 
disuelve en alcohol caliente precipita una 
resina cristalizada, blanca opaca y muy li- 
viana que constituya la elemina. La resina del 
l. caranna se presenta en panes triangulares 
y envueltos en hojas de palma o cañas de 
India, procede de Colombia. Se presenta un 
poco más blanda que la anterior, es de co- 
lor verde opaco y de olor fuerte; funde a 
100%C, es soluble en alcohol hirviente, ben- 
zol y acetona. Se usa en pomadas, en ceras- 
resina como plastificante, para mejorar bar- 
nices, lacas y colores de litografía. 


En general todas sus especies son balsá- 
micas, dependiendo de la edad, el grado de 
endurecimiento y contenido de humedad, es 
en realidad una suspensión de ácidos orgá- 
nicos complejos en una masa de aceites 
esenciales fragantes. El estado casi semi só- 
ligo se puede mantener en ausencia de aire, 
ya que existen en su compuesto elementos 
volátiles, de ahi su uso coma plastilicante en 
tas mezclas de ceras. Se disuelve completa- 
mente en éteres, ésteres, toluo!, etc., par- 
cialmente en alcoholes bajos, cetonas, com- 
puestos clorados e hidrocarburos alifáticos. 
Es compatible con aceites y ceras, ácidos 
grasos. etil celulosa y celuloide, al igual que 
una amplía gama de resinas tanto naturales 
como sintélicas. 


ELEMINA: (Ver “Elemi'"). 


EMULSION: La emulsión es la presencia unl- 
ficada de dos liquidos que naturalmente no 
se mezctan, favorecido por un tercero que 
produce el enlace. Para que exista emulsión 
Se precisan lres elementos, a saber: 


VEHICULO (generalmente es agua) 
SUSTANCIA EMULSIONADA (generalmen- 
te son aceiles o materias grasas) 


EMULGENTE (que es soluble an el ve- 
hiculo). 

El emulgente debe transmitir la viscocidad 
ideal al vehiculo para permitir la adición del 
elemento emulsionado. 


ENCARNADO DE CAOMO: (Ver * 
pior.o”), 


Cromato de 


ENCARNADO PURPURA DE PLATA: (Ver 
“Cromalo de plata”). 
ENCARNADO PURPUREO: (Var “Cromato de 


mercurio tribásico”). 


ENEBRO: Juniperus communis, arbusto cu- 
presáceo de Europa, de fruto aromático y 
madera roja muy 'olorosa. En trancós es ila- 
mado genévrier; an inglós, kaddld; en alemán, 
wacholder y en italiano, gimepro. El fruto se 
usa para sshumerios, desintoctantos y das- 
humectantes, la madora 16 utiliza para 0x- 
troctos, que sirven en restauración. 


ENGRUDO: Es una cola mucilaginosa que 
sirve para pegar papeles. Se produce con 
harina y agua hervida en la que se le agre- 
Gá una pequeña cantidad de ácido fénico, 
para su conservación. (Ver "“Engrupo” en el 


“capitulo Papeles). 


ENZIMAS: Nombra genérico de los farmen- 
tos solubles. Sus sustancias prolelnicas, pro- 
ducidas por células vivas que intervienen en 
los procesos metabólicos o catalíticos. To- 
oc ios nombres de enzimas tienen la termi- 
nación —asa— por ejemplo, lactasa, amita- 
se ureasa, etc. La zimasa, lactasidasa, lipasa, 
mañtasg e invertasa son las principales enzi- 
mas Que posee la levadura de cerveza o de 
hara. En restauración se emplean para des- 
integrar les soportes celulósicos que deben 
ser extraidos en trabajos delicados, por lo 
general se utiliza la carbohidrasa. (Ver "Con- 
taminacion ambiental”, en el cap. Lavado- 
Aguas tavandginas). ' 
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EOSINA: Es un pigmento rojo (luarescelna 
tetrabromeda) llamado "rojo de Parela"”, “es- 
carlata dé Lincoln”, “cocina”, etc. Es solu- 
ble en agua y en alcohol; es menos perma- 
nante que la alizarina, pero sus tonos más 
brlllantos las hacen preferidas. Se prepara 
partiando. de la resorcina o de la taleína que 
son tratadas con bromo, que les transmite 
clerta fluorescencia. Para preparar nopalina, 
que es un pigmento color salmón, se agrega 
naftol amaritlo a la eosina. 


EPSOMITA ARTIFICIAL: (Ver “Sulfato de 
Magnesio”). 


ESCARLATA: (Ver “loduro de mercurio”'). 
ESCARLATA DE LINCOLN: (Ver “Eosina”). 


ESENCIA: Es un líquido volátil y oloroso de 
naturaleza muy variable y que existe en mu- 
chos vegetales. Hay muchas clases de esen- 
cias, generalmente tienen sabor acre y ar- 
diente, son inflamables, poco solubles en 
agua, pero bastante en alcohol y los aceites 
fijos se alteran con el aire y ta luz. De algu- 
nos vegetales se extraen tas esencias sólo 
por incisión, como ocurra con el laurel de la 
Guayana y el Dryabalanops camphora, pero 
en ta mayoría “de los casos se obtiene por 
destilación, por presión, por macoración o 
por solución. El sistema más usado se elec» 
túa valiéndose de alembiques. La esencia 
de almendras amargas es el aldohido benzol- 
co; la de ta canela es el aldehido cinámico; 
la de comino es el aldehido cuminico; la de 
alcanfor es el aldehido canlórico; la de gaul- 
theria es el éter metilsalicilico; la de mostaza 
es el éter alilsulíhidrico; la de menta es ol 
alcohol méntico; el atcantor de Borneo es el 
alcoho! cantórico; ta esencia de tomillo es el 
fenol timólico; ta de clavo es el eugenol o á- 
cido eugónico. Casi todas las esencias son 
empleadas en pintura, ya que poseen pro- 
piedades parecidas a la generalidad de las 
mismas, pero en la práctica su elevado costo 
reduce el númera de las que se emplean. Las 
más usadas en rosteuración son: la esencia 
de espliego (Ver '"'Agua de lavanda"), la esen- 
cia de tomero y la esencia de trementina, 


ESENCIA DE ABEDUL: (Ver Abedul"). 


ESENCIA DE ALMENDRAS AMARGAS: Es el 
aldehido benzoico, una esencia oxigenada 
que consta de carbono, hidrógeno y oxigeno. 


Es trecuentemente confundida con la esen- 
cia de mirbana, con ¡a cual se asemeja en su 
fragancia. 


ESENCIA DE ANIS: Es una sustancia aroma- 
tizante en solución alcohólica, es ltamada 
también “extracto de anís”. La solución po- 
see 3% o más de aceite esencial de anis 
y aproximadamente ¿un 3% de anetol. Se 
puede emplear en 5u preparación el anís 
verde llamado matalauga Pimplvella anteumm, 
umbolifera, de origan europeo, pero se pre- 
tiere el anís estrellado; es producido por 
la badeana, árbol magnólico procedente de 
Orlenta- Hlicium anleatun, Como el anterlor 
produce un acelte volátil, por lo genera! só- 
lido, de color verde y sabor acre. Los chinos 
lo toman después de comer y lo usan como 
defumador. 


ESENCIA DE CITRONELA: (Var “Clironela”). 


ESENCIA DE ESPLIEGO: (Ver "Agua de la- 
vanda"'). 


ESENCIA DE EUCALIPTO: (Ver “Eucalipto"'), 


ESENCIA DE MELISA INDIA: (Var “Sltrons: 
la”). 
ESENCIA DE MIRBANA: (ver “Mirbana”). 


ESENCIA DE ORIENTE: Sustancia del en 
gen animal descubierta por Jacquin en 1680, 
Se obtiane raspando, a la vez que se lavan 
en una vasija con agua y pequeña parte de 
amoniaco, pescados de algunas especies, 
en especial la breca Leuclscus alburnus, que 
es un pequeño pez abundante en muchos 
rlos europaos; sobre todo en al Sena, el Mar- 
no y el Loira. 'El agua lograda del lavado se 


cuela por. tela. rala y se deja, docantar, al 
cabo de únos días puede separarsé el pro 
clpitado . que es, ta llamada: “esencia”. Ss 
oriente, Ñ 

Se necesitan de Ya. 18.000 brocas para 
obtener medio kllo de esta sustancia. Como” 
este producto tiende a descomponerse. 3e 
adiciona una materia conservadora que mu- 
chas voces los fabricantes hacen misterio- 
sa paro se sabs que el inventor usó el pro- 
plo amonlaco. En la actualidad la esencia de 
orlente ha tomado gran importancia, siendo 
importada de Japón, donde se fabrican can- 
tidad de productos con esta sustancia, en- 
tre ellas: esmaltes y lacas a la piroxlilna, 
colodión, láminas de celuloide nacarado, etc. 
Todos estos elementos y la propla “esencia 
de oriente" usada con extracto de banana”, 
a modo de aglutinante, tienen diversas apil- 
caclones en restauración, sobre tado para el. 
tratamiento de perlas, perlados y nacarados. 
(Ver "Perlas, perlados y nacarados”). 


ESENCIA DE PIRETRO: (Ver "Piratro”), 


ESENCIA DE PINO: Es un aceite eteriforme, 
ligeramente amarillo, de olor agradable bal- 
sámico y soluble en alcohol de 90%. Existen 
esencias de pino de varias procedencias con 
características diversas. 


ESENCIA DE ROMERO: Es una de les eson- 
cias más usadas en la pintura y en la restau- 
ración. Se extras de una planta de la fami- 
lia de las labiadas, su especie es Romarinus 
officinalls, es clara y su olor penelrante como 
la menta. Su densidad os de 0,91 y hierve 
a 165%. Por aus propiedades secantes es 
muy usada en pintura. 


ESENCIA DE TRAEMENTINA: (Ver “Tremen- 
lina"). 


ESENCIA GRASA: (Ver "Preparación de la 
esencia de trementina para ser usada en la 
pintura"), * 


ESMERALDA: (Ver “Corindón”). 
ESMERIL: (Ver 'Corlndón"). 

ESPATO ADAMANTINO: (Ver “Corindón"). 
ESPATO FLUOR: (Var “Fluorita”). 


ESPATO I8LANDICO: (Ver “Carbonato de cal- 
cio”). 


ESPATO PESADO: (Ver “Cloruro de bario”). 


ESPATO PESADO ARTIFICIAL: (Ver “Sulfato 
de barto"). 


ESPERMACETI: (Ver "Esperma de ballena"). 


ESPERMA DE BALLENA: Es llamada también 
espermacetl, ambar blanco y cetina. Se tra- 
ta de una sustancia sólida, cerosa, que se 
encuentra dentro de las cavidades óseas del 
cachalote y otros cetáceos, en compañla de 
una sustancia líquida llamada “scelte de es- 
perma de ballena”, Tlone estructura cristall- 
na y es cas) inodora, funde a 507€ más o 
menos. Es soluble en alcohol, éter, clorotor- 
mo y sulfuro de carbono, propledados ausen- 
tes en olras coras, por lo que se hace codi- 
clada. Se emplea en el lustrado de muebles 
y fabricación de ungúentos. z 


ESPIRITU DE NITRO: (Ver "Acido nítrico"). 


ESPIRITU DE VITRIOLO: (Ver “Acido sulfú- 
rico"). 


ESPIRITU PIROLEROSO: (Ver “Acetona”). 
ESPLIEGO: (Ver “Agua de lavanda"). 
ESPLIEGO MACHO: (Ver "Agua do lavanda”). 
ESPUEGO MAYOR: (Var “Agua de lavanda"), 
ESPUMA DE MAR: (Ver “Magnesita"). 


ESTANNATO DE COBRE: Es un pigmento ver- 
de de bastante solidez llamado “verde gen- 
télo”. Se prepara mezclando soluciones de 
estannato de sodio y sulfato de cobra, que 
E: "cipitarán; este asiento se lava y se seca 
para su utilización. 


a 


sá 
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ESTANNATO DE SODIO: Su fórmula es 
Sn O: Na». Se obtiene da la combinación del 
óxido estánico con soda cáustica. Se pre- 
senta en forma de sal blanca. Se usa como 
mordiente en el teñido de tolas y como me- 
dio conductor en alectroquimica. 


ESTAÑO: Cuerpo metálico simple Sn. Habla 
conocimiento sobre su obtención 43 siglos 
antes de J.C. La Biblia lo menclona. El ml- 
neral llamado casiterita es un bióxido da es- 
taño natural; el metal puro es reducido de 
dicho mineral. Se emplea en la fabricación 
de la hojalata, en las soldaduras blandas y 
en muchas aleaciones, 


Es un metal blanco brillante inoxidable a 
la intemperie, en los paises de baja tempe- 
ratura tos objetos de estaño son afectados 
por especies de rugosidades grises que 1er- 
minan desintegrándose en un polvo blanco. 
Esta curiosa “enfermedad” suele ser conta- 
gicsa a los:objetos sanos, por lo que se ha 
dado en llamar “peste dol estaño”. Para la 
fabricación de la hojalata se sumergen lámi- 
nas finas de hierro en estaño fundido; se am- 
plea en la fabricación del bronce para cam- 
panas, debido a su sonoridad aguda que 
presenta cuando se encuentra :en masas 
grandes y para las aleaciones de bajo pun- 
to de fusión. 


El estaño ordinario es casi tan blando como 
el plomo, pero sin embargo apenas se raya 
con la uña. Es inodoro pero cuando se trota 
se observa un olor espocial. Á temperatura 
de 200%C el estaño se hace frágil y se rompe 
fácilmente. Funde a 2289C, su densidad está 
entra 7,291 de metal fundido y 7,17 del cris- 
talizado. Es el 49 en el orden de los metales 
maleables, sus hojas pueden llegar a un es- 
pesor de 0,00027 de milimetro. Se oxida tá- 
cilmente en caliente. El estaño más puro se 
consigue en la peninsula de Malaca, es sua- 
ve, flexible, dúctil y legro. 


ESTEARINA: Es el ácido esteárico. Se trata 
de una mezcla del ácida palmítica con el 
ácido esteárico. 


Funda a 589C y es soluble en éter, benzol 
y sulfuro de carbono. Se extrae del sebo del 
carnero tratado con éter hirviendo. Se usa 
para dar mayor consisteucia a los cuerpos 
grasos, también en soldaduras, lustre, velas, 
pomadas, jabones, ceratos y aprestos. 


ESTEARINA BLANCA: (Ver “Acido esteári- 
co"). 


ESTEATITA: (Ver “Talco"). 
ESTRICNINA: (Ver “Nuez vómica”). 
£TANOATO DE ETILO: (Ver “Eter acético"). 


ETANODIATO DE POTASIO: (Ver “Oxalatos 
de potasio”). 


ETANODIOCO; (Ver “Acido oxálico"), 


ETANOICO: (Ver “Acido acótico” y “Jugo pi- 
roleñoso"). 


ETANOL: (Ver “Alcohol ordinario” y “Alcohol 
desnaturalizado”). 


ETANO-OXIETANO: (Ver “Eter sulfúrico"). 


ETER: Liquido transparente, inflamable y vo- 
hátil, de olor fuerte y sabor picante, formado 
la mayoría de las veces por la acción recl- 
proca del alcohol y un ácido, Es nombre 
genérico de muchas especies, como éter 
sulfúrico acético, benzoico, cítrico, oxálico, 
etílico, normal ordinario, hidrático, nafta vi- 
triólica, acelte dulce de vitriolo; etc. El éter 
es poco miscible con agua; con alcoho! se 
mezcla en todas proporciones; disuelve el 
broma, iodo, cloruro de calcio, férrico, mer- 
cúrico y acético. También disuelve muchas 
materias orgánicas, tales como los cuerpos 
grasos, las resinas, los alcaloides y. en gana: 
ral tos cuerpos abundantes en carbono a 
hidrógeno. El fósforo y el azufre se disuelven 
en pequeñas cantidades. 


ETER ACETICO: El éter acético o éter elila- 
cótico, también llamado acetato de etilo es 


id ¡el UN 
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en realidad el etancato de etilo C: H; VO,C: H». 
Se obtiene tratando el ácido acético por el 
alcohol etílico y el sulfato de aluminio. Es 
un líquido del que emanan vapores más pe- 
sados que el alra, se disuelve en éter y al- 
cohol, algo manos en agua. Su densidad es: 
0.887. Se usa para fabricar explosivos, en 
farmacia para las esencias portumadas, tam- 
bién en disolución de pinturas a la celulosa. 


En restauración se utiliza para extraer 
manchas de grasa en papeles. 


ETER AMILACETICO: (Ver "Acetato de aml- 
lo)... 

ETER BENCILACETICO: (Ver “Acetato de 
bencilo''). 


ETER BENZOICO: (Ver “Benzoato de etilo” 
y “Eter"). 


ETER BUTILICO: El éter butílico se emplea 
en restauración como vehiculo para insecti- 
cidas delicados, por su agradable aroma; es 
un excelente disolvente de lacas y barnices. 
Es llamado también éter etibutilico, butanoa- 
to de etila y butirato de etilo. Se consigue 
por combinación del ácido pitilico con el áci- 
do sulfúrico, llava la lórmula: C-H»00.C:H», So- 
luble en pequeña cantidad de agua, es dlá- 
fana, con fragancia de ananás; tiene densidad 
0,9878. Hierve a más de 10090, 


ETER CITRICO: (Ver “Eter"').. 
ETER COLESTERICO: (Ver "Lanolina"'), 
ETER DE GALOL: (Ver “Galoi'”). 


ETER DE PETROLEO: Es un producto de la 
destitación del petróleo y según los químicos 
Pelouze y Gahous, cuyas investigaciones res- 
pecto del particular pueden tenerse por clá- 
sicas, el éter de petróleo cuyo nombre im- 
propiamente aplicado designa a la mezcla 
de aceites ligeros, cuyo punto de ebullición 
fijase a las temperaturas comprendidas en- 
tra 45 y 70%C, hállase formado por hidruro 
de hexileno, amileno y heptileno. A tem- 
peratura ordinaria es liquida y su vapor pa- 
see gran tensión y asi con facilidad se infla- 
ma, siendo de manejo bastante peligroso. 


ETER ETILBUTILICO: (Ver “Eter butilico””). 
ETER. ETILACETICO: (Ver "Eter acético"). 
ETER ETILICO: (Ver “Eter sullúrico'). 
ETYER ETILNITRICO: Ver “Eter nítrico"). 


ETEA FENILSALISILICO: Su fórmula es 
C: H- OHOO.C: H (Var “Salicilato de fenilo”), 


ETER FORMICO: So trata del metanoato de 
etilo, al que a veces se le da el nombre de 
formiato de etilo. Se obtiene del: alcohol 
melíilico, acetato de sodio anhídrido y ácida 
sulfúrico, por destilación. Es soluble en agua, 
hierve a 5590, su densidad es de 0,939. Su 
fórmula: CHO: CH» Os En restauración se 
emplea como solvente de pinturas nitroce- 
lulósicas, en la preparación de cementos y 
barnices al celuloide. 


ETER HIDRATICO: (Ver “Eter"). 


ETER NITRICO: El éter nitrico se conoce tam- 
bién por el nombre de éter etilnitrico, pero 
químicamente es nitrato de etilo CIHINO:, Se 
obtiena por la actividad de! ácido nítrico con 
el aicoho! etílico. Es muy peligroso pues sus 
vapores detonan cuando son calentados. Es 
insoluble en agua, se mezcla con el éter y 
el alcohol. No deja residuos al evaporarsa, 
produce insensibilidad al tacto. 


ETEA NORMAL: (Var “Eler'”). 

ETER ORDINARIO: (Ver "Eter sulfúrico”). 
- i 

ETER.-OXALICO: (Ver "Eter'). 


ETER SULFURICO: Es llamado éter etílico, 
éler ordinarlo, nafta de vitriolo, etc.,' es el 
etano-oxietano C: H: O,C» H., Se obtiene de 
una reacción que produce el ácido sulfúrico 
con el alcohol etílico. Es un ¡líquido movible, 
incoloro y neutro; debido a su gran volatiti- 
dad produce marcado descenso de tempera- 


tura al desaparecer. Sus vapores 30n extra» 
ordinariamente inflamables por lo que hay 
quae tener precaución al usarlo. Es disolvente 
de muchas materias orgánicas resinosas y 
grasosas. Se usa en fabricación de pólvoras, 
sedas artificiales, colodión,. etc. De ól se ex- 
tras el éter anestésico empleado en medici- 
na, que debe conservarse en vidrlos de color. 


ETILAL: (Ver "Aldehido común”). 
ETILO ALDEHIDO; (Ver “Aldahido común"). 


ETILENO: Es llamado eteno; gas incoloro que 
Se obtiane calentando alcohol etfllco y Ácido 
sulfúrico. Su fórmula es: C:H:; es fluldo, de 
color etéreo, Irresplrable. Se torna líquido a 
10090 y se hace sólido a 1599C, arde con 
llama luminosa. Se disuelve una parte on 
oche de agua y dos volúmenes por uno de 
alcohol o éter. E 

“o 


ETINO: (Ver “Acetileno”), WE 


EUCALIPTO: Estos árboles mirtáceos son 
de madera dura, sólida, inatacable por los 
insectos, sin otro inconveniente que el de 
presentar sus fibras torcidas, lo que hace que 
su empleo sea limitado. Dichos árboles llogan 
a medir 97 metros de altura. Su madera di- 
vidida en láminas finas y puestas en agua 
potable, proporciona una decocción más úl 
y económica que la del palo campeche, So- 
metidas las hojas a ta destilación suministran 
un aceite esencial de color verdoso muy fu- 
gaz y bastante parecido al de haya. Su cor- 
teza produce un buen tanino y sirve como 
curtiente, 


EUFORBIO: Es el látex endurecido de la Eu- 
phorbla resinifera, planta indígena de Ma- 
rruecos. Existen otras especies que dan pra- 
ductos similares, entre ellas la tabaiba, se 
líama así a la E. canariensia, de las Canarlas, 
y también a la E. mauritánica. Esta especie 
de gomoresina se obtiene haciendo incisio- 
nes en las ramas ensanchadas y carnosas 
de la planta. Son masas amortas con dos o 
tres agujeros, fáciles de pulverizar, amari- 
lienta, opaca, inodora e impurilicada por res- 
tos de la planta de que procede. No se emul- 
siona con el agua, Según Flúckiger contieno: 
resina amoría (soluble en alcohol), 38%; 
éulorbona Co H+« O (no soluble en alcohol 
frio), 22 %; goma, 18 %; ácido mállco y ma- 
latos, 12 %; "caucho", pequeñas cantidades; 
materias inorgánicas, pequeñas cantidades, 
(Var "Cera candelilla”). 


EXTRACTO DE ANIS: (Ver “Esencia de anís”). 


EXTRACTO DE QUEBRACHO:; (Ver “Acido tá- 
nico!”). 


FACTOR OIL: (Ver “Acaite holandés para 
madera”, en el capitulo Maderas). 


FECULA DE CEREALES: (Ver "Almidón"; 


” 


FELDESPATO: El feldespato es un silicato 
de aluminio, potásico, sodio o calcio, 
Ab O: 6 SI O: (K: Na» CaJO, Su dureza es 6 en 
la escala de Mohs, o sea que no alcanza a fa» 
yarse con la uña, Los más comunes son: fal- 
despato microlina y feldespato ortosa u or- 
toclasa de. color rosado. Son en sí silicato 
de aluminio y potasio, difícil de lundir e In- 
átacables por los ácidos, brillantes y de lus- 
tre vítreo. Los teldespatos plagiociasa son: 
silicatos de aluminio, sodio y calcio. Entre 
ellos podemos mencionar el feldespato labra- 
dor, de un azul tornasolado con brillo per- 
lado del cual toma el nombre de una roca 
fgnea procedente del Uruguay, sirve para 
construcción, slendo muy cotizada, Se cono- 
ce como *“mérmol labrador", es caracterís- 
lica por sus cristales tornasolados, 


FELDESPATO 'LABRADOR: (Ver “Feldespa- 
to”). 

FESDESPATO MICROCLINA: (Ver "Feldespa- 
to”). 

FESDESPATO PLAGIOCLASA: [Var “Feldes- 
pato”). Z 

FENATO DE SODIO: El fenato de sodio es un 
preparado que sirve para integrar fórmulas 
de productos desinfectantes, como la obten- 
ción del salicilato de fenilo. El tonato de s0- 
dio se prepara mezclando: 


AQUA rr it 500 c.c 
soda cáustica (hidrato de so- 

GIO) o. oconorocor roo 100 gr 
MM cc 235 gr 


e EA 

Se disuelve la soda cáustica en el agua, 

se filtra y por último se incorpora el fenol 
hcuado a calor suave. 


FENO: (Ver “Benzol”). 

FENOL: Ver “Acido fénico”). 

FENOL TRINITADO: (Ver “Acido picrico”). 
FENOTRIOL: (Ver “Acido pirogálica”). 


FERRICIANURO: El ferricianuro os el clanu- 
ro doble formado por el cianuro férrico, Uni- 
do a otro cianuro, constituido, según Llebig, 
por la combinación del radical terricianógeno 
con un radical metálico. 


La siguiente es fórmula general dae los fe- 
rricianuros (CN)= Fa» Mu. Según esta hipó- 
tesis, los ferricianuros constituyen sales ha- 
loides senciilas, análogas a las que tlorman 
el cloro, bromo, lodo, fluor y cianógeno. 


Los terricianuros alcalinos y alcalinoté- 
rreos son solubles, los demás son insolubles. 


FERRICIANURO AMONICO: Cristaliza en ta- 
blas romboidales de color rojo rubl. Sa 0b- 
tiene como el ferrocianuro sódico. (Ver “Fe- 
rricianuro"'). 


FERRICIANURO DE POTASIO: E! ferricianuro 
de potasio o potásico es el prusiato rojo po- 
tásico o cianuro férrico a cianuro rojo, tam- 
bién suele llamarse sal de Gmelin Fe (CN) Ko 
Es el óxido del lerrocianuro potásico produ- 
cido mediante el cloro. Tiene sabor salado, 
son cristales rojos solubles en agua caliente. 
Es detonante cuando se mezcla con el nitra- 
to aménico. Se usa como decolorante del ín- 
digo. se emplea en fotografía y tototipia, es 
mordiente en maderas, etc. (Ver “Ferricianu- 
ro"). 


FERRICIANURO FEAROSO: (Ver “Azul de 
Turnbull” y "Ferricianuro”). 


FERROCIANOGENO: Radical hipotético com- 
puesto de los elementos del hierro y del cia- 
nógeno, se supone existente en ciertos cias 
nuros dobles que reciben por esto el nombre 
de ferrocianyros. 


FERROCIANURO: Sufórmula es (CN)-(FejM., M: 
es un radical metálico monoginamo. Cia- 
nuso doble que se supone formado, según 
Liebig. por un radical hipotético compuesto, 
llamado lerrocianógeno, unido a un radical 
metálico. Se conocen muchos terrocianuros, 
todos los metales los forman. Los alcalinos 
y los alcalinotérreos son solubles en agua y 
custanzables. Los terrocianuros otrecen la 
particularidad que en ellos no aparece el 
hierro por los álcalis n| por el súllido hidti- 
co, ni por el sulfhidrato amónico; való decir 
demostrar la existencia del hierro - por tos 
reactivos de las sales de este metal. Esto es 
el motiva de haberse ideado diversas teorlas 
para explicar su constitución y la razón de 
haber supuesto la existencia del radical fe- 
rrocianógeno. (Ver "Ferrocianógeno'). 


FERAOCIANURO FERRICO: Su fórmula es 
(Fe[CN]»): Fe. (Ver “Azul de Prusia” y “Fe- 
rrocianuro””). , : 


FERROCIANURO FERROSO: (Vor “Azul de 
Turnbull* y “Ferrocianuro”'). 


FERROCIANURO POTÁSICO: Tlene dos lór- 
mulas ([CNJ- Fe)K: o bien (CN) Fe 4CNK, es 
llamado también clanoterruro potásico; cla- 
nuro amarillo; prusiato amarillo de potasa; sal 
lixivial de la sangre, hidracianato de potasa 
torrugingso, etc. Esta sal es el compuesto 
ciánico más importante en la Industria; e3 
soluble en cuatro partes de agua fria y en 
dos de cállente. El cianuro ferroso potásico 
no es venenoso y se emplea en farmacia, to- 
tografía y fabricación de anilinas. (Var “Azul 
de Prusia” y “Farroclanuro"). 


FIBRINA VEGETAL: (Vor “Caseína vegetal"). 
FISETINA: (Var “Fustete”'). , 
FLORES DE BORAX: (Ver “Acido bórico"). ] 
FLORES DE ZINC: (Ver “Zinc"). do 


FLUOR: Es un cuerpo simple, gaseoso, del 
color verde amarillo F que produce reaccio-> 
nes quimicas enórgicas. Es el compuesto que 
predomina en el espato fluor o tluorita. 


FLUORINA: (Ver "Fluorita'”). 


FLUORITA: F:Ca. Es el. fluoruro da calcio, Se 
usa como fundente, es incoloro, y a veces 
azulado, sirve para el esmerilado del vidrio. 
(La fluorita es llamada también “flurina" O 
“aspato fluor"), y 


FLUORURO DE SILICIO: (Ver “Fluosilicato”). 


FLUORURO DE SODIO: Se obtiene neutrali- 
zando el ácido fluorhídrico mediante ol carbo- 
nato y el hidróxido de sodio. Es una sal blan- 
ca que se volatiliza por calor. Un potente 
antiséptico. 


FLUOSILICATO: (De fluor y silicato). Es una 
tluosal constituida por el ácido fluosilicico 
combinado con una base, se llama también 
hidroluosiliciuro. Sometidos los hidrotluosill- 
catos a la destilación seca dan fluoruro de 
siticio. Los álcalis en excoso separan sus so- 
lucionos. Los más importantes son fluosili- 
calo amónico (NH4)2SiFL6, fluosilicato mer- 
cúrica HgSifFlh + Hg + 03H:0; fluosilicato 
plúmbico PbSiFl +2H:0; tuosilicato potásico 
KsiFl; fluositicato sódico Na: Si Fh; fluosill- 
cato cuproso Cu: Fh Si Fh; fluosilicato cúpri- 
co Cu Fl Si Fl: + 7 H:0. 


FORMALDEHIDO: (Ver “Formol”). 
FORMENO: (Ver "Metano”). 


FORMOL: El tlormol es el aldahido fórmico 
cuya fórmula es: CH: O Ó H.COH. Goza de 
gran actividad química, tiene acción sobre 
muchas sales metálicas y coaguía instantá» 
neamente la albúmina y la gelatina, ,hacién- 
dolas insolubles. Se emplea en la preparación 
de materias colorantes y en la conservación 
de piezas anatómicas. Es el desintectante 
más enérgico que se conoce y tiene sobre 
el sublimado corrosivo, la ventaja de no ser 
venenoso. Se emplea en estado de vapor O 
en disolución. 


FORMIATO DE ETILO: (Ver “Eter fórmico"). 


FOSFATO DE AMONIO: El fosfato de amonio 
puode ser neutro, monobásico y bibásico. El 
bibásico es el más importante en la quimica 
moderna, ya que es empleado en la purifica- 
ción de azúcar y como abono o haciendo 
parte de él, fosfatando a nitrogenando. Son 
cristales incoloros en torma de prismas mo- 
nociinicos. Su fórmula es PO-H(NH+)». Es solu- 
ble en bgua y su peso especifico es 1.619 
a 150. Se descompone eliminando amonía- 
co, tanto en frio como en caliente. En res» 
tauración se emplea para Impármeabilizar 
¡maderas. También es utilizado el fostalo de 
amonio neutro, sobre todo en la preparación 
_del pigmento verde llamado "verde de arnan- 
dón” que está compuesto por una mezcla de: 


AQUA ..... A a voluntad 
fosfato de amonio neutro .. 260 gr. 
bicromato de potasio".... 300 gr. 


Sa hece'una solución con agua suficiente 
y so lleva al fuego hasta su total evaporación. 
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FOSFATO DE CROMO: Es un plgmento verde 
llamado “verde Mathio Plessis"”, Para su pro- 
pareción ne mezican: A 
Agua .....  Silitros 
bleromato de potasio - 500 gr. 


El agua debe estar hirviendo. Una vez pro- 
ducida la disolución, se agrega fostato de cal 
ácido, el que formará un precipitado que, 
una vez lavado y seco, consiituye el pig- 
mento. Á esta pigmento se suele agregar 
fosfato de cal para formar el “verde Dingler”. 


FOSFATO DE MANGANESO: Es un excelente 
plgmento violeta, que se extrae de los resk- 
duos de la obtención del cloro. Para 3u pre- 
paración se funden peróxido de manganeso 
y ácido fosfórico, luego de írlos se hacen 
hervir adicionando clorhidrato de amonio. Se 
obtiene as! un precipitado, que es el des- 
perdiclo, mientras el liquido restante se seca 
por evaporación, lo que dojará un residuo 
que se funde al calor y se deja enfriar; luego 
se tritura y se lava obtenióndose asi el pig- 
mento deseado, 


FOSFATO DE SODIO: El más importante 
de los fosfatos de sodio es el bibásico 
PO:HNa: los fosfatos de sodio es el bibásico 
PO+HNa» + 12H:0. El fosfato de sodio neutro y 
el monobásico prácticamente tlenen muy po- 
cas ulilidades, por lo qua nos referimos sólo 
al que enunciamos en la fórmula, o sea el 
blbásico. Se produce tratando con ácido sul- 
fúrico diluido a los huesos calcinados; se 
forma esí sulfato de calcio y fosfato mono- 
cálcico, Este último se neutraliza con carbo- 
nato de sodio, formándose fosfato insoluble 
tricálcico y fosfato disódico; éste queda en 
cristales que se deshacen en contacto can el 
alre, perdiendo $ moléculas a 40%C, hierva 
a 100 y pasa a pirofostato a 300%C, Se em 
plea en fabricación de pinturas refractarlas, 
para disolver los mordientes y para barnices 
de porcelana, también en galvanotecnia y 
como quitamanchas de humedad, en los gra- 
bados da cobre y acero. 


FOSFORO: Mataloida simple P. En ta natu- 
raleza no se encuentra solo. Corrientemente 
se producen dos clases de fóstoros: uno 
blanco amarillento, que se extras de los fos- 
fatos de calcio, la arena y el carbón, mien- 
tras que el rojo se obtiene par calentamiento 
del primero, en ausencia del oxIgeno. El lós- 
foro rojo es una sustancia rojiza que se em- 


plea en la fabricación de fóstoros para encen- . 


der fuego. En general ambos fósforos . son 
muy venenosos, por lo que se emplean con- 
tra las ratas y otros animales dañinos. 


FOSFORO DE HOMBERG: (Ver “Cloruro de 
calcio”). 


FOSFORO ROJO: (Ver Fósforo”). 
FRUSTINA: (Var “Fustete"). 


FUCCINA: Es una materia cristalizada, verde 
brillante, soluble en agua que da un color 
rojo, que sl se clora con ácido clorhídrico 
se torna amarillo. Es llamada también por 
los nombres de azalaina, anilina roja, rubina, 
solterino, magenta, roselna, etc. 


- Se obllene por oxidación de la paratolul- 
dina en combinación con la ortoluidina y la 
enilina, por media del ácida arsénico. Se usa 
como mordiente de tanino, dando tonos tue- 
cia de diferentes intensidades, sobre todo en 
teñido de telas, Para producir el pigmento 
violeta llamado "violeta imperial” se calienta 
a 1909C, una mezcia de antiina y fuccina con 
cromato dae potasio. Se obtiene otro pigmen- 
lo violeta mezclando un alcohol! (etilo, metl- 
lo o ótores amilodíricos) con tfuccina, de 
este modo, se obtiene el llamado “violeta 
Hoflman también conocido como "violeta 
lodo y violeta de dalia*. 


FULMICOTON: (Ver “Barniz de celulolde”). 
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FUSTETE: Se trata de astillas de madera de 
especies varias europeas, entre las que pres 
domina la Ahus colinua de la familia de las 
terebintáceas, Son maderas duras amarillas 
que sa emplearon para la tintura de la seda, 
ya que poseen fos principios colorantes de 
la lisetina o frustina, Con el misma nombre 
de tuslate se conoce otra materia colorante 
vegetal con el principio de la morina (sus- 
tancia soluble) y el ácido moristánico (me- 
nos soluble), Estas tinturas se extraen del 
llamado “leño de Cuba”, Macciura tinctorla 
especie ésta que crece en Cuba y en el Ja- 
pón, estas tintas son usadas más para ol ta- 
ñido de lana, que para el de seda y ol de 
algodón, 


GABRO: Es una roca volcánica granitolda 
negro-verdosa formada por plagioclasa, diá- 
laga, alivino y piroxeno. Es considerado por 
algunos autores como una simple variedad 
de diabasa pero es perfectamente distingui- 
ble porque la diabasa no se encuentra tan 
íntimamente tigada. Gabro olivino es cuando 
predomina en su estructura la olivina. Se em- 
plea como roca de construcción. con buenas 
cualidades y en escultura como pledra dura. 


GALENA; (Var “Ploma”), 


GALIPENO: Hidrocarburo contenido en la 
esencia de ta corteza de angostura, es ópti- 
camente inactivo. Hierve a 255 6 26090. Su 
lórmula es Cu Hu, Se usa corno diluyente de 
algunas pinturas. El galipeno contiene galipol, 
compuesto que hierve a 260 6 27090, cuya 
fórmula es Co Hu OH. (Ver "Angostura”'). 


GALIPINA: Alcaloide contenido en la zorteza 
de angostura; esta corteza contiene 1,8 % 
de alcaloides en estado libra y unos 0,6 % de 
afcaloides combinados. De estos alcaloides, 
Korner y Bohringer aislaron la cusparina y la 
galipina y más tarde Beckurts la cusparldina 
y la galipidina, La galipina cristaliza en cris- 
tales blancos muy brillantes solubles en al- 
cohol, (Ver "Angostura'"). 


GALIPODIO: Es un producto resinoso sólido 
que Se empiea para la fabricación de lacas. 
Se obliene por la solidificación de la tremen. 
tina de pino en contacto con el aire, También 
es llamado "galipot”. A 


GALIPOL: (Ver “Galipeno"”. 
GALIPOT: (Ver "Galipodio”). 


GALOL: (de agállico). Es un alcohol corres- 
pondiente a la galeína C»H+O.. Se obtiene 
de la reducción de la galeína por el zinc y 
del ácido sulfúrico, Con el ácido acético 
produce pentacetilgalol (éter del galol), su 
lórmula es C>H:0((C:H:0:)”, son escamas in- 
coloras que funden a 2309C, es soluble en 
alcoho!, cloroformo, solvente y acetona. 


GAS DE LOS PANTANOS: (Ver “Metano"). 


GELATINA: Sustancia sólida, incolora y trans- 
parente cuando pura, inodora, Insípida y no- 
table por.su mucha coherencia. Se saca de 
ciertas partes blandas de los. animaleg y 
de sus huesos, cuernos y raeduras de pie- 
les, haciéndolos hervir. Es insoluble en el 
alcohol y en el éter, el agua la hincha en trio 
sin disolverla, lormando una masa blanda y 
de aspecto vítreo, se disuelva en caliente 
para volver a reaparecer en trio en su anterior 
estado. En log comercios se venden en pla- 
cas de suave color, se emplea para placas 
fotográficas, barnices, apresto, pegamentos, 
etcátera. ñ 


GEL COAT: También llamado “Yelcot” y “Re- 
sina sintética”. Generalmente son poliésteres 
no saturados mezclados con monómeros de 


1 


estireno. Contieno algunos glicoles y anhídri- 
dos de ácidos orgánicos. 


NOTA: Se deberá tener precaución con su 
uso, produce irritación en las mucosas, sien- 
do que su toxicidad no es peligrosa hasta 
que se respire por periodos prolongados en 
ambientes muy cerrados que contengan más 
de 10.000 partes por millón de monómeros 
de estirene. Sus salpicaduras se deberán ex- 
traer con acetona o benceno y si hubieran 
heridas, con abundante agua y jabún. 


GERANIOL: (Ver “Citroneta”). 
GILSONITA: (Var “Betún'). 


GIOBERLITA: (Ver “Carbonato de magne- 
slo"): 


GLICERINA: La glicerina se conoce tamblén 
como aceite dulce y alcahol glicérico. Quími- 
camente es el propanotriol C: H: (OH»), Se 
obtiene de la transtormación de las grasas 
que, a su vez, dan ácido esteárico (estea- 
rina). Es un líquido espeso, incoloro, de sabor 
dulce, es soluble perfectamente en alcohol y 
agua, por naluraleza es ávido de humedad, 
insoluble en el cloroformo y éter. Se emplea 
en la fabricación de explosivos pues forma 
con el ácido nítrico la nitroglicerina. Tam- 
bión se usa para extraer sustancias varias 
y en Ja conservación de piezas orgánicas, 


GLICERINA ALCALINA: Se produce con: 


AQUA ito 
Hidróxido de sogio . é 
Ce 


GLICEROL: Es un solvente de diversas resl- 
nas. Su fórmuta es: CH:0H.CHOH.CH:OH. 


GLOBOL: (Ver “Paradictorobenzol"). 
GLUCINIO: (Ver "Berilio"). 

GLUCOSA: (Ver. Azúcar”). 

GLUTEN CASEINA: (Ver "Caseina vegetal"). 


GNEIS: El gagis es una roca fanerógena plu- 
tónica o de sedimento, compuesta por fel- 
despato ortoclasa laminal y mica y a veces 
con cuarzo, granate, talco, anfibol, y hasta 
materias fósiles. Al microscopio se presenta 
cristalino y no se puede decir que sea detri- 
tico, por lo que es completamente compac- 
to y produce cortes sin porosidadas; esto lo 
hace muy Importante entre las piedras duras 
usadas en construcción. Su color es varia- 
ble, aunque por lo general conforma un gris 
jaspeado. Abunda en el norte y centro de 
Europa, se explota en Inglaterra e Italia; en 
nuestro país cubre grandes extensiones do 
San Luis y Córdoba, 


Sus variedados son: Gneis basilar: es el 
que tiene la distribución de los elementos an 
forma alargada. 


Gneis común: es el ordinarlo; en él la mica 
se presenta en láminas escamosas aisladas, 
dispuestas con bastante paralelismo entre ca- 
pas de feldespato y cuarzo. 


Gneis granítico: presenta poco marcada la 
estructura pizarrosa, por esto se parece más 
al granito. 


Gneis manchado: las laminillas de mica for- 
man en el corte lormas ondulantes entre por- 
clones separadas de cuarzo y feldespato. 


Gneis pizarreño: es la varledad en que la 
mica está en forma de láminas delgadas uni- 
das, que separan 'las partes de cuarzo y fel- 
despato. 


Gnesis porfirico: aparecen en él porciones 
grandes de ortosa y presenta un aspecto muy 


-pizarroso. 


Gnels'anfibólico: en él la mica está total- 
mente cambiada por la hornóblenda. ' 


Gneis clorífico: en esta variedad la mica 
está reemplazada por la clorita. 


' Ghels cordierltico: en él la mica está re- 


emplazada por la cordierita blanca. 
Gneis grafítico: en él el grafito reemplaza 


a la mica. 


Gnels palogínico: es el que poses lami- 
millas de talco verdoso. 


En general! estas rocas se usan como ple- 
dra pulible en construcción y para el adoqul- 
nado de los paseos, 


GOMA ARABIGA: Es también llamada “Goma 
del Senegal o “Goma del Sudán", aunque 
la Goma del Senegal, sería una espacle de 
color amarilio rojizo que se presenta un poco 
más dura y en trozos grandes, por lo demás 
tiene las mismas características, (Ver “Goma 
del Senegal"). 


La goma arábiga es en sl el producto de 
muchas éspecies vegetales, entre ellas la 
Acacia vera, que también produce un tipa da 
goma llamada de Senegal, que al ser lastl- 


madas O picadas por insectos segregan lí=: 


quidos que cristalizan en contacto con el aire 
endureciéndose y formande lágrimas sólidas. 
A esta enfermedad se ha dado el nombre 
de "gomosis"”. 


La :proparación para el pegado del papel 
58 obliene haciendo una disolución de goma 
con dos o tres partes de su peso en agua. Es 
muy aglutinante pero su resistencia es rela» 
tiva debido a su fácil despegue por humedad, 
En general se conserva bastante bien sin 
descomponerse; por esla propiedad y no te- 
ner que conservarse con materias extrañas 
es que se usa en oficinas y también en las 
llamadas “colas de boca”, o sea que una 
vez seca, basta humedecerse con los labios 
para usarse. También se emplea para dar rl- 
gidez a las telas, en colores de acuarelas y 
témpera, en tintas chinas, etc. 


GOMA DE BOCA: (Ver “Cola da conejo" y 
“Goma arábiga"). 


GOMA DE CEREZO: Es una goma vegetal que 
se extrae de los troncos de cerezos. Carasus 
Jutiana, entermos de gomosis, Su mucilago 
es excelente para la preparación de tintas 
por ser muy aglutinante y tener propiedades 
similares a las de las mejores gomas arábigas. 


Existen otras plantas rosáceas como el ci- 
ruelo Prunus domestica, también poseen go- 
mas apreciadas y el guinda que pertenece 
al género Cerasus como el cerezo, 


GOMA DE CIRUELO: (Ver “Goma de cere- 
20"). 


GOMA DE DRAGON: (Ver "Goma tragacan- 
ta"). 


GOMA DE DURAZNERO: La goma del duraz- 
nero Persica vulgaris es una excrecencia que 
producen las plantas de malocotón cuanda 
afectadas por la gomosis. Es una excelente 
goma para producir mucilagos, (Ver “Mucl- 
lagos"). i 


rc DE ESMIRNA: (Ver “Goma tragacan- 
CA 


GOMA DÉ GRECIA: (Ver “Goma lragacanto”). 
GOMA DE KINO: (Ver “Kino"). 
GOMA DE MOREA; (Ver “Goma tragacanto”). 


GOMA DE SANGRE DE DRAGO: (Ver "Sangre 
de Drago”). 


GOMA DEL SENEGAL: Esta goma es con- 
fundida frecuentemente con la goma arábi- 
ga, con la que tiene propiedades comunes. 
Existen varias tipos. Los más conocidos son: 
la extraída de fa parte baja del río que suele 
venir en forma globular, de cotor rojizo, pro- 
ducida por la Acacia vera; la incolora, qua 
presenta forma de lágrimas y procede da la 
Acacia verech; también la goma llamada sa- 
labedra, que son trozos amortos blancos en- 
tremezciados con pedazos ¡oscuros y caver- 
nosos y la goma gurada que'es producida por 
¡la Acacia adansonil, : 


En genera! todas las gomas de Senegal 
son de calidad inferior a la goma arábiga 
aunque puede ser mejorada para su utiliza- 
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ción en pinturas sobra todo a la acuarela, 
(Ver “Modo de Purificar la goma de Seng- 
gal"). 


GOMA DEL SUDAN: (Ver “Goma arábiga”). 
GOMA GUTA: (Ver “Gutapercha'"). 
GOMA KAURI: (Ver “Kaurl"). 


GOMA LACA: La goma laca es un producto 
Que errónoamente so considera que trasuda 
de los tallos de la Opuntla ficusindica y de 
la ficusreliglosa (plantas de tuna) originarias 
de las Indias Orientales, ya que en ellas se 
encuentra el insecto llamado Coccus laca 
Que produce una incisión donde pono sus lar- 
vas, deja afluir por dicha incisión y otras pro- 
gucidas por las propias larvas, un Miquido 
lechoso que al secarse se oxigena resinifi- 
cándose. Se emplea en el lustrado de ma- 
deras, preparación de barnices y lacres, etc. 


Para la aplicación con muñeca se emplea 
disuelta en alcohol en proporción de 220 gr. 
de goma por cada litro de alcohol desnatu- 
ralizado de 969. 


El Coccus laca es una diminuta especie, 
Que se distingue por tener Su cuerpo en for- 
ma de lanceta y en verdad es el directo pro- 
ductor de la goma laca que alluye en forma 
de secreciones. Tan luego como las hembras 
se han agarrado a las plantas dilatándose y 
perdiendo las patas y las ántenas, adquieren 
forma estérica, con una estrechez en la parte 
anterior. Esta dilatación se relaciona con la 
formación de ta laca, porque ésta cubre in- 
tegramente el insecto, pero sin impedirle la 
respiración. La laca está Contenida en el ova- 
MIO, la goma se forma Por las secreciones de 
la piel, después Que el insecto se encuentra 
fijo. 


GOMARRESINA: También gomoerosina, es el 
nombre que se da al jugo lechoso que tluye 
de varias plantas y se consolida al aire; suele 
componerse de una resina, una materia go- 
Mosa y un aceite volátil. (Ver “Colofonia”, 
“Copal". “Dammar”, “Sandaraca”, etc.). (Ver 
el tema siguiente). 


GOMAS: Las gomas san sustancias viscosas 
Que se enqurecen al aire y no cristalizan. Tra- 
ladas por el ácido nítrico torman ácido mu- 
Cico. Aunque todas forman Pastas con el 
água no todas pueden disolverse en alta y 
debido a esto se han dividido en cuatro cla- 
Ses, a saber : 


12 Gomas solubles en agua 

22 Gomas insolubles en agua 

37 Gomas aponas solubles en agua 
42 Gomas-resinas. 


GOMAS SOLUBLES EN AGUA 

Goma arábiga: producida por la Acacia 
Sábiga (Ver “Goma arábiga” y "Acacia ará- 
Diga”. 

Goma de Senegal: de este tipo de goma 


existen dos clases: la goma del Alto y la del 
Bajo Senegal, (Ver "Goma de Senegal"). 


Goma de Australia: sa deba a un género 
de acacia. Forma grandes bolas y tiene un 


"color algo más subido que la goma arábiga. 


Goma de! Cabo: proviene de la Acacia hó. 
rrida y tiene Semejanza con la anterior, 


Goma China. £s menos apreciada Que las 
ámter.ores por sy impureza. ] 

Goma de Marruecos: idem a la anterior 
GOMAS INSOLUBLES EN AGUA 

Este grupo es reducido y la única goma 
Cdigna de mención es la goma tragacanto, 
Producida por el astrágalo. [Ver “Goma tra- 
Yacanto"), i si 
GOMAS APENAS SOLUBLES EN AGUA 

Son cas, togas gomas auropeas de foca 
importancia. Se trata de un grupo llamado 
“cerasina” o "rosácea". Sa destacan entre 
ellas las de Cerezo, Ciruelo, 'almendro y tam- 
bién cel duraznero. 


. pr . 
Son liquidas e incoloras primero, luego se 
| 


endurecen con al alre tomando un tono su- 
bido rojizo. Se expenden trozos gruesos y 
relucientes. Con al agua forman un mucilago 
grueso ela llegar a disolverse” totalmente, 


Tamblán se conocen osta3 gomas con el 
nombra de goma común, goma barbarisca y 
goma del pals, (Var "Goma de corezo", “Go- 
ma de clruelo" y “Goma de duraznero"). 
GOMAS RESINAS 

También llamadas Yomoresinas, son Inso- 
lubles en agua, son solubles en alcohol, ge 


extraen de clertas Conlferas y de umbell- 
feras.  - 


Entre ellas figuran: la goma resinifera afri- 
cana, la goma guta, la goma opoponax, la 
goma amoniaco, la goma elemi, la goma co- 
Pal, la goma dammar y otras. Son verdaderas 
resinas. 


Entre estas gomas es notable ta goma de 
Kaurl, la goma sandaraca, ta goma olástica 
(caucho) y la goma Kino, (Ver “Kaurl”, “Go- 
pal” y “Dammar"). S 


GOMA SANDARACA: Es también llamada go- - 


ma de enebro o Simplemente sandaraca. Son 
especies de lágrimas Pequeñas alargadas, 
oblongaz y cilíndricas que emanan de cier- 
tos árboles coma el Callitris quadiivalvis de 
África y otras especies exóticas como Juni» 
Porus communnis L, y. Oxicedrus L., y 4, thu- 
riera. Aunque generalmente el más usado as 
el del Cailitris, especie de tuya existente en 
las montañas del Atlas entre Argolia y Ma- 
rruecos desde donde se exporta a todo el 
mundo, 


Este producto fluya generalmente en far. 
ma natural de la corteza del árbol, su color 
es 'amarillento-rojizo transparente y con su- 
perticie cubierta por polvillo. Se trata de una 
resina casi pura formada por tres ácidos re- 


cínico, etc.). 


Es muy usada en restauración debido a 
5us excelentes propiedades como pegamento 
y como barniz, 


Tiene olor aromático y algo terebintaceo, 
puede conocerse deshaciendo un trocito en. 
tre los dientes, qua se pulveriza, y el polvo 
.resullante no $e une tormando masa, se nota 
entonces un sabor Tesinoso, Se disuelve en 
alcohol y algo en éter y en bencina, también 
en acetona, esencia de trementina y Muy po- 
co en aguarrás mineral. Los alcoholes Que 
mejor la disuelven son el amílico, el butilico 
y el propílico. 


nen un color azulado y las Inferiores son 
negruzcas. 


Disuelta en agua, lorma un mucllago casi 
Opaco muy adhesivo. Sa usa en farmacia, 
industria del Cuero, tintas para sellos, im- 
presiones de tipografía, metalizado no elec- 


Por lo geñeral' esta Producto es Opaco, 
áunque pueden distinguirse la goma de Es- 
Mirna, la goma de Grecia, en torma de hilos, 
y la de Morea Que tiene forma idéntica a la 
anterior pero su color es amarillento más 
OSCcuro, 


GOMEINA; (Ves '“Dextrina”). * 


GRAFITO: El gralito llamado también tiarra 
de plomo, pPlombagina, lápiz plomo, etc. Es 
carbono puro cristalizado on Sistema hexa- 
gonal. Tiene brillo metálico, conductor de, 
la electricidad y el calor. Es inalterable a las. 


Sua condiclonos refractarlas la hacen" Im 
portante en la fabricación de crisoles y de 
electrodos: Es el mejor de los lubricantes 
8803. Sa encuentra en estado navo, pero 
tamblén se produce artificialmente por el 
sistema de Aci mn, que calienta antrasita 
en horno o an au defecto koc con óxido de 
hlerro a modo de materla catalítica, En gal- 
vanoplastla se emplea pera hacer conduco- 
toras a las plózas, . ; 


GRANATE: El granate es un sllicato doble 
de albúmina y un óxido térreo, su color es 


GRANATE DE ALIZARINA “R": Es una pasta 
color rojo fuerte (alla-amino-allzarina). Se 
usa como tintura-anilina color rojo azulado, 
dificilmente se disuelve en agua pero sí lo 
hace en alcoho!, e 


GRANATE DE CROMO: Pigmento venenoso, 
8u fórmula es CrO:Pb.Pb.(OH)a, (Ver "Croma- 
to de plomo”), 


algo grisado.o amarillento, compuesta de fal- 
despato, cuarzo y mica. Se emplea en obras 
Monumentalos, en la construcción y suele 
emplearse en la estatuarla vasta y como ple- 
«dra de adorno, sobre todo en ciertas varia. 
dades como, por ejemplo, el de color rosa 
llamado “de baruco” pues admita buen pu- 
limento y es de aspecto agradable. 


barnices gfasos, en la Operación da las pin- 
turas al óleo, en el adobado de los Cueros, 
etcótera, 


GRASA DE LANA: (Ver “Lanolina"). 


GRENETINA: Es una cola muy purificada que 
Se presenta como gelatina dura en planchas 
Y sirve para diversos trabejos delicados, en 


Clarificantes de licores, se usa en restaura. 


GRIS DE BETUN: (Ver "Betún de Judea"), 
GRIS DE BRESLAN: (Ver “Gris de Hatchett"). 


GRIS DE INGLATERRA: (Ver “Gris de Van 
Dyck"). 


GRIS DE MANGANESO: (Vor Manganeso"), 
GRIS DE MARTE: (Ver “Amarillo de Marte"). 
GRIS DE PRUSIA: (Ver “Negro de Prusia”). 
GRIS DE VAN DYCK: Esto Pigmento, 0xcg- 


“ocre gris”, En general ambos ocreg dan, al 
Ser más o menos calcinados, diversos grises 


+ 


mm 


. 


GRIS DE ZINC: (Ver "Oxido de zinc”). 

GRIS MINERAL: Es un pigmento gris obte 
nido de la mezcla de arcillas con peróxido 
de manganeso. En general se usa para pin- 
turas al agua. ya que el aceite lo descom- 
pone y desintagra. 


GRIS QUIMICO: (Ver “Gris de Hatchett"'). 


GRIS SOMBRA DE CHIPRE: Es un pigmento 
sólido y opaco en forma de bol que consiste 
en una mezcla de arcilla con óxidos de 
manganeso y hierro. 


GRIS SUECO: (Ver “Gris de Van Dyck"). 
GUAYACOL: (Ver “Creosota"). 


GUTAPERCHA: La gutapercha es una goma + 


producida por el isonondra, árbol cultivado 
en grandes plantaciones en las islas de Java 
y Borneo. La gutapercha posee sensiblemen- 
te las mismas propiedades qua el caucho, 
pero es más plástica que éste y no es elás- 
tica, Sa la reemplaza por soluciones de cau- 
cho adicionadas de materias de carga. por 
ejemplo copal, resina y parafina. 

Sa moidea a los 709C, se funde a los 15090, 
los ácidos y los álcalis no la atacan hasta 
los 559€. Es soluble, en frio, en sulfura de 
carbono y cloroformo; en caliente, en agua- 
rrás, éter de petróleo y benzol; también en 
lag esencias y en las soluciones acuosas al- 
calinizadas produciendo distintos tonos de 
rojo. Se emplea en moldes galvanoplásticos 
como impermeabilizante, también en barni- 
ess, colas de gran flexibilidad y preparación 
os hidrólugos y otros materiales aislantes. 
Con el agua pura forma una emulsión amari- 
lla. Se presenta tanto en barras como en tro- 
zos; la primera es más purificada y se mol- 
dea dentro de cañas que producen las barras, 
es de color amariilo anaranjado, mientras 
que la olra es de un gris sucio que sólo per- 
mite su uso como aglutinante y nunca como 
pigmento. 


HARINA FOSIL: (Ver "Tierra de Tripoli"). 
HARMOFANA: (Ver “Corindón”). 
HEMATITA: (Ver Hierro”). 


HEPTILENO: El heptilono es un hidrocarburo 
(hidruro) homólogo del etileno. Existe en la 
naluraleza, con otros hidrocarburos de la si- 
lice cuyas fórmulas generales son: Cn Hn 
Cn Hn + 2 y Cn Hin — 6. Es un líquido in- 
colora, poce denso, de olor allaceo, insolu- 
ble en agua y soluble en alcohol. Se usa 
como aceite ligero para hacar disoluciones 
volátiles, para desengrasar objetos y en la 
limpieza de las fibras textiles, Es el "éter" 
llamado bencina al que actualmente se le da 
el nombre de "solvente". A este grupo per- 
tenecen el hidruro de hexileno y amileno, 
Estos hidrocarburos son sumamento inflama- 
bles al punto que el gas que producen arde 
3 la distancia, por la que hay que tener pre- 
caución an su uso. 


HEXILENO; (Ver “Haeptileno"). 
HIDRATO DE FENILO: (Ver “Acido fénico"). 


HIDRATO DE POTASIO: (Ver "Potasa cáusti- 
ca"). 


HIDRATO DE 30DIO: (Var “Soda cáustica"). 


HIDROCARBONATO MAGNESICO: (V. “Mag- 
nesita” y "Carbonato de magnesio"). 


HIDROCARBURO: Condersación de los hi. 
Orocarburos aromáticos con la celulosa y la 
glucosa. 


HIDROCARBURO BENCENICO: (Ver "Nafta- 
lina"). 


HIDROCIANATO DE POTASA FERRUGINO- 
$0: (Ver "Ferracianuro potásico"). 


HIDROGENO: El hidrógeno es un cuerpo sim- 
ple H. Se ha tornado como unidad de equi- 
valentes. pesos atómicos y volúmenes ató- 
micos por lo que su equivalencia es 1, Su 
peso atómico también es 1, y 1 es su volu- 


«men atómico. También fue llamado “aire in- 


flamable” y fue distinguido por Paracelso, en 
el siglo XVI. Hállase combinado en el agua, 
de que forma su novena parte en peso, existe 
Sambién en todas las materias orgánicas, re- 
sinas, fósiles, petróleo, etc. 


* Quien primera lo aplicó fue Bunsen en ls- 
landia, Se obliene haciendo reaccionar de- 
terminados metales en el agua, entre ellos 
el sodio. Las elevadísimas temperaturas pro- 
ducidas por el hidrógeno al quemarse con el 
óxigeno se prefieren para fundir cuerpos re- 
fractarios, a todo otro foco calorífico; para 
lograrlo se usa el soplete de Neuman u oxl- 
drico. El hidrógeno se produce echando áci- 
do sulfúrico en un frasco que contenga aqua 
y zinc. El agua se compone de oxigeno e 
hidrógeno, el zinc toma el puesto del hidró- 
geno y lo deja en libertad. 


Zn + SO H = 50: Zn 4H 


Zinc Y Acida sultúrico = Sulfato de zinc 
+ hidrógeno 


HIDROGENO SULFURADO: (Ver “Acido suit- 
hidrico”). 
HIDROSILICATO DE MAGNESIO: (Var “Mag- 
siesita"). 


RIDROSULFITOS: Es el ácido hidrosulíuroso 
S O: H», se obtiene por la acción del zinc 
Sobre el ácido sulfuroso, reductor sumamente 
enérgico. Su sal da sodio que es la mejor co- 
nocida; se obtiene haciendo actuar zinc en 
una solución concentrada de sultita ácido de 
sodio: 


Zn + 4 50: H Na Aq = (SO): Na: Zn 
+ S: O: Na.Aq + HO 


el sulfito doble de sodio y zinc cristaliza por 
adición de alcohol y el hidrosulfilo queda en 
disolución. Se puede preparar igualmente 
ésta sal haciendo reaccionar el anhídrido 
sulfuroso sobre el hidruro de sodio: 


2 Na H 4 2 S0: = S: O. Na: 
+H á 


La solución de esta sal absorbe oxigeno 
tan rápidamente que produce una elevación 
notable de temperatura, Se utiliza este cuer- 
po como reductor en el tinte de los tejidos 
mediante el Indigo: en efecto, el indigo azul 
se convierte por el hidrógeno del agua (el 
oxigeno de ésta es absorbido por el hidro- 
sulfito para convertirse en sulfito) en indigo 
blanco, muy soluble y que penetra, por lo 
tanto, muy fácilmente los tejidos: éstos, al 
ponerse después en contacta con el alra, se 
vuelven azules por oxidación del añil, que 
vuelve a ser Índigo azul en forma de preci- 
pitado insoluble. Se puede igualmente, con 
ayuda del hidrosulfito de sodio, privar casl 
por completo do sales férricas que siempre 
contienen indicios de aquéllas, Los élcalis 
dan entonces con ellas un procipilado blan- 
co, siendo asi que de ordinario el color de! 
hidróxido ferroso impuro es verdoso sucio. 


HIDROSULFITO DE POTASIO: (Ver "Hidro. 
sulfitos''). 


HIDROSULFITO DE SODIO: (Ver “Hidrosulti. 
tos"). ] 


HIDROTERPINA: Se obtiene do los aceites 
esenciales de pino hidrogenados bajo la in- 
fluencia de un catalizador. También suelen 
emplearse para su producción otras esencias 
ordinarias de residuos de diversos vegeta- 
les. Es un buen solvente de las resinas na: 
turales¡ sustituyendo a la esencia de tre- 
mentina, ! 


HIDROXIBENZOL: (Ver “Acido fénico"). 


HIDROXIDO DE CALCIO: (Ver "Cal apaga- 
da"). 


HIDROXIDO DE MANGANESO: Existen, dos 
hidróxidos de manganeso: hidróxido man- 
gánico e hidróxido manganoso. De ambos ss 
pueden obtener los respectivos óxidos por 
calcinación. Se emplean para obtención del 
oxlgeno libre y el cloro libre, también en la 
fabricación de aceros, 


HIDROXIDO DE METILO: (Ver "Alcohol me- 
tílico"). 


HIDROXIDO DE POTASIO: KOH (Ver "Po- 
tasa cáustica”). 


HIDROXIDO DE SODIO: (Var "Sóda cáusti- 
ca"). % 
HIERBABUENA: (Ver "Menta”). 


HIERRO: El hierro es un cuerpo simple cuyo 
peso atómico es 56 y su densidad cuando 
forjado de 7,4, es el metal más usado en la 
industria, su simbolo es Fa y funde a 12509C, 
Es extraordinariarnmante maleable y muy flexl. 
ble; se adapta a la electrólisis y se usa en 
infinidad de aleaciones. En quimica es ele- 
mento muy importante, se usa también como 
mordiente y como colorante, sus óxidos se 
emplean en pinturas, el óxido rojo (hema- 
tita) qua se presenta anhidro y el amarillo 
(limonita) que es e! hidratado. Cuando el mi- 
neral es magnético se llama magnetita. El 
hierro oligistc es un mineral natural negro 
brillante que a veces se usa como piedra 
semi-preciosa. Cuando es reducido a lámina 
se llama “palastro”; cuando es puro, "hie- 
rro dulce”: “hierro colado" o “fundición” es 
cuando posee de 2% a 7% de carbono 
y cuando sóla posee el 0,7 al 2 forma el 
"acero", (Ver “Oxido de hierro"). 


HIERRO OLIGISTO: (Ver "Hierro"). 
HIERRO SULFURADO: (Ver “Calcopirita”). 


HIPOCLORITOS: Los hipocloritos son sales 
formadas por la combinación del ácido hipo- 
cloroso CL O. Los hipoctoritos conocidos son 
tres: el hipoctorito de cal Ca O, CI O, es el 
Cloruro de Cal que se presenta en polvo blan- 
co amarillento. Se emplea en restauración 
para el blanqueo de telas y el papal. Es un 
excelente desintectante usándose para des- 
parramar sobre las materias pútridas evitan- 
da la contaminación sin parar el proceso de 
descomposición; el hipoclorito de potasio 
K Cl + KO. Cl O se usa en las artes con 
el nombre de agua de Javelle. Podría 
considerarse como sucedáneo del producto 
de cal o de sodio; el hipoctorito de sodio 
Na Cl + Na O, CIO, sólo difiere del anterior 
por la base, tiene las mismas propiedades y 
puede servir para tos mismos usos. Disuelto 
en agua es un excelente desinfectante y deco- 
lorañte. Se emplea en aspersiones y para la- 
var las materias pútridas. (Ver "Lejlas"). 


HIPOSULFITO DE SODIO; Se presenta en 
cristales muy higroscópicos, por lo que de- 
ba conservarse bien tapado, Su fórmula es 
S:O: Na + 5H:0. Ñ 

Sa emplea como fijador en fotografía de- 
bido a la propiedad de disolver las combina- 
ciones insolubles de plata. Se uliliza como 
fijador en las anilinas para estampados y 6s 
un buen desintectante, en sus soluciones. El 
hiposulfito de sodio también es flamado “tio. 
sulíato de sodio” y vulgarmente “anticloro”. 
Son cristales monoclínicos delicuescentes, 
de densidad 1.734, eflorescentes a los 3390 
y A los 48PC, fundan en su propia agua de 
cristalización. A los 21590 se toman anhi- 
dros y a los 224 se lorma sulfato de sodio 
y pentasulluro, Hace disolver fácilmente las 
combinaciones de plata insolubles, forman. 
do una sal doblo (sodio y plata) muy solu- 
blo. Esta propiedad es aprovechada en fo- 
tograliá para fllar películas, también en la 
metalurgia de la plata para sacar el cloruro 
de plata de los minerales. Es reductor, por 
lo que se uliliza para contrarrastar el cloro. 


Se emplea, además, para fijar los óxidos 
metálicos en los tejidos de lana, también. 
fija al azufre. Es mordiente en la industrla. 
textil (lana y seda) junto al alumbre. Se usa 
especlalmente para el blanqueo del papel, 
algodón, lino y otras fibras vegetales. (Ver 
“Sulfito de sodio” y_“Bisulfito de sodio”). 


HIPOSULFITO DE PLATA: Se prepara del 
siguiente modo: En agua destilada se disuel- 
ven cristales de nitrato de plata, Se formará 
un precipitado, que a su vez se desintegrará 
agregando amoniaco de a poco y mientras 
se agita. Á esta disolución se agregará hipo- 
sulfito de sodio disuelto en alcohol a satu- 
ración; el precipitado constituye el hiposul- 
fito de plata, que una vez lavado y secado 
al calor, se deberá conservar en frascos 
oscuros; sin embargo, generalmente para los 
plateados conviene que esté recién prepa- 
rado. 


HOJALATA: Hoja de hierro estañada. 


HULLA: Especie de hornaguera o carbón de 
piedra, la más buscada y empleada por ser 
la que mejor es la que enciende y arde lá- 
cilmente; es un combustible mineral del mis- 
mo grupo que la antracita y el lignito. Los 
elementos que componen la hulla pueden 
dividirse en esenciales y en accidentales; 
entre los primeros se encuentran: carbono, 
hidrógeno, nitrógeno, oxigeno y ceniza; los 
accidentales son: sulfato de hierro (pirita de 
hierro), sulfuro de cobre (pirita cúprica), sul- 
tato de plomo (galena), sulfuro de zinc (blen- 
da), sulfato de calcio (yeso), carbonato de 
calcio, ete. 


HOSTAPHAN: (Ver "Tereftalato de poliatile- 
no”). 


ICTIOCOLA: (Ver “Cola de pescado”). 
IGASURINA: (Ver “Nuez vómica”). 


INDICINA: Es un pigmento violeta llamado 
también rosolina, malvaina, violeta de anili- 
na, etc. Se obtiene partiendo de una solución 
acuosa de una sal de anilina, tratada con 
oxidantes (ácido sultúrico). Cuando el pig- 
mento es rojizo adopta el nombre de “vio!e- 
ta de Willams”. 


INDIGO: El índigo es llamado también azul 
de indigo o añil, se encuentra en la indigó- 
fera tinctoria y en la Indigólera erecta, legu- 
mimosas de las que extras poniendo sus ho- 
jas en maceración en agua alcalinizada. Es 
un polvo azul que a veces se presenta en 
pasta con reflejos rojizos. 


Se emplea como pigmento dando un azul 
muy resistente a la luz y a los agentes at- 
mostéricos. (Ver “Acido sulfindigótico"'). 
INDIGO DE COBRE; Pigmento tóxico, sú tór- 
mula es SO-Cu + 5H:0. (Ver "Sultata de co- 
bre"). E 


INDIGO SOLUBLE: (Ver "Azul de indigo"). 
1 


INDIGOTINA: Principio colorante que se ex- 
trae del Indigo o añil Indigótera tinctorla. Sa 
presenta azul violeta o incolora, siendo no- 
table el hecho de que pasa de uno a otro 
estado sin qué se “altere su naturaleza. En 
las indigoteras la materia colorante suele seri 
blanca, entonces se halla mezclada con otros 
principios y se disuelve en el agua que se 
pone en contacto con dichas plantas. Pero 
cuando la infusión se pone en contacto con 
el aire, la indigotina blanca pasa a ser azul 
fer absorción del oxigeno, hacióndose inso- 


luble. Para conseguir este resultado es ne- 
cesario agitar ta infusión. La indigotina azul 


* en contacto con una solución alcalina y una 


mataria desoxidante, pierde su color y vuelve 
a transformarse en indigotina blanca. Pero 


cuando la materia sufre el contacto del oxl-., 


geno vuelve a transformarse y toma su color 
azul, Según Dumas la indigotina se compo- 
ne do: 


Blanca Azul 


Carbono .ic..oo.o». 73 73,1 
Hidrógeno . E 4,5 40 
Nitrógeno AS 10,6 10,8 
OXÍGENO ....ooomooo. 11,9 12,1 

100,0 100,0 


La indigólera tinctoria procede de la In- 
«dia mientras que la Indlgólera pseudotinc- 
toria es de Jamaica y como aquélla pertenece 
a las leguminosas, produciendo también bue- 
nas tintas, 


INOSITA: (Ver Azúcar”). 


INSECTICIDAS: Son sustancias empleadas 
para matar insectos, tanto pueden ser [lqui- 
dos como polvos. Los principales elementoy 
usados en los insecticidas para la conser- 
vación de bienes culturales son: 


D.D.T.: Es un polvo blanco muy activo que, 
por lo general, se aplica en suspensiones 
en aguarrás u otros hidrocarburos, la pro- 
porción es de 40 gr. por litro. 


DIELDRINA 15: Es un compuesto producido 
por Shell International Chemical Company. 
Con este producto se fabrican las mejores 
lacas insecticidas, aplicadas sobre todo, en 
bibliotecas o depósitos: Insecta Lac, tabrica- 
da por Sorex Ltd de Tonbridge Road, Maid- 
stone, Kent de Gran Bretaña. 


TIOCINATO ALIFATICO: Insecticida sólido, 
sus soluciones se realizan en hidrocarburos 
talos como la nalta, 


El Letano 384, es un compuesto de tiocia- 
nato alifálico con petróleo y puede llevarse 
a una solución de 20 gr. por litro (se usa 
tanto petróleo como óter de petróleo). 


CLORONAFTALENO: insecticida muy activo. 
Es aplicado al Xilamón B.N., de Desowag- 
Deutsche Solway. Por su condición de diá- 
fano se emplea en papeles, cueros, etc. 


GAMEXANE: Es un isómero del hexacloruro 
de benceno (Gammahexano). Se usa, por 
lo general, disuelto en hidrocarburos, en ra- 
zón da 20 gr. por litro, En polvo se expende 
at 30 o al 50 % que es muy activo. Se debe- 
rá tener cuidado en el momento de su apli- 
cación por ser un polvo que permanece en 
suspensión en el aire. 


BROMURO DE METILO: (Ver este producto). 


SALICILANILIDA: Es un compuesto, un in- 
secticida muy activo, base del praducto lla- 
mado Shirian. : : 


Ñ 
PIRETRINA: Es un producto ¡sintético que tie- 
ne las mismas propledades repelentes e in- 
secticidas del piretro y sus derivados, se usa 
frecuentemente mezclado con hidrocarburos 
en concentraciones livianas. En el mercado 
$e encuentra la piretrina llamada D-cls sion- 
do que la más empleada en Europa para la 
conservación de piezas museológicas es el 
Pyefly. (Ver "Insecticidas muy poderosos pa- 
ra maderas y otros usos"). i 


ñ 
10DO: El! ¡odo es uni metaloide cuyo 'simboto 
químico es l Es sólido y se presenta en es- 
camas grises metálicas. Se disuelve en al- 
cohal (formando la tintura de iodo), en tetra- 
cloruro de carbono, en éter y en sulfuro de 
carbono, Se obliene de las pequeñas canti-. 
dades que de él posee la sal marina o del 
Nitrato de Chile. Se emplea en colorantes y 
como desintectante. Las quemaduras de iodo 
se contrarrestan con alcohol en abundancia; 


IODURO DE MENTILO: (Ver “Mentol"). 


1ODURO DE MERLURIO: Es un pigmento en- 
' 


- Liu 


a 
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carnado llamado “escarlata”. Se consigue 
haciendo una solución de loduro de potasio 
y so mezcla con bicloruro da mercurio evi- 
tando un exceso de ésta ya que disolverá 
el precipitado logrado. . 


Su color no es muy resistente ya que tlen- 
de a oscurecer, par lo que conviene no po- 
nerla en contacto con el hierro que ta des- 
compone y enñegrace. E 


lODURO DE PLATA: (Var “Plata”). 


IODURO DE PLOMO: Se trata de un pigmen- 
to amarillo poco estable a la luz y a las ema- 
naciones ácidas y sulfurosas. Se produce 
mezclando dos soluciones: 


solución 1% 
Agua... ...... +». 500 c.c. 
azotato de plomo .. 200 gr. 


solución 2% 
BQUA .esisiai ds 500 c.c. 
loduro de potasia .. 150 gr. 


Las soluciones deben estar hirvienda en 
el momento de 'mezclarse, luego al enfriar- 
se se preclplla el loduro de plomo en pa- 
queñas láminas hexagonales, 


¡SOAMILALCOHOL; (Ver “Alcohol amílico”). 
ISOBUTILCARBINOL: (Ver “Alcahoi amilico"). 


ISOESTRAGOL: El isoestragol es llamado 
también atenol y es el propenilbencencoxi- 
metano C-H40CH1) (CH). Es el espíritu de 
ta esencia de anís, de dondo se extrae. Son 
cristales blancos que so emplean en la fabri- 
cación de bebidas, extendiéndose 'su uso a 
pertumerla, como sromatizante y como des- 
odorante, 


ISOPRENO: (Ver "Copal”). 


JABON DE PALO: (Ver "Quillay"). 
JABON DE SASTRE: (Ver “Talco”). 


JABON DE VIDRIEROS: (V. “Biáxido de man- 
ganeso'). * 


JARABE DE DEXTRINA: (Ver “Dextriaa”), 
JENJIBRE AMARILLO: (Ver "Curcuma”). 
JISIA: (Ver "Sepia”). 


JIBION: (Ver Sepia”). 


JUGO PIROLENOSO: El jugo piroleñoso es 
una mezcla de ácido acético, alcoho! metl- 
lico, acetona, etc., que se produce al desti- 
lar madera. Para obtenerlo se pone aserrin 
seco en una retorta refractaria conectada a 
un refrigerador; se da calor a la retorta has» 
ta los 400 ó 500*C, de este modo se produ- 
ducirán vapores muy blancos que se con- 
.densarán al pasar por el refrigerador. El re- 
isultante se recoge en un frasco donde se 
separarán «el alquitrán, que quedará abajo, 
ly el jugo piroteñoso, compuesto por etanol- 
co, metanal y propanona en proporciones 
que varfan según el tipo de madera empleada. 
En la' industria se separen el alquitrán, el 
acetato de calcio y el metileno, Él acetato 
de calcio es concentrado par calor y a pre- 
slón, reducida hasta consistencia pastosa y 
luego tratada con una mexcla de ácidos fuer. 
tes (clorhigrico y sulfúrico), esto tratamiento 


da el ácido acético, ¡ 


El "metileno" bruto, tormado por metanol 
acetona (propanona) y algunas impurezas, es 
tratado con ácido sulfúrico que destruye los 
compuestos amoniacales (aminas y bases 
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piridicas), se transtorma en meriteno de pro- 
panona (acetona). El. metanol puro se ob- 
tiene en la actualidad por una serle de rec- 
tificaciones y por acción de reactivos que 
eliminan la impureza y la acetona del metl- 
leno puede separarsa, pero se prepara Indus- 
trislmente a pertir del acetato de calcio. 


JUME: Nombse con que se designa vulgar- 
mente a dos o tres arbustos quenopodiáceos 
(entre ellos la Suredia dlvaricala), que cre- 
cen en varlas provincias argentinas, en los 
terrenos salitrosos y cuyas cenizas contienen 
abundante carbonato de sodio, con el que se 
produce un excelente jabón y lejlas aptas 
para trabajos de restauración. 


KAURE: Nombre dado en el comercio a cier- 
tas gomorsesinas extraldas por destilación 
de las resinas de algunas dammaras. 


KAURAI: También llamada “goma de kaurf”. 
Coma que se extrae del pino kaurl originario 
de ia provincia de Auckland (Nueva Zelandia). 


Existen dos tipos: la resina amarilla que 
se extrae de la tierra cerca de las ralces del 
árbol, y la blanca que se obliene par incisión 
del tronco. Esta goma no es soluble en el 
agua, se inflama con facilidad (tama falgino- 
sa) y despide un fuerte olor a incienso. Sirva 
en restauración para fabricar barnices y como 
adición en diversos tipos de pintura. 


XEROSENE: Es el resultado de la destilación 
fraccionada de los petróleos brutos y com- 
prende tos que destilan entre 15% y 300%C, 


Se emplea como iluminante, combustible 
disolvente de algunos cuerpos, también como 
insecticida y a veces como agente de des- 
pegue. Pertenece a los hidrocarburos situa- 
dos entre el hidruro de monileno y el hidruro 
de hexadecileno. 


Existen diferencias entre el petróleo ruso 
y el americano. El primero contiene los hi- 
drocarburos polimetilénicos desde el Co H» 
hasta C» Ha; el americano, en cambio, con- 
tiene los hidrocarburos C» Hs hasta Cn Hn, así 
como pequeñas cantidades de hidrocarburo 
cíclico. También los kerosenes americanos 
son ligeramente dextrógiros y poseen un bri- 
llo azulado, mientras que los rusos se pre- 
sentan inactivos. Los kerosenes por la acción 
del aire forman combinaciones oxigenadas 
de carácter ácidas, por lo que disuelven di- 
versos metales. Son solubles en éter y cloro- 
formo, poco solubles en alcoho! e insolubles 
en agua. 6 


KINO:; Sustancia curtiente empleada en las 
tenerlas. Son paqueños panes de color negro 
brillante, que reducido a polvo toma un tono 
rojizo, Su sabor es azucarado, astringente, 
se disuelve en alcohol y en agua caliente. 
Sus soluciones son de color rojo 'intenso. 
Contiene de 30 a 40% de tanino y se¡em- 
plea en el curtido rápido como el calecú; y 
en restauración para mejorar los mucllagos 
(a este tanino se ha dado el nombre de, “ki- 
notánico”). El kino es llamado 'también "goma 
de kino”" o “cachundé". Se extras por inci- 
siones de la corteza de la leguminosa Ptero-' 
corpus marsuptum, Son pedazos transparen- 
tes de color rojizo y de sabor muy astringen- 
te. Debido a su alto costo se adultera con 
sangre de drago, betunes y asfaltos. 


NOTA: La palabra cachunde o cachundó 
ss refiere también a otra resina, vor esto 
nombre. 


LABARRAQUE: (Ver "Lejía"). 
LABRADOFIDO: (Var "Pórfido”). 


LACA BLANCA: (Ver ''Sub-carbonato de alt» 
mina”). 


LACA CARMIN: (Ver “Cochinilla”). 
LACA DE MONACO: (Ver "Cochinilla*'). 
LACA DE PARIS: (Ver "Cochinilla”). 


LACA DE VIENA: (Ver “Cochinilla') 
LACTOSA: (Ver “Azúcar”).- 


LANA: Es producida por los ovino3 y capri- 
nos, ovejas, llamas, vicuñas, cabras, etc. Son 
tllamentos flexibles, ondulados, algo ásperos, 
etc., su tamaño varia de 5 a 40 centimetros 
y su diámetro está alrededor de 0,010 a 0,080 
mm. Químicamente está formada por una 
escleroproleina, la queratina, que contiene 
C..H, O, N y 5, El italiano Ferretti ha inventa- 
do-un producto muy parecido a la lana y de 
excelentes cualidades textiles: el lanita!, pre- 
parado a partir de la caseína. 


LANA FILOSOFICA: (Ver “Zinc"), 
LANOLEINA: (Ver “Lanolina"), 


LANOLINA: La lanotina, llamada también gra- 
sa de lana, lanolaina, agnolina, alpurina y 
naspatina. Es un úter colestérico compuesto 
de varias suslancias queratinadas, se extrae 
por saponificación de la grasa producida por 
el sudor en la lana del cordero que la con- 
tiene en gran cantidad; existen también en 
proporción considerable en el casco del ca- 
ballo y an la piel del Ave del Paraíso. Siendo 
néutra no se enrancia y teniendo la consis- 
tencla de la manteca sirve perfectamente de 
vehiculo a las pomadas sin tener los incon- 
venientes de la vaselina (grasa universal). Ab- 
sorbe el doble de su peso de glicerina y una 
vez su peso de agua. 


Tiene la propiedad de unirse Intimamente 
cón el mercurio, formando de un modo dl- 
recto las pomadas mercuriales, 


LAPISLAZULI: Es una piedra dura compuesta 
de silice, alúmina, soda y cal, de textura com- 
pácta y algo laminar y de un hermoso color 
azul, frecuentemente salpicado de granillas 
de pirita color de oro. Esta piedra es em- 
pleada para la fabricación de copas y nume- 
rosos objetos de arte y sirva para la prepa» 
tación al célebre azul Ultramar muy usado en 
platura. 


Es conocida por los nombres de “azul ul- 
tramar natural” y “piedra azul". (Ver “Azul 
ultramar”). ] 


LAPIZ PLOMO: (Ver “Grafito”).l 
1 


LATON:: Aleación de cobre y zinc que resulta 
muy maleable y dúctil. A 


LAURUS CANPRORA: (Ver “Alcanfor"). 
LAVANDA; (Ver “Aguá de lavanda"). 

LAVANDE: (Vor "Agua de Lavanda"). 
LAVANDULA: (Ver “Agua de lavanda"). 


LEJIA: En general se llama lejla a la disolu- 
clón de sales u otras materias cáusticas por 
lo general alcalinas que sirven para desen- . 
grasar o lavar objetos, o sea que las simples | 
disoluciones acuosas de soda cáustica, bó- 
rax, alumbre, cloruro de cal, soda Solway, 
Btc,, serian lejías. Sin embargo se ha dado 


, 
el nombre de lejlas a los líquidos limplado- 
res de ropas qua poseen fórmulas más com» 
plejas. Las lavandinas corrlentemente usadas 
para el lavado de ropa constituyen dos lipos 
de lejlas: sódica y potásica. 


Una importante lejla so consigue por me- 
dio de la siguiente disolución: 


AQUA rra 24,500 litros 
Cloruro de cal .. . 1,750 Kg. 
Soda Solway .......... 4.500 Kg. 


En recipiente de madera o esmaltado se 
pone el agua, luego el cloruro de cal, el que 
debe disolverse agitando aproximadamente 
diez minutos, se agrega entonces la soda 
Solway, se sigue revolviendo por más de 30 
minutos, luego de esto se deja descansar un 
día entero, y se transvasa para separar los 
residuos, Va 


Este preparado contará con más del 20 % 
de cloro activo. El agua de Labarraque en 
lugar de sadio posee potasio. Las lejías tam- 
bién se emplean en la fabricación de jabones. 


NOTA: La adición de soda o potasa al 
agua de cloro, sirve en especial para rotener 
a óste ya que tiende a separarse con facili- 
dad del agua. 


LERO DE CUBA: (Vor "Fusteta"). 
LEÑO DE INDIAS: (Ver "Palo Campeche"). 
LEÑO DE LAS ISLAS: (Ver "Palo Campeche”). 


LEÑO DE SANGRE: (Ver “Palo Campeche"), 
LEPiOLITA: (Ver "'Magnesita”). 
LEUCOCENO: (Ver "'Blsuilfito de sodio"), 
LEUCÓGENO: (Ver “Bisultijo de sodio"). 


LEVADURAS: Son un género de hongos uni- 
celulares que producen une fermentación al- 
cohólica, los Saccharomyces, son mohos 
compuestos por células grandes y cortas que 
crecen y se multiplican mediante la forma- 
ción de .yemas, distintamente a como lo ha- 
cen las bacterias. Las yemas son células hi- 
jas que'crecen en un extremo de la célula 
madre. Al igual que las bacterias como ta 
mayoria:de tos hongos son inolensivos y vi- 
ven en al suelo; hay unos pocos hongos que 
crecen y causan males at hombre y a los 
objetos de valor. En restauración frecuente- 
mento se utilizan para ieudar cartones o aglo- 
merados celulósicos con el fin de desinte- 
grarlos, sobre todo cuando se desea remover 
sopertes da piezas que no resisten interven- 
ciones fisicas enérgicas. En la actualidad se 
prefieren para este trabajo las enzimas e las 
que por extensión se les suele dar el nom- 
bre de levaduras, como a cualquier otra sus- 
tancia que hace fermentar a los cuerpos con 
que se mezcle. 


También se da el nombre de levadura a 
una porción de masa, espuma o pozo del 
que se forma en los mostos, que contiene 
a los mohos del tipo indicado. 


La levadura prensada se consigue mez- 
clando agua con diversas harinas, centeno, 
malz, etc. y malta. Se hacen fermentar éstas 
con otras levaduras cultivadas o con leva- 
duras prensadas anteriormente, se forma una 
espuma resultante de la etervescencia por 
la fermentación activada. En esta nota hay 
gran proporción de producto nuevo que se 
cuela y se prensa. La levadura posee cólulas 
vivas y diversas enzimas que pueden consl- 
derarsa suyas, tales como la zimasa, lacta- 
sidasa, lipasa, maltasa e invertasa, todas ellas 
én Una masa de celulosa, mucllagos y protal- 
nas que son su vehículo. Generalmente es , 
un bloque blando de fractura concoidat color 
marfil y olor ácido fragante. Se utiliza para 
fabricar cerveza, por lo que a veces se llama 
de “cerveza”, también se emplea para la 
producción de alcohol y de vino, (Ver "Enzi- 
mas” y “Contaminación ambiental”, en el 
cap. Lavados-Aguas lavandinas). 


LEYOCONn (Ver "Daxtrina”). 


sd 


LIGNITO: El lignito es un combustible tósil 
de formación más reciente que la hulla, co- 
lor negro, su aspecto puede ser terroso o 
brillante resinoso de estructura fibrosa. 


Pulverizado sirve para la preparación dal 
pigmento tierra llamado “tierra sombra” o 
“tierra de colonia”. Se usa también como 
combustible, aunque no es tan estimado co- 
mo la propia hulla. El tignito dobe su nom- 
bre al latín lignum que quiere decir leño, no 
se debe confundir con la designación antigua 
del mármol! al que también se llamó tignito, 
palabra proveniente del griego lignos que 
significa brillante. 


LIMONITA: (Ver “Hierro”). 


LITARGIRIO; También llamado masicot, argl- 
ca, almartiga, cal de plomo, amarillo reglo, 
es el protóxido de plomo PbO, se obtiene 
por oxidación directa del plomo, en calor y 
activando la reacción mediante una corrien- 
te de aire recalentado, El litargirio es un 
polvo muy pesado (poso específico 9,25), de 
color amarillo o rojizo que se oscurece al 
calentarse, tunde a 8909C, Es cas] Insoluble 
en el agua y se presenta alcalino. Sus utili- 
dades son numerosas: se usa en las pintu- 
ras como carga y como pigmento, como tun- 
dente en la pintura de porcelana y vidrio, y 
en la fabricación de cristales y lentes. Es 
muy importante en el secado de los aceites 
y de la glicerina, 


LITOPON: Es una mezcla de sulluro de zinc 
y sultato de bario, pigmento blanco usado 
sobre todo como carga en infinidad de pin- 
turas, tanto para preparar colores claros 
como para al propio blanco. Se prepara pre- 
Cipitando una disolución acuosa de suttato de 
zine con sulfato de bario, lo que da un pro- 
ducto insoluble en agua y pertactamento so- 
luble en aceite. Se usa sobre todo en la 
industria, paro su aplicación se hará pruden- 
temente pues podría oscurecer algunos pro- 
ductos debido a su química. (Var “Sulfato de 
bario y óxido de zinc") a éste y otros produc- 
tos parecidos se da el nombre de litolón o 
litopone. 


LITOPONE: (Ver “Litopón"). 
LUMINAR: (Ver “Tereftalato de polietileno"). 


MADERAS DE RODAS: (Ver "Madera de ro- 
sas"). 


MADERA DE ROSAL: Es una madera color 
rojo que se usa muchá en ebanisterla. (Ver 
“Madora de rosas”). 


MADERA DE ROSA3: Llamada paso de Chi- 
pre Conwulvulus Moridus es una madera nu- 
dosa retorcida y pesada; tiene vatas con- 
Céntrica3 de color "amarillo tigre”, Su cor- 
teza es gris y arrugada. Posee olor a rosa 
de agradable aroma. Procedo actualmente 
de Cananas, es empleada en obanistorla 
en menor escala pero se usa en farmacia, 


MAGENTA: (Ver “Fuccina"). 


MAGNESIA BLANCA: (Ver “Carbonato de 
magnesio”). 


MAGNESIA CALCINDA: (Ver “Magnesio”). 


MAGNESIA DESCARBONATADA: (Ver “Mag- 
nesio'). s EN 


MAGNESIA HIDRATADA: Su lórmula es 
Mg H: O». (Ver “Brucita”). 


MAGNESIA USTA: (Ver "Magnesia"). 


MAGNESIO: Metal sólido Mg de color y bri- 
llo parecido a los de la plata, arde con luz 
clara y brillante. Se emplea para las aleacio- 
nes Ilgeras, Sus fluosilicatos se emplean en 
la conservación por su toxicidad. El óxido 
de magnesio MgO es la magnesia calcinada, 
magnesia descarbonatada o magnesia usta; 
se obtiene calentando largo tiempo el carbo- 
neto o hidrocarbonato de magnesio, es un 
polvo fino y voluminoso, Se emplea en la 
preparación de barnices cerámicos, cartón, 
piedra, argamasa, pledras artificiales, gomas, 
etcótera. 


MAGNESITA: Es llamada vulgarmente “espu- 
ma de mar” o piedra laca, es el hidrosilicato 
de magnesio 3 Si O: 2Mg O. Cuando la mag- 
nosita se extrae de las canteras es muy pe- 
sada por la cantidad de agua que posee, 
pero privada de ella se vuelve tan tigera 
que se le ha dado el nombre de pledra laca: 
los mineralogistas modernos la llaman tepio- 
lita para diferenciarla del hidrocarbonato 
magnésico natural, que se le parece bastan- 
to. Es de dificil fusión por medio del fuego 
demorado y vivo; al fundirse no plerde su 
color original que es blanca amarillento. Es 
de fractura concoidal y se usa como excg- 
lente refractario sobre todo en las artes y 
en el armamento de pipas y boquillas de 
fumar. También se llama magnesita al car- 
bonato de magneslo, consúltese. 


MAGNETITA: (Ver “Hierra"'). 
MAILLECORT: Metal blanco. Aleación com- 
puesta por niquel, cobre y zlnc. 


MALAQUITA AZUL: (Ver “Azul de montaña”). 


MALTA: La malta se obtiene de la macera- 
ción de la cebada, luego de varios días de 
proceso. Se emplea para la preparación de 
cervezas, también como reductor en las ma- 
terias colorantes. 


MALVAINA: (Ver “Indicina"'). 


MALVANOLINA: Pigmento violeta derivado de 
la hulla (Ver “Violanilina”), 


MANGANATO BARITICO: (Ver ""Mangane- 
so”). 


MANGANATO DE BARIO: Pigmento verde lla- 
mado "verde de Roseastiehl"”, de gran solidez 
y resistencia, se usa tanto en las Bellas Artes 
como en la industria. Se prepara dejando 
caer lentamente peróxido de manganeso en 
hidrato de bario fundido. Tiene la propiedad 
de tavorecer el secado de las pinturas mo- 
lidas en aceite. El único inconveniente es 3u 
triturado, qué nunca llega a tener la finura 
de los pigmentos obtenidos por precipitación, 


MANGANESA: (Var Bióxido de manganeso”). 


MANGANESO: El manganeso es un matal da 
color gris claro Mn. Muy quebradizo y relrac- 
tario al calor, de dureza tal que corta el vi- 
drlo y raya el acero, es atacado con facilidad 
por los ácidos. Es muy empleado en medici- 
ña y en aleaciones con otros metales. El 
manganato barítico constituye la tintura ver- 
de de Cassel que sa usa cómo pigmento. 


MANTECA DE ZINC: (Ver “Cloruro de zine” 
y Zinc"). 


MANTECA MINERAL: (Vor "Vasalina"). 


MARFIL: El martil es una sustancia de na- 
turaleza análoga a la del hueso, pero de 
dilerente textura. Su peso especifico a 09C 
es de 1,88 y es estable, mientras que el del 
hueso está dentro de 18 a 2. : 


Por lo genera! se extrae de los dos gran- 
des 'incisivos del elefante. Su superticia es 
susceptible de lun hermoso pulimento. El tra- 
bajo artístico,en marfil se remonta, al hombre 
de las cavernas que produjo obras notables 
gn esta material, tanto en las habitacionos 
lacustres de Suiza como en las cavernas de 
Dordoña. También fue trabajado por los egip- 
cios, griegos y romanos, tanto en ornamento 
como en escultura. En el Bajo Impetlo se to- 


graran trábajos extraordinarios como los dip- 
ticos consulares de los siglos Y y Vi. El arte 
Bizantino usó marfil para mechar obras de 
relleva, — - 


Las puntas del templo de Santa Sofía tig. 
nen Importantes incrustaciones de marfil y 
en general el gótico en rellaves Y escultu- 
ras, Actualmente este material continúa en 
uso como en sus mejores. épocas; los con» 
tros de exportaciones principales son: Cludad 
del Cabo, San Pablo de Loanda, Natal, Mo- 
zamblque, Zanzibar y el mejor, se dico, que 
es el de Tallandia, aunque ya está desapa- 
reclendo y se muestra escaso. Los principa- 
les importadores son: Londres y Amberes. 


Además de! marfil de elefante existen otros 
tipos de martiles menos cotizados como los 


provenientes de los colmillos del jaball verru-- 


goso de Africa y los de morsa. 


MARGARINA: Su nombre es derivado del 
griego que significa blanco, unida a la CES 
toarina y a la oleína constituye la mayor par- 
te de las grasas. Es un glicórido de los áci- 
dos margárlcos. Algunas toorlas desconocen 
la existencia de este ácido y atribuyen a la 
margarina su origen en las combinaciones 
del ácido palmitico. Las margarinas son tros 
según Helntz: la monomargarina C»H+*O: que 
funde de 58 a 58%C, es cristalina y sólida, 
soluble en alcohol e insoluble en el 6ter frio, 
La dimargarina C+H=0+, tundo a S599C, am 
bas tienen poco interés para la restauración 
y son llamadas a veces monopailmitica y di- 
palmitica, respectivamente. La más importan» 
te de las margarinas es la trimargarina que 
es usada en restauración bajo los nombres 
de cera japonesa y acelte de palma. Es un 
cuerpo sólido, blanco, brillante, funde entra 
60 y 629C. Es poco soluble en alcohol y algo 
más en éter hirviendo; es insotuble en Agua. 
Este producto estudiado por Bentielot está 
constituido por ácldo margárico y glicerina 
según Chevreul, su fórmula es: CHwQ», 


MARMOLES: Los mármoles son las callzas o 
calcáreos cristalizados y están constituidos 
por cristales rombohédricos de calclla en la- 
minitas hemitrópicas; las variatalones en las 
tonalidades y tipos están determinadas por 
los diversos óxidos metálicos, betunes, fósi- 
los y materias colorantes, Las astructuras 
Pueden ser sacaroidos o laminares. 


En las artos se consideran cuatro clases 
bien determinadas de mármoles a saber: 


Mármoles, simples 
Brochas o brocateles 
Mármoles compuestos 
Lunagrelas 


La división más importante en restauración 
es la que los diferencia en dos tipos: los pro- 
cedentos da callzas sacaroides y los que 
proceden de callzas compactas, los prima- 
ros alrven para hacer estatuas y los segundos 
para ornamentación, a éstos pertenecen los 
Que A menudo enclerran fósiles tales como 
las lumaquelas, amonitos, trilobites, etc. Los 
mármoles pertenecen a terrenos en torma- 
clón pero también se encuentran en el jurá- 
sico y el cretáceo, sólo Que en este caso pro- 
ceden da paramorlosis. Como material para 
esculple podemos decir, que cuanto mejor 
suena un mármol al ser golpeado, tanto me- 
jor se: puede pulimentar y tanto más brillo 
adquiere. 

Los mármoles que contienen arcilla termi= 
han deshaciéndoss, mientras que los que 
contienen pirita de hierro se oxidan Impu- 
ríficando la masa. En las artes los marmoils- 
tas pueden conocer el material con sólo es- 
cuchar su sonido. ' 


Principales clases de mármoles: 


Mármol Negro: Se extrae da Dinant Cerca 
de Namur, tembién se encuentra en España 
(Asturias, Córdoba y Segovia), es de color 
oscuro, debida al contacto con betunes a 
menudo sa presenta con tósiles. 


Mármol! de Paros: Procede de las canteras 
Bgotadas de la Isla de este “nombre, tiene 
grano grueso y su traslucidez casi toga a 
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EE 
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transparencia. Las más famosas estatuas de 
la antiguedad están hechas con este mármol, 


Mármo! de Carrara: Es llamado mármol 
blanco, estatuarlo o sacaroidoo, existen dos 
variedades bien definidas: una que posee 
un grano muy fino y otra de grano mayor; 
ol de grano fino es el más estimado, procede 
de italla, también se encuentran sus varle- 
dades en España en las provincias de Má- 
taga, Granada, Alicante, Murcia, Valencia, 
Toledo, Sevilla y también en Guadarrama y 
Sierra de Almanares. : 


Mármol Pentólico o Cipolino; Procede de 
Atenas, es una especie de mezcla con pl- 
zarra talcosa serisítica; es un mármol que 
presenta franjas blancas o verdes ondulan- 
tes; en este mármol está esculpida la esta- 
tua de Esculapio, los bustos da Hipócrates, 
Alejandro, las columnas da los lemplos de 
Faustino y Antonio de Roma y muchas otras 
obras importantes. 


Mármot Rojo: El mármol rojo procade de 
muchos lugares de Europa y Africa, es una 
mezcla de caicila con pizarras qua deben 
su color roja a pólipos. Y 

Mármol Portor: Tiene fondo negro y esplén- 
didas venas «toradas. Se extrae por selección 
de entre los mármoles veteados de Gónova. 


Mármol Azul Turquí: Está teñido por tintas 
naturales de procedencias orgánicas. Proce- 
de de Mauritania. % 

Mármol de Santa Ana: Tiene un fondo gris 
que a veces llega a negro y su veleado son 
lineas blancas finas que le cruzan en dite- 
renes direcciones. Procede de Bélgica. 


Mármol antiguo de Ums: Se conocen cua- 
tro variedades, todos tenen manchas negras 
y rojas de formas angulosas y tamaños casi 
iguales. Se explota en Bélgica como gran 
industria. 

Mármol Guinda: Es bastante común en la 
Argentina en objetos antiguos aunque su 
procedencia es itálica: liene fondo rojo 0S- 
curo y manchas más claras del mismo color, 
a veces aparecen en ól manchas blancas y 
también restos de Nautilus fósiles. Un mármol 
similar procede de Cartago. 


Mármol Encarnado: Su color es rojo fuego 
y presenta manchas claras debido a pólipos. 
Procede de Languedoc y da los Pirineos, 


Mármol de Saracolin: Color rojo oscuro 
con muchas manchas blancas amarlilas, vio- 
láceas, grises y transparentes. 


Mármol Amarillo: Existen dos variedades, 
una de color dorado muy raro y escaso que 
procede de Etiopía, y la otra llamada de Siena 
mucho más común que a veces aparece con 
manchas grandes irregulares atravesadas por 
venas rojizas, 

Mármol Ruinilorme a de Florencia: Como 
sus nombres lo indican presenta dibujos en 
forma de ruinas y proceda de Florencia, Per- 
tenece a los mármoles de formación brecho- 
pa, O 8ea que están formados por trozos de 
calcáreos destrozados por movimientos telú- 
1icos y luego unidos por materias sllíceas, 
arcillosas y cementos de naturaleza caliza. 


Mármol Brocatal de España: Sobre fondo 
borra de vino presenta manchas amarillas, 
grises y blancas de formas redondeadas, Pro- 
cede de los terrenos cretaceonumulíticos de 
Tortosa, España. SN 

Mármol! Violeta en Brecha: Poses un fondo 
violáceo y manchas blancas desiguales, a 
veces algunas variedades presentan fósiles. 
Aparecen en varios lugares de Europa. 


Mármol! de Alepo: Se llama asl al mármol 
violeta oscuro de origen brechense. 


Brecha de los Pirineos: Es llamado también . 


de gran luto o pequeño luto, esto se debe a 
su color negro atravesado por mayor o me- 
nor cantidad de líneas blancas. 

Mármol Verde Antiguo: Fue muy estimado 
desde la antigúedad; es un mármol de natu- 
raleza compuesta, tiene estructura sacaroi- 


y 


dea pero está mezclada con serpantina lo 
“que Je da el tono verdoso, Era explotado en 
:Tesalla y consliluye una do las piedras más 
apreciadas, Tamblón un mármol simltar pro- 
cede det Promontorio de Tenaro en Laconia. 


Mármol Campana: Con esto nombre sa de- 
signan muchas especies de gran variedad de 
> colores pero casi siempre con tonos verdes, 
rojos, amarillos. Los más clásicos son los de 
colór rosa con rayas en todas direcciones 
de tormación esquistosa. 


Mármol Lumaquela da Marbona: Es de un 
negro intenso con manchas blancas opall- 
nas producidas por las lumaquolas fósiles. 


. - Mármol Paño Mortuorio o Negro Antiguo: 
Es un mármo! negro uniforme, observado de 
cerca se pueda distinguir la presencia de 
fósilos crinoldeos. —* 


Mármol Lumaquela de Astrakán: Es de co- 
lor pardo y fósites conchiteros de color ama- 
-Hillonto. 

* Mármol Lumaquela Opalina: De color rojo 
anaranjado con roflejos irisados, procede de 
Corintia, Austria, 

Alabastro: En realidad el alabastro sería 
una especia de yeso pero el que aquí se 
trata es el llamado “alabastro calizo” que 
ahora se comercializa con el nombre de 
“mármol onix”; se distingue del ordinarlo por 
ser más duro y dar efervescencia con ácidos 
aun bastante diluidos. (Ver Alabastro”). 


MASICOT; (Ver “Litargirio”). 
MATALAUGA: (Ver “Esencia de anís"). 


MELAFIDO; El moláfido o maláflro es una 
roca lgnea compuesta por feldespato, augita 
y hierro magnésico. Es compacta por to que 
permite un tallado perfecto, Sus cortes se 
presentan de colos oscuro con pintas más 
claras. 


MELAZA: Es una especie de mlel extraida 


de los productos secundarios de los azúca-. 


fes, aunque de ella na pueden sacarse más 
cristales de azúcar; siempro poste algo de 
sacarosa no aprovechable. Con ellas se fa- 
brica el ron y sus esencias son el bulirato 
da.etilo y el acetato de etilo, Se emplea como 
abono químico y en restauración, en la pre- 
paración de belunes para el cuero al que 
transmite un excelente brillo, a la vez que 
evita la acción destruciora dol aire sobre el 
cuero, Se utiliza haciéndola reaccionar por 
el ácido sulfúrico. 


MELINEX: (Ver “Tereftalato de polietileno”). 


MENTA: Representa un género de plantas 
Mentha de la familia de las labiedas, todas 
originarias de Europa y Asia Media y exten- 
dida por el hombre a todo el munda, es tam- 
bién llamada hierbabuena. La especie prin- 
cipal es la Mentha plparlta de dondo se extras 
la esencia que sa consigue en las droguerlas 
y es. empleada en desinfección de maderas 
y Cueros. 


MENTENO: Es un hidrocarburo procedente 
del mento! que al oxidarse produce esta cuer- 
po. Es liquido, Incoloro, muy fluido con olor 
agradable, Su lórmula es Cu Hu, su peso 
especifico es 0,85 y hierve a 1359C, 


Se usa en conservación como un desodo- 
rante de humedad. 4 


MENTOL: Importante anliséptico (uno de los 
mejores conocidos), es la parte sólida de 
la Esencia de menta piperita Mentha plperita 
que puede considararse como un alcaho! se- 
cundario. Se presenta sólido con aspecto de 
álcantor de dande le viene el nombre de al- 
canfor de menta. Su fórmula según Dumas 
es: Cu HnO, 

Sus soluciones alcohólicas son dextrági- 
ras. Son muchos los derivados del metanol: 
mentano (Ver '"Menteno"), bromuro de men- 
tilo, ioduro de mentilo, acetato da mentilo 
y butirato de mentito. El primero se usa por 
su fragante olor a geranio y a veces se des- 
compone con bromo para Jograr un com- 


puesto cristalizable y el butirato de mentilo 
que es un líquido dextróglro muy refrigerante 
y ligero quae se emplea en la desinfección. 


MERCURIO: Es ol único mola) líquido a tem- 
peratura ordinafia Mg. Es inalterable a los 
agentes ordinarios y buen conductor eláctri- 
co. Tlene una densidad notable, no moja el 
vidrio ni las superficies ordinarias y emite 
vapores muy venenosos a temperatura am- 
biente. Es el metal más fácil de obtener; 
basta calentar et cinabrio que es un sulfuro 
robe y recoger los vapores en tuberías 
rlas. 


Se emplea en barómetros, termómetros y 
en olros aparatos de física y electricidad, 
como lámparas de arco, atc. 


MERCURIO DULCE: (Ver "Cloruro de mercu- 
rio”), j a 


METAL BLANCO: (Ver “Alpaca'). 


METANO: El metano es un hidrocarburo sa- 
turado de los conocidos por formánicos, por 
lo que es llamado “formeno” o “gas de los 
pantanos”, es un gas que se ebulle a los 
1649C, CH», su paso molecular es 18,032, Sa 
encuentra en estado natural en el cieno de 
los pantanos y en ol estierco! como producto 
de descomposición de la celulosa por acclón 
de los bacilos anneroblos. 


Se obtiena por descomposición del etanoa- 
to de sodio, calentando al rojo oscuro una 
mezcla de etanoato de sodio anhidro (1 par- 
te) con cal sodada (3 partes), al melano se 
recoge en el agua. Se trata de un gas inco- 
loro e inodoro poco soluble en Agua pero 
soluble en alcohol, benceno y éter. Arde en 
el alre con llama amarlllenta poco luminosa 
pero caliente. Bajo ta influencia de la luz 
difusa o de las radiaciones ultravioletas, el 
cloro y el broma da con metano algunos 
productos de sustitución, muy empleados en 
la conservación y la restauración. 


El cloruro de metilo es 6l monoclorometa- 
RO, SU proceso es: 


Ch: 4 Ch --- CIH + CH» Cl. 


El cloroformo que es el trictorometano, su 
proceso es: 


Che + 4 Gh --- 4 CIH + CHCH 


El tetracloruro de carbono qua es el telra. 
clorometano, su proceso es: 


CH: + 4 Ch --- 4 CIR 4 C Ch 


METANO TRICLORADO: (Ver “Cloroformo" y 
“Metano"). Ñ 


METANOL; (Ver “Jugo pirolañoso”). 
METILALCOHOL: (Ver “Alcohol metlilco”). 
METILBUYANOL: (Ver “Alcohol amillco'") 
METILBENCENO; (Var “Telueno”). 
METILBENZOL: (Vor “Tolueno"). 


METILO: Radical monovalente CH: derivado 
del metano. Se encuentra en numerosos cuer- 
pos orgánicos. El cloruro de melilo es un 
cuerpo cuya evaporación produce un frio de 
5590 bajo cero; se emplea en medicina y 
does poco en la industria por su elevado 
costo. 


MICA: Nombre de diversos silicatos alcalinoa 
de alúmina con cantidades variables de mag- 
neslo y de hlerro. Son minerales refractarios 
muy difundidos en la naturaleza. Forman par- 
to de diversas rocas (pegmatlta, granito, etc.) 
y suelen presentarse cristalizados en láminas 
brillantes de colores diversos. La muscovita 
es una mica de grandes placas que antigua- 
mente se usaron a modo de vidrios en las 
casas, sobre todo en Moscú de donde pro- 
viene su nombre. 


La viotita 03 un mica oscura de placas pe- 
Queñas y brillo tornasolado y la vormiculita 
que es un material que una vez calentado 
Sirva para alstamientos importantes de tem- 
peratura, sonido, humedad, etc. Estos mate- 
fíales tienen una dureza que corresponde al 


' 
) 
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número 3 en la escala de Mohs, su cristaliza» 
ción partecta es hexagonal. 


MICROLINA: (Ver “Feldespato”). 
MILAFIRO: (Ver “Meláfido”).* 


MINIO: Oxido de plomo de color rojo, sa- 
lino, de gran utilidad Pb:O., llamado tem- 
bién azarcón, rojo de saturno, óxido de plo- 
mo rojo y óxido salino de plomo. Su hermoso 
color rojo y su estado pulverulento y fusible 
permite su empleo en la industria del vidrio, 
de las pinturas y del lacre. (La palabra mi- 
nio viene de mena que significa naranja). 


Para reconocer el minio, ya que suele 
estar adulterado con tierra de ladrillos u 
óxido de hierro, se debe calentar en ácido 
nítrico concentrado que disuelve al óxido 
salino; si no se disolviera en su totalidad 
significa que está adulterado. 


Se emplea como pigmento para pinturas, 
fabricación de vidrios coloreados, esmaltes y 
cerámicas, como material de tondo en ca- 
mentos, para colorear el lacre, etc. 


En la industria, el minio se produce en 
hornos de reverbero de asiento hondo; en 
ellos se pone plomo metálico hasta que se 
convierte en masicot; luego se deja enfriar 
y se lava bien; se coloca entonces en cajas 
de palastro de 8 kg. de capacidad y se vuel- 
ve al horno. El masicot absorberá así oxÍ- 
gena, que to transtormará en minio. 


MIABANA O ESENCIA DE MIRBANA: Es la 


manon:trobencina que también se conoce: 


con el nombre de nitrobenzol. Se trata de 
una nitrobencina (nitro y bencina) cuerpo for- 
nado por ácido nitrico fumante sobre el car- 
buro bencina, Sería el más importante de 
los derivados nitrados del primer hidrocar- 
buro de la serie aromática. 


Es un líquido amarilio, de sabor dulco y 
olor a almendras amargas, apenas se disuel- 
ve en el agua pero lo hace bien en alcohol! 
y éter. Su tórmuta es C-N'NO-. La mononitro- 
bencina fue descubierta por Mitscherlich, 
añadiendo poco a poco bencina al ácido 
nltrco fumante; la temperatura se eleva bas- 
tante y al entriarse aparece en la superficie 
una capa oleaginosa que una vez separada 
constituye la mononitrobencina. Se emplea 
como desodorante y como aromatizador. 


MIRICINA: Es un radical existente en el al- 
cohol mirieico O melisico. El palmitato de 
miricilo es un sólido que cristaliza en hojas, 
tunde entre 71 y 72%C, se prepara disolvien- 
do en el eter, el residuo que queda después 
del tratamiento do la cera virgen por alcohol 
puro cahente: al evaporartse el éter, cristaliza 
la miricina que es un excelente conservador 
y da un brillo especial a tos encerados. 


MISPIQUEL: Es un sulfoarsénico de hierro, 
también llamado pirita arsenical y arsenio» 
pirita que se presenta en cristales prismáti- 
Cos ortorrombicos, en los cuales son frocuen- 
tes las macias y tienen sus caras estriadas 
palotelamente a la intersección mutua; la 
estructura es granulada, hojosa o basilar, 
Gesigual la tractura; el color blanco de plata 
o amarillento con vivo lustre superficial. Su 
peso especifico aproximado es 6,2. Su du- 
reza llega al número 6 de la escala de Mohs. 


MONILENO: Es in hidruro que marca los 
productos ge la destilación del petroleo, el 
limite de los hidrocarburos grasos liquidos 
que terminan con el hidruro de. exadecileno, 


MONOCLOROMETANO: (Ver * Cloruro de me- 
blo” y “Metano”). 1 
MONOLEINA: (Ver “Oleína”). 
MONOMARGARINA: (Ver “Marganna”). 

Y 


MONOMERO: El monómero as un cuerpo 
constituido por Aoc as simplos. os lo con- 
trano de pollmero,' ! Ñ 


MONOSULFURO DE SODIO: (Ver 
da sodio"). 


“Sulturo 


MORFOLINA: €s un excelente solvente de 
resinas varias, cuya fórmula es: 


NH. C H.C H0.C H:.CH», 


Es intlamable y produce quemaduras ulce» 
rantes, también resulta muy nocivo cuando 
se respira. 

Sin embargo. es muy efectivo en la des- 
trucción de barnices y aunque su acción es 
muy enérgica permite ser mezciado con 
agua para tratamientos benignos. Se usa en 
solución al 5 % en alcohol isopropllico para 
una remoción rápida de productos de oxl- 
dación ácida, en fósiles piretizados descom- 
puestos con Citrimida y Bulvar. (Ver estos 
términos). 


MORINA: (Var "Fustele"). 


MURIATO DE AMONIO: (Ver “Cloruro de 
amonio a amónico”). 


MURIATO DE BARITA: (Ver “Cloruro de ba- 
rio"). 

MURIATO DE CALCIO: (Ver “Cloruro de cal- 
cio"). 

MUSCOVITA: (Ver Mica"). 


MUSELINA: Tela ligera y casi transparente, 
en restauración se usa para el frotado de 
superlicios delicadas. Las telas gastadas de 
algodón, como camisetas de verano viejas 
sirven para tal fin, 


MYLAR: (Var “Tereflalato de polietileno"). 


NAFTA DE VITRIOLO: (Ver “Eter sulfúrico”). 


NAFTALINA: Tambiín llamada. .naltilo (Hidro- 
carburo bencénico'”) C-* H», sálido, cristalino, 
blanco, se usa para fabricar coftorantes y 
contra la polilla. Un dorivado de la naftalina 
seria el naítol, sus propiedades son seme- 
jantes. 


La naftalina, cuando pura, son escamas 
brillantes que tunden a 79,6%C vu hierven a 
218€. Insoluble en agua tria pero soluble en 
caliente así como en solventes orgánicos 
y óleres. Volatiliza a temperatura ordinaria y 
más en presencia de vapor de agua. Arde con 
lama brillante y en estado de fusión disuelve 
al indigo, fóstora, azufre, ete. Es un impor- 
tanto ahuyentador de insectos, 


NARANJA DE CROMO: Pigmento venenoso, 
su fórmula es Cr O: Pb.Pb, (OM). (Ver “Cro- 
mato de plomo"). 


NASPALINA: (Ver “Lanolina”). 
NATRON: (Ver “Soda cáustica”). 


NEGRO ANIMAL: Es el carbón de huesos que 
se produce por la calcinación de huesos se-' 
cos sin contacto con el aire (en recipientes 
cerrados). Sus propiedades son parecidas a 
las del negro vegetal, absorbe, las materias 
colorantes orgánicas. Es rico' en foslato 1i- 


cálcico y otras sustancias minerales qué su- 
¡; man casi.el 80% delltotal de su paso. el 
resto es carbón. Este producto puede sar re- 


constituido por medio de una calcinación; es 
preciso que'se apague y deje vestigios de 
cenizas blancas; | 


Una voz usado Y ¡reganorado se conoco 
por presentar granos rojos y claros, El ta- 
maño del grano depando dol uso a dársele, 
a liquidos'más espesos mayor el grano, esto 
es para qua so facilite su liltrado poro hay 


' y El z 
.Qua lener én cuenta que cuando menor es 
8u grano, mayor es su actividad. Cuando se 
desea un elemento más enérgico: Se rata 
con' ácido' clorhfdrico diluido que 'al atecar 
sus componentes minerales deja en libertad 
la acción decotorante * del cartón.” 


El negro animal tiene infinidad de usos, 
sobre todo como decotorante, se usa en la 
industria de los betunes Para: Cueros, 1. 


NEGRO DE ALBERCHIGAS: Procado de los 
carozos de los frutos del albérchigo, que es 
una especie parecida al clrueto y cuyas fru- 
lag se parecen al albaricoque pero con su 
came muy adherida al hueso. Es un negro 
que se destaca de entre los negros de car. 
bonss. 


NEGRO DE ALEMANIA: Es un negro de car- 
bón que se prepara calcinando en un reci- 
piento corrado, sarmiento de vid, hueso, 
orujos de uva y carozos de durazno tritura. 
dos. Las proporciones de estos elementos 
son variables, determinando sus cantidades 
el tono resultante, que está entre azul-gris 
a negro. 


Se trata de un pigmento que no produce 
buenas superticias debido a su poca unifor- 
midad. 


NEGRO DE ALQUITRAN: Es un negro gra- 
soso obtenido de la destilación de la hulta. 


NEGRÓ DE AVELLANA: Es un tipo de negro 
de carbón producida por la combustión in- 
completa de los frutos del avellano, calcina- 
dos en recipiente cerrado. Sa use como tos 
otros negros de carbón, 


NEGRO DE DURAZNOS: (Ver “Nogro de me- 
locotón"'). 


NEGRO DE ENCINA: Es un tipo de negro 
carbón producido por la combustión Inctom- 
pleta de las ramas de encina, la calcinación 
se realiza en recipientes cerrados. Se usa 
como todos los megros de carbón. 


NEGRO DE FRANCFORT: (Ver “Negro de 
Alemanla"). 


NEGRO DE GERMANIA; (Ver “Negro de vid"). 


NEGRO DE HIERRO: El polvo que se conoce 
con este nombre es ol que se emplea para 
broncear estatuas y otras superficies de yeso, 
cartón, etc.. así como a los objetos de zinc 
fundido a los que comunica el aspecto de 
acero pulimenlado. Se trata de antimonio ex- 
traordinariamente dividido que se obtiene 
precipitando una disolución de antimonio por 
medio dol zinc. 


NEGRO DE HUESOS: (Var “Negro animal”), 


NEGRO DE HUMO: Es un carbón livianisimo 
llamado tambión negro viñas, que se obtiene 
por la combustión incompleta de algunes ra- 
sinas, gomas, petróteo, etc. Se emplea en tos 
neumáticos de automóviles, para blanquear 
ceras y ciertos liquidos grasos y es un exce- 
lente pigmonto hegro para pinturas y tinta 
china, 


Se produce quemando colofonia o alcan- 
for saturados de arena y aplicando encima 
una campana de vidrio o porcelana, para 
recoger el hallin producido. 


NEGRO OE MARFIL: (Var "Negro animal"). 


NEGRO DE MELOCOTON: Es un pigmento 
negro, llamado también “negro de duraznos”. 
Se prepara calcinando en recipiente cerrado 
carozos de duraznos, damascos y otras fru- 
tas. Es un excelente pigmento cas compa- 
rable al negro marlih. 


NEGRO DE PAPEL: Plgmento negro obteni- 
do de la combustión incompleta de la celu- 
losa.  : 


Ñ 
NEGRO DE PRUSIA: Es un plgmonto derivado 
do! azul do Pruslo y $e obtione catcinando 
ósta en recipiente cerrado; el rosultante es 
un carburo de hierro que se presenta muy 
brillante y resistente, sus productos secan 
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fácilmente. Sl el azul de Prusia se calcina 
en recipiente abierto produce:e! gris de Pru- 
sia que constituye un excelente pigmento gris 
azul, de gran resistencia, 


NEGRO DE TRIGO: Es un tipo de negro humo 
producido por una combustión incompleta 
de las espigas de trigo; la calcinación se 
realiza en recipientes cerrados, Se usa como 
todos los negros de carbón. 


NEGRO DE VID: Es un pigmento negro, algo 

graso, llamado también negro viñas; se trata 
: de una especie de negro vegetal producido 

por ta combustión incompleta de los sarmien- 

tos. Es, entra los negros, el más intenso y 
llega a ser muy brillante si es polvo fino. Se 
prepara calcinando en recipiente cerrado los 
sarmientos (tamas de vid). 


E NEGRO ETIOPE: (Ver "Bermellón”). 


NEGRO MARFIL: El negro marfil es parecido 
al negro de huesos, pero más refinado; sus 
aplicaciones se reducen a trabajos muy deli- 
cados en aparatos de precisión. Actualmente 
este carbón no se produce precisamente con 
marfil por lo caro que resulta, pero se logra 
con huesos muy elegidos o con dientes. Para 
su preparación se calcinan marfil o huesos 
seleccionados en un recipiente cerrado. 


NEGRO VIÑAS: (Ver "Negro de vid"). 
NEMALITA: Su fórmula es Mg H: O. (Ver 
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“Brucita"'), 
| NEOPRENO: (Ver “Resinas elastoméricas", 
1 en el capítulo Revoques y pinturas). 


AD 


NICOTINA: Alcaloide peligroso. Es el piridil 
3-n-metil-tetra-hidropirro! C HN, Se extrae 
de las hojas de tabaco Nicotiana rustica por 
hervor y luego se filtra y se evapora hasta 
lograr el residuo sólido. Es un liquido muy 
j venenoso, Incoloro, pero en contacto con el 
b aire se oscurece poniéndose marrón. $e mez- 
cla tanto con el agua como con los aceites 
y los éleres. La nicotina se utiliza como in- 
secticida y potente fungicida, en su estado 
j de sulfato, o en infusiones. 


NIGRISINA: La nigrisina es un colorante bd- 
sico gris, que sg prepara hirviendo las so- 
luciones acuosas de clorhidrato de nitroso- 
dimetilanitina. Es polvo de un negro intenso, 
; Hega a gris en solución acuosa; si se acidula 
| se torna gris perla. Es un poderoso coloran- 
te que pueda llegar a teñir sin mordiente, 
como en el caso de los leñidos de lana. 


NIGROSINA: La nigrosina es llamada también 
azul sólido y azul Coupier. Soluble en agua, 
j se obtiene al sultonar la indulina diluida en 

alcohol, así se convierte la indulina en ácido 
sultónico, cuya sal sódica es soluble en el 
agua y constiluye la nigrosina. Sirve para los 
teñidos presentándose en anilinas al agua y 
a la grasa, según sea tratada con nitrobenzol 


o con ácido clorhídrico y limaduras de hie- 
rro. Su color es negro azulado y sirve para 
lacas, pinturas, etc. 


NIGROSINA A LA GRASA: Se' obtiene calen- 
tando nigrosina con nitrobenzol y ácido clor- 
! hídrico con limaduras de hlerro, el producto 
1 resultante se neutraliza y lava quedando ani- 
lina a la grasa que sirve para la impresión 
en telas, barnices, fabricación de tintas, te- 
ñido de madera, etc. (Ver el tema anterior). 


MIQUEL: El níquel es un cuerpo sólido del 

color blanco característico de la plata, con 

tonos grises de acero, que forman con el 

cobalto, el hierro, el manganeso y el cromo 
! una de las familias naturales mejor caracte- 
rizadas y esteblecidas. Se observa en primer 
término unido al hierro en algunos aerotitos. 
En la tierra se ha encontrado en muchos y 
varlados minerales, aungue pocos son explo- 
tados. Son óxidos de nlquel ta bunsenita y la 
nicomelana; sulfuros, la milerita, la punerita, 
ta líncalita, la carolita y la pentlandita; arse- 
nluros, la niquelina, la raminela, la bergita 
y la cloantita; arsianato, ta aunbergita; carbo- 
nato, la zaratila; silicatos, la gentita y la pi- 
' melita. | Lo 
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NITRATO: El nitrato es sal formada por la 
unión del ácido nítrico unido a un Óxido me- 
tálico, o bien procedente del ácido nítrico, 
cuyo hidrógeno ha sida sustituido por un 
matal. Algunos nitratos se encuentran en la 
naturaleza formando especies mineralógicas 
como el nitro o salitre, que es el nitrato de 
potasio, el de sodio y el de calcio; pero lo 
general es que su preparación sea provocada 
por los diferentes medios empleados en las 
nitrerlas artificiales. Se advierte qua los ni- 
tratos son productos de singulares reaccio- 
nes provocadas por organismos microscó» 
picos, apropiadas' para provocar la llamada 
fermentación nítrica. 


NITRATO CUPRICO O NITRATO DE COBRE: 
Se consigue atacando el cobre con ácido 
nítrico (NO): Cu+8H:0. Son cristales pris- 
máticos azules oscuros. Es un cáustico que 
se sotubiliza fácilmente en alcohol y agua, 
reaccionando ácido. Se emplea en esmaltes, 
para pavonar, dar color negro al cobre y tle- 
ne otros usos en petalcromía. 


NITRATO DE AMONIO: Es una sal amónica 
que se extrae del cloruro de amonlo por re- 
emplazo del ácido clorhídrico por el nítrico 
en la neutralización del amoníaco. Su fórmu- 
la es NOXNH). Se emplea en laboratorio y 
como abono para los cullivos; en restaura- 
ción se usa en melalcromías y pavonados. 


NITRATO DÉ ETILO: (Ver "Eter nitrico'”). 
NITRATO DE PLATA: (Ves “Plata"). 


NITRATO DE POTASIO: Llamado también 
ezoato de potasio, salitre, nitro y sal nitro. 
Su tórmula química es NOK. Es una sal in- 


colora, inodora, de sabor picante y amargo, . 


muy venenosa, Es insoluble en el alcohol, 50- 
luble en el agua, con fuerte absorción de 
calor. Se emplea como fundente y oxidante 
en metalurgia, en cerámica, en lintorería, en 
la obtención de esmaltes, ato. 


KITRO: (Ver "Nitrato de potasio"). 


NITRITO DOBLE DE COBALTO Y POTASIO: 
Es un pigmento amarillo muy empleado para 
pintar sobre vidrios dcbldo a su coloración 
azulada que adquiere al vitrilicarse. Es om- 
pleado por su dono amaritlo, en pinturas ar- 
tísticas, sobre todo en óleo; en las Bellas Ár- 
tes es conocido como amarillo de cobalto, 
mientras que en química suele denominarse 
sal de Fischer. 


NITROFENOL: Es un derivado dol ácido fó- 
nico o fenol, cuando se sustituyen su hidró- 
geno por el grupo NO». Parliondo de la tór- 
mula dol ácido fénico C6H50H. Pueden ser 
reemplazados una, dos, o tros hidrógenos orl- 
ginándose los mononitrofenoles C-H(NOJOH. 
Los dinitrofenoles C-H(NO»):0H y los trinitro- 
fenoles C:H(NO:):0H, de los cuales la modi- 
ficación la constituya el ácido plérico. San 
Usados en tintoreria, en fabricación de ma- 
terias explosivas y en conservación, para 
tratamiento de maderas. 


NITROLUNAR: Es el nombre que se da al ni- 
trato de plata NO'Ag por su forma de crista- 
lizar y su brillo selénico (Ver “Plata”, “Ni= 
trato de plata" y "Producción del nitrato de 
plata cristalizado”), 


NOGAL: Pertenece al género de plantas Ju- 
glans tipo de familia de las juglandáceas, cu- 
yas especles habitan en las regiones templa- 
das de ambos continentos. La madera de 
nogal se emplea en carpintería y ebanisteria 
por sar una de las mejores y más hermosas, 
pues recibe un perfecto pulimento y su ve- 
teado produce variados matices. Es indispen- 
sable a los arqueros para culatas de fusiles 
y escopetas, 


Su acelte se emplea principalmente en las 
pinturas al óleo; aventajando en algunas mo2- 
clas al aceite de linaza y al de clavel, 


NOPALINA: (Ver “Cosina"). 


NUEZ VOMICA: Es la semilla de una planta 
estricnácea de la familia de las loganiáceas 
1 


originaria de India (Malabar y Ceilán) y cuyo 
nombre científica es Strichnos nuxvómica, 
Es de forma orbicular, aplastada, con una 
depresión en el centro, da color gris verde 
aterciopelado. Es dura y dificil de triturar. 
Su interior son dos cotiledones blancos y ex- 
tremadamente amargos, Contien un principio 
venenoso enérgico que es el lactado de es- 
trienina, también igasurina y brusina todos 
ellos alcaloides usados en medicina. En con- 
servación se emplea eficazmente en el com- 
bato a las ratas y otros animalos resistentes 
a venenos menos enérgicos. Entre las talsi- 
licaciónes más importantes de la angostura 
(corteza) se encuentra una que toma el nom. 
bre de angostura falsa, aunque se confunde 
con la: verdadera tiene propiedades muy dis- 
pares;se trata de una corteza sumamente ve- 
ñenosa por la estricnina que posee, es ori- 
ginaria del Amazonas donde los indigenas la 
dlaman estricnola de cáscara y de la cual se 
extraen jugos con los que preparan venenos 
como el curare, el urali, y el urarl. 


OCRE: Se compone esencialmente de hidró- 
xido férrico, algo terroso por su mezcla con 
arena o arcilla. Los ocres rojos y pardos es» 
tán asociados con minerales de hierro espe- 
cialmente la hematita. Sa emplea para pin- 
turas al agua y al aceite, para pulir vidrios 
con el nombre de terracotas, (Ver “Oxido ló- 
rrico" y “Hematia"). Entra los ocres cabe 
destacar la “tierra do Sicna", que es tierra 
ferrosa bastanla compacta, de un color sólido 
que puede mezlcarse; su tono lo debe a la 
presencia de manganeso, Puede calcinarso 
dando diferentes tonos, de ahi los nombres 
de “Tierra de Sierra quemada” o "tostada" 
usada con colas y gomas, se deban cuidar 
Sus proporciones ya que puestas on exceso 
tiendon a "craqualar". 


La lierra de Italia os un ocre claro y lim- 
pio que por su escasez as muy buscado, tam- 
bién la "Tierra sombra" es un ocre con pe- 
róxido de manganeso que le da el color 
oscuro, procede de Mecio Oriente e ltalía y 
da un excelente color para las sombras en 
pintura artistica. 


OCRE ARTIFICIAL: El ocre artificial es un 

pigmento que puede prepararse fácilmente y 

que según el grado de calentamiento a que 

se somete da diferentes colores. 
Producción: 


Se preparan dos soluciones en caliente 
que llamaremos (a) y (b). 
(a) 
¡AQUA are 
“Sulfato de hlerro 
A A 


El sulfato de hierro deberá ser muy puro 
y el alumbre es el sulfato doble de alúmina y 
potasa. | 


mw. 

Agua ....o.... $ 

Soda cristal ... A 100 gr. 

Esta solución también se calienta y luego 
se filtra en caliente, se juntan “a” y “b”, El 
resultante se deja asentar, el precipitado se 
recoge, se lava en mucha agua caliente y otra 
vez se deja decantar, Una vez seco este plg- 
mento presentará el color ocre claro, que sl 


" 


se desea cambiar s8 calenterá en una cáp- 
suia de porcelana a la voz que se revualva; 
el color irá subiendo hasta llegar al ocre 
rojizo. Si 30 calienta en crisol a altas tem- 
peraturas 30 obtendrá un color vloleta-tuccia. 
El ocre se conoce entre los pigmentos con 
los nombres de “amarillo montaña”, “gmarl- 
llo de ocre”, “limonita” y “amarillo de hie- 
rro”. 


OLEATO DE GLICERINA: (Ver “Olelna"). 


OLEINA: Es el oleato de glicerina C-HwO* 
sustancia grasa, liquida a temperatura ordi- 
naria que se encuentra en las grasas anima- 
los y vegetales. Fue determinada por Che- 
vreul, es una lormación grasa en le que 
entra la estearina, oleína y margarina. La olel- 
na es, por consiguiente, el óter glicérido del 
ácido oleico. Existen tres oleínas con carac- 
terísticas similares; la monoleina, dioleína y 
wioleína, constituyendo esta última el verda- 
dero principio graso contenido en los aceites 
no secantes, Es de color amarlliento e inco- 
loro, si se trata de la triolelna que, a la vez, 
se distingue de las olas por ser inodora a 
insipida. Son solubles 9n alcohol absoluto 
y en éter, su peso especifico es casi igual al 
del agua destilada 0,90 y 0,92. 


Se emplea como agente de despegue en 
slgunos vaciados y en la preparación de lim- 
piametales. 


OLEONA: (Ver “Acido olalco”). 
ONICE: (Ver “Onix"). 


ONU: El ónix es llamado tembién “onice”. 
Es un siliceo duro que presenta rayas para- 
lelas por lo general negras y claras (6spe- 
cie de agata). Es muy empleada en cama- 
feos, como piedra preciosa. Su dureza llega 
a 9 en la escala de Mohs. 


OPALO: El ópalo es un mineral siliceo con 
algo de agua, de lustre rasinoso a Cuyas Ca- 
racteristicas ha transmitido su nombre “opa- 
lino". 

Aunque su brilio a veces es irisado, otras 
suele ser opaco, $u peso especiiico es 2.4. 
Su corte idea. en joyerla es oval semiovoida. 
Sus principales especies son: ópaio noble, 
es el azulado cesi transparente. de gran 
brillo, que produce hermosos colores. 


Opalo Girgul: es amarillento y sólo deste- 
lia algunos colores del arco iris. 


Opalo de fuego: es el de color rojo muy 
encendido. brillante y de buena traslucidez, 
es abundante en México; en la República 
Argentina y Uruguay existe gran variedad 
de onalos. 


ORCILLA FRANCESA: (Var “Carmin vegelal"'). 


ORO: Metal procioso amarillo Cuyo símbolo 
es Au. Es inalterable al aire, al oxigeno, al 
ozono, a los ácidos clorhídrico, sulfúrico y 
níttico individuales, por lo que 58 le ha dado 
el nombre de “rey de los metalos”. Cuando 
se lo precipita de las disoluciones de sus 
compuestos se presenta color violeta. Su 
peso específico es de 19,256: Es el metal más 
maleable que se conoce, 83 por eso que cuan- 
da se encuentra muy dividida puede, por 
medio del frotado con el bruñidos, producir 
masas coherentes. Es fusible a 1.03790, 


El cloruro de ora es el resultante de la 
disolución del oro en las aguas regias. SO 
calientan los ácidos hasta que aparezca olar 
a cloro, tanto el agua regia de ácido nítrico 
y clorhídrico, como el clorhídrico y sulfúrico; 
también produce aguas regies al ácido elor- 
hídrico con el bromhidrico y el iohidrico. 
Todo esto nos dice Que el mejor disolvente 
del oro es el cloro aun en frío y en esto está 
fundado un métido para su extracción. Exis- 
ten dos cloruros de oro: el auroso Au Cl es, 
llamado también protocloruro de oro y Y 
cloruro Burico Áu Cl también llamado triclo- 
ruro' áurico o percloruro Áurico. A 


Modo de preparar el cloruro de oro: 
Se disuelve el ora del siguiente modo: Se 
I 
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mezclan 25 c.c. de ácido nílrico; 75,c.c. de 
ácido clorhídrico y 1 £.c. de pan de oro (oro 
en láminas delgadas). Luego se evapora el 
líquido a baño de Marle haste su sequedad, 
el residuo es un polvo amarillo intenso 
(cloruro de oro). 


ORO MUSIVO: Es el sulfuro de estaño de 
color dorado. Se prepara para pigmento ca- 
lentando a gran temperatura en un crisol 
estaño, azutre y clorura de amonio (se de- 
bará tenar cuidado con los vapores que son 
asfixiantes y venenosos). En el crisol que- 
darán escamas doradas de oro musivo. (Ver 
“Sulfuro da estaño"). 


OROPIMENTO: Es también llamado oropi- 
mente, es un compuesto muy venenoso de 
azulre y arsénico, sesquisulluro de arsénico 
o telsulturo de arsénico que contiene en 
cion partes 60,92 de arsónico y 39,08 de 
azufre, a cuya composición corresponde la 
fórmula As: S'. Comúnmente se presenta en 
láminas delgadas o en masas de color ama- 


rillo timón, su brillo es escaso y “aparece: 


semitransparente en sus bordes. Su.dureza 
es de 1,5, 3u peso específico 69 de 3,48, no 
sa disuelve en agua; la potasa disuelta en 
caliente lo disuelve. o 


También se llama oropimento al tiisulluro 
de arsénico natural; es UN mineral blando 
como el anterlor y sus propiedades son simi- 
lares. El rejalgar eS también un arsónico 
sulfurado del tipo de los anteriores, su fÓr- 
mula es: AsS, se compone en 100 partes, 
de 29,9 de azutre y 70,1 de arsénico; Sus 
propiedades son idénticas que las anterlo- 
res. Se emplean en tintorerias, pirotecnia Y 
en restauración como pigmento y pará el 
depilado de algunas pieles. 


OROZU: Cera vegetal do consistencia bian- 
da, color pardo oscuro O negro, se Usó mu- 
cho en la artesanía folklórica de varios pal- 
ses de Europa y Asia, sobre tado como se- 
llador de instrumentos del alre y para el 
tijado de incrustaciones en objetos de arte. 
So extrae de varias plantas de España y 
otros lugares de Europa y Asla. La principal 
especie es la Glyzyrhlza glabra, clasificada 
por Linneo siendo cue también se obtiena 
un producto similar Je la Astregalus glycy- 
phyllas también clasificada por Linneo y que 
a veces pasa confundida Con la primora. 


ORTOCLASA: Ver "Faldespato"). 
ORTOETILFENOL: (Ver “Creosota"'). 
ORTOFIDO: (Ver “Pórtida”). 
ORTOSA: (Ver “Feldespato"'). 
ORTOXILENO: (Ver “Xilol”). 
OVOALBUMINA: (Ver “Albúmina"). 


OXOLATOS DE POTASIO: Los oxolatos da 
potasio son dos: nautros y ácidos. El neutro 
es ol tetráoxalato da potasio C: O: Ki: + HO. 
Es la neutralización dol ácido oxállco pot 
carbonato de potasio. Son cristales prisma- 
rrémbicos. Se disuelve en tres partes de 
agua, se emplean en totografla y en baños 
galvénicos. El oxalato de potasio ácido es 
llamado también sal de acederas 
+ C2¡0: HK, CcOoH + 2H:0. 

Se consigue neutralizando en caliente el 
Acido oxálico mediante carbonato de pota- 
sio y luego, agregando triple cantidad da 
ácido oxálico en el líquido neutralizado (es 
en sí una mezcla de ácido oxálico con la 
neutralización del mismo. Son cristales tri- 
clínicos de peso especilico 1,765. Se disuel- 
ve en 50 partes de agua. Sirve para quitar 
manchas de tinta, óxido de hierro, etc. 


OXIBENCENO: (Ver "Acido fénico”). pe 
Ñ i 


OXICLORURO DE ANTIMONIO; Es un pig- 
mento blanco 2 Sb O Cl. Es llamado "polvo 
de Algaroth” al igual que el óxido de anti- 
monío, también adopta el nombre de “blan- 
co de: antimonio”. En la pintura artística 83 
usada: dando un excelente blanco que Cu- 
bre muy. blen pero su costo es elevado. Para 


de bismuta”'). 


OXICLORURO DE COBRE: Su tórmula es 
(CI Cu): O, es el verdeo Brunswik. Es un clo- 
ruro básico formado por la disolución de una 
lejla de potasa O de soda con cloruro cú- 
prico que forma la precipitación de este me- 
tal. Se usa como plgmento para pinturas, es 
extremadamente tóxico. Para producir plg- 
mento puede operarse raspando cobre y Co- 
tocando las tayaduras en clorhidrato de amo- 
nio o cloruro de amonio humedecido y de- 
jándolo al gire. Este pigmento es variable en 
gu color y á SU vez no da superficies fijas. 


OXICLORURO DE PLOMO: Es un pigmento 
amarillo llamado vulgarmente “amarlilo de 
Cassel”, “amarillo de Paris” o “Parts”, “ama- 
illo de Verona”, etc. 


So prepara fundiendo ke 


Almayalde (carbonato do plomo) 20 gr. - 
Cloruro de amonio (Sal amo- 
naco) ...o....... AO 2 gr. 


Al fundir se torna une masa amarilla cris- 
talina que al reducirse A polvo proporciona 
tonos que varlan de amarillo limón e amarl- 
llo oro. : 


Otra praporción: 


Cloruro de ploMO ..0...0 ooo 2 gr. 
Litargirlo ... e. onocprrrtsts 10 gr. 


El nombre de emarlllo de Turner sa debe 
a que fue Herbarto Turner el primero que 
lo empleó disolviendo titargirio y sel marina 
en agua, luego dejaba decantar y después 
de seco tundía el resultante. 


OXIDO BISMUTICO: (Vor “Subnitrato de bis- 
muto"). 


OXIDO COBALTICO: (Vor “Oxido de cobal- 
to”). 


OXIDO COBALTOSO: (Var “Oxido de co- 
balto verda”). 3 


OXIDO CUPRICO: Es llamado blóxldo de co- 
bre, cobre negro, etc. CuO. Se obtiene al 
oxidarsa el cobre un contacto con el alre a 
temperatura determinada; se presenta como 
polvo negro-pardo, Es soluble en los ácidos 
pero no an agua. Se emplea como oxidante 
de materlas orgánicas y en la industria de 
las pinturas. 


OXIDO CUPROSO: El óxido cuproso es lla- 
mado cuprita o cobre rojo, Gw0. Aunque lo 
tenemos en la naturaleza on el mineral lla- 
mado cuprita, también se produco química- 
mante de la reacción del óxido cúprico con 
lIimaduras de cobre. Se presenta en forma 
de polva rojo amarillento que se disuelvo en 
Agua, 56 emplea para dar el rojo a tos vidrios 
y esmaltes, como reductor en química orgá- 
nica, para el encobrado galvánico, etc. 


OXIDO DE ALUMINA: (Ver “Oxido de alu- 
minio”). 


OXIDO DE ALUMINIO: Es un abrasivo arti- 
ficial con dureza 8,2 a 9,5 en la escala de 
Mohs, posse más tenacidad que el carburo 
de silicio, su fórmula es ALO. So obtiene 
por una descomposición de una disolución 
be alumbre con potasa cáustica o con amo- 
nlaco. 


Es soluble en los álcalis pero Muy poco 
soluble en los ácidos, Su peso específico 
es 4,2, lue descublerto por el doctor M. Can- 
din junto al carborundum al hacer ensayos 
para la tabricación de pledras preciosas en 
ol año 1897, paro reción en 1900 Cartos F. 
Jacobs hizo posible su USO como abrasivo. 
Se produce en hornos del tipo de arco. Sa 
extrae de la bauxita que 63 un hidrato de 


A 
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alúmina mezclado con hierro 0'sllice, us de- 
clr, a este minera! se le extrao el agua y los 
óxidos de hlerro y sillce y se lfova el óxido 
de aluminlo a una dureza detfinida. La fusión 
de la mezcla es de 198090. 


Se utiliza como abrasivo excelente y para 
la fabricación de piedras preciosas. 


OXIDO DE ANTIMONIO: Es llamada vidrio 
de antimonio, óxido antimonioso y blanco de 
ántimanio, flores de antimonio, trióxido de 
antimonio, etc., es el anhídrido antimoinoso 
Sb'O:, sa obtiene oxidando con ácido nítrico 
el metal, es blanco sólido, su densidad es 
5,7. St se calienta se torna amarillo y vuelve 
al blanco; al enfriar es poco soluble en agua 
e insoluble en ácido nítrico, se emplea en 
pinturas y esmaltados a fuego, sustituye al 
óxido de zinc. En pinturerla es llamado “pol- 
vos de Algaroth” al igual que el oxicloruro 
de antimonio, para este uso se obtiene que- 
mando al aire antimonio metálico o tratán- 
dolo con ácido nítrico diluido, también ca- 
lentándolo con corrientes de aire y vapor de 
agua un sulfuro de antimonio (puede ser fun- 
dido y/o natura!). De este procedimiento se 
forman ácido sulfúrico y óxido antimonio. 


Produce excelentes pigmentos pero a pra- 
cios elevados por lo que no es frecuente 
su uso, 


OXIDO DE BARIO: Su fórmula química es 
Ba0O, es un polvo gris que tiene tal afinidad 


“ con el agua, que la absorbe al contacto dol 


Bire formando un hidrato de barlta. 


Este tiena una reacción alcalina y se une 
con los ácidos para formar sales. Se em- 
pl== para pinturas como elemento de carga. 


OXIDO DÉ ZINC: Es llamado blanco de nie- 
vá aunque es menos blanco que el albayal» 
de (carbonato básico de plomo). La blenda 
es el sulfuro natural del zinc del que se 6x- 
trae calentando en corriente de alre, Es un 
cuerpo sólido blanco ZnO. Al calentar se 
pone amarillo. Na se disuelve en agua. Se 
usa en pintura con ventaja sobre el alba- 
yalde que se ennegrece en presencia de 
emanaciones sulfhidricas y también por no 
ser venenoso como éste. 


Se usa en cosmética como secador, tam- 
bién se utiliza como acelerador de la vulca- 
nización coma componente de vidrios, para 
resinas duras en. pinturas, etc. 


En la industria se prepara destilando en 
retortas refractarias. El zinc se va oxidando 
dejando copos que mediante una corriente 
de aira se van extrayendo y depositando en 
dos cámaras, la primera contendrá el mate- 
rial menos puro mientras que la segunda 


recoge el llamado "flor" o blanco. Otro modo 
de producirlo es calentando el zinc hasta su 
fusión en grandes mufias donde se inilama 
mediante una corriente de aire que arrastra 
al óxido blanco en torma de polvillo, mlen- 
tras que el gris queda en forma de espuma 
que se deberá tener la precaución de ex- 
traer de tanto en tanto. 


El blanco de zine es muy usado en'la 
pintura artística, pero su única. virtud es no 
ser venenoso, ya que sus propiedades no son 
las mejores, suele producir fácilmente “era- 
Quelados” y suele oscurecer cuando se apli- 
ca espeso. 3 


OXIDO DE COBALTO AZUL: Es el óxido co- 
báltico que también es llamado sesquióxido 
de cobalto Co:0». Se prepara calcinando el 
nitrato de cobalto sin Jiegar al rojo. Se co- 
ñocé en forma de polvo negro que a su vez 
al diluir en las pinturas para' porcelanas y 
vidrios da un tono azul. o 


OXIDO DE CODALTO VERDE; Es el óxido co- 
baitoso CoO, se prepara calentando el hidró- 
xido cobaltoso fuera del contacto del aire. 
Es un polvo color verde que se emplea en 
pinturas, yd EE 


OXIDO DE COBRE: (Vor “Azul de Brema”). 
OXIDO DE ETILENO: (CH) O, Só obtiene tra- 


tando el atanal clorado (clorhidrina: da! gsl- 
cal) por la potasa cáustica. Es un líquido 
neutro, movible, etéreo. Sa disuelve en agua 
combinándose lentamonte para regenerar al 
glicol. 


Es Isómero del etanol (aldehido etllico) con 
el que se asemeja en sus reacciones de 
adición respecto del bisulfito de soda, clan- 
hidrido, amontaco, etc. 


OXIDO DE HIERRO: El óxido de hierro que 
se usa como pigmento en pinturas adopta 
el nombre de Rojo Indio y tanto puede ser 
puro rojo (hematita) o amarilto (ocre) cuando 
es hidratado (ver "Hierro”"), como arcillosa, 
én cuyo caso es muy útil no sólo como pig- 
mento y carga para pinturas, sino también 
para producir superficies muy lisas (ver 
Bol"). 

; En general para pintureria se produce cal- 
cinando los óxidos naturales que darán los 
pigmentos llamados rojo de Prusia y rojo da 
Nurenberg. 


El ocre amarillo calcinado en condiciones 
especiales da un pigmento rojo llamado rójo 
de Venecia qué con el blanco de plata da 
tonos sólidos y briliantes. En realidad los 
óxidos de hiarro que sirven como pigmentos 
son materias arcillosas con sesquióxido de 
hierro que a veces tiene algo de titanio y 
otras manganeso. 


«Cuando se calcinan hidratos preparados 
precipitando sales tórricas con una solución 
alcalina o nitratos de hierro se obtiene un 
material especial llamado sanguineo, tlerra 
roja de siena o ceput mortum que es un óxi- 
do férrico teroso de gran pureza usado tan- 
to en los pigmentos como para pulidos finos 
de vidrio y otras superficies. 


OXIDO DE MAGNESIO: (Ver “Magnesio”), 
OXIDO DE PLOMO: (Ver “Minio"). 
OXIDO DE PLOMO ROJO: (Ver “Minio"). 
ÓXIDO DE ZINC: (Ver "Zing"). 

OXIDO FERRICO: (Vor “Rojo de pulir"), 


OXIDO NEGRO: (Ver “Bióxida de Mangane- 
so"), 


OXIDO SALINO DE PLOMO: (Ver “Minio”). 


OXIGENO: El oxigena es un cuerpo simple O 
gaseoso a temperatura ordinaria que forma 
parte de todas las sustancias orgánicas, Qui- 
micamente forma las sales, los ácidos y los 
óxidos. Su descubrimiento se puede decir 
Que es reciente, se debe a Priestley que lo 
glsló en 1774. 


Es el cuerpo comburente por excelencia 
y, por lo tanto, activa todas las combustlo- 
Res, por esto se emplea en los sopletes de 
altas temperaturas como el oxhÍdrico, 

El oxígeno se obtiene por medio del bióxi- 
do de manganeso o pirolucita, se produca en 
laboratorios, del siguiente modo: El bióxido 
de manganeso al ser calentado de por si 
desprende oxigeno y más aún si se pone 
mezclado con clorata de potasio. 


201 0: K = 2KCI + 30 


Clorato de potasio «= cloruro potasio 
: + Oxfgeno 


OZONA: (Ver "Ozano"). 


OZONO: El ozono u oz0na es el oxígeno en 
un grado de actividad mucho más intenso, 
dotado de una nueva energía capaz de pro- 
ducir cambios que serian imposibles en su 
estado ordinario. 


Corroe metales sobre log cuates no ejer- 
cla antes ninguna acción, por ejemplo la 
plata, destiña colores comparativamente in- 
alterables al aire, quita el mal olor a la car- 
ne en descomposición, en poco liempo des- 
compone la fibra leñosa que con oxígeno 
puro tardarla años.  ' 


OZOQUERITA: Es una cera mineral nativa 
que se encuentra en las arcillas salinas del 
mioceno, Son masas amarillontas de peso 


) il 
a 


especifico 0,850 y su punto de fusión oscila 
según su procedencia untre 60 y 11090, 


Su purificación” se logra por medio de 
ácido culfúrico que hace decantar una sus- 
tancia oscura que sorla una espacia da ás- 
falto, quedando líquida y diáfana una sus. 
tancia llamada “ceresina”, (Ver “Ceresina"). 


PALASTRO: (Ver “Hierro''). eN 
PALMITATO DE MIRICILO: (Ver “Miricina"”).. 
PALO DE CHIPRE: (Var "Madera de rosas”). 
PALO QUILAYA: (Ver “Quiliay"). 

PALO QUILLAY; (Ver “Quiltay"), 


"PARADICLOROBENCENE; (Ver “Paradicloro- 
benzo!"). ] 


PARADICLOROBENZOL: Sa trata de un Ín- 
secticida con características parecidas a la 
naftalina de la que es un derivado como al 
naltol, Es muy volátil pero su acción prosi- 
gue por bastante tiempo aunque na como 
Insecticida sino como ahuyentador de Insac- 
los. Es llamado también paradiclorobenceno, 
giobol, etc. 


PARAFINA; Es una materia sólida, córea, 
blanca, inatacable por los ácidos y casi to- 
dos los productos químicas; el punto de fu- 
sión se encuentra en los 40 a 1009C, de- 
pendiendo de la calidad. Las parafinas más 
buscadas son las de más alto punto de fuslón. 
Es una mezcla compleja de hidrocarburos, 
parece predominar un hidrocarburo de hidró- 
geno cuya fórmula es C»Hw y aunque esto 
ño se conoca de una manera directa, sábese 
de cierto, porque es la sustancia que se 
transforma en un cuerpo particular, que es 
el ácido parafínico blen definido a cuya com- 
posición corresponde la fórmula C-»HQ» y 
que ha sido obtenido por Ponchet como pro- 
ducto da la oxidación del cltado hidrocarbu- 
ro. Son excelentes conservadoras, se usan 
en las velas dando una luz blanca; sirve para 
impermeabilizar y para cubrir vidrios y por- 
celanas del ataque del ácido fluorhidrico y 
de casi todos los residuos químicos, 


PARAFORMOL O TRIFORMOL: Es el alde- 
hido fórmico pollmerizado. Se obtlene calen- 
tando la solución acuosa de tormaldehido 
(formalina) para que se polimerlce, El para- 
formol es un cuerpo blanco antiséptico, Su 
acción es parecida a la del formo). 


PARAXILENO: (Ver “Xilal"). 
PEARL HARDENING: (Ver “Yeso”). 


PEGMATITA: Es una roca ignea de estruc- 
tura compacta formada por feldespato cuar- 
20 y micas (viotitas o muscovitas), éstas pre- 
dominan formando superficies de cortes que 
no siempre carecen de porosidad, por esto 
se profieren para la construcción las pegma- 
titas de granos más finos que aparecen más 
íntegros en sus superficies. Se pueden dis- 
tinguir las pegmatitas por su aspecto hermo- 
so cuando son usadas en bruto, ya que se 
destacan como piedras de ¡jardín y en los 
escritorlos como pisapapeles. 


PELTRE: Metal blanco (aleación) que por lo 
general se compone de estaño y plomo, y 
á veces zine, que es el metal que le dio su 
nombre (Spariler signilica “zinc” en inglés y 
alemán). El peltre aunque se conoce desde 
muy antiguo se hizo popular en la Edad Ma- 
dia. Brujas, 'gran productor de estaño, se con- 
vierte durante el siglo XIII en el centro de 
labricación de esta aleación, excelente para 
trabajos artísticos, 
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PELLA: Giasitud apretada que se halla en 
torno a los riñones (sobre todo de carnero). 
Mantoca de cerdo. . 


PENTACLOROFENATO DE LAURILO: Exco- 
lente insecticida. (Var "Insecticidas quo pue- 
den ser aplicados alas ceras protectoras”). 


PENTACETILGALOL: (Ver “Galol"). 


PETACLOROFENATO DE SODIO: (Ver “Pen- 
taciorotenol”, en el tema “Fungicidas - EX- 
terminación de hongos y de bacterias"). 


PENTADIGILIGLUCOSA: (Ver “Acido táni- 
co"). 


PENTASULFURO DE SODIO: (Ver "Sulfluro 
de sodio"). 


PEONINA: (Var “Coralina”"). 


PERBORATO DE SODIO: Se consigue oxiga- 
nando el bórax mediante agua oxigenada O 
con ácido bórico e hidróxido de sodio a sa- 
turación BONa+4HO. Es un polvo blanco 
cristalino. Se disuelve en el agua y produce 
agua oxigenada liberando oxigeno y dejando 
borata de sodio o sea que puede usarsó para 
blanqueo a modo de agua oxigenada. 

Producción de agua oxigenada partiendo 
de! perborato de sodio: al perborato de -so- 
dio agrega ácido nitrico y luego se separa 
por filtración el ácida bórico precipitado. El 
resto es un agua oxigenada de cerca de 200 
volumones. 

El perborato de sodio se emplea en res- 
tauración para oxidación y decoloraciones 
si se agrega al almidón usado para las telas 
blancas, éstas quedarán con un intenso blan- 
co. Algunos de los productos derivados son 
el perborol, el pergenol, la paroxidrita, el 
perborax, elc, 


PERBORAX: (Ver “Perborato de sodio''). 
PERBORAL: (Var “Parborato de sodio”). 
PERGENOL: (Ver "Perborato de sodio”). 
PERCLORURO AURICO: (Ver “Oro"). 
PEROXIDO DE HIERRO: Su fórmula es Fe O. 
(Var “Rojo de pulir”). 

PEROXIDO DE MANGANESO: (Ver “Bióxido 
de manganeso”). 

PEROXIDO DE PLATA: (Ver Plata"). 
PEROXIDRITA: (Ver "Perborato de sodio''). 
PETROLEINA: (Ver Vaselina”). 


PETROLEO: Aceite mineral natural, constitui- 
do por una mezcla de hidrocarburos, y otros 
enmpuestos orgánicos. Es una sustancia ne- 
gra, combustible, liquida, viscosa, formada 
por carburos de hidrógeno. Su origen está 
en la descomposición de las sustancias Of- 
gánicas por la acción de los microbios ana- 
crobios. El petróloo bruto es fraccionado on 
productos más o menos volátiles por desti- 
tacion. da: nafta, aguarrás, kerosene, gas- 
oil. paratina, mazut, éteres, etc. 


PETROLEO DE BAKU: (Ver "Betún”). 
PEZ DE BORGORA: (Ver “Colofonia”): 
PEZ DE JUDEA: (Ver “Betún”). 

PEZ GRIEGA: (Ver “Colotonia"). 
PIBORATO DÉ SODIO: (Ver “Bórax”). 
PIEDRA AZUL: (Ver "Laspilázuli”). 


PIEDRA INFERNAL: Es el nombre que se da 
al nitrato de plata NO'Ag por su propiedad 
de potente cauterizador de tejidos orgánicos 
vivos. (Ver “Plata” y "Producción del nitrato 
de plata cristalizado”). 
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PIEDRA LACA: (Var “Magnesita"). 


PIEDRA LITOGRAFICA: Es una creta muy 
compacta de color gris o amarillento de frac- 
tura compacta-concoidal. Dulrenoy la ubica 
como una tercera variedad de caliza debido. 
dice, a que el carbonato de calcio, en ella 


Ñ 


está en vias de metamorfosis por lo que se 
justifica el material compacto, poroso y terso 
susceplible de ser tallado y trabajado para 
lá estampación y para la escultura de orna- 
montos. Se encuentra on Guotaria, Lorca, 
Avilés, otc., en España: la más aprociada 
procede de Baviera siendo de color gris 
perla. 


PIEDRA POMEZ: También llamada “pómez” 
es una roca volcánica esponjosa, provenien- 
te do lavas, tiene una densidad de 42,3, 


Se usa como pulimento abrasivo para me- 
tales plásticos, etc. Si es impuro os perju- 
dicial ya que por lo general sus impurezas 
son de origen sillceo y, por lo tanto, más 
duras que ella, produciendo raspaduras. Sue- 
le emplearse también en elementos refracta- 
rios y objetos no conductores. 


PIEDRA SANGUINARIA: Especie de ágata do 
color rojo que, según dicen los doradores, 
sirve para la terminación de los buñidos a 
la hoja. (Ver “Uso de los útiles para el do- 
rado de ta hoja"). 


PIEL DE SUECIA: (Ver “Curtido de la cabri- 
tilla). 


PIELES DE RUSIA: (Var "Abedul" y “Cuero 
de Rusia"). 


PIMIENTAS: Son sustancias de diferentes 
origenes que poseen sabor fuerte y notable 
aroma, Las principales pimientas son las ne- 
gras a carmín, la pimienta de Cayona y la 
de Jamaica. La primora es el fruto del Piper 
nigrun, La pimienta blanca es dol mismo ve- 
getal, pero limpia, del togumento ascuro. 


La pimienta de Jamaica es el fruto de 
eugemia, pimienta de color gris rojizo, su 
aroma se asemeja a la canola. La pimienta 

comun es el fruto del Piper indicum, es 
originaria do la India pero se cultiva en toda 
Europa. 


La acritud de la pimienta se dobe a la 
capsina, que es un alcaloide excitante pare- 
cido a la cicuta. 


PINENO: (Ver “Gopal”). 


PIRETRO: Género de plantas Purethrum, per- 
teneciente a la tamilia de las compuestas, 
subfamilia de las tubulilloras, tribu de las 
senecionideas, cuyas especies habitan en las 
regiones templadas, son plantas herbáceas 
generalmente, rara vez sulrutescentes y aun 
alguna vez Anuales. De esta planta se ob- 
tiene la esencia de piretro. La principal es- 
pecie es el Plrethrum cinerariostolium. En la 
actualidad su esencia es teemplazada por 
tas piretrinas, que son productos con pro- 
piedades similaros. ¡ Ñ 


PIRITA: Generalmente se da el nombre de 
“piritas" a ciertos bisulluros matálicos natu- 
ralos como los de hierro, de cobra, de co- 
balto y algunos otros qué tienen a veces 
nombres especiales y sólo por mera analogla 
con el bisulfuro de hlerro suele denominarse 
piritas con el aditamento de la palabra que 
indica el meta! al cual el sulfuro corresponde. 
De ahil vienen los nombres de pirita de cobal- 
to, pirita de niquel, pirita de estaño y varios 
otros minerales asi llamados. 


PIRITA ARSENICAL: (Ver “Misplquel'”). 
PIRITA COBRIZA: (Vor “Calcopirita").. 
PIROGALÓL: (Ver “Acido pirogélico"). 
PIROLUCITA: (Ver "Bióxido de manganeso". 


PIROXILINA: La piroxifina es el algodón pál- 
vora soluble; para convertir éste en piroxk- 
fina se debe quitar toda clase de materias 
grasas que pueda tener, para esto se hierve 
eñ una solución de carbonato da sodio, se 
lava muy bien con agua y Se seca; luego 
se sumerge en una mezcla de nitrato de po- 
tasio y ácido sulfúrico o ácido nítrico y ácido 
sultúrico con un poco de agua. ES soluble en 
una mezcla de alcohol y óter produciendo 
un liquido viscoso 'que al evaporarse deja 
> 


una película transparente llamada “colodión. 
Se emplea en lacas, barnices, esmaltes, elc. 
(Ver “Barniz de celuloide”). : 
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PLAGIOCLASA;: (Ver “Feldaspato”). 


PLATA: La plata es un cuerpo simple Ag. Es 
uno de los melales conocidos desde la antl- 
gúedad, sa usó en cantidad de trabajos par 
Sus cualidades de. no ser alterable a la In- 
temperia, trabajarse láciimente, fundir a baja 
temperatura, sor maleable por excelencia y 
por abundar y encontrarse en estado nativo, 
es decir apla para su uso inmediato. Es con- 
siderado uno de los metales preciosos y con 
él se hicleron magníficas obras de arte, no 
sólo en Europa sino también en China, Per- 
sia, india, Asiria, Egipto, etc. En este último 
pueblo tiene comienzo la más antigua meta- 
lúrgica, fundada en el empleo de la plata con 
el mercurio. En América fue trabajada por las 


civilizaciones precolombinas, que no sólo co- * 


nocieron la plata en estado nativo, sino que 
trabajaron la plata negra o sullurada (sulfuro 
de plata). La plata funde a 954*C,.el ácido 
nítrico la disuelve, mientras que el sulfúrico 
no la ataca en trio. Es la plata uno de los 
motales más resistentes a los élcalis. Se 
amalgama con casi todos los metales torman- 
do verdaderas combinaciones. 


Cloruro de Plata: Es una de los cuatro 
cloruros metálicos Insolubles, Este compues- 
to es reducido por el zinc, el cobre y los hi- 
posullitos alcalinos; en especial el de sodio 
lo disuelve lormando sales dobles, por esto 
es utilizado en fotogralia con grandos ven- 
tajas. . 


Bromuro de Plata: Ag Br, se obtiene de 
cualquier «sal de plata disuelta y precipitada 
por un bromuro soluble. So emplea en las 
placas fotográlicas gelaninobromuros por ser 
sensible a la luz. 


lodura de Plata: Ag |, se encuentra en 
la naturaleza aunque el.que se expende se 
produce en laboratorios; como otras sales de 
plata es fécilmente atacado por la luz, 


Cianuro de Plata: Ag CN, es un sólido 
balnco insoluble en agua fria; se descompone 
con la luz. Se emplea en los baños de pla- 
teado galvánico, 


Sulfuro de Plata: Es el mineral llamado 
“argirosa”, empleado para dibujar en negro 
sobre plata en los trabajos de ortebrerla. 


Protóxido de Plata: Ag:O, considórase Cco- 
mo una base alcalina enérgica, cepaz de 
neutralizar todos los ácidos. Su maniputación 
debe hacerse con precaución pues forma tos 
fulminatos de plata, 


Nitrato de Plata: Desde la antiguedad sa 
conoció con el nombre de "piedra Infernal" 
por usarse como un poderoso cauterizante 
en medicina, Es llamado también nitrolunar; 
tlene infinidad de aplicaciones: fotografía, lá- 
brica de espejos, medicina, y en general en 
todas las industrias. Su fórmula 03 NO» Ag. 
Se presenta en masa blanca con aspecto eris- 
tatino (ver “Producción del nitrato de plata 
cristalizado"). 


Peróxido de Plata: Ag» O», es una 2us- 
tancia gris que se pega en los electrodos 
negativos de los baños do plata electrolíticos. 


Sulfato de Plata: SO» Ag», preséntase en 
colores blancos anhidros y brillantes. Se di- 
suelve muy poco en agua frla pero bion en 
alcohol y en ácido nítrico, sunque su major 
disolvente es el ácido sulfúrico. 


PLATA CORNEA: (Ver "Cloruro de Plata”). . 


PLATINO: Pt, os el más pesado de los me- 
tales, tiene el color de ta plata pero menos 
brillo, Es muy "duro y su dureza se sitúa en- 
tre la de la plata y el hierro y corresponde 
a 4,5 en la escala de Mohs, Inodoro e insípido 
su densidad varia entre 21,50 cuando ha sido 
fundido y 21,70 después de forjado; es muy 
maleable y muy tenaz (un alambro de 2 mm. 
necesita, para rompersa, 124 Kg.), es el me- 
tal más dúctil pudiéndose estirar en hilos de 
1/1.200 de millmetros de diámetro. 
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Para obtener estos hilos se estira primero 
el platino a da hilera todo lo que se pueda 
y después se recubre el alambre así forma- 
do, de una capa de plata esilrándolo de 
nueva y cuando ya se ha obtenido un hilo lo 
más fino posible se disuelve la plata tratán- 
dose por ácido nítrico que ataca este metal 
y deja el platino. El platino no es atacado 
por los ácidos, a excepción del agua regia; 
es el metal menos ditalabla por calor. Es fu- 
sible a una lemperatura de 2.000%€ por lo 
Que está entre los metales más refractarlos 
que se conocen, lo que hace que sólo se 
pueda fundir mediante un soplete oxidrido en 
un horno de cal viva cerrado con una tapa- 
dera de la misma sustancia y provisto de 
aberturas destinadas a dar paso a los sople- 
tes en que se quema la mezcla de hidrógeno 
y oxígeno. Con esta disposición ideada por 
Deville y Debray se ha conseguido fundir 
el metro tipo de la Comisión Internacional 
del metro. Si se prolonga el calor recibido 
el metal se evapora sensiblemente. 


PLOMBAGINA: (Ver “Grafito”), 


PLOMO: El plomo es un melal que se extrae 
del sulfuro de plomo (que es la galena). Se 
trata de un mineral de brillo azulado, que 
se presenta cristalizado en hexaedros y el 


cual sa tuesta a 500 Ó 6009C para la extrac- 


ción del plomo puro. Pb es su designación 
química. 

Es un metal muy blanco, maleable y plás- 
tico a presiones mayores. Aunque es brillan» 
te cuando recién cortado o raspado, sa opa- 
ca fácilmente, pero es un oxidación muy 
Superficial ya que no se altera en su masa, 
Funde a 3279C y tiene una densidad de 11,35. 
Los ácidos, salvo el nítrico en frio, no lo ata- 
can. Es sumamente venenoso y produce la 
enfermedad del “saturnismo”, cuya sintoma 
visible es una tonalidad azulada que presen- 
tan las encías. Esta enfermedad puede llegar 
a la tocura. 

Las pequeñas cantidades de plomo que 
asimila el organismo no se eliminan fácil- 
mente, por esto se hace más peligroso aún, 
ya que se van acumulando las cantidades 
ingeridas hasta producir la enfermedad. Los 
enfermos deben tratarse por medio de regl- 
menes desprovistos de calcio. El plomo sirve 
para revestir objetos que han de tocar áci- 
dos, menos el nítrico, sobra lodo el sulfúrico 
que mo lo ataca en lo más mínimo. Se usa 
en las aleaciones de los tipos de imprenta, 
proyectiles, y en los caños para conducción 
de agua común. 

Precaución: el agua destilada o de lluvia 
torma con el plomo el hidróxido de plomo, 
que es venenoso, 


PLUMSITO: Nombre dado por Berzalius al 
compuesto que resulta al disolver en los ál- 
calis fijos el hidrato plúmbico por considerar 
a esta disolución como una combinación sa- 
lina en que dicho hidrato funciona como un 
ácido muy dóbil. 

POLIALCOHOL DE VINILO: (Ver “Agentes 
de despegua para plásticos”). 


POLICLOROPROPENO: (Ver "Resinas elas- 
toméricas”, capitulo de Rovoques y pinturas). 


POLICROMINA: (Ver “Primulina”'). 
POLIETILENO CLOROSULFONADO; (Ver “Ra- 


sinas elastoméricas”, en el capítulo Revoques 
y pinturas). 


POLIMERO: Los polímeros son los: cuerpos 
Químicos que presentan el fenómeno de la 
polimoria o isomeria de los cuerpos (forma- 
ción por unión de varias moléculas en una 
sola), en este caso están los ácidos ciánico y 
cianúrico. E 


POLISULFUROS DE SODIO: (Vel "Sulfuros 
de sodio”), 


POLYO DE GAS: (Ver “Cloruro de cal"). 


POLYO DE PLATA: En realidad es un polvo 
de aluminio, se usa como purpurina, Se ob- 


tleng mediante Un combinado proceso de es- 
“tampación de hojas muy finas superpuestas. 


La primera estampación produce un polvo 
algo grueso (20 micras aproximadamenta), 
pero su afinado llega a 5 dácimas de mlcra. 


“Por último, para pulverizarse se hace nece- 


sario un engrasado que se logra con vaso- 
llna para evitas que so produzcan masas com- 
pactas. 


El verdadero polvo de plata es muy escaso 
en la actualidad debido a su suplantación en 
las Bellas Artes, se utiliza para los óleos 
blanco de plata, sobre todo en la pintura 
clásica, en las armadutas y armas en gene- 
ral, a las que da un color gris particular. 
Esta plata micronizada se obtiene por ras- 
padóo muy fino. 


POLVO DE ALGAROTH: (Ver "Oxicloruro de 
antimonio” y "Oxido de antimonio”). 


POLVOS DE “BRONCE”: Se da este nombre 
al polvo empleado para broncear estatuas y 
otras superficies de yeso, carlón, etc., así 
como a los objetos de zinc fundido, a los 
que comunica el aspecto de acero pulimen- 
tado, Se trata de antimonio extraordinaria- 
mente dividido que so obtiene precipitando 
una disolución de antimonio por medio del 
zinc. 


POMEZ: (Ver “Piedra pómoz”). 


PONTIANAK O PONTIANAC: Se trata de una 
resina copal pura que procede de la ista de 
Bornea y en especial de la parte holandesa 
dondo se encuentra el cabo del mismo nom- 
bre; también es el nombre de la capital de 
la Sección Occidental y del reino. 


PORFIDO: El pórlido es una roca muy dura 
y tenaz de origen iígneo. Como su nombre 
lo indica ya que viene del griego y significa 
"púrpura"; es de color rojo tirando a púrpura 
y presenta manchitas blancas o claras. Ge- 
neralmente se encuentra en grandes masas 
y también en 'bofsadas, tilones y diques to- 
dos del terreno silúrico, devónico y carbo- 
nifero. Existen variedades de pórtidos; una 
sería el ortófido llamado también petrosilex 
y eurita, es rojo, está compuesto pos una 
pasta compacta de ortosa (petrosllex) crista- 
lizado. Esta variedad se comenzó a trabajar 
a mediados de 1823, aunque Plinio la men- 
ciona coma piedra preciosa que extralan los 
romanos del Alto Egipto, pero en el año in- 
dicado los exploradores ingleses Burson y 
Wilkinson descubren en las montañas de Por- 
phirites mons (Egipto) las excavaciones he- 
chas por los antiguos. Otra variedad es el 
albitófido, es más oscuro que los otros lle- 
gando casi a negro, con cristales visibles de 
albitolida, calcedonia, caliza, etc. Labradoli- 
do, así se denomina a otras variedades de 
pórtida verde, en el que se destacan crista- 
les de feldespato labrador, En general los 
pórlidos son difíciles de labrar pero admiten 
un hermoso pulido. 


PORFIDO DE MARATON: (Ver “Porfirita"). 


PORFIRITA: La porlirita es una roca Ignea 
de apariencia compacta en la que aparecen 
cristales que diferencian sus variedades: dio- 
rítica y diabásica. 


Dioritica: Es una variedad de porfitita que 
se distingue por sus cristales de hornblenda, 
mica, margesiana y augita. 


Diábasica: Es otra de las variedades más 
conocidas, se reconoce por presentar granos 
cristalinos. A este grupo pertenece el mal 
llamado “pórfido de maratón" que presenta 
Un color verde y que es conocido desde tiam- 
pos ¡remotos. En general diremos que tas 
porfiritas son piedras duras suteptibles de 
hermoso pulimento y propiedades excelentes 
para su tallado. 


PORFIRO: El pórfiro es una roca similar al 
pórtido que, como éste, procedía del anti- 
guo Egipto. Es de color violáceo con man- 
chas blancas (cristales de feldespato y cuar- 
zo). So utiliza en la pequeña estatuaría, es 
compacto y duro. 


| 
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PORTLAND: (Ver “Cemento"). 


POTASA: Es al carbonato de potasio impuro, 
procedente de la calcinación de los vegotalos 
Que crecen en los Interiores de los .continan- 
tos, ya que los vegetales que crecen en las 
orillas. del mar poseen más sodio y menos 
potaslo, La potasa so compone de carbonato 
de potaslo en mayor porcentaje pero tambián 


adjunta: carbonato de sodio, sulfalo de pota- 
sio, agua, ácido fosfórico, cal y sllico. Es por 
eso que no puede obtenersa una fórmula 
exacta. Se emplea como saponificador da las 
grasas y como potente ácali cáustico, (Var 
“Carbonato de potasio"), 


POTASA CAUSTICA: La potasa cáustica es 
Namada también hidrato de potasio,- potasio 
cáustico o potasio hidrico; químicamente es 
el hidróxido de potasio KOH, 


Es una masa cristalina blanca que tiene 
estructura fibrosa y quebradiza; se logra por 
electrólisis del cloruro de potaslo. Funda al 
primer rojo; al rojo vivo se volatiliza descom- 
poniéndose. Soluble en el agua, sus soluclo- 
nes disualven ta piel y las albúminas, sapo- 
álfica las grasas y aceites produciondo jobo- 
nes blandos. 


Sirven en medicina, para el blanqueo, para 
Jabones blandos, como mordiente para ma- 
deras, en fotograflas, como desengrasanta, 
para extraer barnices, para purificar el pe- 
tróleo. Es frecuentemante reemplazado por 
el hidróxido de sodio por tenar propiedades 
Muy parecidas y ser este último más barato. 


POTASIO: Metal que se extrae de la potasa. 
Es sótido y blanda, inflamable a lemperatura 
ordinaria, es marcadamente alcalino. Su sím- 
bolo es K aun cuando este cuerpo no se 
encuentre en estado nativo, está muy repar- 
tidoen la naturaleza, tanto en el reino mi- 
neral como en el orgánico. Tiene grandes 
aplicaciones en ta industria, se emplea como 
mordiente en la metalcramia, en ta industria 
del cuero, etc. 


POTASIO CAUSTICO: (Ver “Potasa cáusti- 
ca"). 


POTASIO HIDRICO: (Ver “Potasa cáustica"). 


POTASIO ROJO: (Ver “Bicromato de pota- 
sio”). 

PRIMULINA; También llamada policromina, 
sulfina, tiocromógeno, aureolina, etc. 


No es en realidad una especie química, 
se logra condensando dos moléculas de pa- 
ratoluidina con azufre. Se presenta como un 
polvo amarillo soluble en agua. Sa emplea 
para producir rojos, anaranjados y amarillos; 
es una tintura potente y muy mordienta, al 
punto que llega a teñir amarilla casi dorado 
los metales brillantes, 


PROPANONA: (Ver “Acetona”). 


a NON C: H: (0H): (Ver “Glice- 
rina”). 


PROPENILBENCENO OXITEMANO: [Ver "Iso- 
estragal"'). 


PROTEINA: Es un cuerpo que se obtiene hir- 
viendo albúmina, fibrina o caseína en una 
legía de potasa medianamente concentrada 
y añadiendo un ligero exceso de ácido acé- 
tico a la disolución alcalina. Precipitase en- 
tonces una materia gelatinosa que debe la» 
varse mientras el agua contenga indicios da 
acetato de potasa, as la proteína. 


PROTOXIDO DE MANGANESO: Es una base 
Poderosa de color verde pálido Que da ori- 
gen a sales color rosa, su fórmula es Mn O, 
se obtiene calcinango: el carbonato de man: 
ganeso con carbón muy dividido a la tem- 
peratura de 300%C que deja como residuo 
uná mezcla de protóxido y bióxido. Se em. 
plea en tinturas. Í ! 


PROTOXIDO. DE PLATA: (Ver “Plata”). 
PROTOXIDO DE PLOMO: (Ver “Litargirio”. 
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PRUSIATO AMARILLO: (Vor Farrocianuro de 
potasio"). 


PRUSIATO AMARILLO DE POTASA: (Ver 
"Ferrocienuro potásico”). b 


PRUSIATO FERRICO: (Ver "Azul de Prusla'). 


PRUSIATO ROJO: El prusiato rojo tambión 
es llamado pruslato rojo de potasa, cianuro 
de hierro, etc. es el ferricianuro de potasio 
(CN) Ko». Se trata de cristales anhidros de 
color rojo, sabor salino, que se disuelve me- 
jor en agua caliente que en fría. Puede de- 
colorar las soluciones de Indigo. Se usa en 
tintorería como mordiente en madera en el 
acerado del hierro, totografía, tototipla, Y 
como reactivo en química. E 


PRUSIATO ROJO DE POTASA: (Ver “Prusia- 
to rojo''). 


PRUSIATO ROJO POTASICO: (Ver “Fericia- 
nuro de potasio”). 


PURPURA DE CASIO: Es también llamado 
púrpura de aro. Serla un estannato hidrata- 
do de oro y estaño. Es Un precipitado color 
púrpura o rojo en forma de copos. El púrpura 
de casio se emplea en la fabricación de 
perlas artificiales y en el teñido de la porce- 
tana con tonos rojos, fOSas, O clavel. 


PURPURA FRANCESA: (Ver “Carmin vegetal” 
y "Urchilla”). 


PURPURINA: Dos san los productos que $8 
conocen en restauración con este nombre y 
que no tienen absolutamente ninguna Ca- 
racteristica en común. Llamamos purpurina 
a la materia coloranta análoga a la alizarina 
y como ella centenida en la ralz de la rubia 
de tintes Rubla tinctorlum. Es importantísima 
en tintorería; se extrae según un método de 
Ribiquet y Collin que consiste en tratar la 
ralz por ácido sultúrico concentrada, que ta 
carboniza teniendo cuidado de no levantar 
la temperatura Gn exceso. Se lava el carbón 
resultante con agua y luego se hierve en di- 
solución de alumbre al 12% durante un 
cuarto de hora y el líquido filtrado en calien- 
te se trata por ácido sulfúrico y se deja en- 
triar par dar lugar a que se depositen copos 
rojos de purpurina que todavía se lava con 
agua pura. Su fórmula química BS CO, 
son muchos los derivados de este compuesto 
pero todos ellos se emplean como pigmentos 
rojos y purpúreos. (El método que se indicó 
pertenece A Graebe y a Llebermann que la 
propusieron después de haber demostrado 
que, reducida con el polvo de zinc, se CON- 
vierte como la alizarina en antraceno). 


La otra purpurina $on los colores formados 
por particulas metálicas muy divididas, dota- 
das del brillo y matiz propios del metal que 
las forma, pueden aplicarse A los Cuerpos 
por cualquierá de los procedimientos pictóri- 
cos comunes y A veces mediante un Bdhe- 
sivo que suele ser 6l extracto de banana 
barniz celulósico). 


QUEBRACHO: (Ver “Acido tánico”). ! 
QUESILITA: (Ver “Azul de montaña”). 


QUILLAY: Arbol originario dol centro de Chi- 
le Quíillaje saponaria cuya conoza contiene 
abundante safonina que se utiliza'a manera 
de jabón, con ella se prepara la tintura quí- 
lay usada en restauración para la prepara- 
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ción de emulsiones. La corteza 68 Hamada 
“Jabón de pato". En la Argentina (Misiones) 
existe la” Quillaja braelllenels que tiene las 
mismas utilidades que la anterlor. Me 
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RAIZ DE CURCUMA: (Ver “Curcuma”). 


REJALGAR: Su fórmula es As S (Ver “Bisul- 
turo de arsénico” y “Rejalgar”). 


RESORCINA: Llamada también metadioxi- 
benzol y resorcino!, su fórmuta química es 
C: H: (OH): 1.2. Es el meta-fenodio!. Se pre- 
senta en cristales blancos que se oscuracen 
a la tuz; es soluble en el agua, ar el alcohol y 
en el éter, poco soluble en el benceno e in- 
soluble en el cloroformo y sulfuro de carbono. 
Tlene propiedades reductoras, Se emplea co- 
mo producto intermedio en la: fabricación de 
colorantes de alquitrán, en colores al templa, 
como reductor del nitrato de plata y coma 
agente conservador de materias orgánicas. 


RETAL DE BALDES: (Ver "Baldós" y “Cola y 
mucllago de retal de Baldés"). 


RETANO: Planta zigofilácea cuyo nombre 
cientilico es Bulnesia relamo que crece en 
Córdoba, La Rioja, Catemarca, San Luls, San 
Juan, Mendoza, etc. 


Contiene una resina constituida por ácido 
guayacónico y una materia colorante amari- 
fla. Las ramas jóvenes y los: brotes tienen 
una cubierta de ceras duras excelentes para 
el tratamiento para la madera. 


RODOCROSITA: La rodocrosita es un mineral 
calcáreo Jo hermoso color rosado surcado 
por rayas concéntricas y caprichosas que le 
dan un aspecto muy curioso. Es de consisten» 
cia blanda, susceptible, de buen tallado y 
toimeado perfecta. Á veces se presenta im- 
purificado con pirita y otros elémentos extra- 
dea que impiden su elaboración (Ver “Pir- 
a). 


Se extrae de yacimientos de la provincia 
de Catamarca, única en el mundo que poses 
esta variedad, lamentablemente los bloques 
no tienen buen tamaño. 


ROJO CARMESI: (Ver “Carmesi”). 

ROJO DE ALIZARINA: (Ver "Alizarina”). 
ROJO DE AMBERES: (Ver “Oxido da hierro") 
ROJO DE ANDRINOPOLIS: (Ver “Colcótar” 

y “Rojo turco”). 


ROJO DE AZAFRANINA: (Vor “Azatranina”), 
ROJO DE CARTAMO: (Ver “Cartamo”). 


ROJO DE CROMO: Plgmento venenoso, su 
tórmula es Cr O: Pb.Pb (OH): (Ver “Cromato 
de plomo"). 


AOJO DE CHINA: El rojo de China es un plg- 
mento que se prepara por vla $eca, O 808 por 
precipitación, haciendo hervir cromato de plo- 
mo con amoníaco. 


ROJO OE FEILMO: (Ver *“Coralina'). 

n0JO DE INGLATERRA: (Ver “Rojo de pu- 
arg. É r 

ROJO DE ITALIA: Ver vOlido de Riertald. 
ROJO DE JERICO: (Ver "Cordlina”). 

ROJO DE MARTE: (Ver “Amarillo la Manta”). 
ROJO DE NURENBERA: (Ver "qua de hie- 


rra”). 4d Ñ ¿ | 
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ROJO DE PERSIA: (Ver “Cosina”. 
ROJO DE PRUSIA: (Ver "Oxido de hierro”). 


ROJO DE PULIA: Es llamado “Colcótar”, "ro 
lo ingión”, “rojo de Inglaterra", "rojo Gólgo- 
ta" “rojo Parla", “óxldo tórrico” y “peróxido 
de hierro". Es el residuo de fabricación del 
ácido sulfúrico fumante, se presenta an polvo 
rojo oscuro,, insoluble en agua. Se. emploa 
como plgmento en pinturas y para pulir vi- 
drlos. (Ver ¡Qera”'. 


ROJO DE SUBI: (vor “Bisulfuro de arsénico”). 
ROJO DE SATURNO: (Ver "Minio"). 


ROJO DE VENECIA: (Ver “Sombra de Vone- 
cia" y “Oxido de hierro”), 


ROJO GOLGOTA: (Ver "Rojo de pulbr"" y “Gol- 
cótar")  *. - 

ROSANILINA: Colorante cuya fórmula es 
CaHoN»; es homólogo de la pararrosanilina 
CuHvN> y como ésta deriva del tritenilmetano. 
Estas dos rosanilinas se obtlenen por ta ac- 
ción de agentes oxidantes, sobre el aceite de 
anilina ("aceite para-rojo") que es una mez- 
cla de anilina C-H:NH: y “orto” y “paratolui- 
dina" CH: (CH) (NH). La primera de estas 
materias fue descubierta por "Runge en 1834, 
la mauvelna o malveína sólo llegó a emplear- 
se en la Industria en 1857 cuando la utilizó 
W. H. Perkin. A. W. Hofman obtuvo la misma 
rosanilina en 1858, calentando la anilina con 
el tetracioruro de carbono; casi simuliánea- 
mente con el descubrimiento de Hotman se 
dieron a conocer las propiedades de estos 
elementos. Las cualidades de ta rosanilina y 
las pararrosanltina son colncidentes, sólo di- 
tioren levemente en la solubilidad de $us 
sales. 


El clorhidrato de tritolullrosanilina sa en- 
cuentra en el comercio con el nombre de 
"nueva fuccina”*, que se presenta más sotu- 
ble que la fuccina común. En general son 
poco solubles en agua pero el alcohol las 
disuelve blen, un poco manos el éter. En con- 
tacto con el aire toman color sojo Intenso. 
Las sales triácidas tienen color amarillento 
y son inestables, mientras que las monoéci- 
das son estables y de color intenso formando 
las materias colorantes llamadas tuceina, rojo 
de anilina, etc. 


ROJO INGLES: Si bien se llama rojo inglés 
al óxido de hierro natural (hematita) los mo- 
jores colores de este tipo.se lograrán con 
el plgmento artificial obtenido del siguiente 
modo: se disuelven en agua, cloruro tórrico 
y amonlaco, por último se calientan y des- 
pués, el resultante, s6 filtra en papel de filtro 
humedecido de antemano y puesto en un am- 
budo, Existen otros modos de producir rojo 
Inglés aunque de calidad inferior, por ejem- 
pla se-obtiena -un rojo inglés calcinando sul- 
fato ferroso. (Ver "Rojo de pulir”). 


ROJO: PARIS: (Ver "Rojo de pullr”).: 
ROJO SANDALLO: (Var “Sándalo”). * 


ROJO TURCO: Es llamado también "acelte 
sulfricida”, “acelte turca”, “aceite sultorrici- 
nato amóñnico” y “rojo de Andgrinópolis”. Es 
un líquido anaranjado qua emulsiona con el 
agua. Se utiliza como tintura y anilina sn 
tintorerlas y como conservador de la flextbi- 
lidad del cuero. Fue estudiado por Pelouze. 
Sa emplea en tintorería como acelte conve- 
nientemente modificado, bajo cuya acción los 
tejidos vegetales adquieren color escarlata al 


teñirlos con rubia; estos aceltes amados" ,. 
cambiantes se distinguen do los demás cuer-* 


pos grasos en que mezclados con lejías alca- 
linas diluidas producen emulsiones muy le- 
chosas qua sirven de mordiente y bajo cuya 
acción tos tejidos vegetales adquieren pro- 
pledades que ¿cambian los tonos de las ani- 
linas con que; son teflidos. 


ROSAMINA: Es una materla colofante con co- 
lor azulado y Muorescencia amarilla, su tór- 
mula es: Cu Ho N: O,; se obtiene sustituyendo 
por el procedimiento del biclorometlibanzo! 
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(para obtener al verdo de malaquita) la dime- 
tilanilina por el dimetilaminolenol, Las sales 
de rosamina se presentan solubles. 


La rosanilina se usa en restauración para 
detectar las agulteraciones del aceite de oll- 
vas con ácido oleico y otros aceitos ácidos, 
se procede mezclando ambas sustancias, la 
rosanilina resulta insoluble en los aceltes 
neutros y, por lo tanto, no los colora, cuanto 
más ácido libre contenga un acoite, más In- 
tenso será el color rojo que lo comunique, 
Para el tratamiento de lolas pintadas la natu- 
raloza neutra es fundamental en el aceite 
Que ha de usarse. 


El procedimiento que actualmente se utiliza 
para la producción del rojo de anilina, se 
obliene por la acción del cloruro estánnico 
sobre el aceite de anilina. Al estudio de estos 
productos se dedicaron: A. W, Hofmann, Caro, 
Grebe y E. y O. Fischer. 


ROSEINA: (Ver “Fuccina"). 
ROUCU: (Ver “Colorante Orleans"). 


RUBI: Mineral cristalizado más duro que el 
acero. Coma piedra preciosa, es de las más 
estimadas; su color roja es más o menos 
subido por los óxidos que contiene y su bri- 
llo es intenso, Se compone de alúmina y mag- 
nesia. Se usa para las piezas de rozamiento 
en los aparatos de precisión y lambién an 
fisica para la descomposición de la luz, Sa 
da el nombre de rubí de Bohemia al cristal 
de roca rosado fuerte, rubl de Brasil al topa- 
cio de Brasil rosado, rubi espinela a la espi- 
nela y rubí oriental al corindón carmesí. (Var 
“Corindón"), 


RUBI DE ARSENICO: (Ver “Bisulfuro de ar- 
sénico") 


AUBINA: (Ver “Fuccina'). 


SAFRE: Oxido impuro de cobalto que se 
utiliza para la preparación de esmaltes a 
fuego y para teñir el vidrio, estampados, etc, 
Para preparar este producto se emplean los 
minerales cobaltina y esmaltina, que se tues- 
tan en hornos de hogares talerales. La com- 
posición del salre estará representada por 
Una mezcla en proporciones variables de pro» 
tóxido y sesquióxido de cobalta, óxidos de 
niquel, hierro, manganeso, bismuto, etc., uni- 
dos A pequeñas cantidades de azufre y ar- 
sénico, ¿ 


SAL: Aunque comúnmente se llama sal al 
cloruro de sodio, en química las sales com- 
puestas son los cuerpos que resultan de la 
sustitución de los átomos de hidrógeno de 
un ácido por radicales básicos. Las sales 
son materias por lo general incoloras y po- 
seen un britlo particular llamado salino; en 
general puede decirse que los únicos meta- 
les que forman sales coloreadas son: 


Manganeso: (Sales manganosas) (Mn) ra- 
do. 4 


Hierro: (Sales ferrosas) (Fe) verde claro. 
(Sales férricas) (Fe2) amarillo rojizo. 


Níquel: (Ni) verde. 
Cobalto: (Co) rojo, rosado, azuli * 


Cobre: (Sales cúpricas) (Cu) verde o azul 
(Sales cuprosas) (Cuz) incoloras, : 


'Oro: (Au) amarillo, 1 
Platino! (P+1V) amarillo. 
y de 
t 


... Puede decirse que las sates no tienen olor, 
salvo las amoníacas, pero aún asi, no todas 
lo tienen; en cuanto al sabor 58 puede de- 
cir que las salas de plomo son dulces, las 
de sodio son saladas, las de magnesio amar- 

“gas, las de aluminio astringantos y las de 
hierro, cobre, estaño tienen sabor metálico 
desagradable, llamado estíptico o atramen- 
tarío, 


SAL ADMIRABLE: (Ver “Sulfato de sodio"), 
SAL AMARGA: (Ver “Sulfato de magnesio"), 


: SAL AMONIACO: Es el clorhidrato de amo- 

nio, $e emplea como fundenta y decapante 
en las soldaduras de estaño; se prepara adi- 
cionando amoniaco al cloruro de zinc, pro- 
ducido mediante la disolución de zinc en 
¿ácido clorhídrico. (Ver “Cloruro de amonio o 
“amónico”), 


SAL CANTARTICA: (Ver “Sulfato de sodio"). 
SAL DE ACEDERAS: (Ver “Oxalatos de pota- 
sio"), 

SAL DE COCINA: (Ver “Cloruro de sodio"). 
SAL DE EGRA: (Ver "Sullato magnesio”), 
SAL DE EPSON: (Ver “Sulfato de magnesio”). 


SAL DE FISCHER: (Ver “Nitrito Jobte de co- 
balto y potasio"). : 


¡ z 
SAL DE GLAUBER: (Ver “Sullato de sodio"). 
SAL DE GMELIN: (Ver “Forricianuro de po- 
tasio”). 
SAL DE HIGUERA: (Ver “Sulfato de magne- 
sio”), 
SAL DE HOMBURG: (Ver “Acido bórico"). 
SAL DE PERSIA: (Ver “Bórax"). 


SAL DE LA ROCHELLE: (Ver “Tartrato sódico 
potásico”). 


SAL DE MAGNESIA: (Ver “Cloruro de mag- 
nesio”'). 

SAL DE MAR: (Ver “Cloruro de sodio”). 
SAL DE MARA: (Ver “Cloruro de sodio"), 
SAL DE PIEDRA: (Ver "Cloruro de sodio"). 
SAL DE SATURNO: (Ver “Acetato de plomo”), 


SAL DE SEIGNETTE: (Ver “Tartralo sódico 
potásico"). 


SAL DE TARTARO: (Var “Carbonato de pa- 
tasio” y “Acida lartárico”). 


SAL DE VICKY: (Ver “Bicarbonato de sodio"). 
SAL GEMA: (Ver “Cloruro de sodio"). 


SALICILATO DE FENILO: Es el éter fenilsali- 
cilico, también llamado salol. 


C- H: OHCOO C- H: 


Son tabletas incoloras en forma de rom- 
bo. Se logra por la reacción del ácido sa- 
licilico y el fenot con el salicilato do sodio, 
Tiene aroma agradable, es insípido, casi in. 
soluble en agua y poco en alcohol, totalmen- 
te soluble en éter en los aceites fijos y esen- 
ciales, funde a 429C. En restauración se usa 
como antiséptico para las colas. En la indus- 
tria el salicitato de fenilo se obtiene por re- 
acción del oxicloruro de carbono mezclado 
con fenato y salicilato de sodio. (Ver “Fe- 
ñato de sodio"), 


La preparación del salicitato de fenilo re-* 


Quiere los siguientes elementos: 


Fenato de sodio 300 gr. 
Salicilato de sodio puro ... 400 gr. 
Clorotormo | ............ 400 cc. 
Bicromato de potasio 900 gr. 
Acido sulfúrico puro 500 cc. 


La preparación requiere dos calderas con 
tubos de seguridad, por lo que sóla se men- 
cionarán los productos de composición, 


SALICILATO DE METILO: Es un liquido ro- 
sultante ide la sustilución del hidrógeno del 
carboxilo contenido en 'al ácido .salicllico por 
el radical monovalente CH;, derivado det me- 


1 
' 


1ano, que se encuentra en Numerosos cuar- 
pos orgánicos y que se conoce por el nom- 
bre de matilo. És un sedante antirreumático, 
que se emploa para penetrar fas pieles por 
SU extraordinaria propiedad da facllitar la ó8- 
mosls de los elementos químicos que lo 
acompañan. Se emplea en restauración adi- 
cionado a los fungicidas, es insecticida para 
8travesar las caparazonos de los coleópteros, 


SAL INGLESA; (Ver “Sulfato de magneslo”). 
SALITRE: (Var “Nitrato de potasla"), 


SAL LIXIVIAL DE LA SANGRE: [Ver "Farro- 
cianuro potásico"). 


SAL MARINA: (Ver “Cloruro de sodio”). 


SALMIAC: (Ver "Cloruro de Amonio o amó- 
nico”). 


SAL NITRO; (Ver “Nitrato de potasio"), 


SALOL: Su fórmula es CH: OHOO O. H. 
[Ver “Salicilato de fanilo”). 


SAL PILICRESTA SOLUBLE: (Ver “Tartrato 
sódico potásico"), 


SANDALO: Es un género de plantas pertene- 
ciente a la familia de las santaláceas, que 
proceden de Asla y Australia, La especie 
blanca Santalum album L., habita en Mala- 
bar, islas de Timor y de Sumba, esta última 
llamada Chandana (ista del Sándalo). Esta 
vegetal da una excelente madera, de gran 
Parlume, que perdura después de quemado, 
Por lo que se usó durante mucho tiempo para 
desadorización de ambientes. Otras especias 
de propiedades parecidas son: 8, Ireycinetla- 
hum Gaud, da las Islas Sandwich: $. myrtifo- 
lium Roxb, do las de la costa de Coromandal, 
y el S. yasi Seem, de las islas de Vit. El me- 
nos olorosa de los sándalos es el que per- 
teneca a la especie 8. myrtifolium, de tas 
montañas de Cizcas y el más conocido se. 
rla el Sándato cetrino, que fue citado por los 
escritores desde antes del comienzo de ta 
Era Cristiana; en el Periplo del Mar Rojo se 
menciona como una de las materias que 
de la India se traía al Golfo Pérsico, El alor 
de esto laño es Suavo y característico, ya qua 
mezcla ta fragancia del almizcle con la de 
rosa. En el comercio se presenta en lorma 
de astillas de color gris amarillento. (Ver 
*“Sándalo roja”). 


SANDALO ROJO: Pteracarpus santalinus t. y 
Pterocarpus indicun Wild, son árboles legu- 
MIñosos de origen indio, Que se cultivan en 
Ceilan y Otras regiones de Asia; son de color 
rojo fuerte y con ellos se prepara una male- 
ria colorante llamada “rojo de Sándalo” que 
se produce tratando la tintura obienida por 
inmersión prolongada en alcohol con cloruro 
de estaño: sa formará un precipitado de rojo 
intenso. : 


Cies. (Ver “Sándalo” y "Sangre de draga"). 


es una sustancia resinosa de color rojo de 
sangre, inodora, insípida, dura y triable, in- 
flamable, que produce al quemarse un olor 
balsámico bastante grato. 


agua los frutos del Calamus draco, portena- 
ciente a la familia de las palmáceas, Sa pre- 


anchos y delgados, como los de la cora blan- 
Ca, pero de color Morena y generalmente de 
última calidad. Se emplea como colorante 
general y en la fabricación de barnices. En 
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la Argentina existen especies que dan tintes 


almilaros a las indicas. (Ver “Sándalo rojo").* + polvo con agua y se deja decantar, El me- 


BANGRE DE DRAGON: (Ver “Sándalo rojo". 
BANQUINEO: (Ver "Oxido de hlerro” y Bol"). 


SCHAKUDO O SCHAKDO: Es ol nombre con 
que se designan unas aleaciones de cobre, 
para objetos artisticos japoneses. Contienen 
90-99 % de cobre, 10-1% de oro y a veces 
antimonio. Por metalcromía de cobre estos 
objetos suelen ser negro-azulado, 


SCRUBUISCHI: Es un material análogo al 
schakudo, con él se confeccionan ciertos 
vasos en Japón, consiste en una aleación 
de 50-70 % de cobre y 50-70 % de plata. 
Se patinan por metaleromia color verde-gris. 
Se incrusta con metales nobles que no to- 
man la pátina dando efectos muy lindos. 


SEDA NATURAL: Está formada por tilamen- 
tos cilindricos muy finos y brillantes (brillo 
sedoso o brillo serisitico), es producida en 
las glándulas serisigenas de los gusanos de 
seda, contiene más o menos el 65% de ti- 
brolna y 32% de serina que Se encuentra 
cubriendo en forma gomosa a las fibras. 


SEPIA: Es una tintura natural rojiza amarro- 
nada oscura que se extras de las jibias, mo- 
luscos cetalópodos, de cuerpo ovalado y con 
una aleta a ambos lados; posee 10 tentácu- 
los, 8 de los cuales tienen ventosas en toda 
su extensión y los dos restantes, Que son 
mucho más largos, sólo tienen en Su extra- 
mo y les sirven para atrapar a sus presas; 
en el dorso tienen una concha caliza ligera, 
que en el caso de su confamiliar, el Jibión, 
está más calciticado y sirve A los plateros y 
otros artesanos para hacer moldes. 


SBESQUICARBONATO CUPARICO: (Ver "Azul 
de montaña” y “Carbonato de cobre"). 


SESQUICARBONATO DE COBRE: (Ver "Car- 
bonato:de cobre" y "Azul de montaña"). 


SESQUICLORURO DE HIERRO: (Ver “Cloru- 
ro férrico”). 


SESQUIOXIDO DE ALUMINIO: (Ver *Corin- 
gon”). 


SESQUIOXIDO DE COBALTO: (Ver “Oxido 
de cobalto azul'”). 


SESQUIOXIDO DE CROMO HIDRATADO: Es 
un pigmento verde llamado "verde de Guig- 
net”, “verde Pannetier", etc., nO Se presenta 
muy venenoso. Se prepara con bicromato de 
polasio; la proporción es de 1 parte de Di- 
cromato de potesio por cada 3 de ácido 
bórico. Para terminar la operación se calien- 
ta al rojo crisol. Este pigmento es muy esta- 
ble, aún a la luz intensa y puede ser mezclado 
con blanco de plata sin alterarse. El pig- 
mento de caracteristicas parecidas es el lla- 
mado verde de cromo, que se prepara con 
una sal de sesquióxido de cromo mezclada 
en una lejia de carbonato de sodio o carbo- 
nato de potasio o, en su delecto, de amo- 
nlaco u otro álcali, Existe aún otro pigmento 
verde intenso, que en sl es sesquióxido de 
cromo hidratado, se prepara llevando a rojo 
bicromato de potasio con azulre (se deberá 
tener precaución con los gases asfixiantes 
de ezulre), el resultante se trilura y se lava. 


SESQUISULFURO DE ARSÉNICO: (Ver “Qro- 
pimento”). 1 
SIDERITA: (Ver "Cromato ferroso”). ¡ 
1 
SIENA NATURAL: (Ver “Tierra de Siena”). 


SILICATO DE POTAMO O COBALTO: Plg- 
mento azul de coloración variada isegún la 
cantidad de óxido de cobalto). Se prepara 
Iundiendo;a alta temperatura: 


Carbonato de potasio (po- 


(asa) rr 200 gr. 
ÁMena . ....-. 400 gr. 
CODano +. io... a voluntad 


Cuanto más cobalto contiena es más 0s- 
curo el color; cuando están los elementos 
licuados se les deja caet en agua para que 


so tornen frágiles al molido. Se mezcla el 


jor material (el de la superficie) es, llamado 
vulgarmente “azul reglo” y tiene un tono 
parecido al ultramar. 


SILICATO DE SODA: (Ver “Silicato de so- 
dia”). 

SILICATO DE SODIO: El silicato de sodio O 
vidrio soluble tiene ta sigulente fórmula: 
Si O Na. Se obtieñe de la fusión de la arena 
con sullato sódico y carbón vegetal. Se pre- 
senta en trozos verdosos vitreos, de fractura 
concoidal. Sus soluciones se secan produ- 
ciendo una superficie lisa y dura. Es llamado 
también silicato de soda. Se utiliza como 
impermaabilizante para papel madora; sirva 
para conservar materias orgánicas, tambión 
se emplea en fábricas de jabón, piedras ar- 
íficiales, pinturas, etc. 


SILICATO MAGNESICO HIORATADO: (Ver 
“Talco'). 


SILICEANHIDAO: (Ver Cuarzo"). 


SILICE: Oxido de silicio Si 02. Existen mu- 
chas variedades naturales: el cuarzo cristali- 
zado, la calcedonla de estructura fibrosa, el 
ópalo amorío, elc. 


SILICIO: Metaloide, su fórmula SI, número 
atómico 14, de densidad 2,4 que en estado 
amorfo es de color pardo y en estado cris- 
talizado gris plomizo. El silicio se funde A 
14149C y se volatiliza en el horno eléctrico. 


SILICONA: Compuesto anátogo a los cuer- 
pos orgánicos en el que el silicio reemplaza 
al carbono. 


SODA BORATADA: (Ver "Bórax""). 


SODA CAUSTICA: La soda cáustica es lla- 
mada además hidrato de sodio, sodio hibri- 
do, soda cáustica, Es el hidróxido de sodio 
Na OH, se presenta en masa cristalina blan- 
ca, se suele encontrar en el comercio en 
oscamas. es soluble en agua y en alcohol; 
se obllena de la electrólisis del cloruro de 
sodio. . , 


En contacto con el aire asimila su humedad 
y se transtorma en carbonato. Funde antes 
de! rojo y sus elementos $6 disocian, Es su- 
mamente cáustica para las materias orgáni- 
cas, menos. para la celulosa; ataca a la que- 
ratina, lana, piel, pelo, seda, etc. Saponilica 
los aceites y grasas produciendo jabones du- 
ros. Se emplea en el plateado de espejos, 
para los pigmentos de alizarina, resorcina y 
mardientes, como as! también para la pro- 
ducción de tenoles; también se usa para 
blanquear el algodón, como mordiente de al- 
calinos. La soda reemplazó a fines del si- 
glo XVill a ta potasa. Esto se debió a | 
fabricación de la soda artificial; hasta es 
entonces sólo se conocia la soda natural en 
forma de natrón, urao y trona y que estaban 
lejos de presentar un grado de pureza como 
para usarla en otra cosa que no fuera en la 
fabricación. de jabones duros, 


El natrón servia a los egipcios para la con- 
servación de las momias, pero más que un 
hidróxido serla un carbonato de sodio hidra- 
tado. conteniendo hasta 10 moléculas de 
agua. ; 


En el caso del urao también se trataría 
de un carbonato y la trona, que es un 5s63- 
quicarbonato sódico hidratado natural, que 
se presenta como un mineral cristalizado en 
sistema monoclínico, es a su vez compañaro 
inseparable del; natrón, Estos elementos sa 
emplean en la!fabricación del vidrio y en 


«tintorería. ¡ 


SODA CRISTAL: Es el carbonato disódico o 
carbonato de sodio cristalizado; tiene la mis- 
ma fórmula que la soda solway o sea Co3 Na3 
pero encierra moléculas de bqua en su cris- 
talización. se” emplea en el blanqueo de! lien- 
zo del algodón y de otras fibras vegatales. 
Se utiliza en tintorería para el lavado de la- 
nas; en la fabricación del papel y del jabón, 
es desengrasante y posee fuerte acclón anti- 
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séptica. Se emplea también en fotografía y 
fabricación de colores. 


SODA SOLWAY: En al carbonato disódico o * 


carbonato de sodio (el polvo se llama “soda 
Solway") CO3Na3, es un polvo blanco y 
tamblén se presenta cristalizado, funde A 
8509C, se disuelve en el agua con despren- 
dimiento de carbón. La soda Solway es cal- 
cinada y enclerrá moléculas de agua. El pro- 
cedimiento pertenece a Solway; es uno de 
los productos de mayor consumisión. En 
química $e emplea para la fabricación de 
papel, vidrio, jabones, etc. 


SODA TARTARIZADA: Ver “Tartrato sódico 
potásico”). 


SODIO: Metal del grupo de los alcalinos que 
se extrae de la soda, blanco brillante, blando 
como manteca y que descompone el agua a 
temperatura ordinarla; no se encuentra libre 
en la naturaleza, paro si forma infinidad de 
compuestos que se usán en restauración y 
en conservación. 


SODIO HIDRIDO: (Ver “Soda cáustica”). 
SOLFERINO: (Ver “Fuccina'”). 
SOLVENTE: (Ver "Heptlleno”). 


s 
SOLVENTES NAFTA: Son derivados del alqui- 
trán de hulla y recogidos después del benzo! 
o sea a tomperatura mayor; en sí es una mez- 
cla compleja que contiene camenos y xilo- 
nos, estos últimos en menor cantidad. A ve- 
cos se ve limitado su uso debido al fuerte 
olor' dosagradable. 


SOLVINA: (Ver “Aceite sullonado de ricino”). 


SOMBRA DE COLONIA: Es un pigmento gris 
amarillento, de aspecto terroso, constituido 
por una arcilla lerrosa. 


SOMBRA DE CHIPRE: (Vor “Gris sombra de 
Chipre"). 


SOMBRA DE LEVANTE: (Ver “Tierra som- 
bra"). 


SOMBRA DE SICILIA: (Ver “Gris sombra de 
Chipre"). 


SOMBRA DE TURQUIA: (Ver "Gris sombra de 
Chipre"). 


SOMBRA DE VENECIA: Es óxido de hierro 
rojo, al que también se llama rojo de Vene- 
cia. Sa obtiene calcinando el sulfato ferroso. 
No altera a los otros colores parmanentes, 
se emplea en pinturas. 


SOMBRA NATURAL: (Ver “Tierra sombra"). 


STAND OIL: (Ver “Aceite holandés para ma- 
dera”, en el capitulo Maderas). 


SUB-ACETATO DE BISMUTO: Es un pigmen- 
to blanco, llamado blanco perlado, Es ¡idén- 
tico al oxicloruro de bismuto (Ver. “Blanco 
de bismuto"). 'Se prepara descomponiendo 
el azotato de bismuto neutro por el cloro, 
que produce un ilquido ácido precipitando al 
acetato básico o sub-acetato de bismuto. 
Este producto supera al proplo oxlclorura de 
bismuto en la pintura artística ya que el pri- 
mero no cubre con eficiencia, Son productos 
baratos, lanto el uno como al otro. 


SUB-CARBONATO DE ALUMINA: Es un plg- 
mento “médium” que se emplea para dar 
veladuras a diversos colores; 80 obtiene por 
precipitación de la atúmina y es llamado “la- 
ca blanca”. A 


SUB-CLORURO DE MERCURIO: (Ver *“Clo- 
ruro de mercurio"). 


SUB-CROMATO DE PLOMO: Es un pigmento 
amarlilo cuyo descubrimiento por ol Dr, Win- 
terfeld es relativamente reciente, Se trata de 
un sub-cromato de plomo hidratado e impuro. 
Como todos los productos plúmbicos es muy 
venenoso. Sus tonos varian de amarillo limón 
a anaranjado, Vulgarmente se lo ha dado el 
nombre de amarillo junquiilo, amarillo Winter- 
feld y amarillo cromo junquillo. (Ver “Croma- 
to de plamo”). I i 
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SUBCAOMATOS DE COBRE: (Ver "Cromato 
de cobre"), 


SUBLIMADO CORROSIVO : (Ver “Cloruro de 
mercurlo"'). 4 


SUBNITRATO DE BISMUTO: Su fórmula es: 
Bl: O: N» O», es una sal obtenida de la com= 
binación del óxido bismútico con al ácido nl- 
trico; es llamado blanco perlas, igual que 
el oxicloruro de bismuto. Son cuerpos éstos 
de composición variable según la cantidad 
de agua que se haga intervenir; si se lava 
varias veces con agua destilada caliente, que- 
da convertido en óxido bismútico, que produ- 
ce un blanco intenso. Se usa como pigmento. 


SUB-SULFATO DE MERCURIO: (Ver "Sulfato 
de marcurio”). 


SUB-SULFATO DE PLOMO: Es un pigmento 
amarillo llamado amarillo paja mineral, que 
suele reemplazar al amarillo de Cassel, aun- 
Que es menos estabia, sobre todo a las ema- 


naciones ácidas y sulfurosas, Se prepara lun- 
diendo el protóxido de plomo y dejando 
enfriar para ser triturado. Es un amarillo con 
brillos anaranjados. 


SUCCIND: Es llamado también ambar amari- 
flo; es una resina que meciante la destilación 
seca, produce ácido succínico, Está caracto- 
rística la diferencia de las resinas copal. 


El succino es una resina fósil muy apre- 
cieda en las artesanias; procede de lugares 
privilegiedos de estos yacimientos. Los dos 
más ricos son la región Báltlca, que se ex- 
tiende a lo largo de las costas de Rusia, de 
Curland! y de Livonia y las costas del oeste 
de Jutlandia y se prolonga hasta Zuidezeo 
(Regiones del Mar dal Norte). La zona litoral 
más rica se extienda desde el golto de Niso 
hasta la punta meridional de la isla de Fano. 
El mar se encarga de extraer el suecino arro- 
jándoto a la playa. De él no sólo se extras el 
ácido succínico sino también varios éteres 
como el succinitpropiónico o el succiniisuc- 
cínico. El succino se trabaja en objatos de 
arte por medio de torno y tambián se emplea 
en barnices y lacas. 


SULFATO BARITICO: (Ver “Sulfato de ba- 
rio"). $ 
SULFATO CUPRICO: (Ver "Sulfato de co- 
bra”). 


SULFATO DE AMONIO: Es una sal amónica 
Que se extrae del cloruro de amonlo, reem- 
plazando el ácido clorhidrica por el sulfú- 
rico: en la neutralización del amoníaco se 
obtiene SO. (NH«]» o sea el sulfato de amo- 
nio. Esta sal se usa para abonos o an labo- 
ratorios; en restauración se emplea en metal- 
cromia y pavonados, ¿ 


SULFATO DE BARIO: Es llamado baritina, 
sullato de barita, suifato barítico, blanco de 
barita, espato pesado artificial y vitriolo pe- 
sado, su fórmula química es SOBa0 y su 
densidad 4,7; se encuentra en la naturaleza 
formando el mineral “baritina”. Se aprova- 
cha en el sulfato de bario su cualidad de 
blanco inalterable en papeles pintados, pa- 
peles “couche” o llustrados, cartones, pape- 
les fotográficos, pinturas en general, temple 
y óleo; como base para colores claros, la- 
cas coloreadas, marfil artificial y caucho. Es 
usado frecuentemente para aumentar ta car- 
ga tanto en pinturas corno en lacas y tacres, 
es fusible a la temperatura de rojo blanco 
y es precisamente con esta operación que 
se obtiene el pigmento para pinturas. Se 
usa tanto en pinturas al agua como .al acei- 
ta y se presenta inalterabie a la luz y a las 
emanaciones sullurosas (por lo qué supera 
en su estabilidad al albayalde) pero su walor 
Cubriente es escaso y sólo se usa para' ayu. 
Car al tijado de otros blancos. La. barilina, 
junto a la barita, son los espatos pesados. 


SULFATO DE BARITA: (Ver "Sulfato'da ba- 
rio”). 

SULFATO DE CALCIO; (Ver "Yeso Y 
SULFATO DE COBRE; Es el sulfato cúprico. 


SO: Cu+5H:0, as obtienes tratando el metal 
por el ácido sulfúrico; son cristalea azules 
transparentes; también han adoptado el 
nombre de vitriolo de Chipra, vitriola de Ve- 
nus, vitriolo de cobre o vitriolo azul. Es un 
veneno enérgico y un excelante fungicida: 
su densidad es de 2,23; es soluble en agua 
y menos en alcohol diluido, no es soluble 
en alcohol puro. Calentado o en contacto 
con el alre pierde el agua y se convierte en 
un polvo verda o blanco, Se emplea en la 
conservación de la madera en electroquimi- 
ca y como plgmento cuando está coma sul- 
fato básico, 


SULFATO DE HIERRO: El sulfato de hierro 
adopta dos formas: ferroso y férrico. El gul- 
tato Jérrico es, en la naturaleza, :cl mineral 
llamado coquimbita. Se emplea en la fabri- 
cación del azul is Prusia y como mordlente 
en tintorerla e industria del cuero. 


El sulfato terroso SO: Fe+7H:0 se saca 
de la pirita da hierro. Es una sal cristalizado, 
verdo. y muy astringente. En contacta con el 
alre pierdo agua y se pona pulverulenta. Es 
mordiento y tiñe el cuero con excelente ra- 
flojo metálico. Es desinfectante y fungicida. 


SULFATO DE MAGNESIO: Llamado epsomi- 
ta aflificial, sal amarga, sal de Epson, sal 
de Higuera, sal de Egra, sal inglesa y sal 
catártica. Proviene de los yacimientos de 
sales potásicas y magnésicas de Alemanla 
y de:España. Su fórmula química es 

d SO: M + 7H:0 


Es soluble en el agua, se emplea en 
la fabricación del nácar y del papal glacea- 
do; en curtiembra como decolorante con clo- 
ruro de cal, como antictoro en al blanqueo. 
SULFATO DE MERCURIO: Es un pigmento 
amarillo limón que combinado con a! azul de 
Prusia da verdes intensos y estables; no se 
disuelve en agua, por lo que se usa para 
pinturas al aceite, Sa obtiene disolviendo sul- 
fato Mercurioso en agua hirviendo; al sul- 
fato se disocia quedando en disolución una 
parte, mientras que decanta un sub-sullato 
de mercurlo que constituye el pigmento, 


SULFATO DE NICOTINA: (Ver “Nicotina"). 
SULFATO DE PLATA: (Ver “Plata”). 


SULFATO DE PLOMO; Es un pigmento blan- 
co insoluble en agua llamado blanco de 
Mulhouse o corusa de Mulhouso. Tieno pro- 
pledades que la hace superior al albayalda 
común, tanto por su establildad como por 
la cubierta que produce. Se fabrica des- 
componiendo sales de plomo por acclón de 
sulfuros (sulíatos y ácido sulfúrico), y por 
otro lado suelo producirse por el acetato de 
plomo y la alúmina desechados en la pro- 
ducción del acetato aluminoso. 


SULFATO DE POTASIO: Su fórmula es SO+K, 
es llamado sal de Doubus, sal de Lemeri, 
tártaro vitriolado, etc. Es una sal anhidrida 
cristalizada que se obtiene de la calnita, Es 
inallerable amarga, incolora, funde a 107490, 
es insoluble en alcohol y poco en agua. Se 
emplea como mordiente y desoxidante en 
soldaduras, forma parle do! alumbre ayudan- 
do en su producción, se usa como abono 
y en medicina como purgante en soluciones 
débiles pues posea propiedades cáusticas. 


SULFATO DE SODIO: Es la sal de Glauber, 
sal admirable o sal cartárica SO-Nar+ 10H:0, 
puede obtenerse naturalmente purificando y 
cristalizando el sullato de sodio natural o 
aprovechando los residuos sobrantes de la 
preparación del ácido sulfúrico, cristaliza 
en prismas, es amargo e incoloro; en con- 
tacto con el aire se pulveriza en blanco, fun- 
de a 33%C. Se emplea en fábricas de vidrio 
en la preparación del ultramar, en aprestos 
para decolorar lanas con Ácido sulfúrico, ete. 


SULFATO DE ZINC: (Ver “Zinc'). 


SULFATO FERRICO: (Ver “Sulfato de hie- 
rro"). ñ É ; 


SULFATO' FERRICO AMONICO: (Ver “Alum- 
bre amoniacal""). + 1 | 
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eS FERROSO: (Ver “Sulfato de hie- 
rro"). 


SULFIDO HIDRICO: (Ver "Acido sulíhidrico”). 
SULFINA: (Ver “Primulina”). 


SULFINDIGOTATO DE SODIO: Ea el azul de 
Indigo. (Ver "Acido sulfindigótica"). 


SULFITO ACIDO DE SODIO: (Ver “Bisulfito 
de sodio"). 


SULFITO DE SODIO: So logra neutralizando 
al bisuifito de sodio con carbonato de go» 
dio. SO» Na: + 7H:0, son cristales incolo- 
ros, solubles en agua y muy estables. Es 
un desinfectante potente, roductor en fota- 
prafía y on tolas negras impresas. Es un 
blanqueador débil de sedas y lanas. Anti- 
cloro ya que evita los restos de cloro-an el 


blanqueo, (Ver "Hiposulfito de sodio"). a 


SULFOCIANURO DE COBRE: Pigmento blan- 
co Al que se da el nombre de blanco de co- 
bre, es un polvo tino que puede mezclarse 
con el aceite y a menudo se adiclona al alba» 
yaide y otros pigmentos blancos, rara vez 
se emplea soto. Es muy venenoso, se obtig- 
na por doble descomposición entre al sulfato 
de cobre y el sultocianuro de cal, que se 
produce en la destilación de la hulla cuando 
se elabora el gas. 


SULFORRICINATO AMONICO: (Ver “Rojo 
turco”). 


SULFURO DE AMONIO: Es una sal amonía- 
ca que se extrae del cloruro de amonlo por 
reemplazo del ácido clorhídrico en la neutra- 
lización del amonlaco. Su fórmula es: S(NH+Jz 
Se emplea en laboratorio y en metalcromias 
y pavonados. 


SULFURO DE ANTIMONIO: Es un pigmento 
rojo que se obtiena mezclando cloruro da 
antimonio con una solución acuosa de hi- 
drosullito de sodio, llevándolo a 35%C y de- 
Jando asentar luego, El precipitado será la» 
vado. - 


SULFURO DE CADMIO: Es un producto ama- 
rillo muy empleado en la pintura artística al 
óleo; se consigue por precipitación de tas sa- 
les de cadmio de una solución acuosa por 
el hidrógeno sulfurado o mediante el calel» 
nado de una ¡nezcla de óxido de cadmió con 
úna parte igual de azulro. 


SULFURO DE CARBONO: Es un líquido in- 
coloro, diáfano, de olor desagradable llama- 


do también anhidro sullocarbónico y bisul- 
furo de carbono; su fórmuta química es 5:C, 
Es un compuesto endotérmico que hace que 
pueda descomponerse con explosión aún 
sin la presencia de oxigeno. Por sor muy 
volátil e inflamable es necesario manejario 
con cuidado. Disuelve el iodo, fósforo, sus- 
tancias grasas y la goma elástica natural, 
Por su olor a coliflor podrido, es necesario, 
cuando se usa en restauración, desodorizar 
las piezas tratadas, mediante una esencia 
como espliego o esencia de trementina. Son 
tóxicos 28us vapores, tanto para ser respira- 
dos, como por absorción cutánea, debido 
á esto se debe manipular Con guantes, la 
atmósfera que produce es de propiedades 
antipútridas y conservadoras en general. 
Cuando puro hierve a los 46 $ 479C y tiene 
densidad 1,27, Es casi insoluble en agua y 
arde con llama azul. Por ser muy volátil 
8 inflamable es preciso guardarlo en fras- 
cos bien tapados, con un poco de agua so- 
bronadando para “evitar la volatilización. (Ver 
“Disulluro de carbono"), 


SULFURO DE ESTAÑO: Pigmento amarillo 
que vulgarmente se conoce con el nombre 
de amarillo de estaño o sulfuro estánnico. 
Para preparar este color se procede mez- 
clango: Í 


AQUA o... .... aa .. TOO CC. 
Acido clorhidrico te 10 cc. 
Sal de estaño... ........ 20 cc. 


Se agita todo hasta su disolución, luego $8 
lleva al luego hasta hervir y después se agre- 
ya ácido sulfúrico gaseoso a saturación. So 
filtra quedando en el filtro el sulfuro de esta- 
ño que deberá ser lavado; por último, calen- 
lando este polvo se obtiene el dorado lla- 
mado "falso oro" y "oro. musivo'" que pre- 
senta un brillo mejor que el verdadeto, 


SULFURO DE MERCURIO: (Ver “Bermeltón”). 
SULFURO DE PLATA: (Ver “Plata'). 
SULFURO DE PLOMO: (Ver "Plomo". 


SULFURO DE ZINC: Es un pigmento blanco 
excelente para ser usado en pintura artística 
ya que suma las propiedades del albayalde, 
al hecho de no ser venenoso, Se produce en 
España, Francia y Bélgica, se fabrica mez- 
clando sulfato de sodio con sulfato de zinc 
en una operación complicada o calcinando 
sullato de bario y carbón y mezclándolo lua- 
go con cloruro de zinc, de este modo praci- 
pita el sulturo de zinc, 


SULFUROS DE SODIO: La combinación del 
azufre con el sodio dá lugar a una serie do 
compuestos: estos son el monosulluro de so- 
dio que es llamado también protosulfuro de 
sodio Na S, son octaedros voluminosos q in- 
coloros. Se obtiene saturando una cantidad 
de lejia de soda con hidrógeno sulturado. 
Es muy sotuble en agua y atcohol producien- 
do descenso de temperatura, El sulturo de 
sodio con alcohol puede absorber mayor y 
menor cantidad de azufre y da lugar a los 
compuestos polisulluros siguientes: 


12 Bisultuto de sodio: Na: S:+5H-0, se 
presenta en mamelones cristalinos no eflo- 
tescentes de color amarilio. 


2+  Trsulturo de sodio: Na: S- + 3H:0, que 
se presenta en cristales dorados. 


30 Tetrasulturo de sodio Na S. + 8HO, 
son costes anaranjados ellorescentes. 


4-2 Penlasulturo de sodio: Na: S: 4 8HO, 
na se separa de sus disoluciones concen- 
tradas sino a bajas temperaturas y lo hace 
en cristales anaranjados. Aunque los sulfu- 
ras de sodio tenen pocas aplicaciones. a no 
ser tas de medicina, se usan en restauración 
algunos de ellos, como el pentasulturo para 
meta:cromia y el bisuifuro de sod:o en la ge- 
coloración de ta madera. 


Y 


TACAMA DE VENEZUELA: (Ver “Bálsamo de 
copamna ') 


TALCO: El talco es llamado lambién mine- 
ralogicamente esteatila; también se lo conoce 
con el nombre de “jabón de sastre". Be trala 
Quimicamente de un silicalo de magnesio 
hidratado (51 O) Mg: H. Se presenta en ma- 
535 Muy suaves, hojosas. Las calidades su- 
periores son de color verdoso claro, mientras 
Qué el talco de tercera es oscuro. En general 
se presenta blando, ocupando el N? 1 en la 
escala de Mohs. es resistente al calor, se usa 
como lubricante seco: para dibujar sobre 
Cuero. paño y goma; tambien se emplea en 
larmacia pinturería y en plósticos como car- 
ga Es aistante de la electricidad: 


Ji 
TALCO HIDRATADO: Su tormula es Mg H: O. 
Wer * Brucita' 1 


TANINO: (Ver Acido tánico”) 
TANINO KINOTANICO: ¡Ver Ximo) ! 
; 


TARTARO REGENERADO: (Ver Acetato de 
POLAsIO ) 


TARTRATO NATRONADO: (Ver “Tartrato só- 
dico potásico"). 


TARTRATO POTABICO ACIDO: (Ver "Bltar- 
trato da"potaslo”). 


TARTRATO SODICO POTASICO: Es llamado 
sal de Selgnette, soda tartarizada, sal da La 
Rochelle, sal policresta soluble y tartrata na- 
tronado. CHOH: COOK, COONa + 2H: O, Se 
presenta en cristales que tienden a aflorecer 
al contacto con el aire. Funde entre 70 y 
80%C e hierve a 1209C. Se emplea para pla- 
teado de espejos y para los baños de nfqual, 
cobalto y cobre: en medicina se usa como 
purganta. 


TÉ: Es un producto vegetal que se extras 
de plantas de la femitia de las cameliáceas 
originarias de China, Japón y CGochinchina. 
Se trata de las especies Thea chinensle y 
Thea bohea (que producen el tó negro) y la 
Thea viridls (que produce al té verda). 

El té está constituido por ácido quarcitá- 
nico, cafeina, telna, ácido bohelco, tanino, 
cera, celulosa, una resina gomosa, cloroflla, 
un aceite colátil y albúmina, En restauración 
el té se emplea para simular el envejecimien- 
to del papel, los martiles, huesos, etc. Para 
estos trabajos se preliere el té negro del tipo 
pelsao que tiñe mejor que los llamados ¡m+ 
perial y perla aparte de las variedades y la 
elección de las hojas, la coloración de los 
licores preparados para teñir depende del 
tiempo de ebullición y de la concentración 
del extracto, 


TEFLON: (Ver “Tereftalato de polietileno”), 
TELESIA: (Ver “Corindón'). 

TERGAL; (Ver “Terettalato de polietileno”). 
TERPHANE: (Ver "Tereltalato de potetileno”). 
TERYLENE: (Ver “Tereftalato de polistileno""). 
TETRABORATO DE SODIO: (Ver "Bórax"). 


TETRACLOROMETANO: (Ver "Tetracloruro 
de carbono” y “Metano”). 


TETRACLORURO DE CARBONO: Es un hi- 
drocarburo no inflamable que se usa mucho 
como solvente para la limpieza reemplazando 
a la bencina, nafta y otros hidrocarburos 
Muy inflamables. Es al tetraclorometano, (Ver- 
“Metano"). 


TETRAHIDRONAFTALINA: (Ver “Tetralin"). 


TETRALIN: Es llamado también tetralina y 
telrahidronaltalina. Es un acelte incoloro. Se 
produce desde ta hidrogenación de la nalta- 
lina y es inflamable, hierve a 2039C, su den- 
sidad es de 0975, se disuelve en alcoho! 
puro, pero no en agua, es un solvente de 
Caucho, mastic, asfalto, resinas, aceitos, ce- 
ras, etc. Se usa en ta industria y en tinto- 
recia. 


TETRALINA; Este es el nombre abreviado de 
la tetrahidronaftatina, que se consigue hidro- 
genando el carburo por catátisis. Sustituyo 
a la nafta para los motores a explosión. Se 
emplea como solvente de lacas, barnices, 
alcantor, grasas, 'rósinas y piroxilinas. Sus 
vapores son inflamables y su olor desagra- 
dable. Se mezcla con los éteres, alcoholes 
y con el clorotarmo. (Ver “Tetsalin""), 


TETRASULFURO DE SODIO: (Ver “Sulfuro 
de sogio'). 


TETRAOXALATO DE POTASIO: (Ver “Oxa- 
iato de potasio”). ! i 


TIERRA DE BATAN: (Ver “Tierra se al. 


¿TIERRA DE. CASEL: Es'una tiorro grisácea 


que se extrae de canteras nalurates y sirve 
como pigmento color gris opaco que al cal» 
cinarse obtiene algo de brillo. En sus mez- 
clas se recomienda evitar el blanco de plata 
que altera no; sólo su color sino su inte- 
gridad ye E 


TIERRA PE COLONIA: ¡Ver “Lignito”). 


TIERRA DE FULLER: La tierra de Fuller lla-" 


ls tlerra de Batán ea úna: arcilla que ;tie- : 
ne 


propledad de absorber las, materias 
prasas. Los bataneros la emplean para ex- 
traer las. menchas de grása!o aceite: de las 


telas. + ES 
Sirve para (litrado de diversos materialos. 


TIERRA DE INFUSORIOS:' [Ver “Tierra. de 
Trípoli”). A oa m 
TIERRA DE ITALIA: (Ver "Ocre” y “Tierra 
de Slena”). pa EE » 


TIERRA DE PLOMO: (Ver “Gratito""). 


TIERRA DE SIENA: Llamada tierra italiana, 
es un ocre de manganeso color amarillo ana- 
ranjado u o3curo que procede de Toscana, 


Halia, y tembién existe en Medio Oriente. 
En estado natural la tierra de Siena es de 
color más o menos claro, de modo que sl 
se desea -oscurecerla y a su tiempo trans- 
mitirle tono rojizo se deba calcinar a fuego 
suave y revolviendo. 


La tierra de Siena natural como la que- 
mada, o tostada, sirve para pinturas lacas, 
óleos, tómperas, acuarelas, etc., resiste muy 
bien al tiempo y a los factores climáticos, La 
siena tostada es un pigmento da tinte ana- 
ranjado oscura, permanente y muy adecuado 
para el trabajo artístico. Se.obtiene calcl- 
nando con precaución la siena natural. (Ver 
“Ocre"). 


TIERRA DE SIENA QUEMADA O TOSTADA: 
(Ver “Tierra de Siena” y "Ocre"). 


TIERAA DE TARTARO: (Ver "Acetato de po- 
taslo"). 


TIERRA DE TRIPOL!; Se ha llamado también 
harina fósil o tierra de infusorios, es un abra- 
sivo poco enórgico que sirve para dar pu- 
lido e metales, plásticos, etc. Se trata de una 
tierra de anhidrido sillicico mezclada con sí- 
lice hidratade. Está compuesta por capara- 
zones de diatomeas, foraminiferos, esterlas 
y otros fósiles. Se usa también para ladrillos, 
filtros y tabiques acústicos, En nuestro me- 


dio damos el nombre de tlerra de Tripoli a 


la de color rosado entendiendo que la ha- 
fina fósil o tierra de infusorios es la blanca, 
esta última suele ser más áspera por lo-que 
se prefiere la primera, para los trabajos de- 
licados, en que se requiere un abrasivo que 
no rayo. 


TIEARA DE VERONA: (Ver “Tierras verdes”). 
TIERRA FOLIADA: (Ver "Acetato de potasio"). 


TIERRA ITALIANA: (Ver “Tierra do Siena” 
y “Ocre"). 


TIERRA PESADA SALADA: (Ver “Cloruro de 
barlo"). 


TIERRA ROJA DE SIENA: (Ver “Oxido de 
hierro”), : 


TIERRA SOMBRA: Se trata de una tlarra sil- 
licea lerruginosa y manganilara, se llama tam- 
blén sombra natural y sombra de Levante, 
su color varia bastante, pero siempre es 
oscura tirando a vardosa y amarillenta. Pro- 
viene esta tlerra de Orlente Medlo y Chipre 
aunque aparece en otros lugares. 


Es un pigmento con caracteristicas idea- 
les, pues 5e puede mezclar con facilidad, su 
estabilidad es notable y resisto a los factoros 
climáticos; es apreciada pues no tiene elec- 
tos nocivos sobre otras materias cotorantes 
estables; $e emplea sola o mezclada con di- 
versos colores, amarillos, rojos y verdes, para 
dar tonos oscuros, (Ver “Lignito" y "Ocre''). 
TIERRAS VERDES: Son diversos pigmentos 
más o menos verdosos, entra los que pue- 
den mencionarse el verde de Verona o tierra 
de Verona y el vosde de piedra. Son silicatos 
terrosos de hierro, alúmina, potasio, etc. 


TINKAL: (Var “Bórax"). 
TINTURA DE KILLAY: (Ver “Quillay”). 


TIOCIANATO: Es' una combinación de un 
ácido oxigenado del azulra (tiónico) con una 
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sal del ácido ciánico, por ejemplo: al Tiocia- 
nato alifático, es un vonena que se usa en 
restauración para proteger a las maderas de 
los xllótagos, 


TIOCROMOGENO: (Var “Primullna"), 


TIOBULFATO DE SODIO: (Ver “Hiposultito 
de sodio”). 


TOLUENO; Hidrocarburo liquido extraldo de 

la destilación del alquitrán, es análogo al 

benceno, empleado como solvente en la pre- 
paración de colorantes y pinturas, es usado . 
también en medicina y en especial en la fa- 

bricación de trinitrotolueno, y toluidinas. El. 

tolueno bruto es llamado toluol y también me- 

tiibenzol o metilbenceno. Su fórmula química 

es CIHCH», hierve a 1102C, su densidad os- 

cita entra 0,887 y 0,869, es insoluble en agua 

y soluble en alcohol, éter y acetona. Produce 

el ciorobenzoldehido. Tiene, además de las 

utilidades citadas, la de producir explosivos 

de importancia. 


En restauración se emplea como solventé 
de algunos barnicos y la que es más Impor- 
tante en las soldaduras del poliestireno. 


TOLUOL: (Var "Tolueno"'), 
TOPACIO: (Ver “Corindón"). 


TORIO: Elemento simple y radioactivo Th da 
color plomizo, de número atómico 90 y cuya 
óxido se emplea para la fabricación de criso- 
les por su excelente condición de refractario, 
ya quo tunde cerca de los 32009C. (Ver “Re- 
fractarios”). 


TORNASOL: (Ver “Azul tornasol”). 


TREMENTINA: Resina semiliquida que sale 
del terebinto y de otras coníferas y terebin- 
táceas. La esencia” de trementina es produ- 
cida por la destilación de las resinas. Sa em- 
plea para fabricar barnices, desleir pinturas 
y disolver cuerpos grasos, es de color blan- 
co transparente ligeramente amarillenta y 5e 
presenta muy fluida ya que su densidad es de 
0,860, hierva a los 136% y arde con llama 
fulginosa. Es soluble en alcohol! e insoluble 
en agua, también se mezcla con el éter. Con 
el aire se va opacando y se lora de con- 
sistencia gelatinosa habiendo asimilada gran 
cantidad de oxígeno por lo que en este es- 
tado 3e emplea para decolorar alguno: cuer- 
pos, también an este estado se acidula. Aun- 
que acelera el secado de las pinturas se usa 
en pequeñas cantidades para disolver las 
materias colorantes y restar cuerpo y solidez - 
a las pinturas. Por su tragancia puede usar- 
se para desodorizar interiores de muebles 
“antiguos. 


Se distinguen tres tipos do esencia de tre- 
mentina, una procedente de Francla y una 
de Alemania, y la llamada pirolina'que pro- 
¡cede de Norteamérica. 


TREMENTINA ORDINARIA: (Ver "Colofonia” 


o “Resina W"), ¡ 


TRICLOROMETANO: (Ver “Cloroformo” y 
"Metano"). i 


TRICLORURO AURICO: (Var “Oro”), ñ 1 


TRICLORURO DE ETENO: (Ver “Tricloruro 
de etliano”). / 


TRICLORURO DE'EVILENO: También llama- 

do tricloruro de sleno C Cl: CH.CI, es un Il- 

quido no combustible, hiervá.a $0C, Es un 

excelente disolvente de grasas por la que. 
se emplea reemplazando a los solventes ¡n- 

flamabies. Es Insotuble en agua. Se usa en la 

limpieza de motales, telas, etc, Es ideal para 

el extractor Soxlet empleado en restauración. 

(Var “Desengrasado con solventes”). 


TRIETANOLAMINA: Su fórmula es 
: CH:.CH(0HPN ¡ 

; Es la trietilamina. Se expende en solu- 
ción acuosa alcalina, Se emplea en la sa- 
ponificación trasfúcida de ácidos grasos, sóll- 
dos y líquidos. Se usa en restauración para 
las pinturas emulsionables al agua, también 


i 


sirve para espesar lubricantes y para lavado 
en seco, (Ver "Trletanolamina”, en el capl- 
tulo de Telas Pintadas). 


TRIETILAMINA: Su fórmula es (CH.CH:DH)N, 
(Ver “Trlatanolamina”), 


TRIFENILMETANO: Hidrocarbura de la sorle 
aromática que se obtiene sustituyanda tres 
átemos de hidrógeno de metano por Un Mú- 
maro igual de moléculas de tenilo o bencilo. 


TRIFENOL: Es el fenol triatómico, es decir, 
formado por la sustitución en la bencina de 
sus tres átomos de hidrógeno por tros de oxl- 
drilos. (Ver “Acido pirogálico”), 


TAIMARGARINA: (Ver “Margarina”). 
TRINITROTOLUENO: (Ver “Tolueno"). 
TRIOLEINA: (Ver.“Oleína”), 


TRIOXIDO DE ANTIMONIO: (Ver "Oxicloruro 
de antimonio” y “Oxido de entimonio”). 


TRISULFURO DE ARSENICO: Es un pigmen- 


to amarillo áureo que se ullilza en la pintura * 


artística al óloo, su fórmula es As:S.. Es un 
producto natural llamada en mineralogía oro- 
plmente u oropimento, Son pequeñas láminas 
amerillas brillantes que pueden ser prepara- 
das artificialmente por sublimación de arsé- 
nico blanco y azufre en partes iguales. Es 
muy venenoso y debido a su fácil descompo- 
sición por el agua se usa poco, sobre tado 
3e deberá evitar ol contacto con el albayalde 
y el blanco de plata, con los que se trans- 
forma en sulfuro de plomo a de plata, que 
presenta un color sucio debido a las propie- 
dades sulfurosas del oropimento. 


A este color suele llamarsa también ama- 
rillo del soy, porque puede producirse me: 
diante una operación “regla”, tratando por 
hidrógeno sulturado una solución de anhídri- 


“do arsenioso en ácido clorhídrico, de este 


modo se forma ei pigmento por precipitación. 
(Var "Oropimento”). 


TRISULFURO DE SODIO: (Ver "Sulfuro de 
sodio"). 


TRONA: (Ver “Soda cáustica”). 


TOPACIO: Es una piedra preciosa, amari- 
lla, muy dura, compacta, casi slempre de 
sílice, alúmina y fluor. 


Se da el nombre de Topacio de Brasil al 
amarillo rojizo, morado o rosado; topacio 
oriental al corindón amarillo y topacio que- 
mado o torrado, al de Brasil de color rojo, 
que es transformado en violeta artificialmen- 
te por acción del calor. 


Su corte en joyería es cuadrangular bisa- 
lado. (Ver "Corindón"). 


'TOPACIO AHUMADO: El topacio ahumado 
es un cristal de roca pardo oscuro. También 
existen otros cuarzos topacinos, como el 
amarillo de Salamanca, llamado de Hinojo- 
sa. El topaclo de Brasil es una pledra dura 
rojiza, amarilla o morada. También se Hama 
quemado o torrado al topacio de Brasil que 
se ha convertido en morado artificialmente 
por acción del calor. de 


1 
TORNASOL: Materia colorante azul violácea 
cuya tintura sirve de reactivo para reconocer 
llos ácidos que la tornan soja, El papal de 
tornasol rojo sirve para probar los Alcalis 
que lo azulan, Se trala de una materia ex- 
tralda de la Licanora terlárea y del Croton 
tinctorlum, Está compuesta de: oritroleína 
eritrolitmina azolitmina y espannotlltmina. 
Además de los papeles tornasolados para 
'eñsayos se expende en panes mezclada con 
carbonato y sulfato de calcio y también a 
veces con avena; a oste tornasol se llama 
de Holanda. El Tornasol de Provenza o de 
trapos, ' son paños sumergidos en los ju- 
gos del crotón y gases amonlacales de es- 
tiercol y se utiliza pará teñir parafinas, ceras 
Y cáscaras de queso verda. ; j 


TUNGSTATO DE BARIO; Antes de producir- 
se el tungstato de zinc se usó el deseo 


sE 


E Ie 


desde su descubrimiento por Sasc, su com- 
plicada'preparación y su tolal reemplazo con 
ventajas por el tungstato da zinc lo han de- 
sechado de la industria. (Ver “Tungstato de 
Zinc"). 


TUNGSTATO DE ZINC: Es un plgmento blan- 
co que so obtiene mezctando solucionas 
ácuosas de tungstato de soda con cloruro de 
zinc (ver “Cloruro de zinc”), que precipita- 
rán en un producto blanco llamado uriterita, 
plgmento inalterable aún a las emanaciones 
sulíurosas, (Ver "“Tungsteno"). . 


TUNGSTENO: Es al wolframio o vollramio Tg 
o W, cuerpo simple que se encuentra en la 
naturaleza con ol nombre de woltram. Su 
nombre proviene de tung que en sueco qula- 
ro declr “pesado”, o sea que se traduce 
como piedra pesada. La palabra tungstica 
aplicaso al óxido de tungsteno yal. ácido 
derivado de él, y tungsteno es la sal que 
resulta de la combinación del ácido túngstico 
con una basa, 


En restauración es muy usado el pigmento 
blanco que as un tungstato de zinc. (Ver 
“Tungstato de zinc” y “Tungstato de baria'*), 
que son derivados del tungstato. También 
produce aceros muy fuertes que parmiten que 
las brocas fabricadas con él puedan perto- 
rar las porcelanas. 


TURBA: La lurba es un cuerpo sólido de co- 
lor oscuro y negruzco, frágit, de astructura 
esponjosa, combustible si está seca, da un 
olor muy desagradable que la caracteriza. 


TUABITO MINERAL: Pigmento amarillo, (Ver 
“Sulfato de mercurio”). 


TURQUESA: La turquesa es un fosfato de 
alúmina con algo de hierro y cobre, su color 
es azul verdoso, susceptible de hermoso pu- 
limento, Es casi tan dura como el vidrio, se 
presenta en granos chicas amorfos, se en- 
cuentra en cas! toda Ásla y en especial en 
Persla. 

En joyería, su corte es por lo general de 
forma semi-estérica. 
: Existe un tipo de turquesa llamado ocel- 
dental, es en sí un hueso o diente lósil teñil- 
do de azul naturalmente por óxido de cobre, 
También es empleada en joyería como la an- 
terior. 


ULTRAMAR VERDE: (Ver “Azul ultramar”). 
ULTRAMAR VIOLACEO: (Ver "Azul ultramar”). 


* URANIO: Metal sólido, de color agrisado, que 


amarillea por la acción del aire atmosférico, 
es muy pesado y capaz de formar ácidos. 
Se emplea en el virado de fotografias. . 


URAO: [Ver “Soda cáustica"). 


URCHILLA: Es. un rojo violáceo llamado púr- 
pura francesa que se prepara tratando algu- 
nos líquenes sobre los procedentes de Cana- 
rías con amonfaco algo diluida y trio, por 
último una vez extraido el licor se neutraliza 
para que decanle. Para que pueda ser em- 
pleada en la pintura artística esta materia 
se transforma en laca aluminosa, disolviendo 
la púrpura de Urchilla en una solución de 
ácido oxálico y precipitándota con sulfato de 
alúmina y amontaco. 


URUCU: (Var “Colorante Orleans”). 
E ! 
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VASELINA: La vaselina es también llamada 
pstrolelna o manteca mineral. Es una sustan- 
cia espesa o líquida de color blanco traslú- 
cido o amarilla según su pureza. Se obtiene 
de los residuos de la destilación del petróleo 
y corresponda al producto producido al dete- 
ner el proceso de destilación cuando aún 
queda aceite pesado y luego este producto 
se decolora por lo menos dos veces; por lo 
tanto, es notorio que se trata de varios hi- 
drocarburos diferentes. Es un excelente con- 
servador y vehículo para otras sustancias 
grasas, se emplea en la lubricación de pis- 
zas delicadas. Aisla de la acción del oxigeno 
del aire a los metales, evitando su corrosión 
por óxidos. Se emplea en laboratorios pre- 
sentándose cuando pura, inodora, y si es 
líquida, incolora y de reacción neutra. No es 
atacada por ningún reactivo químico a tem- 
peratura ordinaria. 


VASELINA LIQUIDA: (Ver "Vaselina”). 


VERDE BRUNSWIK: Pigmento venenoso, Su 
tórmula es (Cl Cu):0. El verde de Brunswik 
como pigmento se logra mezclando amarlilo 
de cromo con azul de Prusia. (Ver “Oxiclo- 
turo de cabre" y “Verde Sweintun””). 


VERDE CINABRIO: Es un pigmento verde, tó- 
xico, que se prepeta mezclando terrocianuro 
de potasio (azul de Prusia) con cromato de 
plomo, para su preparación pueden mezclar- 
se aún húmedos dospués de su precipitación 
de producción. Por último se secan y tanto 
se pueden moler en aceite como en agua. 
Siempre da un tono verde botella. (Ver “Cro- 
mato de plomo"). 


VERDE AGUA: (Ver “Acetato da cobre neu- 
tro). 


VERDE DE ARNANDON: Pigmento verde de 
tostato de amonio, neutro, y bicremalo de po- 
tasio. (Ver “Fostato de amonio”). 


YERODE DE BREMA: Es un pigmento verde ve- 
nenoso que vulgarmente es llamado ceniza 
verde. Sa obtiene haciendo precipitar una so- 
lución acuosa de sullato de cobre con una 
lejía de hudrato de potasio. El color verde dol 
precipitado se acrecienta cuando se muele 
en el aceite que es el vehiculo preferido para 
su uso, 


VERDE DE CASSEL: (Ver Manganeso"). 


VERDE DE CASSELMAN: (Ver “Acetato de 
cobre básico”), 


VERDE DE COBALTO: Es un pigmento verda 
al que también se ha llamado verda de Rin- 
man oy de zinc. 


Se mezcian en una solución: 


Azotato de cobalto ... .... 100 gr. 
Oxido de zlnc .. 


Si sa deseara un pigmento menos intensa 
ta proporción de óxido ve zinc podrá llegar 
hasta 400 gr. 


Se prepara de este modo una masa pas- 
tosa que se seca 8 baño de Marla y luego 
se caícina a rojo. Si se reemplaza el azotato 
de cobalto por sultato de cobalto, el tono 
variará dando lugar a la producción del ver- 
dadero verde de zinc que a veces es falgiti- 
cado mezclango azul de Prusia con amarillo 
de zinc (cromato de zinc). 


Un modo tácil de producir verde de cobalto 
es el siguente: En mortero grande se muelen: 


Arcilla blanca ....... LS 
Ocre óxido de hierro amarillo) 5 gr. 
Oxido de cobalto negro : B gr. 


Oxida de zinc 12 gr. 
E i 
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Sa mezcla y tritura adicionando agua hasta 
formar una pasta, luego se deja secar, 86 
muele nuevamente y se pone en una mufla 
hasta que aparezca al color. (Ver "Cobalto"). 


VERDE DE CROMO: (Ver “Sesquióxido de 
cromo hidratado"). 


VERDE DE CHINA: (Var "Verdes vegetales"). 
VERDE DE QUIGNET: (Ver “Sesquióxido de 
cromo hidratado”). 


VERDE DE HUNGRIA: Es un pigmento cong- 
tituido por hidrocarbonato de cobre. (Ver 
“Carbonato de cobre"). 


VERDE DE MATHIE PLESSIS: (Ver "Fosfato 
de cromo"). 

VERDE DE NAPOLES: Pigmento «venenoso. 
(Ver Cromato de plomo"). 

VERDE DE PIEDRA: (Ver "Tierras verdes”). 
VERDE DE RINNAN: (Ver Verde cobalto"), 


VERDE DE ROSENSTIELH: (Ver “Manganato 
de bario”). 


VERDE DE SALVETAT: Su nombre se lo debe 
a un descubridor, son varios plgmentos ver- 
des entre los cuales podemos mancionar el 
“verde turquesa” que es un producto resls- 
tente que puede producirse mezclando 


Oxido de Cromo ............ 100 gr 
Alúmina hidratada ........... 200 gr 
Carbonato de cobalto ........ 160 gr 


Se tritura todo y se calcina, por último se 
lava y una vez seco se tritura. Un plgmento 
parecido pero de mayor intensidad es el ''ver- 
de hierba” y se obtiene exceptuando el car- 
bonato de cobalto da la tórmula anterior, 


VERDE DE SCHEILE: Es un pigmento verde 
que sirve en la composición de otros colores 
tales como al verde inglés; verde Nilo, etc. 


Se produce tratando sulfato de cobre con 


soluciones de carbonato de polasio y ácido 
arsenioso. Mezciado con al blanco de plata 
que lo descompone parcialmente constituye 
el verde Nilo y con el Yeso mate levigado 
produce el verde inglés. 


VERDE DE SWEINFURT: Es un pigmento ver- 
de muy venenosí que se produce haciendo 
hervir una solución acuosa de arseniato de 
soda y ácido arsenioso, se deja enfriar y 
precipitar. Por último, el precipitado se tratará 
con vinagre de madera. 
Otro procedimiento 

Se hace hervir una solución acuosa de 
ácido arsenioso y luego se le agrega carda- 
nillo an. suspensión, con agua caliente. Esta 
unión formará un precipitado verde amarillen- 
to para formar una de los tipos de verde 
Brunswik, se mezcla este producto con óxl- 
do da zinc y a veces se carga con sulfato de 
bario. Para formar el ptro pigmento tamblén 
llamado Brunswik. (Ver *"Oxicloruro de co- 
bra"). 


VERDE DE VEJIGA: (Vor "Verdes vegetales”). 
VERDE DE VERONA: (Var “Tierras verdos”). 


VERDE DE ZINC: Pigmento verda muy vene- 
noso. (Ver “Verde de cobalto"). 


VERDE DINGLER: (Ver “Foslato de cromo"). 
VERDE GENTILE: (Ver “Estannato de cobre"). 
VERDE HIERBA: (Ver "Verde de Salvelat'”'), 
VERDE INGLES: (Vor.*Verde de Schelle"). 


VERDE MALAQUITA: Es un pigmento cons- 
tituido por hidrocarbonato de cobre. (Ver 
“Carbonato de cobra”). 


VERDE MONTPELLIER: (Ver "Acetato de co- 
| bre básico"). ps 


: VERDE NILO: (Ver “Verda de Scheite"). 
¡VERDE PANNETIER: (Ver “Besallquida de 


il cromo UdrBtagos ; 
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VERDE PREPARADO: (Vor. “Acatato de cos' 


bro neutro")... 


VERDE TURQUESA: (Vor "Verda de Sa 
tal"). M oa 


VERDES VEGETALES: Casi todas las tinturas 


y pigmentos verdes vegetales son extraldas 
de varibs especias del gánero Rhamuus, Sus 
frutas báyas se exprimen y ae dejan fermen- 
tar, luego se mezcía el Jugo con agua de cal 
a la que ss adicionó goma arábiga y luego 
en el fuego se hace concentrar por evapo- 
ración hasta dar consistencia gelatinosa; 
pueden agregarse pequeñas cantidades de 
alumbre a modo de mordiente, Todas estas 
especies son de origen aslático sobre todo 
de la China y las principales son: Rhammus 
ubllis; A. chiorphorus y R. catharticus, Los 
pigmentos as! obtenidos dan los llamados 
verde de vejiga (cuando la concentración se 
realiza en vejigas de animales) y verde de 
China, 


VERMICULITA: Es una mica (silicato de asú- 
mina con cantidades varlables de magnesio 
y de hlerro) compuesta por láminas muy brl- 
llantes, a veces tornasoladas, muy parecidas 
a las de la viotita, su exfoliación se hace 
notable cuando es tratada con calor, produ- 
ciendo formas vermiculares; de ahí el orlgen 
de su nombre: “vermiculita”. Se hace muy 
liviana, slendo en estas condiciones uno de 
los mejores materiales alslantes por lo que 
se utiliza a modo de fuelle, superando a la 
madera, al telgopor y a otros materiales a 
los que ha reemplazado casi totalmento, ade- 
más es producida en el país y su costo es 
mínimo. Tal hecho determina la preferencia 
de este material sobre el poliuretano, ya que 
el empleo do éste ofreca al inconveniente de 
ta producción de las espumas in situ, (Ver 
“Poliuretano”, en el capitulo Materiales plás- 
ticos: “Paredes entabledas”, en el capítulo 
Lavado, aguas lavandinas, y “Mica”, en el 
apéndice).  * 

. Nota: la vermiculita fue indicada como ma- 
terial fuelle para vitrinas y emblentes de mu- 
seos por el arquitecto Bernard Fellden. 


VIDRIO DE ANTIMONIO: (Ver "Oxicloruro de 
antimonio” y "Oxido de antimonio"). 
VIDRIO. SOLUBLE; (Ver “Sílicato de sodio”). 


VINAGRE DE MADERA: (Ver “Acido pirole- 
ñoso''). 


VINAGRE PIROLEROSO: (Ver “Acido piroto- 
foso"). 


VIOLANILINA: Es un pigmento violeta llama- 
do también malvanilina. Se produce calen- 
tando a 160% durante 5 horas una mezcla 
de anilina toluígdina y ácido arsónico. Es muy 
venenoso. 


VIOLETA DE ANILINA: (Ver “indicina”). 
VIOLETA DE COBALTO: (Ver "Cobalta”), 
VIOLETA DE DALIA: (Ver “Fuccina”), 
VIOLETA DE ESTAÑO: (Ver “Cromato de es- 


. taño"). 


VIOLETA DE HOFFMAN: (Ver “Fuccina”). 


VIOLETA DE MANTE: Pigmento producido por 
por la acción de una solución de carbonato 
de potasio sobre una mezcla de alumbre y 
sullato de hierro. (Ver “Amarlllo de Marte"). 


VIOLETA DE NURENBERA: (Ver "Fosfato de 
manganeso"). Das 


VIOLETA DE PARIS: Pigmento violeta que 
se obtiene mezclando una solución de sut- 
tato de cobre y cloruro de potasio con la 
melanilina, de esta modo se produce un úxi- 
do violata. E: 


VIOLETA DE WILLIARIS: (Ver "indicina'). 
VIOLETA IMPERIAL: (Ver “Fuccina"). 
VIOLETA 10DO: (Ver “Fuccina'). 

VIOLETA ULTRAMAR: (Var “Azul ultramar”). 
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VIOLETA AZUL: (Ver "Sulfato de cobra''). 
VIOTITA; (Ver “Mica”). 


VITRIOLO: Ss trata de una denominación an- 
tigua aplicada a algunos sulfatos hidratados 
de metales pesados, de fácil descomposición 
pirogenada con desprendimiento do óleum, 
esta interpretación justifica el' nombre de 
aceite de vitriolo aplicado al ácido sultúrlco 
fal que a veces se denomina simplemente 
vitriola). 

Los principales vitriolos son: Vitriolo de 
zinc o vitriclo blanco, es el sulfato de zinc 
CO-Zn, 7H.C. Vitriolo de cobre, vitriolo azul 
o vitriolo de Chipre, caparrosa azul, piedra 
azul, piedra lipis, sultato de cobre 

SO:CO7HO * 

Vitriola de hierro, vitriolo verda, capa- 
rrosa verde, atramentum sutorium, sulfato fe- 
rroso, sullato marcial SOFE, 7410. Además, 
se han dado nombres caprichosos a los vi. 
triolos mixtos y mineralógicamente este nom- 
bre se ha extendido a los sulfatos de plomo, 
níque y cobalto. ] 


VITRIOLO DE CHIPRE: (Ver “Sulfato de co. 
bre"). 


VITRIOLO DE VENUS: (Ver “Sulfato de co- 
bro"). 


YITRIOLO PESADO: (Var “Sulfato de bario”). 
VOLFRAMIO: (Ver “Tungsteno'). 


WHITE-SPIRIT; Son una serie de productos 
de composiciones diferentes, Se obtienen de 
la redestilación de los petróleos brutos sien- 
do en si una mezcla compleja de carburos 
hidrogenados dificiles de clasificar, 


En aí es un solvente alifático con un con- 
tenido aromático de 16 %. Es un tipo de thin+ 
ner usado como sustituto de la esencia de 
trementina, Punto de ebullición 155 - 195%C, 
Grado de evaporación por volumen 19, Un 
solvente de este tipo pero que no especilica 
el contenido aromático es el 85 254 Solvente 
de hidrocarburos. Mezcla de paralinas, ciclo- 
parafinas y aromas en proporciones varias. 
£! punto de ebullición está entre 150 y 2209C. 


WOLFRANM: (Ver “Tungsteno'”). 
WOLFRAMIO: (Ver "Tungsteno”). 


XILENO: (Ver "Xilol"). 


XILOL:; El xilol es frecuentemente llamado xi- 
leno y quimicamente es el dimotilbenceno 
que se presenta en tres formas de una mis- 
ma fórmula: Isómaro orto, isómero meta e 
Isómero para C H (CH). Son llamados ortoxl- 
leno, metaxileno y paraxileno. Se obtiene de 
la destilación del alquitrán de hulia entre; los 
135 y 1400, E , aR ! 

Es inflamable, soluble en hidrocarburos del 
petróleo y solventes celulósicos, Se usa como 
solvente de la naftalina para lavado con' ja- 
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bón de potasa y como auxiliar en al perto- 
rado y torneado de metalos, (Var “Creosota”). 


YERBA BUENA; (Ver Menta"). 


YESO: Es el sulfato de calcio SO:Ca. Se con- 
sigue por catcinación en hornos el sulfato 
natural también llamado yeso pero que con- 
tiene dos moléculas de agua por su cristaliza- 
ción. El sulfato de calcio natural es un mineral 
“muy blando cuya dureza es 3, su densidad 
.6s variable y se encuentra entre 2,32 y 2,33. 


Se usa en argamasa, esculturas ,moldes, 
etc., naturalmente encierra un 21 % de agua, 
Cuando se emplea como pigmento blanco 
para pinturas, se obtiene artificialmente por 
precipitación de una solución do sales alca- 
linas con ayuda del ácido sulfúrico diluido. 
Los Ingleses y los alemanes to llaman anna- 
line o pearl hardening a una varledad que 
oblienen partiendo de una disolución de clo- 
turo de calclo que es residuo en la fabrica» 
ción del bicarbonato do sodlo. Se procede 
Saturando primero ol ácido existente con cal, 
luego se agrega ácido sulfúrico do 27% hasta 
neutralizar la cal. El precipitado es recojido 
por colado y lavado. 


Otra variedad la constituye el yeso pledra 
que puede ser de varias calldades y tonos, 
se caracteriza por su granulación muy tina 
que da superficies poco porosas y su gran 
tortaleza lo hace muy útil para la restaura» 
ción, También puede destacarse el yeso Pa- 
fls o tipo Parls que es el yoso blanco prela- 
rido por fos artistas, su fraguado es alga más 
rápido que el del yeso piedra y bastante 
más tento que fos yesos ordinarios, 


YESO MATE O YESO CRE; Es el yeso inerta 
llamado a menudo tiza, Se produce echando 
el yeso fino en mucha agua y revolviéndolo 
de vez en cuando para que no llegue a tra- 
guar en una masa, después de esto se deja 
reposar dos o tres días, sa cuela por un tamiz 
fino y se vuelve a un recipiente del que se 
pueda sacar'a diario el agua que se encuen- 
tra encima. Cuando queda en un estado soml- 
trabado se pueden dividir en trozos que se 
secarán sobre tejas. Para obtener un polva 
micronizado puede levigarse y aprovecharse 
sólo lo que decanta al tinal, 


YESO TIPO PARIS: (Var Yeso"). 
YESO PIEDRA: (Ver Yeso”). 

YESO PARIS: (Ver "Yeso”). 

YESO SACAROIDEO: (Ver “Alabastro"). 
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ZAFIRO: El zafiro es una especie de corin- 
dón cristalizado de color azul. Existan, varias 
especies entre ellas el blanco, qua se pra- 
senta diáfano, y el zafiro orlental que es muy 
apreciado por su gran brillo, Su corte en 
joyerías es cuadrangutar biselado. (Ver “Co- 
rindón"). 


$ 

ZINC: Cuerpo simple metálico Zn, es de co- 
tor blanco intenso azulado. El zinc adquiere 
con el pulido un hermoso brillo. Funda a 
4199C. Se encuentra en la naturaleza en for- 
ma de sulfuro (blenda) y de carbonato (cala- 
mina), El hierro galvanizado es hlerro bañado 
en zinc. Entra en la composición de gran nú= 
mero de aleaciones: latón, bronce, mallle- 
chort, etc. Se usa en pintura (plgmento blan= 
Co, sulfato de zinc). 5e ha llamado también 
caparrosa blanca, aunque el mejor blanco lo 
da el óxido tliamado blanco de zinc o blanco 
absoluto. Tamblén el óxido de zlnc se llama 
según sus utilidades: lana química, lana fi- 
losófica y flores de zinc. Al cloruro de zinc 
se suele llamar manteca de zinc. También 
las sales de zinc son venenosas por lo que 
se emplean en la conservación, sobre todo 
de maderas y taxidermias. Se usa, además, 
en cantidades da aleaciones y en galvano- 
plastia, para hacer capas protectoras a otros 
metales como el caso del hierro galvanizada, 
Se usa en laboratorio para la producción del 
hidrógeno. 


ZÚMAQUE: El zumaque se extrae del arbusto 
de la familia de las anacardiáceas de proce- 
dencia asiática llamado Rhus carlasla, Posee 
gran cantidad de tanino, por lo qua se em- 
plea en curtiembre y tamblén como astrin- 
gente, es venenoso y de reacción ácida. Con 
el nombre de zumaquo so conoce también 
un barniz del Japón que no posoe apllcacio- 
nes especificas, 


ZIRCONIO: Es también llamado zlreonia o 
circonio, es un metal gris Zr de número ató- 
mico 40 y de densidad 6,53, tiene similitud 
con el siticio y el titanio. Su óxido tunda arri- 
ba'de los 2000%G por la que se usa para la 
confección de crisoles. (Ver “Retractarios”). 
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Aceites secantes - Técnica de Dulio para la pre- 
* paración de los aceltes secantes para las be- 
Maarts 0:  ais 
Aceites secantes para su uso en Bellas Artes - - 
Modo de tratar o... oocoommocccccor roo 
Aceites secantes y no secantes ............ 
Aceites secantes y técnicas en las pinturas de 
CaDallOtO: ci ai ala 
Ácelte turco y de fécula para ebanistería - Co- 
A 
Aceile usado en pintura artística - Tratamien- 
Ll A TS 
Acelerado del curtido de pieles por el método 
de Carrier voii a lote 
Acelerado del curtido de pieles - Método de 
Claro a adi 
Acelerado del Grabado ......ooommmmmcconoo.. 
Acerados - Pintado de herrajes en colores ace- 
LAO atole 
Acero - Barnices sólidos para aguafuerte - Ais- 
lante para grabar al ácido cobre y ,..... 
Acero - Barniz de Olmstead para evitar el óxi- 
dado del higrro y del .....oooooooo.ooooo.». 
Acero - Barniz negro brillante para hierro y . 
Acero - Cobreado por sumersión del hierro y del 
Acero - Cobre y bronce, por medios químicos - 
Desoxidación del hierrO ...0.o.o..o.o.o.o.o ooo... 
Acero - Destemplado de los alambres (hilos de 
acero) para pasantes en porcelanas, crista- 
las, Cerámicas, BÍC. ....ooooccoonommm.o... 
Acero - Diferentes baños para templado de re- 
sortes y alambres .........ooooooo.mo. 
Acero - Diversos tipos de soldaduras eléctricas 
Acero - Dorado del acero - Modo de producir 
cloruro- de oro A 
Acero.- Grabado del .......ooooocccooconooo.. 
Acero - Grabado enérgico del .........o...... 
Acerd - Hlerro o acero'azul oscuro ......... 
Acero - Hierro o acero azul oscuro - Puede 
quedar con'partes rojizas .......... 
Ácero - Hierro o acero color azulado (procesos 
simples) ..... 4 
Acero - Hlerro o acero "negro de barniz" .... 
Acero - Método de proteger el, con cal hidratada 
Acero - Otro método para el dorado al éter en 
CR A E 
Acero - “Patinado'" y coloreado del hierro y dal 
Acero - Plateado químico del cobre, latón, hie- 
TO ¡ACOMODO a lao 
Acero - Preparación: de soldaduras especiales 
para latón, hierro, CODI8 Y ,......ooo.o.o.. 7 
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¡ 


Acero - Preparación y limpieza para el Rias 
o 
Acero - Protección del hierro y de! acero “con 
películas fostatadas .......oooocooocmomm.». vi 
Acero - Pulido del ............ ns O 
Acero - Puntas de trazar para metales ..... 
Acero - Punto de soldaduras eléctricas ..... 
Acero - Técnica de la soldadura eléctrica .. 
Acero - Sóldadura eléctrica Alexander 
Acero - Soldadura eléctrica de Bernardes .... 
Acero - Soldadura eléctrica de Thomson 
Acero - Soldadura eléctrica de Zerener ...... 
Acero - Soldadura eléctrica para hierro y 
Acero - Soldadura eléctrica para pequeñas cha- 
pas de “metal 
Acero - Templado a la goma laca ........... 
Acero - Templado de martillos y otras piezas de 
temple parcial 
Acero - Templado de piezas que se han de da- 
masquinar - Templados parciales 
Acero - Templado de resortes 
Acero - Templado del 
Acero - Templado español 
Acero - Templado parcial sin metalizados .... 
Acero negro - Hierro o 
Acero o hierro negro 
Acero O hierro Negro Mate ....oo mo mmmoom.o.» 
Acero o zinc - Aguafuerte para grabado 
Acero y hierro - Cadenado electrolítico de los 
objetos de 
Acero y hierro - Desoxidado del 
Acero y hierro - Modo de pulir y conservar ... 
Acero y hierro - Protección de, con cal apagada 
Acero y hierra - Pulido del ...........o...... 
Aceros - Avejentado de las limaduras recientes 
en los hlerros y 
Acercs - Modo de extraer la herrumbra de los 
E A A 
Aceros - Modo de trazar y grametear lineas en 
Aceros y OlTOS Metales ......oooooooooomoo- 
Aceros y bronce - Liquido para grabar ........ 
Aceros y hierros - Grabado en 
Acetales polivinilicos 


Acetato de amil0 .........coooooooo... 258 - 
Acetato de butilo ..................-. 258 - 
Acetato de butilo secundario ......... 258 - 
Acetato de Cellosolve ................ 259 - 


Acetato de celulosa - Triacetato de celulosa ., 
Acetato de ciclohexil ............. o... 259 - 
Acetato de etilo 
Acetato de elilo - Cola celulósica de 


Acetato de melilglicol ................ 261 - 
Acetato de metil .........ooooooo-o.. 260 - 
Acetato de polivinilo ............ 182 - 368 - 


Acetato de polivinilo - Adhesivo UHU 
Acetato de polivinilo - Barniz de 
Acetato de polivinilo - Consolidación de pinturas 

superticiales de piezas arqueológicas con ... 
Acetato de propilo 
Acetileno - Equipo gasógeno para fundiciones 


chicas y para soldaduras autógenas ...... 
Acetileno - Soldadura con gas acetileno (oxiace- 
MÓNICA) ri e e 
o A 
Acido acético - Cola de celuloide con ....... 
Acido acético - Tabla de densidades del ..... 
Acido citrico: - Desoxidación del cobre; dd 
Y IBÓN COM a. caen a e Ace DG 


Acido cítrico;- Solución * “compensada” de. a 
. Acido ciorhidrico - Solución * "compensada" de 
" Acido clorhídrico - Tabla de densidades [del .. 

Acido crómico - Desoxidado de metales con .. 

Acido tórmico - Desoxidado de la plata con .. 

Acido fórmico - Modo' de disolver los productos 

de la corrosión de metales delicados median- 
te el o 


Acido gálico 
Acido nítrico - Solución oleada? de Eo 
Acido nítrico - Tabla de' densidades del ...... 
Acido prúsico - Eliminación de insectos y roe- 
dores con gas clanthídrico ........... pi 
Acido sulfúrico - Tabla de densidades del . 
Acido tartárico - Tabla de densidades del . 
Acido y sudor - Manchas de .......... ¡aa 
Acidos - Limpieza del bronce mediánte ....... 
Acidos - Limpieza qe loro y metales blancos 
mediante A 
Acidos fosfórico y tluorhidrico - " Desodidación 
del hierro 
Acolchados para tapizados .... 
Acolchado tradicional para tapicería - ' Caplionné 
Acondicionamiento - Modo de envolver las ple- 
zas museológicas para evitar el ataque de la 
polilla A 
Acotaciones sobre el atilado de formones para 
carpintería 
Acriflx 
Acrílico - Bridas para presiones múltiples - Ela- 
boración del 
Acrílico - Otro modo de restaurar esmaltados 
con Adela 
Acrílico - Pulido del acrílico para acabados. 20 
Acrílico - Pulido del acrílico, poliéster y otros 
plásticos 
Acrílico - Reforzado de cerámica con ....... 
Acrilico - Reposición de partes faltantes con po- 
liester y acrílico para esmaltados . e 
Acrilico - Restauración del 
Actílico - “Soldadura” del 
Acrilico autocurable 
Acrílico autocurable «+ Modo de reponer partes 
faltantes de porcelanas, lozas,- martiles, vi- 
'drios, cristales de murano, etc. con acrílico 
termocurabla ,......... 
Acrílico autocurable - Modo de reponer partes 
faltantes de porcelanes, martfiles, etc. con .. 
Acrílico autocurable - Modo de reponer partes 
faltantes en porcelanas, lozas, martiles, etc., 
con acrílico autocurable aplicado directamen- 
te sobre la pieza .1...ooooommrmoommcmo noo.» 
Acrílico en bloques - Modo de reponer partes 
faltantes de porcelanas, con acrílico en blo- 
ques - Loza, carey, vidrio, etc, 
Acrílico soluble: capas protectoras removibles. 
para craquelados y “descascaradas” de cua» 
dros al Óleo - Paralold ...............ooo.. 
Acrílico termocurable 


A A 181 - 
Acrílicos - Ceras para esmaltes acrílicos o al 
¿UDUGOS iaa a a PA 
Acrílicos - Coloración y carga de los ........ 
Acrílicos - Emulsiones acrílicas ............. 


Acrílicos - Liquido para pulir esmaltes al 'Du- 
co” y 


Acrílicos - Pulido de los acrílicos con pulidora | 


Acrílicos AdhesivOS ..,.....oomoommooomooo... 
Acrílicos emulsivos (pinturas, barnices y pega- 
A A O 
Acrílicos termocurables - Mufias y cubetas mu- 
llas para elaborar ¿.......o.oooc. aida re 


Acrylold - Bedacryl - Fijado de las capas de pin- 


tura de óleos muy desintegrados y murales 
Acuarela - Pinturas al agua y cola (acuarela, 


, aguada, témpera) ..... A OO ia 


Acuarelas - Blanqueo parcial de grabados con 
cloramina - Témperas, sanguinas, sepias, etc. 
Acuarelas, documentos, etc. - Observación de 
cuadros, óleos ¿- Rayos Ultravislates.. 
Acuñado de O A 


Adhesivo - Cemento de caucho natural con ve- 
hiculo de benzol ...ooolcciccccnco nor 


398 
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Adheslvo - Encoledó de terracota ........... 
Adheslvo con vehiculo boratado ..,........ 

Adhesivo de caseína con vehículo amoniacado. 
Adhesivo enérgico, de goma, para vidrios .... 


Adhesiva epoxi - Resina Devcon ............ 
Adhesivo muy potente para el pegado de vidrios 
(vitrinas, peceras, 61.) j...ooom.moco momo... 


Adhesivo para cerámicas » Sintolit .......... 
Adhesivo para la construcción de soportes sin- 

téticos para el transporte de pintura ...... 
Adhesivo UHU - Acetato de polivinito ........ 
Adhesivos - Acrílicos ...... o A 
Adhesivos - Cementos para pegar goma ..... 
Adhesivos - Modo de sujetar las piezas de por- 

celana o terracota mientras se endurecen los 

pegamentos de UNIÓN ....coccocciccco om... 
Adhesivos de caseína - Enchapados con .,.... 
Adhesivos sintéticos - Los adhesivos y la hu- 


MOdEd” da ai a a 
Adhesivos sintéticos - Reentelados. ESO 
Adherencia - Aplicación de los pasantes ,..... 


Adherencia - Pasta aglutinante para usar en ca- 
dáveres y otros materiales orgánicos ...... 
Adherencla de fragmentos de cerámica y repo- 
sición de partes faltantes ..... coo. o.oooo»o. 
Adherencia de fragmentos de hueso ........ 
Adherencia de fragmentos de madera ...... 
Adherencia de fragmentos de sílex, obsidiana 
y otros materiales de fractura concoidal , 
Adherencia de piezas arqueológicas en general 
que deberán resistir la acción de la humédad 
Adherencia de piezas lÍticAS ................ 
Adherencia de las lozas - Retenciones para lo- 
grar adherencia en las lozas pegadas ...... 
Adherencia de las pinturas - Líquido para la ad- 
herencia de las pinturas en las chapas galva- 
DIZadas y 00 BLZÍOCS cinc e 
Adherencias de fragmentos de madera con epó- 
xidos, poliéster y NyYlON .....0o.oo mmm... 


Aditivos para los disolventes múltiptes de bar- 


NICBS y OÍrBS resinas ,...o..oomommo omo... 
Ádobo de pieles .........oopomocorcrrocmo mo 
Adobo del cuero - Preparación del ....... vta 
Adornos con hojas - Nervaduras ......oooom.o. 
Advertencias para el trabajo con lacas a la piro- 

O o PE 
Atelpados - Superficies afelpadas ........... 
Afilado - Acotaciones sobre el afilado de formo- 

neg para carpinteria .........oo.ooooooo moco 
Atilado de bisturils ........oooomooonconoomo. 
Afilado de brocas espirales - Detalles de .... 
Afilado de brocas espirales - Observaciones 

a: A A 
Afilado de brocas para perforación de metales 

blandos (latón, plata, etc.) ................ 
Afilado de cepillos de carpintería y formones .. 
Afilado de CuchilloS .......o.ooocoocon.oo... 
Afilado de cuchillos para yesero, llenas y espá- 

O O A  PN 
Alfilado de guadañaS .....ooooommnoommmm.s.. 
Afilado de gubias y taladros en feia de cu- 

chara Besa 
Afilado de hachas y cortatrlos. EEES 
Atilado de herramientas A NOS 
Afilado de herramientas de tallar madera ..... 
Afilado de herramientás para lornear madera .. 
Afilado de SabÍeS ...io.o..ooooocononomommoo.. 
Afilado de sierras - Modo de afilar tas sierras 

circulares con ayuda del torno ........ La 
Afilado de alerras, serruchos y tronzadores. OR 
Afilado de tatadros dsuizos. Extensibles y heli- 

Coldales) cui a ea 
Afilado de tijeras ...........o.oooomoceno.. 
Afilado de trinchetes o cuchillas de corte cón- 

CAVA. a OS bis 
Afilado de una cuchilla de filo no bisolado para 

alisar maderas y yesos A 
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Agallas de china O car 
Agentes de despegue para plásticos ........ 
Agentes de despegue para el yeso ........... 


Aglutinante - Pasta aglutinante para usar en ca- 

dáveres y otros materiales orgánicos ........ 
Aglutinantes para retoques en Óleos .......... 
Agregado insectl-fungicida y proporciones .... 
Agremanes - Dorados imitando al tisú, a los 

agremanes y otros tejidos y tiligranas de oro 
Agua - Letras de agua - Marcas de ......... 
Agua - Pegamentos celulósicos miscibles en .. 
Agua ácida para la extracción de manchas de 

tinta de las telaS .......o.o.o.oo.o.oooooooo no. 
Agua amoniacal con aceite de oliva ..... AS 


. Agua amoniacal con agua de colonia ........ 
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Agua amoniacal con nitrato de potasio ........ 
Agua amonlacal perfumada ......o.o.o.o.o.o.o.o somo 


Aguada - Pinturas al agua y cola (acuarela a 


aguada, témpera) ............ A 
Agua decolorante ¿...oo.o.oocooooooco coo. 0. de 
Agua de Huvia ......o.oooooooooooorcoc ooo ooo 
Agua de lluvia - Agua destilada Y ........... 
Agua de potasa para la pintura ....,..... E! 
Agua destilada y agua de lluvia ....,....... 
Agualuerte - Barnices sólidos para aguatuerte - 

Aislante para grabar al ácido cobre y acero 
Aguafuerte - Modo de realizar UN ........... 
Aguafuerte de Callot ...........,........ ds 
Aguafuerte para grabado en acero o zinc ,... 
Aguafuerte para grabado en cobre .......... 
Agua oxigenada - Lavado usado en fibras ani- 


males, seda y lana ..........o.o...o.o ooo ooo. 
Agua para el lavado dae alfombras y gobelinos 
Agua Tegla .............. ad 4 
AQUARTAS: atra adn eta do 


Aguas ablandadas para lavado de papal y telas 

DENCADAS vitara dl iaa 
Aguas amonlacales desengrasantes is 
Aguas CONSEMVAdOfaS ....o.ocococccccco rr oso 
ÁQUas fUBrtesS ... ..oooooooono cocoa 
Aguas Incrustantes ............... . 
Aguas Irene Inas aa 


grietas y agujeros en las maderas con barniz 
CAMA acid io ai 
Aire comprimido - Herramientas de a 
Aire comprimido - Martillo de aire comprimido 
para remachar (de carrera corta) .......... 


Aire comprimido - Martillo de aire comprimido 
para remachar metales ligeros ............ 
Aire comprimido - Martillo pertorador a aire com- 
A A 
Aire comprimido ? Martillos de alre comprimido 
SIN VÁIVUÍAS ..ooocoorosoonoarranonanoor oo 
Aire comprimido - Taladro de Pr 
Aislación del calor o frío - Datos importantes 
Aislación en vitrinas y ambientes - Masias 
fuelle ds 
Aislantes para grabar ........... LaS calas 
A.K. Dough - Masilla plástica para el rellenado 
de grietas en diversos materiales A.J,K. Dough 
“Alabastro” - Acabado para yesos blancos .... 
Alabastro - Pulidó del ............o.ooooomm... 
Alabastros - Lavado enérgico para calcáreos y 
Alabreados en las maderas - Método de P. Ricci 
PAra COMBgÍrn lloc ccoo oder... . 
Alabeo de las maderas - Modo de evitar el .. 
Alambre - Diferentes baños para templado de re- 
SOMOS Y rayo ia sei 
Alambres - Destemplada de los alambres (hilos 
de acero) para pasantes en porcelanas, cris- 
tales, cerámicas, etc. 
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Alambres de acero - Templado de fresas (me- 
COB) Y cirio E 
AÑAMO sis O 
Alarca para esmaltes duros A ÍUEgO ......... 
Alarca para metales blandos - Esmalte a illo 
Albúmina para ser usada como cola ..... Pu...» 
Alcalinizantes combinadns - Cola fria de .... 
Alcalis - Despegado de colas solubles en .... 
Alcalis - Limpleza CON .......o.o.oooooomo.». a 
Alcalis - Limpieza del oro mediante ......... 
AICANÍÓN inca e AS 
Alcantor - Líquido desintectante con ....... 
Alcohol! ADSOJWMIO .......ooooccormomcomcom.s . 
Alcohol amílicO .......oooooooocom»...». 262 - 
Alcohol butílicO ............««cooomoomors»os 
Alcohol - Cola de “celuloide” disuelto en .... 
Alcohol - Conservación CON .......ooooooo.o.. A 
Alcohol! desnaturalizado - Obtención del ..... 5 
Alcohol! diacetónico 
Alcoho! etilico ....... a SDE 
Alcohol isopropilico 
Alcohol MetílicO ....:0....o.ooo. Aa 261 - 
Alcohol piruvilico 
Alcohol polivinilico 
Alcohol propílicO .........oooooocooomnonooo. 
Alcoholes polivinilicoS ...........oooooo.. 
Alcoholes polivinílicos - Barniz de 
ALCOMMOQUÍ ¿ii iris a ata ES 
Aldehido fórmico - Desinfección de papeles 
por el ¿ 


p»ocos 
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ALTA: ori in ? 
Aleación blandÍísima ......... 0... oo .oe.oooospos 
Aleación de Árcet .......oo..oooocoommoooooo.s» 
Aleación de Dussarl ...,..... o .oooooromo.os 
Aleación de Newt0N .....0.oooooooooo mmm. .mos 
Aleación de plata - Modo de separar el oro de 
Aleación da WoO0d .........oo.oooocooomm... 
Aleaciones blandas para calcos - Otras ...... 
Aleaciones blandas - Pulido del aluminio y de las 
Aleaciones blandas que funden a bajas tempe- 
TALULAS oi a a a ao ds 
Aleaciones Tas .....o.o.ooooooooccccarnoncon. so 
Aleaciones finas - Limpieza de las ............ 
Aleaciones ricas en níquel - Desoxidado del nl- 
A. A 
E O AIN 
Alexander - Soldadura elóctrica ....:...:.... 
Alfareria - Encolado de terracota ............ 
Altarería - imitación de la terracota para repo- 
sición de partes faltantes ................. 
Alfarería - Masilla para pegar vidrlo con tierra 
cocida - Cerámica y fijar roscas de metal .. 
Alfarería: - Reposición de partes de terracota 
Alfarería - Terrada común para disimular rotu- 
ras eñ la terracota ......oooccocoon ono... 
Alfareria - Terrada para disimular roturas y su- 
ciedades en la terracota ............o..o.... 
Alfombras, barnizar papeles y fijar carbonitlas 
(P.V.P.) - Laqué para endurecer telas 
Alfombras-- Jabón para gohelinos y ... 
Altombras - Limpieza de 
Alfombras - Líquido para la limpieza de tapiza: 
DOS. ITUBSOS Y dicas a Ml 
Altombras y gobelinos - Agua para el lavado de 
Algodón blanco -'Apresto para telas ordina- 
O A 
Algodón - Mordentado y teñido del '......i... 
Algunas herramientas usadas para - la manulac- 
tura del cuero p 
Algunas variaciones en el proceso de dorado B 
O O E 
Algunos aprestos compuestos para te 
Alicates - Tenazas Y ....l0.....occ.. 


Alisado de maderas y yesos - Afilado de el 
cuchilla de filo no biselado para alisar e. 
deras y y8s0s ..... % 


Alisadores + Callauarág 07! 0. eb ini slo9n - oviees 
Alisadores y resquetas' para etalos nt cios 
TT E a GA 
Alizarina - Colorante vegetal para cueros”; ¡ 


Alkídicos - Resinas oliceroftálicas (alkigici 
liéstér) pinturas “..3.... pe 


as 


Alménados:= > Pinturas al óleo” e des rana" 


YOS0, PAPel, OÍ. ...oooopmmocmrommoconca 
Almidones - Dextrina y .......... 
Almohadilla para cortar el oro ... 
Alpaca - Brillo de la .............. 


Alpaca “patinada” Negra ........oooom. AR 
Alpaca - Plateado galvánico de ............. 
Alpaca - Violáceo-oscuro'y rosado del bronce - 

Latón y Alpaca .....omomoo..... Ae 
BIQUITÁN as ja A a 
Alquitrán, brea, hollín, etc., del mármol - dd 

tracción de manchas 08 ...........o....oco.. 
Aluminió - Dorado 48l ......ooooooocomoomo.. 
Aluminio - Falso ANOdIZado ........ooooo.... 
Aluminio - Fórmulas de barras para soldadu- 

ras de ...... Ia ind 
Aluminio - Grabado de ........o.oommoomooo... 
Aluminio - Limpleza de las marcas de “aluminio 

sobre los cristales o vidrios ..... ad in 


Aluminio - Limpieza profunda del .......... 
Aluminio - Limpieza simple de ,..:.......... 


Aluminio NEegro ....ooeoconcco como. ER 

Aluminio - Nuevo sistema para soldar aluminio 
Aluminio - Oxidado etectrolltico de! . A E 
Aluminio - “Patinado'” Marrón ............... 
Aluminio - Patinado” y coloreado del ....... Y 
Aluminio - Pinturas de aluminio al agua .... 
Aluminio - Pulldo del ............oo.oomom.o.o.. 


Aluminio - Pulido del aluminio y de tas aleacio- 

NOS "DIAAdES ii dia e o a 
Aluminio - Pureza del aluminio al ser soldado 
Aluminio - Soldadura de 


Aporte .......... ao aadd ] 


Alzapaños - Tapicerla .........ooooooooomoo.. 
Amarillos - Pigmentos .......... o... .-... 


Ambientes - Materiales fuelle - Aislación en vi- 
TODAS Y sra dra AN e 
Amianto y asbesto - Blanqueo del ............ 
Amoníaco - Tabla de densidades dal ....... 
Ampliación de formas originales, con gomas si- 
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Antiguo método para reentelar cuadros ...... 
Antiguo modo de consolidar capas de pintura 

muy desintegradas, con caseína ............ 


Antiguos métodos para la extracción de barnices 
en los CUadros ........ 
Antimonio cloruro - “Paálinado" de alejas en 
objetos de óptica y de precisión en general - 
Cloruro de platino y cloruro de antimonio .. 
"Antióxido” - Barnices ......o.o.oocoommmcc.». 
Antióxido - Grasa al grafito para conservación 
DO IMA ii a a ca 
Antióxido - Grasa común para armas ........ 
Antióxido - Modo de producir una efectiva 
grasa : 
Antióxido - Otro barniz ““amtióxido" muy efectivo 
“Antióxido” mejorado (para evitar.el óxido en 
los clavos, una vez puestos) - Grasa ...... 
Antisépticos minerales .......0...ooo..o.».. ; 
Antisépticos Orgánicos ..........oooooonoooo.oo 
Aparato centrilugo a balancin para coladas y 
pequeñas fundiciones ....Lo.ooommm.ooomo»o.o 
Azules - PigMentoS .....comcmovorrornonoo.. 
Aparato gasificador para el uso de la dimetil- 
o 
Aplicación - Contratiempos relacionados con la 
aplicación de las lacas a la piroxilina ...... 
Aplicación de barnices y lacaS ,............. 
Aplicación de láminas de celuloide lisas y na- 
A 
Aplicación de los pasantes .........ooomo.o.o 
Aplicación de oro y plata por sumersión 
Aplicación de pasantes en porcelanas y lozas .. 
Aplicación de remaches - Modo de aplicar re- 
MAches O roblOnes .......oo.oormommmmoo.. 
Aplicaciones de la galvanoplastia ........... 
Apresto para Crelona ......ocooocococo roo 04 
Apresto para cruzados, picados, damascados y 
Brillantes: a a ga dinos 
Apresto para chiflón blanco .............. 
Apresta para dar cuerpo a tas cerdas y crines 
Apresto para telas ordinarias de algodón blanco 
Apresto para otras Sedas ..........o..ooo.o.o.o. 
Apresto para satinado ........ ooo... ..oo.. 
Apresio para tejidos de rayón ....%......... 
Apresto para telas “DÍancas ................ 
Aprestos compuestos - Algunos, para telas ... 
Aprestos para las telas .............o..oo.. 
Araldite AY 103 ..........o.oo... A ¿ 
ACAAMO ts ia 
Arandela o plato de metal - Confección con el 
VOTO a ae 
Arandelas 
Arandelas - Compás tano de DN 
Arañazos o pequeños golpes de la madera s47 
Arbol flexible - Pulidora con ............... 
Arcet - Aleación de ......o.ooomoccconco.oo.. 
Árco - Sierra de arco ......oooooommcococoooo.. 
Arcos grandes graduables para sierras ....... 
Arenisca3 y conglomerados - Adherencia de pie- 
209 MICA ira da 
Areómetro de Fahrenheit para medir la densidad 
de los 1quidoS ...oooococonconconommm.. co. 
Areómetro de Nicholson * 
Areómetros BauMé .l.¿........... 
Argentino - Cobre COJO. ....oooooooiocono ooo ¿ 
Argolla en “B" - Modo de contecciónár una ar- 
golla doble en “BL. ...ooooocoroo somos. 
Argoilas de hierro a' la fragua ....... MERLO a 
Argolta soldada a la (Tagua ......co.ommm.o... 


* Armaduras y otros hierros: - Desoxidado con 


¡aceite de Oliva .i.l........ 
Armaduras y piezas de gran tamaño - " Modo “de 
extraer el óxido da hierro, de ............ 


a Ml 


Armarlos herméticos - Desinfección en auto- 
Clave de vacÍo 0 ......ooooooomecccnnaoos 


Armas - Aceite para Conserva .........o... 
Armas - Conservación De .........oooooo.. 
Armas - Grasa al grafito para conservación de 
Armas - Grasa Común para ........oooooo.o.. 


Armas - Modo de extraer pequeñas manchas 
de óxido de hierro de laS ,........o.momoc. 
Ármas - Modo de producir el aceite conserva- 
o NO 
Armas - Otro método práctico para la limpie- 
LA a ies a, 
Armas blancas - Limpieza d8 .............. 
Armas blancas - Limpieza muy benigna de ho- 
jas de armas blancas, de piezas museológi- 
Cas O de gran valor ....... o... ooooooo.. 
Armas blancas - Modo de conteccionar ho- 


E A RS = 


Armas blancas oxidadas ia dE ns A 
Armas de fuego - Limpieza de ..,.......... 
Aro elástico para marcos e ingletes ......... 
A A 
Arqueado de las tabla3..........oommmmooo... 
Arqueología - Adherencia de piezas arqueológi- 
cas en general que deberán resistir la acción 
dela, RUMBO. uoianias as dis 
Arqueología - Cerámica - Modo de usar resinas 
epoxi en la consolidación da piezas de metal 
y de maderas muy delicadas ............. 
Arqueología - Cerámica - Resinas epoxi dilui- 
das para rellenos de piezas muy débiles y 
carcomidas 
Arqueología '- Piezas arqueológicas ,........ 
Arroz « “Cola” 08 .....oooooooooocommo omo... 
Arsénico - Conservación de la madera por me- 
e A 
Arsénico blanco ............ AAA 
Arsénico de SQUÍO ....oo.ooommocmocmorocmom. 
Arcilla cruda - Modo de restaurar objetos de 
Artefactos eléctricos - Cemento para ........ 
Artesonados - Pintura al óleo de los artesona- 
dos Y almenados ......o.o.oocoooocmoomo.oso. 
Asbesto y amianto - Blanqueo del ,......... 
Asentado de una tela - Modo de asentar una 
tela pintada que presenta textura muy sobre- 
saliente 


ESBMIAS andrade ea 
Aserrín - Polvo de rayón, papel, etc. - Cola 
PAra: PLY eiii a 


Aserrín para mezclar con cola y rellenar grietas 
y agujeros en las maderas » Modo de prepa- 
TAr UN ...oooom.onosooonmmospornaroscarraaos 

Aspecto de antiguo de un hierro limado o for- 
PAÑO ro rccocrocccrccr rr 

Aspecto de MÁCal .....oooommoccoomrncanonos. 

Asta - Ablandamiento de! asta (queratina) 

Asta - Blanqueo 48l ....o...ooco oro room o... 

Asta - Soldadura del ..... as qe 

Asta - Teñido del ............ ia 

Asta -» Teñido de las astas .,............... 

Asta - Tonos nacarados de las ..... pa E 

Atornillado - CIavado Y ....oooomomcocomoccoc. 

Atornilladores eléctricos de frecuencia rápida 

Autoclave de vacio o armarios herméticos - Des- 
INTÉCCIÓN BN iria daa rea 2000 

Autógena - Soldadura ....oo..oomooooom.o». 

Autógenas - Equipo gasógeno para fundiciones 
chicas y para Soldaduras ........ooooooo.. 

Avejentado de las limaduras recientes en los 


Avejentado del papel - Estumado y matizado del! 
pergamino artificial .........o...ooooooo.. 
Avejentado del papel y las fotos en papel mate 
AW2 - Sintéticos de ciclohexanona - AW 2; 
M52 y MS2A - Policiclohexanona ...... 
Azogado - Extracción del ................. 
| 


150 
534 
534 
535 
535 


536 
534 


534 
536 


536 


536 
535 
534 
106 
383 

90 


541 


380 


380 
537 
218 


71 
145 
146 
401 
181 


299 
172 


268 
433 


4 


moco. oma»o» 


Azogado de los espejos 
Azogado oro - Dorado a fuego «por azogado" 
para damasquinados ; 
Azogado simple - Espejos de azogue simple 
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Blanqueo de las esponjas naturales .......... 
Blanqueo de las perlas ..................o. 
Blanqueo de las plumas ..............o.... 
Blanqueo de las plumas con agua oxigenada 
Blanqueo del asta (queratina) ............... 
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Bronce'- Limpieza de la plata, peltre, bronce, 
A A 
Bronce - Limpieza del bronce con jabón .... 
Bronce - Limpieza del bronce - Fórmula com- 
Pla aa A da 
Bronce - Limpieza del bronce - Fórmula simple 
Bronce - Limpieza del bronce mediante ácidos 
Bronce - Limpieza del cobre y bronce por me- 
dio del cianuro de potasi0 ..........ooooo. 
Bronce - Limpieza profunda del cobre y sus 
ALACIONES lui A 
Bronce - Mecanismo de la “enfermedad del 
LEONESA ura ral tata ato En 
Bronce - Método de Sassenus para “patinar” el 
DION ib ra ion 
Bronce - Modo químico de proteger las piezas, 
de la "enfermedad del bronce” .......... 


“Bronce - Niquelado del cobre - Bronce y latón 


A 
Bronce - Patinado y coloreado del cobre y sus 
ABACIONES, ta ai a aa 
Bronce + Plateado del cobre o bronce por re- 
CUPOTaCciON:. ui adi ts Edo 
Bronce - Pulido del ,.L...o.o..o..oo.oo.oo... A 
Bronce - Pulido del bronce y del latón ...... 
Bronce - Puntas de trazar para metales 
Bronce - Tratado de las piezas de bronce re- 
cién extraidas de la fundición 


Bronce - Violáceo oscuro y rosado del bronce. - ; 


Latón y! alpaca E 
Bronce amarillo claro - Cobre y 
Bronce amarillo verdoso - Cobre o ! 


Bronce azul ; 4 ' 


Bronce, cobra y Ia1ón - Desadedo con: ácido 
| citrico 


A UNE, HETIa, COL re - Pátinas artificiales para 


objetos que debieron ser AOS y privados 
E 


Qrabar <o..ccopo.. mica gaeioo car 
Bronce marrón para ser. atados ro 

Bronce morado .. 
Bronce negro imitado con “poliester .. 


Bronce nego opaco - Cobre O :......... : 
Bronce negro y cobre opaco con ori dlaciones ea 
VOTOS c.nccoccor oro r.oooa”oos 
Bronce, peltre, etc., por sumersión - - Limpieza de : 
la plata .....o.oocooomommoo» is 
Bronce por medios químicos - Desoxidación del 
hierro, acero, cobre y. na asar oo e 
Bronce rojo ............ AAA ARO 
BONO VETÍA 1600 A ARA 
Bronce verde “cromo claro” - También se em- 
plea para la oxidación del hierro ..... huso 
Bronce verde de arsénicO .....o.o.ooooommo. 
Bronce verde MAarróN ......oomcoommoninno.. ñ 


Bronce y acero - Líquido para grabar ....... 
Bronce y cobre - Limpieza de los óxidos del 
bronce y cobre mediante el amoníaco 
Bronce y cobre a esmaitar - Limpieza del .... 
Bronce y cobre - Grabado 8N ........oomo.o.. 
Bronce y cobre A 
Bronces - Barniz excelente para metales y en 
especial para bronces ......ooooooooooooo.. 
Bronces lustradosS ....o.oommoomoromoom»ooooo» 
Brown y Squire - Método para curtido de cueros 
A A O 
Bruñido - Velocidades y granos usados en di- 
versos bruñidos y abrasiones .............. 
Bruñido de cera para Cueros ...........o.... 
Bruñido de cueros - Pomada para ........... 
BDLUAIE ca rt 
A 
Bunsen - Picos BUNSeN .........ooooomcocoono.. 
Bugnes - Barniz para calafaleo de lugares y 
conservación de maderas y hierros expuestos 
a la intemperil ......oooommmoomooono..s 45 
Buriles - Mangas para buriles y escoplos .... 
Buriles para madera - Escoplos O ... 
Buriles para metal ............ ES 


BUtanoOl soni pios A an AS 
Butilamina y ciciohexilamina - Limpieza de cua- 
dros al óleo y murales muy delicados .... O 
Butil Cellosolve o .o0oocoicccor ccoo roo 259 - 335 | 
Butiral polivinílicO ......ooooomeorooso. mass. 369 ! 
Butirales polivinílicOS .......o.ooomooommo. sor.» 370 
Butvar - Modo de consolidar huesos. con ..... 350 
ce 
Cabello muerto - Blanqueo de .....ooo.ooo.. 172 ¡ 
Cabello muerto - SHO procedimiento para blan- : 
UI ii dada e 172 
Cabezas de pernos - Modo de hacer cabezas 
1 de pernos y terminales .....o.o.omo.om.o ooo... 472 
Cabritilla"- Curtido de la .......oooccooom.ooo.. 192 
Cabritilla pecaré y otros de color pora - Lim- * | A 
¡AE O A A O 185 UN 
Cadáveres - Pasta a para' usar en ca- S 
dáveres y otros materiales orgánicos ...... 353 á : 
Cadmiado electrolítico de los objetos de hierro 
Y ACTO it a as 528 23 
Cal - Blanqueo a la cal para paredes y techos 297 El z 
Cal - Desengrasado de metales con ......... 515 
Cal hidratada - Modo de apagar la cal viva .. 75 
Cal viva - Modo de apagar la ............... 75 p 
Calado de metal - Cliség .,..... pa 247 
Calados circulares - Modo de hacer calados Cir- dl 
culares en chapas - Herramientas de. barre” Al 
ECOS A AN o 476 ¡a 
Calafateo' - Barniz para calafateo de buques Al 
| y conservación le maderas y hierros expues- E 
l tes ala AA O ÓN 328 pA 


Calcado' del ps para bordes de libros .. 229 
1 


e E 


AA PAN 


j 
y 
| 
j 


Mi 


aos 
n 3 
eh nano ego 


E 


Calcados de yeso - Matrices Y ............... 
Calcáreos - Lavado enérgico para calcáreos y 
alabastros 
Calcedonlas - Limpieza de rocas y “minerales 
duros - Granito, pórfido, gnels, porflrita, cuar- 
20, jade, etc. 
Calcos - Aleaciones blandas para .... 
Calcos - Modo de confeccionar moldes de yeso - - 
Calcos de pequeñas molduras .............. 
Calidades de soldaduras' - eOtaduias en alam- 
bres y chapas ..... A ss ta 
Calgón - Desoxidantes industriales z O RN 
Calibradores 
Calibradores - COMpases ...c.c.c.c.oo.o...... 
Calibradores - Compases y COMPAases ......... 
“Calibres” - Calibraddres ........... 
Calisuares - Templados muy duros - Calisuares 
A O 
Calisuares y alisadores ......oooomosc como ooo. 
Calor - Aislación del frío o calor - Datos impor- 
A 
Calor - Pintado de objetos de hierro expuesto 
A E E 
Cator - Pinturas resistentes al calor y a la hu- 
o A A NA 
Calor - Producto para impermeabilizar objetos de 
madera que han de soportar calor *........ 
Calor para soldar con estaño .........o...o... 
Callot, agua fuerte de .....0...¿c.oooo... 0% 
Cámaras para fumigación y desinfección .... 
Camas - Colgaduras para camas - Tapicería .. 
Cambio de color en la impresión fotográfica .. 
Campanil - Limpieza del campanil, fórmula com- 
pleja 
Campeche - Indigo - Cuba y Ainas id 
Cáncer de la Madera .......omooisonncooo.. 
Candelabros - Modo de mación una gota 
DE VIA DATA ii aaa A: 
Cantos de los libros - Dorado de los ....... 
Cáñamo - Conservación de las sogas y fibras 
da Cáñamo, yute, ell. o... ro mmmmo oso. 
Cáñamo y otros delicados - Lejía de cenizas - 
Limpieza de dim, ........o.o.o.oombocommos. 
Caños - Cortado de tubos metálicos A 
Caños - Diversos tipos de corta-tubos ........ 
Caños - Doblado de metales tubulares 
Caños - Dablado para el dobludo. de ...... 
Cañerías - Cemento para las juntas de las .. 
Capa de pintura - Retoque ilusionista ....... 
Capa de pintura de los óleos - a - Modo 
DO TOSTADO: ic a 
Capa de pintura de los óleos pára realizar tra- 
bajos mecánicos en. el bastidor - Tela - Ma- 
dera - Develado - Modo de fijar la ....... 


Capa pictórica - Criterios y técnica de Brans 
para retoque en pinturas al (A 
Capa pictórica - Eliminación de materiales de 
impregnación en las capas de pintura.- Dime- 
tilformamida 
Capa pictórica - El tratteggio ................ 
Capa pictórica - Modo de restaurar la capa de 
pintura de los óleos - Retoques .......... j 
Capa pictórica - Retoque ilusionista ........ 
Capa pictórica - Tipo da pintura a usarse para 
¡reponer partes faltantes en cuadros|....... 
Capa pictórica de los murales - Fijado 


Capas de pinturas de óleos muy desintegrados *! 


y murales - Fijado de las A cad 
Capas de pintura muy " desintegradas, 'con ca- 
seína - Antiguo modo de consolidar'........ 
Capas pictóricas - Modo de extraer barnices 
con vapores - Rofarmado de ¿......l..... 
Capas pictóricas, escamados, ampollas, etc. - 
Modo de fijar los levantamientos deta A 
Capas pictóricas murales - Método ! para, el 


transponrte-strappo 
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460 


318 


454 
521 
16 
15 
14 
16 


465 

52 
377 
301 
158 

74 
453 
486 
156 
132 
211 
517 
235 

67 


403 
230 


357 
138 
476 
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470 
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155 
255 


254 


267 
256 
266 
256 
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255 
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253 
286 


277 
277 
258 
276 
286 


Capas pictóricas retiradas de las paredes por 
medio dei sirappo - Fijado de las ......... 
Capitonné - Acoichados .tradicional para tapi- 
COMA? sois Ae De E A 
Capotas de carruajes y automóviles - Limpieza 
de los plásticos vinilicOS ........o.oooceo.. 
Capri - Modo de' preparar telas para pintar 
cuadros - Método de .....ooooncroncccono 
Caracteres borrados - Modo de hacer aparecer 
caracteres borrados en los papeles ........ 
Caracteres escritos con tintas a base de hie- 
rro - Modo de lavar un papel que tiene... 
Características de las muelas abrasivas, circu- 
lares ......... NARA LA 
CarbohidrasaS ....oooooccccoconorosirrr a 
Carbonato de cal para el pulido de metales - 
Preparación del .....o.oooommmcccoccconrcr aos 


Carbonato de plomo y minio oscurecidos, "en... 


pintura de caballete - Modo de tratar los 
PIQIMBNIOS DO .cccocccrco rca 
Carbonato dietílicO .........ooooooomo.. 259 - 
Casbonillas - Barniz para témperas y carbones 
Carbonillas - Fijados para dibujos a lápiz - 
Plombagina, etc. 
Carbonillas - Laqué para endurecer telas, alfom- 
bras, barnizar papeles y fijar carbonillas 
A E E 
Carborundum - Carburo de silicio ........... 
Carbowax 4000 - Métodos de productos sinté- 
ticos para la deshumectación de piezas de 
madara Cmbebidas .........o.ooo.ooooommm». 
Carbowax 1500 - Restitución de flexibilidad a 
cueros muy antiguos (cueros crudos, momias, 


AD. A teta Ii AA A A 
CADOXIAS Univ oi ad 
Carboximehil celulosa de sodio - CMC? HC 

adhesivo para papel y madera ........... 


Carburo do calcio - Equipo gasógeno para fundi- 
ciones chicas y para soldaduras autógenas .. 
Carburo de silicio (carborunduM) ........... 
Carburo de silicio verde ..... oo 
Carcoma » ANOobÍlO .....o.o.omoommmmmmanrnanoco 
Cardenillo - Manchas de óxido de cobre en 
E 
Carey - Cera Renacimiento Renaissance Wax - 
Madera, metal, mármol, “onix'", carey, marfil, 
plástico, cuero, piedra y papel ........... 
Carey - Modo de reponer partes faltantes de 
porcelanas, con acrílico en bloques - Loza, 
carey, vidrio, etc. 
Carey - Otra forma de acabar el pulido del .. 
Carey - Pulido del celuloide, del carey y la ba- 
quelita 
Carga - Coloración y carga de los acrílicos 
Cargas para sintéticos -: Pigmentos y cargas 
para las resinas plásticas ............... 
Carie de la Madera ........oooooocmomomcmo sm. 
CATNAUDA - [OA oca rd a cc 
Carriére, método de - Acelerado del curtido de 
pieles 
Carruajes - Limpieza de los plásticos vinllicos - 
Capotas de carruajes y automóviles ........ 
Cartón '- Imitación del cuero en articulos de 
cartón, llenzo y pastas modeladas ........ 
Cartón - Reposición de partes esponjas, tofas, 
aglomerados de maderas, cartón, papel “ma- 
CAY CAVE MAS iia 
Cartón o papel de grabados o documentos - 
Modo de extraer soportes de ............ 
Cartón piedra - Papel: maché .............. 
Cartón piedra común 
Cartones - Cola para aplicar fria en ........ 
Cartones - Extracción de Jas manchas de hume- 
dad de los papples y ....... aras 
Cartones - Grabadores y di para xilografía, 
cueros, cartones, etc. a 


288 
132 
368 
251 
236 
216 


436 
144 


517 
267 
335 
326 
326 


219 
437 


81 
541 
147 
182 

34 
437 
437 

69 


123 


383 


Cartones - Imitación de madera en cartones .. 
Cartones - Plateado de los cartones y cartulinas' 
Cartones - Sacabocado de mano para perforar 


, 


Celuloida con ácido acético,» Cola de ;....... «ayy 9178 
“Celuloide” disuelto 'en alcohol”: Cola de”: ...,,4-178 
Celulosa - Acetato: de celulosa - Triacetato .de ¿,:. 


AA E O 


8 UETOS CROMOS ono A celulosa penoso morada e peor ramo ano ra 6: 
Cartones s otros rígidos - Tratamiento plástica Cemento - Cola Inatacable” por, las ¡bacterias .... 
para las superficies de loo... o....os ácidas ......... eroea naar rar aro mbr 178 
Cartuchos explosivos para madrigueras de roel Cemento - Moldes de gelatina para: Coples One a 
de e E e O j Cara, COMEBNto, Y8SO, BC. coo.oomm.omoom.o.... 388 
Cartulinas - Plateado de los cartones y ..... Cemento alemán Diamankltt o.oonooonno mic... , 180 
Cartulinas gruesas satinadas, naipes y láminas - Cemento bastante resistente para resturación 
Limpieza de ooo de mármoles ...... PA AAA A 431 
Cartulinas o papel - Craquelé de impresos en .. Cemento chino Shio Lia0 .........o.ooo....... . 180 
Cascamile ooo ooo cn ono, 4 Cemento de aporte para tapar grietas en el 
Casella - Instrumento para el registro de la caucho natural ......,... hennranranaanc 391 
temperatura y humedad en los ambientes 3 Cemento de azufre, para relleno de pies de ma- 
Termohigrégrato ........ A da Mi - Niqules y encolado de piezas de cartón en .. 
Caseína - Adhesivo de, con vehículo amoniacado] 179 GOMA o.ococcoc ca cnco crono 180 
Caseina - Cementos a base de ............. , 178 Cemento de caucho natural con vehículo de 
Caselna - Cementos de .......o..o...oo...o.! Eu o O 391 
Caselna - Enchapado con adhesivo de .....| V 93 Cemento de caucho usado para pegar suela, 
y Caseina - Fórmula de pintura a la caseina para); a, 2 [8 goma, fuertemente... occ q 
Ñ madera a hierro ooo o o ro oa 296 Cemento de contacto - Enchapados con ..... 82 
p Caseína - Pinturas a la oo o o, ..H 296 Cemento de contacto - Reentelados con .... 272 
y Caselna - Pinturas a la caseína - Lavables ... [Il 296 , Lomento de goma QUIEPBrENA vs acaso id 
Caselna muy fuerte para madera - Cola de ....k 178 Cemento de Keen - Sirapita - Rellenado de 
Caseina resistente al calor seco - Cola de ...% 178 _9ristas en piedras ......... o se 91 
CO 173 “Cemento enérgico de Dulac sin agua ...... 180 
IN e AI EA 189 Cemento enérgico para metales y otros mate- 
Caucho - Cemento de caucho usado para pegar HBÍOS ooo occ rs ao. 180 
suela, a la goma, fuertemente ............ 391 — Cemento enérgico para pegar piedra y mosico - 
Caucho - Modo de aplicar los cauchos con vule . Resistente a la humedad ,..... ener 155 
Canizantes frios ....0..o o loco ooo o 387 Cemento no conductor de la electricidad ..... 181 
Caucho - Otro procedimiento para el plancha: Cemento o barniz de CASOÍNna coococorrroo 178 
O a A 357 Cemento para artefactos eléctricos ........... 181 
Caucho clorado - Resinas elastoméricas - Cau- *Cemento para encolar piedras en el hierro as 
cho clorado - PiMturas ..........o.oo..ooo.. 310, Cemento para estatuas chicas de calcáreos 431 
Caucho de siliconas - Moldes elásticos de NM Comento para fijar partes de murales despren- 
caucho de Siliconas Wacker, de Alemania .. 389 didos de sus asientos originales ......... *80 
Caucho natural - Ablandado del ........... 357 Cemento para las juntas de las cañerías .... 155 
Caucho natural - Cemento de aporte para tapar Cemento para mampostería que permanecerá 
grietas en-el -......... AN O 391 en contacto con la humedad ............. 155 
Caucho natural - Cemento de caucho natural : Cemento para parches de goma de caucho na- 
vehiculo de benzol ...... ooo 0000... 3b1 MITA cs ii iz A 391 
Caucho natural - Cemento para parches de Y Cemento para pegar estatuas o peldaños de 
MM a a E A MÁTMOS O PiBdra ..oooocccccco 431 
Caucho natural - Método rápido para ablandar el 357 MCemento para pegar mármoles delicados 930 
Caucho natural - Restablecimiento de la elasti- M Cemento para vidrio y metal ............... pa 
cidad del caucho natural ................. 390 Cementos a base de caseína ............... 178 
Caupelieks - Lustre barniz ................. 322 , Sementos de caseina NO A 178 
Cauterizante “Piedra infernal” para pieles taxi-, 1 Cementos de caselna para fijar cuadros mares 
AT E NI 350 que se han extraído de sus soportes originales 179 
O E A 188 Cementos de CauCho ....oooo ooo... 179 
Celestini - Barniz de Celestini para frescos y ! día 
OÍTOS MUTAÍeS occ 323 a 
Cellosolve ... o... coco ccoo ooo. 259-334 pd 
Celofán - Cola para pegar papel celofán .... 218 hd 
Celuloide - Aplicación de láminas de celuloido da 
lisas y nacaradas ....... NY 341 
Celuloide - Barnices de ....., a 327 eS 
Celuloide - Barniz común de : 327 451 : 
Celuloide - Barniz de .........1... Lo 327 105 | 
Celuloide, - Barniz mate celulósico ......l. 327 105 
Celuloide - Colas de ...¿.....0...... ¿477 103, 
Celuloide - Coloreado del... Y 342 
Celuloide - Conservación del , E 346 10 
Celuloide - Fajas celulósicas'para unir vidrios 5 4 
' O porcelanas ........ a O -, 406 ¡ 
Celuloide A LCAIde o coc e 342 ' 61 | 
: eiBidS + Metalización del ............ 0.1] 342 ea 
eluloide - P i ES 
| Coluloide - Pegado lento del 0.000 :I5 S4g | Cera - Modo de confeccionar lápices, de cora | 
Celuicide.< Fecaludo! barsa de ; 342 1, PAra la BNnCáUustiCa ..oococaccno ooo o 1] 309 A 
Celuloide - Plástico de celulosa ........... A 361 a e A para Eopias 9u ero 388 
elul i me ” . ” » IA EEN + 
y e Pao FuIaS E o dl la 346 Ceera adhesiva para reentelados transparentes; 
: Celuloide - Pulido simple del CUIT 344  Yotros - Lascaux 443-95 - Reentelados sand-'| | 
$ id : ] A wich .../.. pa cia Mr 2 273 
¡ EE | | 


0 
' 
5 
re 


pa 


i 
E 
y 


PO E 


Cera carnauba 
Cera con propiedades conservadoras para ma- 

deras finas - Con solvente volátil 
Cera conservadora de Cueros ...... E 
Cera china 
Cera de abejas 
Cera de retamo 
Cera desmoldante para moldes de yeso u otros 

rígidos usados para. plásticos 
Cera dura écida a base de montana 
Cera en pasta para muebles, como así también 

para desmolde 
Cera ester E 
Cera - Fresco a la cera 
Cera - Grasa cerosa para patinar molduras y 

MUBDIÉS ¿Dira a a AAA 
“Cera inglesa” para muebles - Sin. solventes 

inflamables - Para lograr colores raros .... 
Cera japonesa 
Cera para cuadros al óleo - Barnizado con .. 
Cera para muebles - Con solventes inflamables 
Cera para pisos y entarimados - Sin solvente 


ama a ad a di 
Cera polietilenglicólica - Deshidratación de ma- 

ASTAICON ba A AS ae 
Cera potlietilénica "A" -..o......o.ooo- 382 - 
Cera polietilénecia emulsionable PAD 521 .. 


Cera polietilénica no emulsionable PA 130 ... 
Cera polietilénica no emulsionable PA 190 ... 
Cera polietilénica no emulsionable PA 520 ... 
Cera Renacimiento - Renalssance Wax - Ma- 
dera, metal, mármot, “onix"”, carey, marfil, 
plástico, cuero, piedra y papel .......... 
Cera-resina - Mesas térmicas para el reentelado 
A 
Cera-resina - Modo de fijar y consolidar las pin- 


turas muy cuarteadas, por medio de la .... 
Cera-resina - Reentelado a la .............. 
Cera sintética R 21d ....s.oocmommocrocromco o. 


% Cerámica - Adherencia de fragmentos de ce- 
rámica y reposición de partes faltantes .... 
Cerámica - Eliminación de las sales solubles de 
las piezas de cerámica y Ííticas 
Cerámica - Masilla para pegar vidrio con tlerra 
cocida - Cerámicas y fijar roscas de metal .. 
Cerámica - Método actual de pegar la porcelana 

Y Cerámica - Reforzado de cerámica con acrílico 
«= Cerámica - Reforzado de cerámica con poliure- 
tano 

a Cerámica - Reforzado de cerámica con resinas 
poliester 
Cerámica - Reforzado de piezas Érqueológicas 
ds da a 
Cerámicas - Adhesivo" para Sintolit 
Cerámicas - Cola para pegar ......ootoooo coc. 
Cerámicas - Cola para. pegar porcelanas y cerá- 
micas ; 
Cerámicas - Destemplado de alambres (hilos 
de acero) para pasantes en porecEnas crig- 
tales, cerámicas, etc.. 
Cerámicas - Limpieza provia a la FASIBUIACIóN 
d0 POFcelaMmas .....co.o.oocco.... ¡ Aa 
Cerámicas - Masillas para pegar 
Cerámicas - Modo de “pegar poreclanes y otros 
materiales 
Cerámicas - Modo de repaner partes faltantes 
de porcelanas, marfiles, etc., con acrílico auto- 
curable ; 
Cerámicas - Reposición de trozos faltantes ... 
Cerámicas ArqusológiESS - Reposición; de par- 


A A A O 

* Cerámicas y rocas escamadas por la Humedad - 

Protección de las ..L.o...oco.ooooooomorono» 

Ceras - Colorantes para las ...... O , 

Ceras de la pátina - Extracción del solvente 
de LAS us er ir a RO 


Ceras en los barnices para obras de arte - Opa- 


cado de barnices ..... E 264 
Caras ÓSteT. 1...oo oo. oooommroccrcracannss . 382 
Ceras éster a base de montana ........... 382 
Ceras microcristalinas - Consolidación de ple- 

dra - Protección de madera y metal ....... 543 
Ceras para esmaltes acrílicos o al "Duco” ,:+.. 309 
Ceras para lustrar ...... la AA EAS 83 
Ceras plásticaS .......oooooooorcracrcacaaars 381 
Ceras polietilenglicólicas - Polietilenglicoles ... 382 
Ceras sintéticas para Maderas ,........o.o... 85 


Ceras sintéticas para maderas - Mezcla de .. 85 
Ceras y resinas protectoras (maderas, mármol, 
etc.) - Insecticidas que pueden ser aplicados 


IB AAN E A AS 146 
Cerdas - Apresto para dar cuerpo a las cer- 
das y CIÍNOS o... oconcorcorr rr .. 351 
Ceresida: ica AA an a Tes 84 
Cerveza - Manchas 48 .........omococoooono. 122 
Cianhidrico - Eliminación de insectos y roedores 
con gas cianhidrico - Acido prúsico ....... 149 
CióánocrIÍatO” oia o iia a 366 
Cianocrilatos - Modo de despegar piezas adhe- 
ridas con resinas epóxicas, cianocriláticas u 
E A NN 383 
Cianocrilatos - Modo de despegar piezas adhe- 
ridas con resinas epoxi, cianocriláticas u otras 395 
Cianuro - Método de coloreado al .......... 527 
Cianuro de hidrógena ......o.o.oooomoocmmoo.. 147 
Cianuro de potasio - Limpieza del cobre y bron- 
ce por medio del cianuro de potasio ...... 519 
Ciclohexanona .....ocooococccconnr coso. 59 - 336 
Ciclohexanona - Reentelados con resinas de .. 373 
Ciclohexanona - Sintéticos de ciclohexanona - 
AW2; MS2 y MS2A - Policiclohexanona .... 371 
Ciclohexilamina y butilamina - Limpieza de cua- 
dros al óleo y murales muy delicados ..... 252 
Cielorrasos - Tratamiento de cielorrasos y 
otras superficies susceptibles a la humedad, 
hongos, salitre u óxido de hierro ,......... 301 
Cilindro de chapa - Modo de confeccionar un 
recipiente cilíndrico de chapa pestañada ... 472 
Cimientos - Humedad en l05 .............o.o.. 152 
A 68 
A NN 187 
+ Círculos calados - Modo de hacer calados cir- 
culares en chapas - Herramientas de barrenas 476 
Cizallas - Tijeras y cizallas para cortar chapas 
MOTÁÍCAS: ui ió 31 
Clareado del aceite de lino - Método de Dietrich 
pala Bloc isa eine d ecio 79 
Clareo del aceite de lino por el plomo .... 79 
Clark - Método de - Para el acelerado del cur- 
E A O 187 
Clavado de ..reentelados - Procedimientos para 275 
Clavado y atornillado ......oo.ooooommooo... 102 
Clavos - Clavado y atornillado ............. 102 
Clavos - Grasa “antióxido” mejorada (para evi- 
tar el óxido en los clavos, una vez puestos) 104 
Clavos y forma de extraerlos ........ OS 103 
Clisés - Calado de metal ........co...o.... 247 
Clisés - Tinta de revelado para ........... 235 
Clolsonné - Esmalte .........oooocooromoo.. 417 
Cloramina - Blanqueo parcial de grabados con 
cloramina - Témperas,; sanguinas, seplas y 
acuarelas ..........] a na do 214 
Clorhidrato de metileno l..........o.oomooo.. 262 
Clorhidrato de etileno a 262 
OOO A is armblca 143 
Cloro - Elanqueo por media 0 137 
Cloro - Decoloración 690 ........oo.....o.o. 143 
Cloro, - Producción de cloro don calor ..... 149 
Cloro - Producción del cloro a partir del ácido 
ClOrhÍdriCO: uta E ts 149 
Cloro - Producción del cloro por calor a partir 
del ácido clorhídrico y el peróxido os man- 
gáneso - Método de Scheele .........L..... 149 
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Cloro - Producción de! cloro por calor partiendo 
del permanganato dae polania y el ácido clor- 
hídrico E 

Cloroformo 

Cloruro de órgano - Silicón - Siliconas . NA 

Cloruro de oro - Dorado del acero - Modo de 


DODOUCIO uva ina Esti 
Cloruro de polivinil .......o.oooomommmo... 
Cloruro de polivinil - Modo de soldar o pagar 

el cloruro de polivinil PVC .............. 
Cloruro de polivinil - Moldes de productos de 

P.V.C. - Vinagel y Welvic .................. 
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Cloruro de zinc - Conservación de pieles re- 
cién extraídas 


Cloruro etannoso - Extracción del óxido de 
MSTEO NEON” ue casi ed a as 

Cloruro etannoso - Limpieza del hierro muy 
A NA 


Cobre, aguatuerte para grabado en 
Cobre - Barnices sólidos para aguatfuerte - Ais- 
lante para grabar al ácido cobre y acero ... 
obre - Bronce negro y cobre opaco con gra- 
nulaciones verdes 
Cobre - Bronce y cobre negros 
Cobre - Desoxidado del cobre, bronce y latón 


con ácido CitiCO .............. pera 
Cobre - Estañado del latón, cobre, hierro y 
UA A da a 
Cobre - Jabón de cobre para patinar yesos - 


También de hierro 
Cobre - Limpieza clásica del 
Cobre - Limpieza de los óxidos del bronce y 

cobre mediante el amoniaco 
Cobre - Limpieza del cobre y bronce por me- 

dio del cianuro de potasio 
Cobre - Limpieza del - Fórmula simple 
Cobre - Moda de operar tos óxidos de 
Cobre - Niquelado del cobre, bronce y latón 

por cocción 
Cobre - Otro modo de dar tono negro al .... 
Cobre - “Patinado” de cobre con arsénico ..: 
Cobre - “Patinado"* y coloreado del cobre y 

sus aleaciones 
Cobre - Plateado del cobre o bronce por recu- 


A 
Cobre - Plaleado químico del cobre, latón, 
DIETTO,. :ACOTO, + Ol ii aca 
Cobre - Preparación de soldaduras especiales 
latón, hierro, CODre y Acero .....ooom.oo ooo 


Cobre - Pulido del .............. 
Cobre azul o azurita - Oxido de .. 
Cobre. bronce y latón - Desoxidado con ácido 
o 
Cobre, bronce y latón con respecto a sus pá- 
tinas - Diversos modos de desoxidar 
Cobre de color argentino ...........oooomoo». 
Cobre, hierro, bronce - Pátinas artificiales para 
objetos que debieron sar limpiados y privados 
A A A Les 
Cobre marrón rojizo, -Coloreado del 
Cobre negro 
Cobre negro; brillante : 
Cobre. ¡O bronce 'amariilo' verdoso 
Cobre 'o bronce azul verdej 
Cotre o bronce negro opaco ... 
Cobre “patinado" OSCLrO ....... 
Cobre plateado y metalizado ..... 
Cobre y bronce a esmaltar - Limpieza del ..... 
Cobre y bronce amarillo claro ............. 
Cobre y-bronce - Grabado EN ................ 
Cobre y bronce por medios quimicos - Desoxida- 
ción del hierro - Acero ...... 
Cobre y sus aleaciones - Limpieza profunda del 
cobre y sus aleaciones 0 ; 
Cotoreado al cianuro - Método de 
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Coloreado con muñleca electrolítica .......... 
Coloreado de los metales sin. electricidad: : ¿0709 
Coloreado del. hierro :. 
Coloreado galvánico '..:.. 
Coloreado aleanapldalico 


monedas y medallas por ......... ds 
Coloreado por sumersión del hierro y del acero: s 
Coloreado.por sumersión del zinc o de los gal-: 
vanizados .... 
Cocido del aceite de adormideras - "Modo de co- 
cinar el aceite de adormideras para su uso en 
pintura artística A 
Cocido del aceite de lino" .......... 
Cocido del aceite de lino con carbonato de 
plomo 9% 
Cocido del aceite de lino con litargirio. ds 
Cocido del aceite de lino con resinatos ,...., 
Cocido del aceite de lino con sulfato de zinc 
Cocido simple del acelte de lino ...,........ 
Cola - Albúmina para ser usada COMO ....... 
Cola-engrudo para reentelado de cuadros .... 
Cola-engrudo - Reentelado a la............. 
Cola - Pintura a la cola para escenografía y 
PATOS! ii ia 
Cola - Pinturas a la tiza Y .........o.oooooos 
Cola - Pinturas al agua y cola (acusrela, aguada, 
témpera) 
Cola celuiósica de acetato de etilo a 
“GOla 18 ANO ati ria la 
Cola de bastante flexibilidad para porcetanas 
Y VIOLADOS dt a a titi rasta 
Cola de caseína muy luerte para madera 
Cola de caseina para el encolado del papel- 
madera y otros materiales porosos. ...... 
Cola de caseina resistente al calor seco 
Cola de “celuloide” disuelto en alcohol 
Cola de celuloide con ácido acético ......... 
Cola de conejo - Pegamentos para reentelados 
a base de 
Cola de dextrina ........oooocoooromonmo..»s. 
Cola de dorar - Dorado de madera a la hoja 
CONMIRNÓN O ii daras 
Cola de técula y aceite turco para ebanisteria 
Cola de mucilago para porcelanas y vidriados 
Cala en polvo —blanca y en frio— Para eba- 
nistería 


Cola diexible para encuadernaciones ........ . 
Cola fría de alcalinizantes combinados ...... 
Cola fuerte líquida de Dulac ........ o 
Cola fuerte liquida de KnaflS ......... Ed 


Cola fuerte, '“mucilago”" de ............. id 
Cola fuerte para ser empleada en trabajos finos - 
Modo de purificar la ........no..o.o.o ooo. 
Cola fuerte - Preparación de la ............. 
Cola impermeable para maderas que han de per- 
manecer en lugares húmedos ............. 
Cola inatacable por las materias ácidas - Ce- 
mento 


dos - Muy aromas. 
Cola para! encuadernación E 
“Cola” para totográllas ........... 
“Cola” para impermeabilizar papel 


Cola para pegar asertrIn, polvo de FOyón. papal, 
etc. 


Cola para pegar cuero con papel o bd 
Cola para pegar mármol .. 


“Cola” para pegar papel celofán ..... E 
Cola para pegar porcelanas y cerámicas 
Cola para ser aplicada en trío 
Cola tradicional E A 
Cola y “mucilagos" 


de papeles, sellado de frascos adhesivos nda 
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Colas de celuloide de .. 
Calas “marinas” para pegar madera y matales 


Colas naturales - Despegado de papeles y ob- 
jetos pegados CON .....oocococaro nori 
Colas no sintéticas empleadas para encolados 
de porcelanas, Manas y Otros materiales rk- 
A O 
Colas para fijar pinturas que deberán ser ex- 
traldas de los muros - Colletas ............ 
Colas para pegar el 010 ......co.o.occcc.oooo.. 
Colas solubles en álcalis despegado de 
Colas y engrudos de dextrina y féculas con- 
SOIVACOTAS 0N iscocrrncinnan e 
Coladas - Aparato centrífugo a balancin para 
coladas y pequeñas fundiciones ......... 
Colcótar para pulido de metales .............. 
Colgaduras - Telonés .....ooo.ooooommo mom. .».. 
Colgaduras para camas - Tapicería ......... 
Colecciones - Locales para exposición de 
Coleópteros - Solución insecticida muy activa 
contra XIÓfagOsS .....oooooccoccacoc 
Colestizado - Hierro griS .......oo.oooo oo... 
Colietas - Colas para fijar pinturas que deberán 
ser extraidas de l0S MUTOS ............... 
Colocación de "pernos” en porcelaams o lozas 
A 
Color acerado - Modo de preparar color acerado 
dea mejor calidad conciso A 
Coloración y carga de los acrílicos ,....... 
Colorantes ácidos para mordientes'......... 
Colerantes DÁSICOS ...ooooomomnoomoammo».. 
Colorantes de anilinas para Cueros ........ ñ 
Colorantes de tina ..0...oo.cooccooorocor coo. 
Colorantes directos .........oooocooonomco ro... 
Colorantes “Ingrain” 
Calorantes para la Cera ................ eo 
Colorantes vegetales para Cueros ........... 
Colorado - Moiré metálico de la hojalata .... 
Coloreado de barnices ............... ..B 
Coloreado del aluminio - “Palinado". y. ...... 
Caloreado del celuloide ....... A 
Coloreado del cobre marrón rojizo ........ 
Coloreado del cobre y sus aleaciones - "Pati- 
DAÑO” en ia 
Coloreado del hierro y del acero - “Patinado” y 
Coloreado de los metales por oxidación 
Colores acerados - Pintado de herrajes en 
Colores ACeradoS ...o.o.oomocmmsccoocmmmao oo 
Colores blancos y pálidos - Modo de usar los 
colores blancos y pálidos al óleo ........ 
Colores empleados en las pastas plásticas para 
reposición de Maderas .......oooc.oooooo.. 
Columnas y balaustres - Tapizado de ....... 
Cómo preservar de la: intección debida, a la 
"putrefacción .....ooooococononccrconar os 
Comparados para tormmO ..........o.o.. RE 
COMPAS CAJA mamis 
Compás cortador de arándelas graduado 
Compás de metal de dos puntas ............ 
Compás de Feducción .s....ooooooomoooo.o. 
Compás de vara para Papel cooooorcoro on... 


Compases cealibradores ¿.............. ae 
Compases de vara o de bara .,.)1....... 
Compases para dIDUJO LL. .o occ 2. ... 
Compases para ebanistería ........ ce 
Compases y compases calibradores ....,..... 


Composición de las intaS,..... ooo omoo. 
Composición de las pinturas ao.) ANETO 
Composición de las parenianas según sus pro- 
IA O hatos 
Composición de los diferentes vidrios .;,.... 
Compuestos varios: no emulsionables - Multi 
Insecticidas ....c.ooomomoo... Ls ha 
Condensación en el interior de las paredes - 
' Humedad BOR mesi daa | A 
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Condiciones esenciales de las herramientas eléc- , ... 
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tricas Universales ........oooooocrorarerons 
Condiciones para una buena tinta negra ...... 231 
Confección - Modo de confeccionar una Yes 
de esmeril para trabajos muy pequeños y d 
E O 439 
Confección de anillas - Modo de confeccionar 
anillas de hierro y otros metales ......... 473 
Confección de estabones - Modo de confeccio- 
nar eslabones de hierro, para cadenas .... 473 
Confección de estampadores para cueros .... 195 
Confección de moldes de goma siliconada para 
calcar piezas en poliuretano y modo de usarlo 378 
Confección de partes de molduras rotas - Pasta 
dura de papel para ........o.o.o.ooomooo mo». 224 
Contección de partes faltantes - Moldes de goma 
para confeccionar trozos que se aplicarán don- 
de faltan partes ...ocooroomorcooccrro 381 
Confección de pestañas y costurag de solapas j 
SOUMIALAS cd dit ea da 471 
Confección de piedras vulcanizadas abrasivas .. 438 
Confección de un cilindro - Modo de confec- 
cionar un recipiente cilíndrico de chapa pes- 
E RN 472 
Confección de un plato o una arandela de metal 
A E 482 
. Confección de una argolla en “8” - Modo de 
confeccionar -una argolla doble en “8” .,. 474 
Confección y encerado de suelas superpuestas 197 
Conocimiento del hierro - Modo de conocer los 
tipos de hierro por la chispa que producen 448 
Conservación - Ablandado del caucho natural 357 
Conservación - Barniz para calafateo de buques 
- y conservación de maderas y hierros expues- 
lOs € la intemperie c.is.ocinccarrconeaan 328 
Conservación - Líquido de cloruro de mercurio 
i para la conservación de pieles taxidermizadas 352 
Conservación - Modo de conservar animales 
MOMIÍICADOS esiiraa ra 353 
Conservación - Modo de mantener fresco el re- 
vés de las telas pintadas al óleo .......... 283 
Conservación - Momificación de materias orgá- 
CS pee 353 
Conservación - Sacrificio de mamiferos u otros 
animales que serán conservados o -taxider- 
MIZAdOS: diciones a ii aca 352 
Conservación - Solución de formol para conser- 
var el color y la forma de las materias orgá- 
A A O 352 
Conservación - Solución de fcrmol y alcohol 
para conservación de piezas orgánicas ..,, 352 
Conservación con alcohol ................. 352 
Conservación de armas ....... PA 534 
Conservación de armas - Grasa al grafito para 535 
Conservación de armas y otros objetos de cue- 
TO - CIBMma para la ...........oooo.o...o... 201 
Conservación de cuero amarillo y otros - Crema 
PUE a A ión 202 
Conservación de cueros oscuros - Aceite para 206 
Conservación de maderas - Estudio sobre la .. 66 
Conservación de materias orgánicas con formol 352 
Conservación de materias proteicas - Jabón ar- 
senical para taxidermia Y .........o.o..... 141 
Conservación de mucílagos - Colas y gomas .. 176 
Conservación de pieles con cenizas ........ 189 
Conservación de pinturas murales ....,....... 284 
Conservación del celuloide 1................. 346 
Conservación del cuero crudo - Pomada líquida ] 
PMA da a cóadod 202 
Conservación del cuero en general - Liquido 
PMA ri ia 201 
Conservación del cuero natural - Crema para 
Conservación del hierro y del acero - Modo de 
PU Y ora lea dla 512 
Conservación del papel roprusialo pra 211 
Conservación del poliester A 373 
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Conservación de la madera por medio “del “ar 
sónico 
Conservación de la madera. por “medio del bicro- 
malo de CODI ....ooomosroonmsom.so 
Conservación de la madera que ha de “sufrir 
fuertes presiones O desgastes ,.....o.... 
Conservación de las pieles recién extraldas .. 
Conservación de las sogas y fibras de cáñamo, 
yute, etc. 
Conservación de los cueros - Generalidades pa- 
Conservación de los cueros - Generalidades 
para la 
Conservación de los cueros finos no curtidos 
Al ALUMDFO. e... caia e e a 
Conservación de los cueros finos, zapatos, mon- 
turas, etc. 
Conservación de los mármoles éxpuestos a la 
intemperie, por medio de Cefa ............ 
Conservación de los tejidos y telas 
Conservación y tratamiento de las herramientas 
eléctricas de frecuencia rápida 
Conservador de armas - Modo de producir el 
aceite 
Conservador aromático para la polilla y traza 
en los libros y papeles 
Conservador de los cueros claros y absorben- 
tes - Aceite emulsionado 
Conservadora de Cueros - Cera .............. 
Conservadores de las colas y engrudos de dex- 
Mina y TÉCUÍOS «¿cosa 
Conservadores para maderas y otros - Polvos .. 
Conservar armas - Aceite para 
Consolidación - Antiguo modo de consolidar ca- 
pas de pintura muy desintegradas, con caselna 
Consolidación - Blanqueo de la madera antes 
de ser consolidada 
Consolidación - Modo de consolidar huesos con 
Butvar 
Consolidación - Modo de consolidar. maderas, 
huesos y otros materiales muy debilitados .. 
Consolidación - Modo de usar resinas epoxi en 
la consolidación de piezas de metal y de 
maderas muy JelicadaSs ................ 
Consolidación - Resinas epoxi diluidas para re- 
llenos de piezas muy débiles y 'carcomidas 
Consolidación definitiva de huesos y marfiles por 
medio de resinas sintéticas .......¿....... 
Consolidación de maderas muy carcomidas por 
la acción de los Insectos ............ooo.. 
Consolidación de piedra ...............o.o.o.oo 
Consolidación de pinturas superficiales de pie- 
zas arqueológicas con nylon soluble, con 
emulsiones acrílicas, y con acetato de poli- 
VID ai ads 
Consolidación de los metales muy debilitados 
Consolidación de los revoques en las paredes 
par medio de inyecciones .............oo.. 
Consolidación sin un total rellenado de las ca- 
vernosidades - Madera ......ooom...o.o.oooo. 
Consolidación temporaria de huesos con resi- 
NOS INIUNCAS 0. cias ai aaa 
Consolidación total - Maderas ..0....l.o...... 
Consolidación y deshidratación de la madera e 
Consolidar las pinturas muy cuarteadas, por me- 
dio de la cera-resina - Modo de tijar ME 
Contratiempós relacionados con la aplicación 
de las tacas a la piroxilina .......i...... 
Contratiempos relacionados' con los materiales 
empleados en el laqueado a la piroxilina!. 
Contacto - Electrolisis Je, con muñeca - Método' 
creado por el BURO AA 
Contaminación ambiental ........... 
Contaminación sobre los objetos ..., 
Copaiba - Bálsamo 88 ......... e 
Copal para cuadros al óleo - Barniz 
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144 
144, 
261 
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¿Cretona - Apresto para ... 


Corcho ........ sea a uc PEA 
Corcho flexible - Corcho besado con Ae al 
tinante flexible ,...... 
Corcho reconstituido - Producción * del <.. Se 
Corcho reconstituido con aglutinante flexible”. 
Coria - Modo de acrecentar el dorado o trans- 
formar el. plateado en dorado (corla) .. 
Coromande! - Pegado del ...........o.oo... 
Coromandel - Reposición de partes feltantes 
Corrección de moldes - Modo de reparar mol- 
des de goma siliconada y otras ......... 
Corrosión - Procedimiento electroquímico para 
+ A 
Corrosión de metales delicados mediante el áci- 
do fórmico - Modo de disolver los productos 
A 
Corrosión del vidrio - Esmerilado del vidrio por 
COTTOSIÓN: ea a ae 
Corrosión de los metates - Modo do detener .... 
Corrugado - Superficies metállcas corrugadas 
para panoplias, etc. 
Corta-tubos - Diversos tipos de A riidciss 
Cortado de barras de metal con torno ....... 
Cortado de cuero y Suela ...........oooo.... 
Cortado de chapas - Tijeras eléctricas para cor- 
tar chapas de melal .............o...o..o.... 
Cortado de chapas - Tijeras y cazallas para 
cortar chapas metálicas 
Cortada de tientoS .......oooooomooconccoco.. 
Cortado de tubos metálicos 
Cortado del vidrlO .......ooromomacoccono.o... 
Cortado y perforación del polisstar 
Cortador de arandelas - Compás ......... .s 
Cortadora de varillas para marcos ........... 
Cortafrios - Afilado de hachas y 
Corte transversal de uN tONCO ............. 
Cortinajes y telas muy finas - Restauración de 
Cosmollold 804 ........0o.ooooooococoomoo... 
Costras y barnices duros en los cuadros - Mé- 
todo de Guizzardi para ablandar con el fuego 
(AS a a ado td loca 
Construcción de soportes sintéticos para el 
transporte de pintura - Adhesivo para la .. 
Costuras de solapas soldadas - Confección de 
POSTAS Y cir a aa 
Craquelé - Restauración del craquelé en pintu- 
ras muy duras, resecadas y viejas ....... 
Craqueló de impresos en cartulinas o papel .. 
Craqueló “Piel de calmán" ................. 
Craquelé producido con caseína ............ 
Craquelé producido con cola fuerte : 
Craquelé producido con dextrina ............ 
Craquelados - Acrítico soluble: capas protecto- 
ras removibles, para craquelados y "descas- 
carados” de cuadros al óleo - Paralold .... 


Crawtord UV Tipo 760 -. Monitor para medir 
la proporción de rayos actínicos (ultra vlo- 
IBAS) ui ta 

Croma Jabón ....occcooccocoronoro nm noomo 

Crema jabonosa para lavado de objetos deli- 
CAÍDOS. iericarr dds er ida 

Crema para ¡conservación del cuero natural .. 

Crema para | conservar ' cuero amarillo y otros 

Crema para la conservación de arneses y otros 
"objetos de ¡QUBrO ...ooocoocmoomomoooo.os 

Creolina o acaroína - Modo de preparar la. 

Creosota - Líquido desinfectante con -........ 

—Crespones, puntillas, encajes y telas delicados - 
Lavado de 


Crin - Blanqueo de la .., 
Grin: La: CHA arre 
Crin - Limpieza de la 
Crines - Apresto para dar cuerpo a las cerdas y 
Cristal - Dorado de piedras, hierro Vda Es 
Cristal - Esmerilado del vidrio por corrosión .. 
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Cristal - Esmerilado y encolado del vidrio ... 
Cristal - Fajas celulósicas para unir vidrios o 


POFcelanas .......ooomococrocmormmm...os Ñ 
Cristal - Grabado del vidrio con arena ...... 
Cristal - Grabado del vidrio con fluoruro de 

SOI ia a 


Cristal - Grabado opaco del vidrio 
Cristal - imitación de los esmerilados en vidrio 
Cristal - Líquido grabador para, vidrio 
Cristal - Medio cristal 
Cristal - Modo de confeccionar una gota de 
vidrio para candelabros 
Cristal - Modo de reooner partes faltantes de 
porcelanas, con acrílico en bloques - Loza, 
carey, vidrio, etc. 
Cristal - Otra fórmula pará el grabado opaco 
DON VIIAO acia atea 
Cristal - Plateado de globos o superficies cón- 
Cavas de Cristal ....o.comenicare rar a 
Cristal - Plateado del cristal y las porcelanas, 
SI DINO ai ed decia 
Cristal - Pulido del vidrio y del .............. 
Cristal ópalo 
o 
Cristales - Antigua manera de “perforar porce- 
LANAS OZ Y rr A 
Cristales - Exposición de los documentos en .. 
Cristales - Extracción de los plateados viejos - 
DEOSengrasadO .cococooncccoocor rro 
Cristales - Extracción de manchas de los vidrios 
Cristales - Extracción del azogado .......... 
Cristaies - Fractura posterior al corte y bordes 
saltados de vidrios ON AR a 


lentes y objetos de precisión .............. 
*Cristales - Modo de colorear vidrios para obte- 
ner luces de colores - Protección de docu- 
A A A 
Cristales - Modo de corroer vidrios por granu- 
lación de sus superficies - Grabados a la cola 
Cristales - Modo de platear vidrios pequeños .. 
Cristales - Observaciones para un buen plateado 
DO SAO mir ar 
Cristales - Plateado de espejos .............. 
Cristales - Plateado de espejos con sal de La 
RochallO iaa ada dde 
Cristales - Plateado galvánico de ............ 
Cristales - Plateado y dorado de parcelanas y 
Cristales - Práctica del plateado de espajos 
Cristales - Preparación de los cristales a platear 
Cristales - Preparación de los cristales que se- 
rán roplaleados .......oo.ooocoocooomom.o.. 
Cristales - Restauración de vidrios con “gritos” 
y prisioneros - Su reemplazo en la restaura- 
CIÓN MODOMMA ....ocrccorcncco 
Cristales de Murano - Modo. de reponer partes 
faltantes de porcelanas, lozas, martiles, vi- 
drios, cristales de Murano, etc., con acrílico 
termocurable 
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Cromado electrolíticO ........o.oooomommoo... A 


Cromo - Baño electrolítico de .............. 
Cromo, curtido al - Encurtido o pliegues de 

ER A 
Cromo, curtido al - Para pleles de carnero .. 


Cryoxide 
Cuadros - Análisis de los materiales cuyo estado 
con respecto a los microorganismos se desea 
conocer - Maderas, lienzos pintados, etc. .... 
Cuadros - 'Bacterlas y hongos en lienzos pin- 
tados y Papeles ...........o.ooo... 
Cuadros - Engrudo para reentelados. de 
Cuadros - Ensamble a inglete de doble espiga 
invertida para bastidores de 
Cuadros - Extracción “del- barniz de los cua- 
dros con aceite de ricino 
Cuadros - Extracción del barniz de los cuadros 
con bálsamo de copaiba 
Cuadros - La fotografía y la irradiación en los 
cuadros y en los papeles para conocer su 
legitimidad 
Cuadros - Limpieza periódica de los 
Cuadros - Método de Guilzzardi para ablandar 
con el fuego las costras y los barnices du- 
ros en los cuadros 
Cuadros - Modo de extraer barnices de cuadros 
con acetona y alcohol 
Cuadros, óleos, acuarelas, documentos, etc. - 
Rayos ultravioletas para la observación de 


Cuadros - Pegamentos para reentelados de 
o 

Cuadros - Pinzas para estirar lienzos. o 

Cuadros - Reentelado en los ........... A 


Cuadros - Tipo de pintura a usarse para reponer 
partes faltantes 8N ...........oo.o... PE 
Cuadros al óleo - Barniz copa! para ......... 
Cuadros al óleo - Barniz sintético para ..... 
Cuadros al óleo - Barnizado con cera para .. 
Cuadros al óleo - Detalles sobre el retoque al 
temple de cuadros al óleo 
Cuadros al óleo - El trattegglo ............. 
Cuadros al óleo - Extracción de tos repintes 
O: TODIDIAdOS: Vita a aten 
Cuadros al óleo - Modo de barnizar los cuadros 
al óleo 


Cuadros al óleo - Modo e restaurar un: barniz 
MICTOÍSUTADO* co ra 
Cuadros al óleo - Preparación de una goma 
para el frotado de la pintura en la limpleza 
Cuadros al óleo - Técnicas puristas para el re- 
toque de cuadros al óleo 
Cuadros al óleo con pinturas a la encéstica - 
Cera - Restauración de .......oooooo omo... 
Cuadros al óleo y murales muy delicados - 
Ciclohexilamina y butllamina - Limpleza de 
Cuadros deterlorados - Modo de rellenar lagu- 
nas de mermas en Cuadros deterlorados ... 
Cuadros pintados al óleo sobre maderas que 
posteriormente se COMPraron ............. 
Cuadros pintados sobre tablas - Sustitución 
de las maderas bases en los ........ PS 
Cualidades de las telas pintadas ......,..: 
Cuarteado o requebrajado artificial de cuadros 
¡ Cuarzo - -, Limpieza de rocas y minerales duros - 
|? ¡Granito, pórfido, gnelis, ponia: jade, cal- 
COdonias; COC diu iaa a 
Cuarzo - Limpleza del oBImal con 
Cuba - Campeche Indigo y anilinas 
Cubetas de Sáenz y García - Papeles .. 
Cubetas mufias y: mulas para elaborar acrílicos 
termocurables 
CUCAracha ........oho..... y 
Cucaracha csaceada| AO 
Cucaracha ChicA ...........o.o..i, 
Cucaracha foja .,i...o.o.ooo o. .... 
Cucaracha raplarienta dicha 
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Cucarachas - Veneno en polvo para las cuca- 
- rachas 
Cucarachas -: Productos destructores de ai 
Cuchillas - Afllado de una cuchilla de filo no 
biselado para alisar maderas y yeso8 ..... 
Cuchillas de corte cóncavo - Afilado. de trin- 
AA 
Cuchillas para yesero - Afilado de cuchillas 
para yesero, llamas y espátulas 
Cuchillos - Afilado d8 ............ dada 
Cuero - Barniz brillante para ESQmitos: y 
cueros A 
Cuero - Barniz para cuero algo opaco ...... 
Cuero - Cera Renacimiento Renalssance Wax - 
Madera, metal, mármol, '“onix”, carey, marfil, 


plástico, cuero, piedra y papel ......... 
Cuero - Crema para conservación de objetos de 
Cuero - Curtido de Knapp ......oooooomocm»o.. 
Cuero '* Curtido de Kuoderes para el ...... 


Cuero - Detalles para encuadernaciones gran- 
A A 


Cuero - Dibujado EN ....oooocooommomcoomoo. 
Cuero - Dorado y plateado a la hoja, del ,... 
Cuero - Encolado 08) .,.....o..ooo.... 194 - 
Cuero - Estampado del ......o.o.oooo..... e 
Cuero - Extracción del moho del ........... 


Cuero - Herramientas usadas para la manufac- 
¡e A A A 
Cuero - Máquina para trabajar €l ,.......... 
Cuero - Modo de blanquear ............... 
Cuero - Pertorado del .........o..o.oo.ooo o... 
Cuero - Pomada de colores diversos para 
Cuero - Pomada Negra para .......,........ 
Cuero - Preparación del adobo del 
Cuero - Tallado del ..........o.o ooo. ooooo. 
Cuero - Técnica del teñido del 
Cuero: + Tendida: 00 iia a nas 
Cuero amarillo y otros - Crema para conservar 
Cuero blanco - Curtido de .......o.o.ooooooo.o. 
Cuero blanco - Liquido para 


Cuero con papel o cartón - Cola para pegar. Da 


Cuero crudo - Pomada liquida para conservación 
o ES RN 
Cueros, curtido del - Procedimiento de Knapp 
Cuero de Lieja - Preparación-del .......... 
Cuero en general - Líquido para conservación 
E A A O da iaa tasa INE 
Cuero engrasado - Su preparación ......... 
Cuero fino para encuadernados - Modo de fo- 
DERE MAA 
Cuero natural - Crema para conservación del 
Cuero jaspeado - Modo de teñir el .......... 
Cuero, pegado con madera - Engrudo para .. 
Cuero y tela sobre madera - Engrudo para 
encuadernación y para pegar ............ 
Cuero y madera - Líquido tungicida para .... 
Cuero y suela - Cortado de ..........o..... 
Cueros - Barniz pÁra .......oo..ooooocoooo.l. 
Cueros - Bruñidos de cera para 
Cueros - Crema conservadora de 
Cueros - Colorantes de anilinas para 
Cueros - Colorantes vegetales para ........ 
Cueros - Confección de estampadores ...... 
Cueros - Curtido de - Por presión hidrostática - 
Método de Drake para curtido de pieles ' os 
Cueros -»! Generalidades para la conservación 
de los |...:. O 
Cueros - Insecticidas para cueros, wxidormias, 
telas, papeles, maderas, ell... ....l.. 
Cueros +i Grabadores y gubias paca agria, 
cueros, cartones, etc. 

Cueros - Métodos de Brown y Squire para cur- 
E ! 
Curtido de Cueros - Método de Ogereau y 
Sterlingue para el: curtido de 
Cueros - "Patinado” y teñido de 


¡146 


Cueros - Pomada para. bruñido O ius ea 


e 


Cueros - Procedimiento de Turnbull' para E ht e 


VO O odiada ela aia 
Cueros - Pomada marrón para ..... 


Cueros - Sacabocado de: mano “para” perforar 


CUBrOS y CArtonBd .... ooo ooomomoomm. mr... 
Cueros - Teñido con sales de hierro de origen 
orgánico - Plrolignita de- hlerro ............ 
Cueros - Tinturas PaTa ...oooooomo mono ...o.» 
Cueros, clavos y absorbentes - Acelte emulelo- 
nado conservador de ..c.o...o.o.ooooooonm.. 
Cueros color habano - Líquido * para (Ocalina) 
Cueros crudos, monlas, etc. - Restitución de 
flexibilidad a cueros muy antiguos ........ 
Cueros, curtido de - Por presión mecánica ... 


Cueros de colores - Laca parB .............. 
Cueros de Imitación de texturas ........ a 
Cueros engrasados crudos - Teñido de ..... 
Cueros finos - Limpleza de la vitela y ...... 


Cueros finos no curtidos al alumbre - Conser- 
vación de 108 ........ pa Ed Ao 
Cueros finos, zapatos, monturas, etc. - 
vación de los : 
Cueros lavados y nuevos - Protección de .... 
Cueros muy antiguos - Restitución de la flexl- 
bilidad a (cueros crudos, momlas, etc.) .... 
Cueros muy tinos de cabritilla pecari y otros 
de color natural - Limpleza de ............ 
Cueros negros - Pomada para 
Cueros negros - Tefido de ............... 
Cueros oscuros - Aceite para la conservación .. 
Cueros y maderas - Grasa dura para “pátinas" 
NEgras 00 ............ SA a 


Cueros y pieles ......ooooooomomaromoomm».. 
Curado de pollester - Proporcionea para al .... 
Cúrcuma - Tintuta 08 .......oocooooromoo.- 

- Cúrcuma - Tintura 08 ..Lo..ccccconocomomo. 
CurlidOS:- TAPIDOS. 0 o a 
Curtido - Preparación de las” pieles de carnero 

PU as Da nas, 


Curtido - Preparación de las pleles para ..... 
Curtido al cromo - Encurtido o puegues d de las 

pleloS encara iia 
Curtido: al cromo para pieles de carnero .... 


Curtido: Al NAQIMO: uri els eds 
Curtido blanco - Solución curtiente para .... 
Curtido blanco - Técnica para ....... PO 
Curtido de cuero DÍanco ..:....ooooooo.... 


Curlido de cueros - Método de Brown y Squire 
Curtido de cueros - Método de Ogereau y 
Curtido de cueros - Procedimiento de Turnmbu!l 
Curtido. de cueros por presión hidrostática - 

Método de Drake para curtido de pieles... 
Curtido de cueros por presión mecánica .... 


Curtido de Knowly y Kuesbusy - Modificación de 
KUODBTeS iio oocoomocommosrcroccranos CN 
Curtido de Macbride, Seguin y Jones O, 
Curtido de Kuoderes para el Cuero "........ 
Curtido de pieles ......ooooomoronancoocn.on: 


Curtido de pieles - Acélerado del - Método de 
CAMTIÓTO) usa ei a a o 
Curtido de pieles - Acelerado de 1 - . Método de 
A 
Curtido de pieles - "Método de Knowly y Kues- 
bury para 
Curtido de Pieles - Pasos complementarios para 
Curtido de' plelas - Procedimiento de cheplla 
A 
Curtido de pieles de cabra, prepsración para - 
Cordobán "Duilio ea o seri di Lan 
Curtido de pieles de cerdo “ Preparación para 
Curtido de pieles de reptiles al tormo!l ...... 
Curtido de pieles de zorro y otras pieles ¡chicas 
Curtido de Sahteletipara pieles ........ nas 
Curtido de SuelaS .......ooooomomcommo. ES 
Curtido de suelas - Técnica para el 
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Curtido del cuero - Knapp 
Curtido del cuero - Procedimiento de Knapp . 
Curtido de la cabritilld .....ooomomomomm.... 
Curtido de la vaquela ¿....o.ooomoocdororrm.os. 
Curtido de las pieles” ......oooooommmmm.... 
Curtido para DecerTO ..qoncocconarianac o 
Curtido proplamente dicho - Curlido. de pieles 
d8 TOptiles ......ooomornornccanan a aro 
Curtidos y acelerados ge los curtidos de pie- 
les - Procedimientos” químicos para ....... 
Curtiembres o tenerlas Rica 
Curtiente - Pasta para. rellenar pieles taxider- 
a A 
Curtiente - Solución pata el curtido blanco ... 
Curtiente - Sustancia química ............ EN 
Cuntientes - Sustancias naturales ........... 
Curtir - Limpieza de las pleles A ........... 
Cynips E 
Champlevé - Esmalte .........ooooomororco so 
Chapa pestañada - Modo de confeccionar un 
recipiente cilíndrico de chapa pestañada .. 
Chapas caladas - Modo de hacer calados cir- 
culares en chapas - Herramientas de barrenas 
Chapas de madera - Sierra eléctrica para cortar 
Chapas de meta! - Tijeras eléctricas para cortar 
Chapas galvanizadas - Líquido para la adheren- 
cia de las pinturas en las chapas galvanizadas 
Y ON eL ZOCO ......oooooocoononercnsmsoo.. 
Chapas metálicas - Sierra eléctrica de potencia 
A A 
Chapas metálicas - Tijeras y cizalias para cortar 
Chaplin - Procedimiento para curtido de pieles 
Charol 
Charol - Ápresto .....osonooocomscnaron ss». 
Charol - Pasta para disimular las resquebraja- 
duras 
Charol - Restauración y consertación Ca 
Charol negro - Anilina para ...... O 
Charo! rojo - Anilina para .........o..o.o.o..- 
Charol viejo - Lustrado del ....oooooooomo.. 
Charolado - Barnizado ............ CERCA 
Charolado - Método Írancéós .............. 
Charolado - Método inglés COMÚN ........+... 
Charolado - TeñidO .......ooooommorcro moros 
Charolado propiamente dichQ ......o...ooo.. 
Chifton blanco - Apresto pala ......o.o.o... aa 
Chispas - Modo de cohocer los tipos de hierro 
por la chispa que producen ...... ES 


Damasquinado 
Damasquinado - Dorado. por sumersión para da- 
masquinados y otros trabajos decorativos ... 
Damasquinado - Templado de piezas que se han 
de damasquinar - Templados parciales .... 
Damasquinados - Dorado a fuego "por azogado" 
para damasquinados A peas 
Damasquinados - Dorado a la hoja y “otros . A 
Damasquinados - Limpieza de lo9 ........... 
Damasquinados a fuego - Procedimiento para 
damasquinados superficiales a fuego ..... 
Daños ocasionados por las ratas y otros roe- 
DOTES: cria bla . ais 
Darcet - Hidrófugo o betún. de Darcet!. son 
DAS: pi a a 
D-cis - ' inseclicidas muy. poderosos para made- 
ras y otros usos - Piretrina .............. 
D-cis - Piretrina - Insecticida poderoso para 
tratar objetos antiguos 
D-cis -"Piretrinas .....oomommm.o..., 
D.D.T. 
Decapado y desoxidado brillante del zinc .... 
DECADÓ nori 
Decocción ,........ dei ea : 
Decoloración con cloro” 


¡A 
191 Decoloración de fibras celulósicas y proteicas - , 
191 Telas - Maderas - Papeles .............-+. 130 
192 Decoloración del acelte de lino .........-. Ñ 72 
194 Decoloración del kerosene ................. 74 
185 Decoloración de los materiales por efoctos de 
193 “la luz” - Rayos actínicos - Destrucción y 158 
Decoloración por ozono - Limpieza de' papeles 
194 mediante ..........« a 217 
Decolorante - Agua ,...ooooommorrortacromo 121 
186 Degradación de textiles - Modo de fijar las fl- 
185 bras de Seda EN ....ooooommccrancrarosss 120 
Delicados - Detargentes para lavado de mate- 
195 riales MUY ....oooooccnrononcona ron 172 
192 Delma - Reposición de partes faltantes en pa- 
189 peles por medios mecánicos - Sistemas Vin- 
187 yector y DelMa ....cocccorrorocrnrr rt 221 
185 Densidades de la glicerina - Tabla de ...... . 169 
683 Densidades de la potasa cáustica - Tabla de ES 
417 Densidades del ácido acético - Tabla de .... 168 
Densidades del ácido clorhídrico - Tabla de .. 167 
472 Densidades del ácido nítrico - Tabla de ..... 168 
Densidades del ácido sulfúrico - Tabla de .... 187 
476 Densidades del ácido tartárico - Tabla da .... 169 
41 Densidades del amoníaco - Tabla de ....... 169 
40 Densidades de la soda cáustica - Tabla de .. 170 
Densidades del bisulfito de sodio - Tabla de 171 
Densidad - Peso especifico de los líquidos .. 162 
304 DensimettOos .....o.ooooonnconccnrcnanon nos 162 
Dentado de las sierras - Diversos tipos de dien- 
40 tes de Sierras .....oooocccrocrccor rro 443 
31 Deoxidine 125 - Desoxidantes industriales clio 521 
187 Depilado de las pieles .....ooooommoommemtorro. 1980 
206 Depósito - Modo de envolver las piezas muse0- 
206 lógicas para evitar el ataque de la polilla .. 353 
Depósitos cerrados - Extracción de la humedad 
207 E 156 
207 Desargentado de utensilios .................. 499 
207 Desargentados en general - Separación de.la 
207 — plata de los residuos de plateados de es- 
A E 412 
207 Desbarnizado .....oommeoomrommnororrca raso 258 
206 Desbarnizado - Antiguos métodos para la extrac- 
206 ción de barnices en los cuadros ........- 263 
207 Desbarnizado - Extracción de barnices con bu- 
208  tanol (alcohol butílico) ..........o..oooomoo.. 262 
127 Desbarnizado - Aditivos para los disolventes múl- 
tiples de barnices y otras resinas ....... 262 
448 “Desbarnizado” - Modo de desbamizar un óleo - 
Disolventes de barnices y otras resinas .... 257 
Desbarnizado - Remoción de barnices ....... 262 
Desbastado atutomáticO - .......oooommcoo.os. 478 
553 Desbastado de metal con torn0 ............. 478 
Descamado de la madera - Refuerzo permeable 
553 — de nylon para plezas de madera que poste- 
riormente deparan ser lavadas - También para 
A O 362 
Descamado de los: vidrios added: 404 
554 Descamado y preparación - Curtido de pieles de 
544 reptiles ......oooocococncanenaronana 194 
554 Descascarado de las policromías en.la madéra 89 
Dascarnado o desengrase de las pieles ..... 190 
553 Descascarados de cuadros al óleo - Acrílico so- 
luble: capas protectoras removibles, para cra- 
157 — quelados y descascarados de cuadros al óleo - 
E AA AA 365 
146 Descomposición de las piritas * - inicasola ... 431 
Desecación de arulientes con cloruro de calcio 153 
150 Desecación de la madera sometida a total Im- 
bibición de Agua .¿....ooocoobrnononerco, 90 
147 Desengrasado con solventes, pata metalós co... 515 
72 Desengrasado electrolítico de metales ....... 530 
146 Desengrasado 'de metales con cal co. 515 
513 Desengrasado de metales con Jabón 515 
86 Desengrasado de metales 'para cualquier trata: 
EA 515 
143 Aasangresado de metales por cocción en lejlas 515 


A 


Desengrasado de vidrios - Extracción de los pe 
teados viejos .........o.cooomonommoo.. A 
Desengrase de las pleles, o descarnado ..... 
Desengrase y limpieza de las plezas a dorar .. 
Desengrasante - Pasta desengrasante enérgica 


para pisos de maderas, 8lC. .....coooo.o.. . 
Desengrasante poderoso para máquinas ...... 
Desengrasantes - Aguas amonlacales desen- 

GIASNLOS ir a ad 
Desenrollado de papir0S .....-..ooocccormmo.. 
Deshidratación de maderas con cera polietilen- 

o 


Deshidratación y consolidación de la madera .. 
Deshidratación y penetración de las maderas 
embebidas eN AQUA ......oo.ooocmnconommaocss 
Deshumectación de los murales ........ 
Deshumectación de paredes - Técnicas descar- 
tadas para lA .........oooooomoncocmsonos 
Deshumectación de piezas de madera embebi- 
bidas - Método de los hidrocarburos para la 
Deshumectación de piezas de madera embebl- 
das - Métodos de productos sintéticos para la 
Deshumectación de piezas grandes de madera 
Desinfección - Cámaras fumigación y ........ 
Desinfección - Para desinfectar ambientes, ma- 
tar insectos, arácnidos y OÍMOS ........... 
Desinfección - Producción de cloro con calor .. 
Desinfección y absorción de los cueros ..... 
Desinfección al formol con calor ........... 
Desinfección con formol o con tormalina 
Desinfección con timo! para papeles pergamino 
y telas enmohecidaS .........ooooomomo.oo. 
Desinfección de la atmósfera mediante rociado 
Desinfección de papeles por el aldehido fórmico 
Desinfección en autoclave de vacio o armarios 
DETMÉTICOS. crias a 
Desinfección y eliminación de insectos por me- 
dio de gases venenosos ........o.....o.o..o. 
Desinfección y extracción del olor a humedad 
de una habitación .........ooooocoooo ooo... 
Desinfectante - Poderoso desinfectante líquido 
para ambientes ......cocoococrccorccr o. 
Desinfectante con alcanfor - Líquido ........ 
Desintectante con creosota - Líquido ....... 
Desinfectantes - HipocloritoS ..........o.o..o.. 
Desmo!ldante - Cera en parte para muebles co- 
mo asÍl también para desmolde a8.......... 
De Sol 202 conocio ic a 
DOSOXITACIÓN. mirra ió 
Desoxidación - Limpieza de los muebles por 
medio de los ácidos nÍtrico, clorhídrico y 
átrico *" COMPpensados” .....oocommmoncmon.. 
Desoxidación - Solución "compensada" de áci- 
DO CMC ad rra 
Desoxidación - Solución "compensada" de áci- 
Do CIOMIANEO revisar 
Desoxidación - Solución "compensada" de éácl- 
e 
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brocas para evitar su destemplado y su rotura 
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Disolvente del poliester ...............«.... 
Disolventes de barnices .................... 
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o A E, 
Dorado - Modo de proparar la sisa española 
y uso de la loza para'el molido ....t..... 
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Dullo - Método de Dullo para ciarear el aceite 
DAMA. 0 ci a a 
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Dureza de las TrOCaSs .........oooocomoooooo. 
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Elasticidad del caucho - Restablecimiento de 
la elasticidad del caucho natural ........ 
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clorado - PINtUTAS ......ooommomooom.o. e 
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Electrolitico - Desengrasado de metales ..... 
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Eliminación de roedores .......oooooommo.o o o.s 
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obras de árte - «Opacado de barnices ..:. 
Emulsiones acrílicas ........ tooo. deco. 511 - 
Emulsiones acrílicas - Consolidación de pintu- 
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papel O CamÓn ...oooomoonooccrrr nr 
Encuadernación - Engrudo para encuadernación 
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para encuademación .......ooooooooo-o.. 
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Encuadernados - Dorado y plateado de las me- 
dias Cañas ....o.oomomocooocrcommaniasros 
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e” - Mecanismo de la 
Enfermedad del bronce -: Modo químico'de pro- 
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“Enfermedad def bronco”, su extracción por 

electrólisis - Por medios químicos y por ta 

técnica de Organ ..l.roccccncccnccoccco oo. 
Enfermedades de la Madera ................ 
Engargolado .......... EN A 
Engatiliado de la madera para soportes de pin- 

turas de caballete sobre tablas ,........... 
Engatillados varios en Maderas ............. 
Engrampadoras eléctricas ........... RR 
Engrudo para encuadernación y para pegar cue- 
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Engrudo para papeles ... : 
Engrudo para pegar cuero con maderá ..... 
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Ensamble de media madera ............. boa 
Ensamble da nuez 
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¿doble horquilla : E 


O RN 


O ' Í 


Ensamble en forma de ranura con llave ...... 
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Ensamble en pico de gorrión ..... O E 
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Esmaltados a fuego - Modo de aplicar la capa 
base para los esmaltados a fuego ....... 
Esmaltados a fuego sobre lozas ........... 
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Esmaltes - Tipos 08 ........oo.ooocoooommom.. 
Esmalte a fuego - Otro modo de limpiar el 
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Esmalte blanco simple - Para metales ....... 
Esmalte cloleonné ...............ooooo ooo... 
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Esmaltes - Pulido de esmaltes, pinturas, barnl- 
COS Y lUSÍITOS ....o.oooo omo cmirnraomo so. 
Esmaltes acrílicos - Ceras para esmaltes acrili- 
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Esmerilado del vidrio por corroslón ........ 
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Espejos - Barniz impermeable protector de ... 
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Luxómettro Megatrón DAY .......-......... 
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ción de los materiales por efectos de “la luz" 
Lustrado a muñeca - Limpieza de la madera 
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Lustrados o barnizadog - Moco:de extraer las 
manchas producidas por agua y por calor en 
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Lustre a muñeca con piroxilina - Madera muy 
DEIANte. ont e a EN PE 
Lustre a pincel o medio lustre 
Lustre barniz Caupelieks $ 
Lustre barniz para Muebles ........... ooo... 
Lustre - Ceras para lustrar .....,.. 
Lustre común para muebles y 
Lustre de la madera - Restauración dal dois 
Lustre para maderas enchapadas finas - ins- 
trumentos musicales, 8ÍC. ............o ooo.» 
Lustre para retamo y maderas claras - Otro 
Lustre - Pulido de esmaltes, pinturas, barnices 
y lustres ........ O A AE: 
LISA Locomotora e eau de 
Llamas - Afilado de cuchillos para yesero, lia- 
NAS Y BSPÁLULAS ...... Loc coco 
Llaves automáticas de Ghricket ION 
Llaves estriadas - Accesorios para lllaves es- 
triadas y llaves estriadas de manga lijo 
Llaves múltiples - Ensamble mariposa o de lla- 
ves múltiples en cola “de milano” ES 
Llaves para Muertas ......oooccocooocorcaooca 
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Machos y mangos para machas .'.... 
Madera - Acelte holandés para" maderas. pintura" 
Madera - Adherencia de fragmentos de .. 


Madera - Adherencias de fragmentos de ma-"" 


dera con epóxidos,. polléster y nylon 


Madera - Afilado de herramientas de taller ... 


Madera - Afilado de herrramimentas pre tor 


NGar Madera ....ocoocoomomoo. da a 
Madera - Arañazos o pequeños golpes “de ta 
Madera - Cáncer de la ......o.oommmcoocmo.o... : 
Madera - Carles de la ....o.ooooommmmmmmm*os. 
Madera - Capillo dentado ..........ooooc.o... 


Madera - Cera Renacimiento Renalasance Wax - 
Madera, metal, mármol, '“ónix”, carey, mar- 
fil, plástico, cuero, pledra y papel .......... 

Madera -- Cola de caseína muy fuerte para .. 

Madera - Conservación de la ............... 

Madera - Conservación de la madera por mae- 
dio del arséniCO ..lo.o.oooomcmoomococcno no. 

Madera -- Conservación de la madera por me- 
dio del bicromato de Cobra .............. 

Madera - Consolidación sin un total rellenado 
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Madera - Consolidación total ................ 

Madera - Descascarados de las policromias en 
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Madera - Deshidratación y consolidación de 
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Madera - Deshúmeciación de plezas grandes de. 


Madera - Dibujado de siluetas en la .......... 
Madera - Dorado clásico españo! al agua sobre 
Madera - Dorado de madera, a la hoja con mia- 
tión o cola de dorar .........o.o. 
Madera - Dorado de madera - A la hoja “con 
SISA: 0. MIXÓN" costas daa era 
Madera - Enchapado de la ................. 
Madera - Encolado y prensado de la ........ 
Madera - Enfermedades de la .............. 
Madera - Engrudo para encuadernación y para 
pegar cuero y tela SObr8 ...........oomo o... 
Madera - Enrojecimiento de la ............. 
Madera - Escoplos o buriles para .......... 
Madera - Extracción de la humedad de la .. 
Madera - Fórmula de pintura a la caseína para 
Madera O Hierro. .....o.ooomomommmmmo rc»... 
Madera - Gangrena artificial de la .......... 
Madera - Gangrena natural de la .......... 
Madera - Grabado a fuego “sobre relieve” para 
Madera - Imitación de madera - Poliuretano .. 
Madera - Impermeabilización de la .,........ 
Madera - Insecticida de letano para madera y 
OLOS USOS ro sa daa 
Madera - Insectos que atacan ala .......... 
Madera - Kyanización .........oo.ooooooooo.. 
Madera - Limado, cepillado y lijado de la .. 
Madera - Modo de aplicar las anilinas a la .. 
Madera - Modo de aplicar los insecticidas y 
. fungicidas a lA .......omoococmmommo mo... e 
Madera - Modo de encolar la madera ........ 
Madera - Modo de producir una buena impri- 
mación para el pintado de la madera .... 
Madera - Modo de realizar el torneado en ... 
Madera - Modo de realizar formas q sección 
Oval eN tOrMeados 0 ......oo.o motor... 
Madera - Modo de rellenar grietas y ¡agujeros 
en la madera, con barniz Cargada rd 
Madera - Modo de rellenar pequeñas grletas en 
A E 
Madera -' Modo de usar resinas epoxi en la 
consolidación de piezas de metal y de ma- 
deras muy delicadas ......oooomoo momo... 
Madera - Modo ligera de rellenar grietas sin 
importancia BN la .....o.o.oooo moore 
Madera - Nudos Claros .......... os 
Madera - Otro modo de extraer la Aumetad de 
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Madera - Reposición de partes faltantes en la dros, con antibióticos - Maderas - Telas - 


Madera - Restauración del lustre de la ...... 88 Dadas ale 282 
E den nl Se eri en madera (6s- 117 Maderas - Emulsiones conservadoras para .. 71 
P O o Maderas - Encerado 08 .....o.co.ooooo oo omo... 
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E] o ¿ PC Maderas - Pertorado de las ............... 106 
+ Mo OJAda - Wniteción de madera en 294 Maderas - Polvos conservadores para maderas 
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a dl OS VIBIOS rooccocccrno rro rr 155 
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¿Maderas claras - Pasta plástica para ...... 
Maderas embebidas en agua - Deshidratación y 


penetración de la3 ...........oooooooomo.o.o. 
Maderas embebidas - Método a la glicerina 
para deshumectar piezas d8 ...io...o..o... 
Maderas enchapadas finas - Instrumentos mu- 
sicales, 6lc. - Lustre para ...........o.o.oo.o 
Maderas expuestas al alre - Pintura conserva- 
dora “BUBCa” PATA ....ooooooooooomommooso 
Maderas finas - Cera con propiedades conser- 
" vadoras para maderas finas - Con solvente 
volátil 
Maderas muy carcomidas por la acción de los 
. insectos - Consolidación de laS .......... 
Maderas negras con vetas salientes ........ 
Maderas oscuras - Pasta plástica para rellenar 
Hendijas dl iia caí 
Mederas para adicionar, en torneados - Encola- 
dd a ca dt a 
Maderas pintadas - Solución de pimienta para 
conservación seca de rápida volatilización 
Maderas policromadas deterioradas - Protec- 
ción de las superficies de o para muebles al 
temple 
Maderas policromadas - Limpieza de la pintura 
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Maderas que han de permanecer en lugares 
húmedos - Cola impermeable para ........ 
Maderas que posteriormente se combaron - 
Cuadros pintados al óleo sobre .......... 
Maderas resecas - Limpieza de .............. 
Maderas y cueros - Grasa dura para “pátinas" 
negras de 
Maderas y varillas para marcos y tapajuntas en 
inglete - Modo de Cortar ..........ooooo ooo. 
Magner - Procedimiento para blanqueo de es- 
ponjas naturales de .........ooomoocmioo ooo. 
Magnesio .polvo de para limpieza de diversos 
metales ..... da a Ps aaa 
Magnesita - Espuma de Mat 0 ............... 
“Malaquita” granito verde imitado con poliéster 
Mamiferos - Sacrificio de mamiferos u otros 
animales que serán conservados O taxider- 
mizados 
Mamposteria - Cemento para mampostería que 
permanecerá en contacto con la humedad .. 
Manchas - Elementos inorgánicos usados para 
quitar 
Manchas - Elementos orgánicos usados para 
quitar las ..... A de 
Manchas - Jabón para extrael ............... 
Manchas blancas o con brillos verdosos en 
LOS OS ii a 
Manchas de aceite ................ e 
Manchas de aceite de los papeles - Modo de 
extraer 
Manchas de aceite o grasa de los pisos modo 
CE, IBOR e RAI de 
Manchas de ácido y sudor OS laca da ra 
Manchas de alquitrán, brea, hollin, etc., del 
mármol - Extracción roo. ooooooocooo oso. 
Manchas de anilina .,..........o.oo.ooom..oo. 
Manchas de azufre de diversos objetos de me- 
tal - Extracción de ........ooooocoro mmm.» 
Manchas de barro y otras superficiales en pa- 
peles - EXIIacciÓn ........¿oooomommonoooso 
Manchas de cera, estearina o parafina ...... 
Manchas de Cerveza ....... ooo ccoo. ..o.o 
Manchas de grasa - Extracción de manchas de 
grasa, con arcilla en papeles ...[l.o........ 
Manchas de grasa o aceite por medio de agua 
hirviendo - Extracción de .......oo ios ooo. 
Manchas de grasitud en diversos objetos ¡ de 
meta) - Extracción de ............. 1 
Manchas de hierro - Su extracción con Hiposul- 
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Manchas de óxido de hlerro - Herrumbre yo 
óxido de cobre - Cardenillo. en : las: telas. 
Manchas de óxido de hierro del papel - . Extrac- DES 
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Manchas de óxido o de humedad - "Modo de. 
pintar al temple (aguel o látex) sobre ...... 
Manchas de permartganato potásico .......... 
Manchas de pintura al aceite ............. A 
Manchas de pintura y barnices .............. 
Manchas de Sangre ........o.oo.oooomononos.. 
Manchas de vino y otras tinturas. vegetales .. 
Manchas del mármol - Extracción de ........ 
Manchas del mármol - Extracción de manchas 
del mármol con álcallS .............ooooo. 
Manchas de la piel - Modo de extraer los tatua- 
jes y otras mancchas de la plel .......... se 
Manchas de las telas - Generalidades para la 
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Manchas de látex - Pinturas al látex - Extrac- 


ción de sus manchas de los plaos ........ 
Manchas de-los vidrios - Extracción de ...... 
Manchas en diversos materiales, liquido crómico 
para extracción de .......oooooooomomoo..» 
Manchas en fotogratlas - Limpleza de ........ 
Manchas en la plata ..... A 


Manchas en lonas - Tratamiento de las lonas 
muy sucias y con manchas diversas ...... 
Manchas en los espejos .......oooooooom.o.m.. 
Manchas en los pergaminos ......o.ooooo.... 
Manchas en telas y tapices - Limpieza de .... 
Manchas negras o pardas producidas por-man- 
ganeso en.los metales - Extracción de 
Manchas producidas por agua y por calor en 
los muebles barnizados o lustrados - Modo 


08 OXMaerÍaS ...oommmcmiacican roo RS 
Manchas sulfurosas - Extracción de ........ 
Manchas varias en metales finos “............ 


Manchas y suciedades, de ¡odo en diversos 
objetos de metal - Extracción de ........ 
Mandrinado E id 
Mangos para buriles y escoploS ............. 
Mangos para machos - Macho3 Y ............ 
Maniqules - “Mucilago” para plaste liso, de 
tela para cuadros, superficies de maniquíes, 
OO aio 
Maniquies - Plaste de tiza con cola para las 
Suparlicies € dOTAT Lo. oo cocoonono nooo 
Maniqules - Superficies de - etc. - mucilago 
para plaste ...L....o..o.ooooomomommm.m..?.o 
Mantenimiento y modo de usar- las limas y 
escofinas 
Manufactura del. cuero - Herramientas usadas 
para la ......... 
Máquina eléctrica para “portar. machos (porta: 
machos) d 
Máquina para trabajar el Cuero ......o....... 
Máquinas - Desengrasante poderoso para .... 
Marcado de metales - Modo de trazar y gra- 
netear lineas en aceros y otros metales .. 
Marcas de agua - Letras de agua ............ 
Marcas de aluminio - Limpleza de las marcas 
de aluminio sobre los cristales o, vidrios o 
Marcasita - Descomposición de las! piritas .. 
Marcasita - Tratamiento dq la pledra y fóslles 
piretizados - Oxidaciones de las piritas 
Marcasitas - Oxidaciones de caspinitas ee 
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Marcos - Pasta pledra sin ¡papel para molduras y 
Marcos - Reposición de partes de molduras en 


marcos y otros relleves de yeS0 ,,.,...... 
Marcos y tapajuntaes en inglete - Modo de 
cortar maderas y varillas para ........:. , 


Marcos dorados - Limpieza de molduras y 2d 
Marcos e ingletes - Aro elástico para ........ 
Marfil - Blanqueo del marfil por el ácido sul- 
(CO nn de SA den dro 
Marfil - Blanqueo del marfil por el oxigeno .. 
Marfil - Cora Renacimiento Renalssance Wax - 
Madera, metal, mármol, “ónix”, carey, marfil, 
plástico, cuero, piedra y papel ............ 
Marfil - Limpieza del ,.......o.oco omo... ..oo... 
Marfil - Modo de pegar el hueso y el ...... 
Marfil - Pegado del hueso y del marfil con 
cementos CelulósicOS ........ooo.o oo momo... 
Marfil - Plateado del ........oo.o..oooooooomoo. 
Marfil - Teñido 08 -..0o..o.oooocoocooo ooo...» 
Martil - Yeso imitación ..........ooo.ooo ooo... 
Marfil de elefante - Blanqueo del ............ 
Marfil de jabalí - Blanqueo del marfil de mor- 
A A 
Marfil de morsa - Blanqueo del marfil de mor- 
sa, JaDall, Ele. cian ers 
Marfil imitado con poliéster ..........ommm.o.». 
Marfiles - Consolidación definitiva de huesos 
y martiles por medio de resinas sintéticas 
Marfiles - Líquido para limpieza enérgica 
Marfiles - Generalidades sobre la limpieza, 
blanqueo y teñido de los marfilea ...... 
Martiles - Modo de reponer partes faltantes de 
porcetanas, marfites, atc., con acrílico auto- 
o 
Marfiles - Modo de reponer partes taltantes en 
porcelanas, lozas, marfiles ,etc., con acrílico 
autocurable aplicado directamente sobre la 
PIT ai id elias 
Marfiles - Modo de reponer partes faltantes de 
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Mármol! - Cera Renacimiento Renalssance Wax - 
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plástico, cuera, piedras y papel ........... j 
Mármol - Color para pegar ....oommm o. .ooo.. 
Mármol - Encerado simple del .............. 
Mármol - Extracción de manchas del ........ 


Mármol - Extracción de manchas del mármol 
CONALCMS br 
Mármol - Insecticidas que pueden ser aplicados 
a las ceras y resinas protectoras (maderas, 
E A EE 
Mármol lavado del ....o.o.oocococcoocoooo... 
Mármol - Lavado enérgico para calcáreos y 
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Mármol - Limpieza del ............o...o.oo.. e 
Mármol - Limpieza del mármol con cuarzo .. 
Mármol - Moda de diferenciar un mármol de 
UNAM TO CA aiii ti a ii ande 
Mármol - Modo de pegar porcelanas y otros 
MAtaraleS eins rad ida 
Mármol - Otro pulido del ...........o.o..ooo.o.. 
Mármol - Pasantes para pegado de porcelana, 
mármol, vidrio y otros materiales 
Mármol - Pegado reversible del ..... 
Mármol! - Yeso - Imitación del po E 
EUA A A 7 
Mármoles - Cemento bastante resistente para 
TOSTauración Ue coi a da 
Mármoles + Estatuas chicas de ride - Ce- 
A AAA AA 
Mármoles - Modo simple de PEGA" ........... 


Mármoles - Otro modo de conservar impermea-. 
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Mármol almendradó amarililo ................ 
Mármol) almendrado gris claro ............,.. 
Mármo! amarillo antiguo .2¿.............o...., 
Mármol amarillo Fleur ................ AN 
Mármol amarillo Slena ..................... 
Mármal artificial - 

artiliclal” io ci ida ada a 
Mármol artificial de Beaumel .............,.. 
Mármol azul ceniciento .........o.o..o.o.o...., 
Mármol! azul-lapislázull ............. it 
Marmol DIanto:. Sui iii eran 
Mármol DIONCe o .oio ro ccccccccoo 
Mármol con piedra pómez - Pulido del ...... 
Mármol de Alepo - En brecha .............. 
Mármol de Retamito A da O 


Mármol 9QriS TRaÍl o... ooo ooo 
Mármol guinda ....oooococcro ocaso 
Mármol Henriette ooo oococcccoo coro. 

ármol Lanjarón ¿ooo rococcoo rro. oo 
Mármol natural - Pulido del mármol natural y 

O 
MÁTMOL DBQTO Loro 
AO O pledra - Cemento para pegar estatuas 

a cártel darias dl 
Mármol Pardo o... orcos EN 
Mármol portor negro con velas amarillas .... 
Mármol rayado 
MIMO FOJO- oca a a Mi Ba 
Mármol Santa Ana a San Pablo ............ 
Mármol verde claro almendrado ............ 
Mármol verde EgÍpto 0... o... 0... 
Mármol VOIOS MAT ccoo 


tales E A A 


y de "vulcanización' a temperatura ordinaria 
Masa extensible... ooo ooo. 


“Masa. plástica! - Moldes de goma siliconada 
para aplicar co nespátula - Sllastic RTV-G 
ySiliconas Wacker ..........o.oo..o..o.o...... 


Masello;- Stacco a ...... NOIA 
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Masilla de poliéster ...... Po e A A 
Masilla plástica para el rellenado de grietas en 
diversos materiales AJK dough ............ 
Masilla para peceras ..i.....oooooocoocooo ooo. 
Masilla para pegar cerámicas ............... 
Masilla para pegar vidrio con tierra cocida - 
Cerámica y fijar roscas de metal .......... 
“Mastic” de P.V.P. para pegar postizos ...... 
levis para moldes elásticos - Mercaptano 
Material para molduras SPOTS muy duro .. 
Materiales apropiados para ser' calcados me- 
diante moldes de caucho siliconado ...... 


Am. 


Materiales cuyo estado con respecto a los mi- 
- croorganismos se desea conocer - Maderas, 
lienzos pintados, papeles, etc. - Análisis de 
E O 

Materiales de fractura concoidal - Adherencia 
de tragmentos de sílex, obsidiana y otros .. 

Materiales de impregnación en las capas de 
pintura - Eliminación de .............. 

Materiales empleados para el fijado temporario 
de pinturas - Develado - Modo de extraer .. 

Materiales fuelle - Aislación en vitrinas y am- 
DIBNt88 ......oococomsccrinacararoaro ma 

Materiales muy debililadoS .......000..o.o.oo. 

Materiales muy delicados - Detergentes para 
[VADO DO iio aa ri 

Materiales orgánicos - Pasta aglutinante para 
usar en cadáveres y otros materiales orgá- 
a AA 

Materiales para el dorado a la hoja ........ 

Materiales plásticos Y SIMtÉliCOS .........o.o... 

Materiales rigidos, vidrios, porcelanas, colas 
na sintéticas empleadas para encolados de 

Materias ácidas, cola inatacalle por las - Ca- 
MONO rato ata nO rd 

Materias orgánicas - Conservación de materias 
orgánicas con formol .......oooooooooooc.. 

Materias orgánicas - Momificación de .,.... 

Materias orgánicas - Solución de formol para 
conservar el color y la forma de las ...... 

Materias sintéticas que pueden tijar solas oO 
vargadas las escamas, reemplazando a los 
plastes naturales ......ooooomomocmcrnors.. 

Malizado del pergamino artificial - Avejentado 
del papel - ESIUMAdO .......ooomommoomom.. 

Matrices y calcados de yes0 ......o.o..oomocmoso. 

MAZA is is A ci aa 

Mecánica - Torno de mano pala ............ 

Mecanismo de la “enfermedad del bronce” 

Mecanismos de relojería, y otros de precisión, 
monedas delicadas - Limpieza de ........ 

Mechas - Afilado de brocas para perforación 
de metales blandos (Latón, plata, etc.) 

Mechas - Detalles de afilado de brocas es- 
Piral8s. > tds o da bold 

Mechas - Modo de usar las brocas para 
evitar su destemplado y SU' rotura .......... 

Mechas - Observaciones para el afilado de bro- 
AA AA 

Machas - Otro procedimiento para el templado 
DO DIOSAS ss caros ea ca 

Mechas - Templado al agua para brocas .... 

Mechas - Templado de fresas (mechas) y alam- 
AT AA 

Medallas - Metal para reproducción del relieve 
di vi A a A ds, 

Medallas - Modo de reproducir mediante gal- 
FAO DIASUA a e a is 

Medallas o metales brillantes - Fotografías de 
ESCUÍITAS idad la 

Medallas y monedas - Reproducción por, co- 
breado galvanoplástico ........... pes 

Medias cañas - Dorado y plateado de las ' 'me- 
DAS CAÑAS” Dei ers ad asa e 

Medición de la luz - instrumentos para la e 

Medidas antiguas, extranjeras y poco conocidas 

Medidas para roscas - Principales ,......./¿ 

Medidor de luz Litllemore SCI-ENG-CO bu 
REA A 

Medio cristal ici at dada e 

Megatrón DA 10 - Luxómetro 

Melamina - Formaldehido ..........o.o..oos.. 

Melamina-formladehido - Plástico de resina sin- 
tética (área-formaldehido y melamina-formal- 
DBNIAO) eta pora a 

Mercaptan -, Material” para moldes elásticos 
Mercaptano LC: 20... td 


¡ 


Mercaptano LO 20 - mniene! para molass elás- 2 
COS ia das di 
Mermas en cuadros deteriorados - - Modo de to-: 


llenar lagunas de ....¿.icooocorndanc osos ce AN 
Mesas térmicas para el reentélado con cera- - 

TOSÍINA .......ooooooo.o..o. soe oaairadas» : 
Metal - Barniz de capa fina para metal - Ne 

1rOCOÍUlOSa ..... ooo ooomoomommo.. AE 
Metal - Barras de - Cortado con torno ........ 


Metal - Cera Renacimiento Renalesance Wax - 
Madera, metal, mármol, “ónix”, carey, marfil, 
plástico, cuero, piedra y papel ............ 

Meta! - Confección de un plato o una arandela 
CON Bl ÍOIMO o cr rd a A 

Metal - Desbastado Con torMO ......o...oooo. 

Metal - Extracción de manchas de azufre de 
diversos objetos de metal ................ 

Metal - Extracción de manchas de grasitud en 
diversos Objetos de .......o.o..ooomooooo.. 

Metal - Extracción de manchas y sucledades de 
iodo en diversos objetos de metal ........ 

Metal - Limpieza de las piezas arqueológicas de 

Metal blanco - Limpieza del bronce, latón y ... 

Metal - Masi'la para pegar vidrio con tierra co- 
cida - Cerámica y fijar roscas de .......... 

Metal - Modo de perforar los metales ....... ss 

Metal - Modo de usar resinas epoxi en la conso- 
lidación de piezas de metal.y de maderas 
muy. delicadas: ocio dior anta 

Metal - Refrentado de barras de, con torno .. 

Metal - Soldaduras de .........oooooooooo.o. 

Metal - Templado de brocas para .......... 

Metal - Tijeras eléctricas para cortar chapas de 

Metal - Tijeras y cizallas para cortar chapas 
MEtÉlCEAS coc eis  s ae 

Metal y vidrio - Cemento para vidrio y metal .. 

Metal y madera - Protección de ............ 

Metal bordado .- Limpieza de -los flecos metá- 
licos, estambres y bordados en metal . 

Metal en tubos - Cortado de tubos metálicos 

Metal para reproducción del relieve de meda- 
MAS. usa a a o 

Metalcromía - Acero. o hierro negro ica 

Metalcromía -. Acero o hierro negro mate ... 

Metalcromia - Alpaca “patinada” negra ...... 

Metalcromta - Aluminio Negro .............. 

Metalcromía - Aluminio '“patinado” marrón .... 

Metalcromía - Bronce azul .. 

Metalcromía - Bronce morado ,............. 

Metalcromía - Bronce negro y cobre opaco con 
granulaciones Verdes .........lomeooomo... 

Metalcromía - Bronce roj0 ............. AE 

Metalcromia - Bronce verde ...........oo.... 

Metalcromía - Bronce verde “cromo claro” - 
También se emplea para la oxidación del 
SÍOITO eco ir e A a 

Metalcramia - Bronce verde de arsénico ...... 

Metalcromla - Bronce verde marrón ......... 

Metalcromía - Bronce y cobre negros ........ 

Metalcromía - Bronces lustrados ............. 


Metalcromía - Cobre color argentino ........ 
Metalcromía - Cobre Negro ....¿0..oooooooo.. 
Metalcromía - Cobre negro brillante ......... 


Metalcromía - Cobre o bronce amarillo verdoso 
Metalcromla - Cobre o bronce azul verde 
Metalcromía - Cobre plateado opaco y meta- 
UZADO tio a da 
Metalcromía - Cobre “patinado” oscuro ....:. 
Metalcromla - Cobre y bronce amarillo claro 


Metalcromla - Coloreado ' de los metales por 


SOXIACIÓN: it 
Metalcromia - Coloreado del cobre marrón ro- 
A O O E AA 
Metalcromía - Coloreado molré metálico de la 
hojalata. ir 


Metalcromía - “Dorado" del bronte ......... 
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- Metalcromía - Falso anodizado del aluminio 


Matalcromía - Falso pavonado por inmersión ,. 
Matalcromia - Hierro azul Claro ............. 
Metalcromía - Hierro gris colestizado ........ 
Metalcromía - Hierro marrón brillante ........ 
Metalcromia - Hierro negro por aplicaciones de 
LAMIDO > Lie o a apt 
Metalcromía - Hierro o acero azul oscuro .... 
Metalcromía - Hierro o acero azul oscuro, pue- 
de quedar con partes rojizas .............- 
Metalcromía - Hierro oO acero color azulado 
(procesos SiMples) ....lo...oooooocomcocmco.o 
Metalecromia - Hierro O acero Negr0 .......... 
Metaleromía - Hierro o acero negro de barniz” 
Metalcromía - Indicaciones generales sobre el 
coloreado de los metales .........o.o..-.- - 
Metalcromía - Método de Sassenus para "pati- 
NAL TA DONCE ocio da 
Metalcromia - Otro modo de dar tono negro 
El CODE rl a EE e 
Metalcromia - Oxido de cobre azul azurita 
Metalcromía - Oxidado de la plata usado para 
“patinar” ; 
Metalcromía - PavonadO ....o.oooccroroco noc. 
Metalcromía - Pavonado al Vapol ............ 
Metalcromía - Pavonado azul .........o...o.oo.o. 
Metalcromía - Pavonado con "sal inglesa de 
PAvODar” ooo rr oia 
Metalcromía - Pavonado de Beutel .......... 
Metalcromia - Pavonado de Lintner .......... 
Metaicromía - “Patinado" de metales con ar- 
SÉDICO: c..ecosccapntr eds A 
Metalcromía - “Patinado" de piezas en objetos 
de óptica y de precisión en general - Clo- 
ruro de platino y cloruro de antimonio 
Metalcromia - “Patinado” del cobre con arsé- 
MUCOSA 
Metalcromía - Patinado y coloreado del cobre 
Y SUS AÍBACIones .....ooocmocccccncco 
Metalcromía - “Patinado” y coloreado del hie- 
TTO Y d8l Acero .....ooocooccorccrn ar 
Metalcromía - Pavonado por frotado ......... 
Metalcromía - Pavonado por inmersión .... 
Metalcromía - Pavonado sin salitre ........... 
Metaleromía - Pavonado SuiZoOs-NEegros ....... 
Metalcromía - Pavonados muy simples ..... 
Metalcromía - Violáceo oscuro y rosado del 
bronca - Latón y alpaca ................ 
Metalcromía y baños electrolíticos - Pulido de 
metales que han de ser sometidos a ...... 
Metales - Acabado brillante para superficies de 
Metales - Algunos metales y sus puntos de 
o A 
Metales - Alisadores y rasquetas para metales 
Metales - Armas blancas oxidadas ........... 
Metales - Barnices de color natural para la pro- 
tección de Metales ........o.o..coo momo... 
Metales - Barnices negros pala ............ 
Metales - Barnices sintéticos para ........... 
Metales - Barniz con vehículo de savenis in- 
COUSHÍAÍ PAra torso e 
Metales - Barniz dorado para bronce. y otros 
Metales - Barniz excelente para: metales y en 
especlal para bronces .....oooococcromo.o.. 
Metales - Barniz protector para bronces y otros 
Metales - Buriles para'metal ......... oir tarde 
Metales - Calisuares y alisadores ..........o. 
Metales - Colcótar para pulido de metales 
Metales - Coloreado de los metales por 0Xi- 
o A 
Metales - Compás de metal de dos puntas .. 
Metales -« Desengrasado con solventes, para ;. 
Metales - Desengrasado de metales con jabón 
Metales - Desengrasado por cocción en. lejías 
Metales - Desoxidación: enérgica. del hierro y 
del acero - Método: quÍMICO ......o...o.o.oo. 
] odas e 


Metales - Desengrasado de metales con cal .. 
Metales - Desengrasado electrolítico ......... 
Metales - Diluyentes para barnices celulósicos 
aplicados por spray - Protección de me- 
AMOS a a A a ia 
Metales - Esmaltado de los metales con cau- 
A A E 
Metales - Esmaltes para aplicar en .......... 
Metales - Especie de betún para “patinado” 
de metales, que sirve para grabar ........ 
Metales - Extracción de manchas negras O 
pardas producidas por manganeso en los 
Metales - Falsa soldadura para metales 
Metales - Formas de: las brocas para perforar 
Metales - Granetes y. graneteados ........... 
Metales - Grasa antióxido de excelente calidad 
Metales - Indicaciones generales sobre. el co- 
loreado de l0S ..0occccccccco cc 
Metales - Instrumentos para trabajar metales - 
VASC it a a A ad 
Metales - Jabón de aceite de coco para la lim- 
A A 
Metales - Jabones para limpieza de ......... 
Metales - Laca jaspeada pala .........o.oo.. 
Metales - Laca paña 1.0io.ommmomocoomomo.ro. 
Metales - Limpieza profunda de metales que 
han de ser patinados o teñidos .......... 
Metales - Líquido para limpieza enérgica ..... 
Metales - Líquido para pulir - emulsivo 
Metales - Modo de confeccionar anillos de hie- 
TO Y OÍrOS Metales ........o.o.oooocooooooo.. 
Metales - Modo de detener la corrosión de los 
Metales «- Modo de medir y marcar las made- 
ras, los metales y otros CUBrpoS .......... 
Metales - Modo de operar con la fresadora .. 
Metales - Mado de producir granallas o lingo- 
tes de pla Y otros metales ............... 
Metales - Modo de trazar y granetear líneas 
en hierros - ACeros y OÍOS 1.0 oo.ooos. 
Meiales - Moldes de yeso para fundido de .. 
Metales - Operaciones para el esmaltado a fue- 
REO 3% 
Metales - Otro barniz natural para .......... 
Metales - Otra pasta para pulir metales ...... 
Metales - Pasta para pulir ................. 
Metales - "Patínado” de metales con arsénico 
Meatles - Polvo de magnesio para limpiar di- 
MOTOS. a a 
Metales - Preparación de los metales para. el 
PAVOMAÍO >..ocouinci ro 
Metales - Protección de los, para evitar. la 
OXIOACIÓN. 1 or cia bat ala ñ 
Metales - Pulido de ........oooocommm.mosmos.. 
Metales - Puntas de” trazar para metales 
Metales - Repujado con torMO .......o omo. .o. 
Motales - Slerra eléctrica de potencia para 
cortar chapas metálicas ................ 
Metales - Superficie mate simpla para ...... 
Metales - Terminación técnica del repujado .. 
Metales - Torneado de ....o oo coommomocnooo.. 
Metales - Torno de mano para mecánica 
Metales - Torno para .......o.ooooooomooooo. 
iaa a platear - Limpieza y preparación de 
O neo a Ns Vi 
Metales blandos - Afilado de brocas para per- 
foración de metales blandos (latón, plata, etc.) 
Metales blandos - Alarca para esmaltes a fuego 
Metales blandos - Modo de realizar roscas in- 
ternas en metales blandos o de poco espesor 
Metales blandos o de poco espesor - Líquido 
base, fundente para ..¿....o.oooooonoo..o... 
Metales blancos - Limpieza de metales blancos 
mediante abrasivos ...Ll..roo.Locootocc o... 
Metales blancos + Limpieza del oro y metales 
blancos mediante ácidos ..........o...... 


Metales brillantes - Fotograflas de esculturas, 
ales ion a A RR acta 
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Metales delicados - Modo de disolver los pro- 
ductos de la corrosión de metales delicados 
mediante el ácido fórmico .......oo.ooooc.. 

Metales duros - Modo de realizar roscas Inter- 
nas de metales duros o de gran espesor 

Metales ferrosos, bronce, latón - Líquido para 
QUEDAS rre aa a 

Metales finos - Limpieza de ................. 

Metales finos - Manchas varias 8N .......... 

Metales finos - Polvos de sesquióxido de hie- 


rro para el pulimiento de los .............. 
Metales ligeros - Martillo de aire comprimido 
para TeMmachar .....mmomooocmoomommmmmc<srsos 


Metales, limpieza con cepillos giratorios metá- 
llcos 
Metales. limpieza por frotadO ........ooooo... 
Metales, limpieza y desoxidado, grabar vidrios 
soplete de chorro de arena para desoxidar y 
Metales limpios - Brillo de los ...... A 
Metales muy antiguos - Barnices protectores 
para 
Metales muy debilitados - Consolidación de 
E E 
Metales muy delicados, limpieza de ........ 
Metales muy finos - Pulido de metales muy finos 
y superficies de vidrios, cón óxido de Cerio 
Metales negros - Pintado de'rejas y metales 
Negros en general .........ooocooomccmoco ooo. 
Metales no ferrosos - Modo de realizar peque- 
ñas fundiciones de metales no ferrosos ... 
Metales para cualquier tratamiento posterior - 
Desengrasado Ue .......o..occcocoo or 
Metales preciosos - Modo. de producir Baras 
PuÍIdOFAS PATA estos co cd da e 
Metales que han de ser sometidos a báños 
electrolíticos y metalcromias '- Pulido de .. 
Metales rigidos - Líquidos bases, fundentes 
para metales rígidos ........o.oooo.o.oooooo. 
Metales rigidos - Otra proporción para liquido 
base, tundente Para ..........oo.m.ooomeon.. 
Metales tubulares - Doblado 3e .............. 
Metales y otros materiales - Cemento enérgico 
para 
Metalistería 
Metatización - Galvanoplastia ............ 
Metalización del celuloide .. 
Metalizado - Cobreado de 
electricidad 
Metalizado - Cobreado del hierro ............ 
Metalizado - Cobreado por sumersión del hierro 
Y OO INACOAO  tcai 
Metalizado - Cobreado por sumersión del zinc 
o de los galvanizadoS ............ooooo.ooo. 
Metalizado - Dorado del acero - Modo de pro- 
ducir cloruro de OO .....ooooomoomooo... 
Metalizado - Dorado del bronce ............ 
Metalizado - Dorado del ZINC .............. .. 
Metalizado - Dorado por inmersión ,......... 
Metalizado - Estañado blanco para latón y bron- 
ce muy usado en orfebrerla .......c.ooo.... 
Metalizado - Niquelado químico ...... Pina ES 
Metalizado - Nociones importantes para el me- 
talizado por sumersión sin cal eléc- 
A O AN, 
Metalizado - Otro procedimiento para estañado: 
Metalizado - Otro procedimiento para niquela- 
A , 
Metalizado - “Plateado” 
OÍTOS Metales .......oo.oococcccocccc cr 1 


los metales “sin 


Metalizado - Plateado de los cartones y car- | 


LUIS ls rs reiterado : 


Metalizado - Plateado del cobre o bronce por 
recuperación 

Metalizado - Plateado falso del hierro ....... 

Metalizado - Plateado para otras superficies 
metálicas SA A 
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461 
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Metalizada - Plateado” l equnsiadión Ad 
Metalizado - Plateado ño ico" del bd tó 
- hlerro, ACOro, elO. .Íorapros go p 
Metalizado - Procedimiento, de; 'Tilor para, 
estañado 


ell 


..... a .. e OCA 


Metalizado - Procedimiento pa niquelado” gon' 


cloruro de níquel ...... ia 


a.ooQaoo 


Metalizado - Superficies metálicas. corrugadas A 


para panoplias, etc. 
Metalizado medlante electrólisis de contacto - 
Limpieza de las piezas a metallzar .....:. 
Metalizados - Acabado de las pinturas el alto 
VACÍO ia Doria 
Metalizados - Partes que no deben quedar al 
sumergirse en baños electrolíticos ......... 
Metalizados - Precauciones a tomar en la prác- 
HC O iia 
Metalizados - Superlicies metálicas 
Metalizados - Superficies metalizadas y *"pati- 
nadas” para papel maché o cartón ...... 
Metalizados - Templado parcial sin .......... 
Metalbisulfito de sodio y permanganato de po- 
tasio - Blanqueo del papel con ...........- 
Metand! - Alcohol metílico $ 
Methacrol ................ A ON 
Metil Cellosolve ........ aia RR 
Metil n-propil alcohol ........oomoooomoconos. 
Matilciciohexano! 
Metilciclohexanona .......ooomooooos. 
Metilglicol .......... AS 
Método actual de pegar la porcelana ........ 
Método a la glicerina para deshumectar pie- 
zas de maderas embebidas ............... 
Método antiguo de pegar porcelanas y cris- 
tales 
Método antiguo para pegar porcelanas DAR 
Mélodo de Boden - Limpieza: de hierros recién 
forjados O ÍuUNMdaidOS ....ooomooommoomom»”o. 
Método de Brashear - Para platear lentes y 
objetos de precisión ...:......oooooomoo ro. 
Método de Brown y Squire: para curtido de 
A 
Método de Capri - Modo de: preparar telas para 
pintar cuadros - Método de Capri ........ 
Método de Carribre - Acelerado del curtido de 
plelOS: iia a 
Método de Clark para el "acelerado del curtido 
de pleles ............ a 
Método de cobreado al clanuro . ia ES it 
Método de Dietrich para el clareado del aceite 
DO UOO coca ads 
Método de Dullo para clarear. el “aceite de lino 
Método de Guizzardl para ablandar con el 
fuego las costras y los barnices duros en 
lOs: CUBOTOS: viii a A 
Método de. Knowly y Kuesbury para el cur- 
tido de pleles .......oooomomconcorarar oa 
Método de los hidrocarburos para la deshu- 
mectación|de piezas de madera embebidas 
Método de Ogereau y Sterlingue para curtido 
de. CUBTOS. Elo dia asa lana ride 
Método de Orsaetti y Tripichio para blanqueo 
A AAA AA 
Método de P. Ricci para corregir alabeados 
en las IMaderaS .,...oooooooooooomaccanos 
Método de proteger el acero con cal no hi- 
o A 
Método de Sassenus para “patinar” el bronce 
Método de Scheele - Producción del cloro por 
calor a partir del ácido clorhídrico y' el 
, peróxido de Manganeso ..........ooooo.o». 
Método de soidadura de la fundición por ca- 
lentado 
Método Liebig - Plateado ta iaa 
Método para el transporte de las capas pic- 
tóricas murales Strappo .... 


e. .nercasnn. sn. eo. a» 


263 
186 

91 
186 
215 

89 
512 
493 
149 


459 
409 


286 


Es 


há 
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Método para platear por formaldehido - Slemena 
Método rápido para ablandar el caucho na- 


LUTAD dis OCA Eo ela teja 
Método Slemens para platear - Método para 

platear por formaldehido - Slemens ...... 
Métodos da hojalaterlác.......o.oooomoco.oooo 


Métodos de productos sintéticos para la des- 
humectación de piezas de madera embebidas 
Metros - Modo de' medir y marcar las maderas, 
los metales y OlrOS CUETPOS .......o..ooo.. 
Mezcla de ceras sintéticas para maderas .... 
Microcristalina, Cera .......ooooooomomm..or.. 
MICTÓMOITOS: ici ida ea 
Microorganismos - Análisis de los materiales 
cuyo estado con respecto a los microorga- 
nismos se desea conocer - Maderas, lienzos 
pintados, papeles, ell. ......o.o.o...oo.oo.o.. 
Mimbre -. Blanqueo del .....ooo.ocoomoooo co... 
Minerales modo de medir el peso específico 
A A a 
Minerales y rocas duros - Granito, pórfido, 
gneis, porfirita, cuarzo, jade, calcedonias, 
etc) - Limpieza de ......o.ooommmmm«m.. ici 
Minio y carbonato de plomo oscurecidos, en 
pintura de caballete - Modo de tratar los pig- 
Menos dei di 
Mistox LPL TOD... o ccoo 
Mixtión - Dorado de madera - A la hoja con 
A O 
Mixtión - Dorado de madera, a la hoja con 
mixtión o cola de dorar ....o.ooooo.ooo.... 
Mixtión (Sisa francesa) ......0.ooomooooooooo».. 
Modelado por presión ........o.o.ooooooooo... 
Modelado por soplado .......o.o.ooooocccooc. 
Modelados - Pasta para modelados chicos y 
grandes - Beerita ......o.o.ooooooommmncooo.. 
Modelados en arcilla - “Estecas” Espátulas de 
MAdara PET: iii ata 
Modificación de Kuoderer para el curtido de 
Kuowly y Kuesbery .....ooooooooocooomooo. 
Modo antiguo de reponer partes faltantes ... 
Modo de acelerar el fraguado del yeso ...... 
Modo de acrecentar el dorado o transformar 
el plateado en dorado (corla) ............ 
Modo de afilar las sierras circulares con ayuda 
DISVACIO: a il 
Modo de afirmar una madera pintada rajada .. 
Modo de asentar una tela pintada que pre- 
senta textura muy sobresaliente ........... 
Modo de apagar la cal viva ................. 


¡odo de aplicar los “cauchos” con vulcani- 
zantes fríos 


Modo de barnizar tos cuadros al óleo ...... 
Modo de blanquear el cuero ............. .. 
Modo de blanquear el hueso .......... a 


Modo de blanquear las lonas .............. 
'Modo de blanquear pequeñas cantidades de 
de goma laca .................. as 


Modo de borrar tintas ooo... ! 
Modo de calcar con papeles heliográficos .!. 
Modo de clarificar y acelerar el secado del 
aceite de algodón para la preparación de 
pinturas en bellas artes ...... 


Modo de 'combatir las rátas * 


Modo de conteccionar anillos de hierro y otros 
metales ..... da oa ] 


Modo de confeccionar una piedra de esmeril 
para trabajos muy pequeños y delicados ., 
Modo de confeccionar un bastidor, para telas. 
PIMAdaAS iaa da OS 
Modo de confeccionar un recipiente cilíndrico 
de chapa pestañada .......o.ooo.ooooommoo». 


Modo de consolidar huesos con Butvar 
Modo de consolidar maderas, huesos y otros 
materiales muy debilitados 
Modo de corroer vidrios por granulación de 
sus superficies - Grabados a la cola ...... 
Modo de cortar las barras de lacre ........ 
Modo de cortar maderas y varillas para marcos 
y tapajuntas en inglete 
Modo de dar brillo irisado notable al nácar .. 
Modo de demorar el fraguado del yeso 
Modo de desbarnizag un óleo - Disolventes de 
barnices y Otras resinas ................. 
Modo de despegar piezas adheridas con re- 
sinas epoxi, cianocriláticas u otras .. 383 - 


Modo de dorar sobre vidrio ........... Ae 
Modo de encolar la madera ................ 


Modo de extraer barnices con vapores - Re- 
formado de capas pictóricas ....... PERES 
Modo de extraer barnices de cuadros con ace- 
tona y alcohol ............... Da Na 
Modo de extraer el dorado de la madera ... 
Modo de extraer el herrumbre de los hierros 
A ÓN 


Modo de extraer el oro de la superlicie de la 


Modo de extraer el: orín 'de objetos de hie- 
rro muy delicados o con incrustaciones de 
auricaico o plata : ed 


Modo de extraer el óxido de hierro de los 
objetos que pueden ser sumergidos . 


1 


Modo de extraer las manchas de café y tó de 


las fibras de lana y BOÍa lors Es 
Modo de extraer las manchas de humedad de- 
bajo de la capa de barniz... oooorrrrros 


Modo de extraer las manchcas de óxido de 
hierro del Miquel rt 
Modo de extraer las manchas producidas por 
agua y por calor en los muebles barniza- 
dos O Ilustrados ooo corrrrrrrar orense 


de la piel 


Modo de extraer los materiales empleados para 
el fijado temporario de pinturas - Develado 
Modo de extraer manchas de aceite de los pa- 
pales roer rta to Tres 
Modo de extraer manchas de aceite 0 grasa 
de los pisos ce cert 
Modo de extraer pequeñas manchas de Óxido 
de hierro de las armas -. correr 
Modo de extraer soportes de cartón o papel 
de grabados O documentos NON, 
Modo de fijar lienzos pintados a soportes de 


bastidor, tela, madera - Develado ......-+ 
Modo de tijar las fibras de seda deshilachadas 
en los textiles muy degradados -...oonrocos 
Mgdo de fijar las herrramientas de torno ...- 
Modo de fijar las maderas al árbol del cabezal 
fijo - TOO 
Modo de fijar los levantamientos de las capas 
pictóricas, escamados, ampollas, 8elC. ..... 
Modo de lijar y consolidar las pinturas Muy 
cuarteadas, por medio de la cera-resina .... 
Modo de forrar la vilela o cuero fing para en- 
CURAS rr 


en los papeles rs 
Modo de hacer cabezas de pernos y terminales 
Modo da hacer calados circulares en chapas - 
Herramientas de barrenaf ..omoccrrrrr 
Modo de hacer revestimientos de madera 8n 
paredes y PISOS +occcccoror rro 
Modo de hacer transparente el papel .......- 
Modo de lavar las perlas ... oo corort ss 
Modo de lavar un papel que" tiene caracterres 
escritos con tintas a base de hierrO ......-- 
Modo de limpiar la gamuza ..omprrcttcoco” 
Modo de limpiar las Pieles ....omooccrrrenos 
Modo de limpiar los recipientes sucios O las 
grasitudes espesas ec oooprro rector dos 
Modo de limpiar otros metales para esmaltar 
Modo de lograr polvo de alcantor para la 
conservación de papeles ...ooooc.os La 
Modo de mantener fresco el revés de las telas 
pintadas al 9le0 ...coooocronro ia 
Modo de medir el peso especifico de los mi- 
nerales y IOCBS 2. ...oocconmoo sir zh 
1 


Modo de medir y marcar las. maderas, los me- 

tales y OtOS CUEIPOS .....: tación e 
Modo de mejorar la gema de Senegal .l....: 
Modo de operar con la tresadora : 
Modo de operar con la soldadura oxiaceliló- 


Modo de operar los óxidos de cobre ...--: ve 
Modo de pegar el hueso y el marfifl ........ 
Modo de pegar lacres partidos ¡ooo oocoo cms? 
Modo de pegar los pergaminos +... ..-... 

Modo de pegar porcelanas y otros materiales 
Modo da perforar centros con LOrMOS ....--> 
Modo de perforar los melales ...-...-=*1:* 3 


Modo de pintar al temple" (agua O 1átex) sobre!" 
manchas de óxido o de humedad ..Ji+.... E 


Modo de planchar los papeles . is 
Modo de platear vidrios pequeños -. -: 
266 Modo de preparar el color “acer 
calidad ..-..- ... 47 
521 Modo de preparar el liquido para el lavad 
papel .......... roo... Dir .... miasasav 
Modo de preparar el trigo en enenado contra 
83 las raías ... oe ore TE de 
Modo de preparar jabón de Castilla .....-...- 
353 Modo de preparar la creolina o acarolna .... 
Modo de preparar la sisa española y uso de la 
268 loza para el molido .....oormmrrrr 
Modo de preparar la tinta dorada (talso oro) .. 
214 Modo de preparar las esponjas naturales - Pro-: 
ceso de Elsberg 
171 Modo de preparar telas para pintar cuadros. - 
Método de Captl oo. oooooreerer 
536 Modo de preparar un aserriín para mezclar con 
cola y rellenar grietas y agujeros en las 
217 maderas .-..- a A 
Modo de proceder para el dorado en trío .... 
281 Modo de producir barras pulidores para meta- 
les PrOciosOs co. moore 
267 Modo de producir el acelte conservador de 


120 Modo de producir granallas O lingotes de plata 
480 y otros Metales ...o.oooomsrrtos REI 
Modo de producir la naftalina alcantorada 
113 Modo de producir los principales barnices 
Modo de producir tinta china 880A ........+> 
276 Modo de producir un esmalte transparente y 
de gran bill ...concerrerorn rt oi 
278 Mado de producir un jabón NautrO .......0. 
Modo de producir un buena imprimación para 
228 — el pintado de la Madera ..ooroererr ro 
Modo de producir una efectiva grasa antióxido 
225 Modo de pulir plezas pequeñas de hierro con 
Conizas de CUBO rr 
236 Modo de pulir y conservar el hierro y el acero 
372 Modo de purificar la cola tuerte para ser em: 
pleada en trabajos ÍiN0S ....o perro 
476 Modo de quitar la pintura y el barniz de las 


21 da MAgera corr cai asz 
355 Modo de realizar el tomeado en madera .... 
Modo de realizar esmaltado a fUOgO ......-. 

216 Modo de realizar formas de otras secciones en 
200 — torneado de Madera ...o.oo-c.oc- Aid 
184. Modo de réalizar formas de sección oval én 
 torneados de Madera ....ooococararoa tt 
516 Modo de realizar gratilados o moleteados con 
ALO O a e 


210 tales no ferrosos ..... Pal Ai 
Modo de realizar roscas en varillas y superficies 

283 , exteriores de los tubos y varlllas ..... ¿=> 
Modo de realizar roscas' Internas 'en metales 

162 — blandos o de poto BSpesor ....-..:: a tida E 
113 Modo de realizar roscas internas en metales 
duros o de gran espesor a 

12 Mado de realizar un agualuerte ooo 
176 Modo de realizar una punta cuadrangular tfor- 
61 — jada en una barra de hierro... sa 
Modo de recuperar los objetos de plata y plo- 

451 mo sometidos a largos perlodos de humedad 
527 por electrólisis ...-.-- an ad NES 
519 Modo de rellenar grietas y agujeros en la ma- 
349 dera, con barniz cargado ....--- did 
345 Modo de rellenar pequeñas grietas en madera 
204 Modo de rellenar lagunas de mermas en cué- 
394 — dros deteriorados ...loccorcderrra ron 
481 Modo de reparar moldes de gomas siliconadas 
ATA Y OMIBS ee Pao do ag 
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Modo de reponer partes faltantes de porcela- 
nas, con acrílico en bloques - Loza, carey, 


Curable aplicado directamente sobre la pieza 
Modo de reproducir medallas mediante galva- 
NOPIAStlA, anar aa ia e 


plata - Preparación del nitrato de plata ,... 
Modo de soldar eslabones o anillas ........ 


plomo y minio oscurecidos, en pintura de 
Cabal a a 

ÁCeros y Otros metales 0... o 
Modo de usar el barniz... o... 


Modo de usar las brocas para evitar su des- 
templado y Su rotura .......... od 


ción de piezas de metal y de maderas muy 
EIA A 


“enfermedad del bronce” .......... LEA 
Modo simple de blanquear la goma laca .... 


Modo simple de pegar mármoles ............ o 


Moirá metálico de la hojalata -|Coloreado 
Moldeado por vacío 


Moldes - Ampliación de formas originales, con 
gomas silicomadas ..........1. 0 


1 

Moldes - Confección de moldes de goma sili- 
conada pará calcar piezas en poliuretano 
Y MOJO de UBarno có 


espátula - Silasilc RTV-G y Siliconas Wacker 
Masa plastica ca rada 


Moldes elásticos - Material para moldes elás- 


ticos - Mercaptano LC 20 O: 
Moldes elásticos de caucho de Siliconas Wa- 
Cker de Alemania ooo. 
Moldes elásticos de Vinamold Red - Goma vi- 
A TON 
Moldes simples y reproducción de pequeños 
yesos 


Molduras - Pasta para modelados chicos y gran- 


en marcos y otros relieves de yeso .,..... 
Molduras - “Rojo cinabrio" - Grasa dura para 
pálidas de ooo, 


Molduras y marcos - Pasta piedra sin papel para 
Molduras y muebles - Grasa cerosa para pa- 
A A a DE 
Maletas - Graliles y cis Li ds 
Moleteados grafilados con torno - Modo de reali- 
A A A 


muy antiguos - (Cueros crudos, momias, etc.) 
Momificación - Modo de conservar animales mo- 
J 


Monedas delicadas, mecanismos de relojería y 
otros de precisión - Limpieza de'......,... 

Monedas y medallas - Reproducción por ca- 
“breado galvanoplástico ... é 


j A 
1 PELÉ 
*: PRE A A A A A A 


Monitor para medir, la proporción de rayos Ac». 

tínicos (ultravioletas) Crawford UV Tipo 760 - 
Montado de dOCuUMENtOS .....ooooocooro roo. ] 
Montana - Ceras éster a base de ...........- . 


Mordazas paralelB2 .....ooooooococooccocoroo 


Mordentado de la lana .......... 
Mordentado de la seda ........oo.oo..o..o... 
Mordentado para el teñido ....... báozej A ds ae 
Mordentado y teñido del algodón ............ 
Mordientes - Colorantes ácidos para .......... 
Mordientes ÁCIdOS .¡..0oocoococcrocrr rare 
Mordientes DÁSICOS ....o.ooocoorononor coro. 
Morfalina 
Morrionera 
Morsa - Blanqueo del marfil de morsa, jabali, 
OMC ia A A a Fa 
Mosaico - Cemento enérgico para pegar piedra 
y mosaico - Resistente a la humedad ...... 
Motor de aire - Martillo de .............<.<.... 
Motor universal de 120 vatios de potencia no- 
minal - Número de revoluciones de un .... 
Movimientos de las herrarmientas del torno - 
Dirección de loS ........ooooooonoocmcccors 
MS2 - Sintéticos de ciclonexanona - AW2; 
MS2 y MS2A - Policiclohexanona ,........-..- 
MS2A - Sintéticos de ciclonexanon a- AW2; 
MS2 y MS2A - Policiclohexanona ... 
“Mucílago” - Temple 0 .......oooooocor o... 
"Mucilago” de cola fuerte ........o.ooo..o.o.. 
Mucilago de goma de duraznmero ............ 
Mucílago de goma de duraznero para plastes 
de telas para CUadrOsS ....oo.o.ooocococo ooo. 
Mucilago para plaste - Superficie de maniquies, 
O A 
Mucilago para plaste - Superficie de maniquies, 
A A 
“Mucilago” para plaste liso, de tela para cua- 
dros, superficies de maniquies, etc. 
Mucilago para porcelanas y vidrrados cola de 
Mucilago para preparar cemento de aporte ... 
“Mucilago'”” y cola de retal de baldés 
Mucilago 
Mucilagos para preparar plastes ........- 
Muebles - Barniz muy flexible para ....... 
Muebles - Cera en pasta para muebles asi co- 
mo también para.desmolde ......o.oo.ooo.. 
Muebies - “Cera: inglesa” para muebles - Sin 
solventes inflamables - Para lograr colores 
raros . 
Muebles - Cera para muebles con solventes in- 
flamables 
Muebles - Lustre barniz pafa .............-.. 
Muebles - Lustre COMÚN Pafa ...........o..o.. 
Muebles - Pasta para tapar perforaciones y ma- 
tar los xilófagos de los .......... RARAS 
Muebles antiguos sin brill0 ................ 
Mueb!es barnizados o lustrados '- Modo de 
extraer las manchas producidas por agua 
y por calor en los muebles barnizados O 
(USADOS: Mii a Adi bici 
Muebles laqueados - Lavado de ........o... 
Muebles y molduras - Grasa cerosa para pa- 
Unar ..... es 


Muelas abIasivas .....oo.oooooo.oo. 
Muelas abrasivas - Limpieza de las .. 
Muelas abrasivas - Rectificación de 
Muelas abrasivas -. Regla para .........m.... 
Muelas abrasivas elrculares - Caracteristicas de 
las muelas abrasivas, circulares ......... peda 
Mullas - Bridas para presionar muflas (elabora- 
ción del acrilicO) .........oooooooooooom.. 
Muflas y cubetas muflas para elaborar acrili- 
COS TEFMOCSUTADIES: scr da aa 
Muñeca - Electrólisis de contaclo,con - Mé» 
todo creado por el autor . 


160 
106 
128 


128 
130 


128 
128 


188 


350 


143 
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Muñeca - Técnicas dal. Justro a,muñeca .. 
Muñeca electrolítica - Gobreado con-..... 
Muñeca electrolítica .-  Estañado ... 
Muñeca electrolítica y. Niquelado. con .: Po pane 
Muñeca electrolítica y Pigteado com; .;.:4. ¿550 
Murales - Barniz de esleaun para; frescos y 
otros á 
Murales - Conservación de pinturas... 


Murales - Deshumectación de los de SO 


Murales - Eliminación de mohos de os ea 
Murales - Fijado de la capa pictórica de los .. 
Murales - Fresco a la Cela ......oomromoo... 


Murales - Limpieza de pintura antiguas Mal 


Murales - Método para el transporte de tas ca- 


pas pictóricas - Strappo ...... EA a 
Murales - Partes faltantes en pinturas murales 
ANQUAS iia ds diari : 
Murales - Pintura al fresco ...... PTA Si 


Murales - Técnica del Stacco para la extrac- 
Ción de piNturaS .......ocoomcrcnccnn non. 
Murales al temple - Protección. de las super- 
ficies de maderas policromadas deterioradas 
OPTA a a 
Murales desprendidos de sus asientos origina- 
les, cemento pera fijar partes de .......... 
Murales muy delicados - Ciclohexilamina y bu- 
tilamina - Limpieza de cuadros al óleo y .. 
Murano -- Modo de reponer partes faltantes 
de porcelanas, lozas, marfiles, vidrios, cris- 
tales de Murano, ete. con acrílico termocu- 
ES Di cs 
Muros, colas para fijar: pinturas que deberán 
ser extraídas de las colletas ............. 
Musgo - Imitación del musgo y superficies ga- 
A 
Musgos y líquenes de los muros - Diversos mo- 
dos de eliminar .......o.ooo.ccccocoo ccoo... 
Mystox 


Nácar - ÁSpecto de ...oo.mmoccoccrnco rr ros 
Nácar - Mode de dar brillo irisado notable al 
Nácar - Modo de trabajar 8l ................ 
Nácar - Restauración de perlas, perlados y 
nacarados con goma sandaraca ....... % 
Nacarado - Tonos nacarados de las astas 
Nacarados - Perlas, perlados y nacarados .. 
Dalla BIANCA» vrai e 
Naftalina , 
Naftalina - Modo de producir la nattalina al- 
cantorada 
Naipes - Limpieza de cartulinas gruesas satina- 
das; ¡naipes y láminas - Limpieza de ...... 
Naturaleza de los pasantes para diferentes ma- 
teriales 
Negro bronceado en frío para hierro ..... ia 
Negros - Pigmentos 
Nervaduras - Adornos con hojas ............ 
Neutralización del jabón - Modo de produc 
UN JADÓN MBUITO o .occcccccoco tecno AE 
Newton - APECIÓn de * 
N-heptano 
N-hexano 
Nichos para banco - | Estampas o sulridaras de 
Níquel - Desoxidado del niquel y de las aleaclo- 
Nes ricas 8N .....o.ooomoocorrrcooranas 


Niquel -. Pulido del níquel o superiicios nique-- 


ELECO lA 
Níquel - Modo de extraer las manchas de óxi- 
do de hierro del ...... A 
Niguelado - Procedimiento para niquelado con 
cloruro de Miquel ... rocio... mom»oos.». ¡5 

Niquelado 'con muñeca electrolltica 
Niquelado de la plata .-' Limpieza especifica 
LADO a a da oleo é 
Niquelado del cobre - Bronce y latón por coc- 
e A e 


514 
434 
521 


498 
529 


526 
498 


mea H 


a 


e 


eE 


Ne 


SES 


185 


rá 


ab 


: 
¡ 
| 
; 


. Niquelado. QUIMICO: +00 ote 


Niquelados - Otro procedimiento para nique- 
(AOS a ida nd 
Nitrato de cal y otras eftorescencias de las pa- 
redes - 5U EXIaCceción .......ooooommo ooo. 
Nitrato de plata - Preparación del 
Nitrato de plata - Solución plateadora de A 
Nitrato de plata cristalizado - Producción del 
Nitratos en las paredes - Modo de comprobar 
índices altos en las paredes que deberán 
ser sometidas a tratamientos de strappo 
Nitratos y sales alcalinos de los murales - 
Extrección de, para el strappo y el slacco 
Nitrocelulosa - Barnices a la ........o..m.o.ooo. 
Nitrocelulosa - Barniz a la nitrocelulosa muy 
transparente 
Nitrocelulosa - Barniz de capa fina para metal 
Nitrocelulosa -» Barniz zampón o zapón a la .. 
Nitrocelulosa - Piroxilina ...........o.ooo.o... 
Nociones importantes para el metalizado por 
sumersión sin corriente eléctrica ..... daa 
No conductor de electricidad - Cemento .. 
Nogal 
Nogalina - Tintura de .........oo..o...o. 
Neoctanal .........oo. De a No A 
Nudos - Procedimiento para reponer madera fal- 
fante en hendiduras, abolladuras 0 ........ 
Nudos claros - Madera 
Nudos de la madera - Técnica del pintado de 
A O A AA AA 
Nudos en la madera - Reposición de ;....... 


. Nuevo sistema para soldar aluminio .l........ 


Nuez de Ateca vis cita Lo 
Número de revoluciones de un motor universal 

de 120 vatios de potencia mominal ........ 
Nylon - Adherencias de fragmentos de madera 

con epóxidos, poliéster y nylon ............ 
Nylon - Poliamida 
Nylon soluble 
Nylon soluble 


—O— 


Objetos antiguos - Insecticida poderoso para 
A es : 


pee a 
| 


542 


: 147 


521 
521 


496 


496 


140 
517 


177 
159 
284 
251 
446 


412 


Obsidiana - Adherencia de fragmentos de sílex, 
obsidiana y otros materiales de fractura 
concoldal .......... Lince 

Obtención del alcohol desnaturalizado ........ 

Ocalina - Líquido para cueros color habano ... 

Ogereau y Sterlingue - Método para el curtido 
de cueros se 

Oleo - Modo de mantener fresca el revés de 
las telas pintadas al 

Oleo - Pintado al óleo de estatuas, Jarrones, y 
otros adornos de pledra ..........omo..os. 

Oleo - Pintura al óleo de los artesanados y al- 


MENAÍOS vi o old 
OlLEÓMBtTOS ....o.ococonocooomomoraom?.sa A 
Oleos - Aceites secantes y técnicas erróneas 

en las pinturas de caballete .............. 


Oleos - Barnizado con cera para cuadros al 


A A a -. 


Oleos - Empieo de las ceras en los barnices 
para obras de arte - Opacado de barnices 
Oleos - Manchas blancas con brillos verdosos 
SOS a ae iadt E Eaton as 
Oleos - Modo de barnizar los cuadros al 
O RON 
Oleos - Oscurecimiento del barniz de los 
Oleos - Tipos de telas para óleos y para re- 
entelados 
Oieos - Transporte del barniz de los cuadros 
MO da 
Oteos, acuarelas, documentos, etc. - Observa- 
ción de cuadros - Rayos ultravioletas ...... 
Oleos muy desintegrados y murales - Fijado 
de las capas de pintura de OÍMO .......... 
Olor a humedad - Sahumerio de sal de espliego 
para, BUMINST oca a indias 
Onix - Cera Renacimiento Renaissance Wax - 
Madera, metal, mármol, “énix", carey, marfil, 
plástico, cuero, piedra y papel 
Onix verdadero a 
Onix verde argentiMo .......oooooooo ooo. .... 
Opacado - Manchas blancas con brillos verdo- 
SOS 6N 108 ÓleOS ......o.ooo ooo... 
Opacado de barnices - Empleo de las ceras 
en los barnices para obras de arte - Opa- 
cado de bamices ..........o.ooo ooo ocoooo». 
Opalo - Cristal Ópalo 1... ooo... 


por electrólisis - Por medios químicos y por 
la léCmica de ooo coconooc 


Oro - Baño de, brillante .................... 
Oro - Baño de, rosado ............. a 
Oro - Baño más completo "24 Kilates” ..... 
Or BO a A 
Oro - Cola para el dorado a la hoja - Retal de 
A A A 
Oro | Colas para pegar 8l ................... 
Oro: í DAMAasquiNadO 0. .cocccccoo o... 
Oro - Dorado a fuego "por azogado” para da- 
masquinados ' 
Oro - Dorado clásico español al agua sobre 
madera . i 


188 


1545 


383 
425 
425 


266 
264 
402 
419 
402 
519 
472 


A A 


Oro - Dorado de piedra, hierro y cristal 
Oro - Dorado del aluminio ..........<..00... 
Oro - Dorado por sumersión para damasquina- 
dos y otros trabajos decorativos .......... 
Oro - Dorado simple a fuego ........oco.... 
Oro - Dorado y plateado a la hoja. del cuero 
Oro - Dorados imitando al tisú, a los agrema- 
nes y otros tejidos y filigranas de oro .... 
Oro - Grabados del ........ooocoooococmmono 
Oro - Laminación del oro para el dorado a la 
MOJO o. ocoonccnrr rr rr 
Oro - Lavado 4el .....oooooonccoo corr rr 
Oro - Limpieza clásica del ......oooooooo... 
Oro - Limpieza 38el .....oooococroncnorrno ro 
Oro - Limpieza del oro mediante élcalis 
Oro - Limpieza del oro y metales blancos me- 
diante ÁCidOS ........ooomocmocrcrrorrcrr o 
Oro - Materiales para el dorado a la hoja .... 
Oro - Mixtión (Sisa francesa) ..............- 
Oro -.Modo de acrecentar el dorado o trans- 
formar el plateado en dorado (Corla) ...... 
Oro - Modo de dorar sobre vidrio .......... 
Oro - Modo de ensayar €l .....o.o.coooooooo.. 
Oro - Modo de separar de una aleación de 
PÍata cocer 
Oro - Otro sistema para el dorado .con colas 
Al Agua coco rr 
Oro - Pinzas de Schlottmann ...........-.. : 
Oro - Polvo para pulir ........oomm.mooommo... 
Oro - Recuperación del oro extraido ........ 
Oro - Sisa española para pegar el .......... 
Oro - Soldadura d8l .........oo.ommmmo... A 
Oro - Tabla de reducción del .............. 
Oro - Técnica de la soldadura propiamente di- 
cha de oro y plati0O ..........o.oo.oomm ooo... 
Oro - Templa o mucílago ................. 
Oro - Uso de los útiles para el dorado a la 
DOJA  dedoos 
Oro - Yeso Mate ....oomomcccoororcoromc sos 
Oro, encajes de - Modo de tratar ............ 
Oro falso - Modo de preparar la tinta dorada 
(ISO UOTO): 0 ies dd aia dos 
Oro sobra vidrio pegado con colas al agua .. 
Oro y plata, generalidades para el pulido .... 
Ortofenillenol ........oo.oommoocooocoomommocmonos 
Oscurecimiento del barniz de los óleos ...... 
Otra cola muy fluida - Volátil de secado rápido 
Otra cola tradicional ............ooooconmoo.o. 
Otra forma de acabar' el pulido del carey ... 
Otra fórmula para el grabado opaco del vidrio 
Otra tórmula para la limpieza del bronce, plata, 
peltre y otros metales blancos ............ 
Otra laca transparente sin goma laca 
Otra masilla para peceras .........o.oooo... 
Otra pasta para pulir metales .............. 
Otra pasta para remover pinturas y barnices 
Otra proporción para liquido base, fundente pa- 
ra metales tÍgidOS ......o.oooooocoooommo... 
Otra proporción para una acción más perdura- 
ble una vez USADA .....ooococcccoorao 
Otra soldadura de platino ................. 
Otras proporciones blandas de soldadura a la 
PLAtaS 00 o e 
Otras proporciones fuertes de soldadura a la 
plata ' 


Otro barniz antióxido. Muy efectivo ...... ¿ 


Otro barniz antióxido para hierro 
Otro barniz natural para muebles 
Otro esmalte blanco de mayor flexibilidad - 
PAra MBIITES + ds y A a a 
Otro esmalte para colores tuertes - A fuego ..| 
Otro totograbado AA 
Otro lustre para retamo y maderas claras .... 
Otro método antiguo de pegar porcelanas ... 
Otro método para el dorado al éter en hierro 
o acero EE 


Otro método para pegar porcelanas y lozas .*' e 
Otro método para restaurar hules ..........- Mei 
Otro método práctico para la Umpleza de dilicad ue 
Otro modo de aplicar el lacre - a as 
Otro modo de dar tono negro al cobre are EE 
Otro modo de decolorar el acelte de lino ... 
Otro modo de lograr el zinc negro .........- 


Otro modo de pintar y barnizar vidrlos ...... 
Otro modo de encolar la espuma de mar .... 
Otro modo de «extraer la humedad de la ma- 
DOM iia a e A a ia EA 
Otro modo de conservar impermeables los már- 
MOS Cronri d e d 
Otro modo de limpiar el bronce y el cobre para 
OSMAÍAS .......oo.cocmccocononcorason o m.o : 
Otro moda de lograr un buen estuco ...... 
Otro modo de preparar el cartón piedra ...... 
Otro modo de realizar mediciones para los tor- 
neados en maderas en espiral ............ 
Otro modo de remover grasitud ............. 
Otro modo de restaurar esmaltados con acrilico 
Otro procedimiento para blanquear cabellos 
MUOMOS: 21.0 a 
Otro procedimiento para “el ablandado del 
CAUCHO: ulises bici ARAN a aaa 
Otro procedimiento para el “estañado Dita 
Otro procedimiento para el templado de brocas 
Otro procedimiento para miquelados ......... 
Otro producto load del lustre de la ma- 
DOTA ii E 
Otro pulido del mármol ...........o.oo.ooo... 
Otro sistema para el dorado con colas al agua 
Otros efectos - EnduidOS .......oooooooom...- 
Otros lavados para telas de colores .......-. 
Otros materiales porosos - Papel y madera, Ch: 
la de caseína para el encolado de ........ 
Otros tipos de cocido del aceite de lino 
Otros tipos de COMPASES ....coc.o.cooccoom oo. 
Oxalato de etilO ........ oo... ooo. 
Oxiacetilénica - Modo de operar con la solda- 
TUTA lara o eS RAR ARA 
Oxiacetilénica - Soldadura con gas acetileno 4d 
Oxidación - Coloreado de lós metales por .... 
Oxidación del acero de tas armas - Estudio so- 
O A E 
Oxidaciones de las piritas (Marcasitas) ....... 
Oxidación - Protección de los metales para evi- 
A 
Oxidado - Barniz de Olmstead. para evitar el 
oxidado del hierro y del ACero-........... 
Oxidado de la plata usado para “patinar” 
Oxidado electrolítico del aluminlo ........... 
Oxido - Armas blancas oxidadas ........... É 
Oxido de aluminio blanco .........oooo.oo co. 
Oxido de aluminio común ....:. aria 
Oxido de cobre azul azurila ................ 
Oxido de cobre - Manchas de (cardenillo) en 
la dl on a da dd iaa tata 
Oxido de cobre - Modo de operar los sd E 
Oxido de etileno ........... «co ooocpocrom. 
Oxido de hierro calcinado y sedimentado, -ti- 
QUÍÍO PATA ....occccronocco rro dá tc 
Oxido de hlerro de Armaduras y plezas de gran 
A O A 
Oxido: de hierro de las armas - Modo de ex- 
traer pequeñas' manchas da ............ 
Oxido'de hierro del niquel - Modo de extraer 
las Manchas de ¿.......oooocmomocnconoocos. 
Oxido de hierro de los objetos que pueden ser 
sumergidos - Modo de extraer .......... 
Oxido de hierro del papel - Extracción de 
manchas dl ....o....o..o.o.. NEO ao pa 
Oxido - ¡Desoxidación Pinal 
Oxido z| Desoxidación enérgica del hierro: y del 
acero - Método QuÍMiCO ........... coo... 
Oxido - Desoxidantes industriales 


| i | 


-% 


Le] 


El 


Oxido - Grasa antióxido de excelente calidad .. 535 Papel - Montado de documentos ........ se. 225 
Oxido - Modo de extraer el herrumbre de los Papel - Plazas que atacan 8l ............... . 209 
- hierros y ACerOS ....... ais 536 Papel - Plateado del... o... ... 555 
Oxido - Modo de producir una efectiva grasa Papel - Procedimiento de Herzbey para recono- 
ANÓXICO: 0. ea Unid 533 cer la resina en las superficies del ........ 213 
| Oxido de hierro - Extracción del óxido de Papel - Reposición de partes faltantes en pa- 
hierro con cloruro estannos0 .....o.oooo.... 515 peles por medios mecánicos - Sistemas Vin- 
| Oxido de hierro -» Manchas de, en las telas yector y Delma .,...o.o.oor ooo 221 
; (Herrumbre) ...ooroccrnnonnccs ra aa « 123 Papel - Reposición disimulada de partes en el 220 
Oxido de hierra - Modo de extraer de las pie- Papel - Restauración de encuadernados ...... 226 
zas que no pueden ser sumergidas ........ 512 Papel - Técnica para realizar restauraciones e 
Oxido de hierro - Tratamiento de cielorrasos y muy disimuladas en ........... TN 220 
otras superficies susceptibles a la humedad, Papel - Teñido del papel con Cerveza ...... 212 
hongos, salitre U .......o.ooo.o.. E 301 Papel al ferropusiato « Técnica original ...... 241 
Oxido del hierro - Extracción electroquímica del 531 Papel celofán - “Cola" para Pegar ,......... 218 
: Oxido en la hojalata - Modo de evitar el .:... 516 Papel con “colas” vinflicas - Pegado del ... 220 
Oxidos - Desoxidados ........o.ooo.o.o... <<. 213 Papel cortado a tijeras o cuchillas - Reposi-.. 
| Oxidos de hierro estables y no estables .... 511 ción de partes de... coo... 220 
OLORES 83 Papel de grabados o documentos - Modo de 
extraer soportes de cartón 0 ............ 217 
—P— Papel después de los lavados y tratamientos - 
E | Restauración de las superficies amiláceas del 216 
Paja - Limpieza de la ..... A A 172 Papel en superficies - Pegado del papel en z 
Paja - Tefido de la .........o.ooooooooo omo. 129 SUPOTCIOS: ta Ea 220 
" Paja, rafia y esterilla - Partes de marcos - Papel heliográfico blanco con caracteres azu- 
SOMDI8TOS, 81. cc ooorcccco 142 (a traca dic 241 
E | Paja y la rafía blanqueo de la ........... «« 172 Papel heliográfico blanco con caracteres ver. 
| Palancas para el doblado de caños ..... pos: 870 RA E UN 240 
, Palmer - MicrómeltO o. ooocococcoccoccoocoo. 17 Papel heliográfico “Cavado” - Líneas negras 
| Pana y terciopelo - Teñido de la ... ........ 130 EM TONdO blanto o... ooo. o 240 
| Panes de oro - Laminación del oro para el Papel heliográfico color SOM id 240 
dorado a la hoja ,........mooooooo...... 544 Papeles heliográficos .........o.o. o... ..... 238 
| Panoplias - Superficies metálicas corrugadas Papeles heliográficos - Modo de calear con 240 
para panoplias, 8lC. I.....ooormmocccc oo 357 =Papel lavado - Secado del .................. 216 
Paños pulidores para tornos de mano - Cepillo, Papel Maché ..... e 223 
MOMO ao 61 Papel machá - Cartón piedra ................ 223 
Papel, aserrin, polvo de rayón - Cola para pe- Papel maché o cartón - Superficies metaliza- 
H A A A A A 175 das y "patinadas" para ................... 224 
| Papel - Avejentado 8del co... 212 Papel “maché” y cavernas - Reposición de par- 
Pape! - Blanqueo del almidón para limpieza del tes esponjosas, fofas, aglomerados de ma- 
A -YOSO, PAPOÍ, Bl. ..oococccoo o. o. a A E 75 
Papel - Blanqueo del papel con maetabisulfito Papel narvado - Hojas para el ............. 230 
de sodia y permanganato de potasio ....., 215 Papel o cartón - Cola para pegar cuero con 229 
- Papel - Cera Renacimiento Renalssance Wax - Pape! para confección de partes de molduras 
E Madera, metal, mármol, “ónix”, carey, marfil, rotas - Pasta dura de 0... o... 224 
plástico, cuero, piedra y Papel ............ 383 Papel para develados - Etoline ..... ........ 268 
Papel - “Cola” para impernseabilizar papel .. 218 Papel Pergamino .............. 000 211 
! Papel - Compás de vara Para .....io....... 15 Papel pergamino - Barniz para ............. 211 
! Papel - Craquelé de impresos en cartulinas o 225 Papel por “incrustación" - Refuerzo del ..., 225 
B í Papel - Dorado con sisa de ajo sobre papel Papel que tiene caracteres escritos con tintas 
| Y PREQEMINO ico 551 a base de hierro - Modo de lavar un ...... 216 
! Papel - Exposición de los documentos en Papel sin adhesivos - Pegado del ........., 219 
1 castle os al Ma, 225 Papel y fotos en papel mate - Avejentado del 242 
Papel - Extracción de la grasa en el ........ 214 Papel y madera, adhesivo: para - Carboximetll * 
B ' Pape! - Extracción de manchas de óxido de celulosa de sodio CMC 7 HC... .......... 182 
É hierro del papel loc 213 Papel y telas delicadas - Aguas ablandadas 
Papel - Goma blanca para papel - Pasta: blan- para lavado de 1... .. 135 
EME A A A A A 208 
ñ Papel - Grabados de colores o muy delicados - Papeles - Análisis de los materiales Cuyo estado 
de Limpieza: aaa La de 217 con respecto a los microorganismos se desea 
| Papel - Impermeabilización del ............. 218 conocer - Maderas, lienzos pintados, etc. 283 
Papel - Laminación de documentos ......... 225 Papeles - Bacterias y hongos en lienzos pin-  ' á 
Papel - Limpieza y. blanqueo de los grabados y A AS OA 144 
B y estampados coloreados por el tiempo y y Papeles - Conservador aromático para la polilla 
| por los hongos ........... A 214 y traza eN MÍDIOS Y... roo. 210 
Papel - Madera y otros materiales porosos cola Papeles - Desinfección de papeles por el alde- 
| de caseína para el encolado del ANS 0178 hido fórmico .,...... A 155 
ñ l Papel - Modo de cosar los cuadernillos ...... 227 Papeles - Dispositivo especial para el lavado de 215 
El Papel - Modo de disimular lrasgaduras reg Papeles - Engrudo para .................... 219 
| tauradas o desperfectos del papel ........ ! 220 Papeles - Extracción da las manchasde hongos 213 
i ] Papel - Modo de hacer transparente el .... 217 Papeles - Extracción de manchas de barro y 
Papel - Modo de prensar los cuadernillos ... 227 Otras superficiales en ..,,..,..... ión SE 213 
3 Papel - Modo de preparar el líquido' para el Papeles - Extracción. de, manchas da grasa, , | 
: A Linccc.. 215 Con arcilla len ...... A AN 214 | 
| Papel - Modo de preparar el líquido para el Papeles - Insecticidas 'para cueros, taxidermias, 
¡ AA SS E l. 215 telas, papeles, maderas, etc, ...,.......... 146 
y 
j i 
me | 
| h | 
| | 
a a | | | 
| i ti ¡ k 
E ' Spb pe NE ld 4 
A or de A le 


io, Aa 
ATAR Ak DAI 


IA ELA EE A CIL Ade: 
a , AS 1 2 A A 


Mi A 


s 


4 : 

la irradiación en los Paredes - Eliminación de moho:de-las'paredes - dt) 
Modo de producir revoquas ': impermeables "303 

243 Paredes - Humedad exterior de los. muros Y...“ 1 


Papeles - La totogrgafla Y 
-.guadros Y €n los papeles para conocer su 


da o os con QuE : 

Parcial + Limpieza de los papeles con agua Paredes - Modo de comprobar índices altos de 0» 

none eto mediante de 213 nitratos en las paredes que deberán $er.80-  ;: 
metidas A tratamientos de strappo: .:-:.* :+289 


217 Paredes - Nitrato de cal y otras eflorescencias 


coloración pot O ' ' 
Papeles - Limpiado en seco de los papeles 213 de las paredes - Su extracción” ...-«.: coo.» 301 
Papeles - Modo de extraer manchas de aceite Paredes - Pintura a la cola para escenografía 
de los +. .20000* st ES 214 y paredes ..occcontos a a 297 
Papeles - Moda de torraf papeles muy gelica- Paredes - Restauración de taplales .-.....+.*: 358. 
dos, para SU conservación 225 Paredes - Técnicas descartadas para la des- 
Papeles - Modo de hacer aparecer caracteres humectación de rr 152 
borrados en los papeles res 36 o a o da daba eppEaS ta Ea 
- M de logra olvo de alcantor are B3 e ladrillos - arnizado de .......** 
en ii Paredes entabladas eres taa al 152 


para la conservación de rs hosar 
Papeles - Modo de planchar (OS 
Papeles - Telas - Maderas - Deco'oración de 


217 Paredes húmedas - Fratamiento posterlar al 
revocado de paredes húmedas e salitrosas 301 
131 


fibras celulósicas Y proteicas oo coreo 130 Paredes tapizadas --.---=""iapido fung dad 

Papeles - Transporte de los grabados a nuevos Paredes y maderas viejas - Liquido fungicida 

E para eliminar llquenes Y musgo de .....-..: 155 
aredes y pisos - Modo de hacer revestimientos 


Pape'es al terroprusiato de Lecomte Y Le Roy 238 P 


Papeles al ferroprusialo - Solución para escri- de madera en 0. a 101 
Se los ....- E A Rós ñ a 241 “Parkerización” - Procedimiento de Parker para 
Pape!es delicados - Soportes de telas Y -<+::: 225 la protección del hierto cer 506 


Partes faltantes - Modo antiguo de reponer .. 397 


Papeles delicados - Telas para realizar basti- 
P P Partes faltantes - Modo de reponer partes fal- 


dores para el lavado por sumersión, de pa- 


peles A a 215 tantes de porcelanas con acrílico en bloques - 
Papeles en telas y USÚ - Encolado de ..--.: 224 Loza, carey, vidrio, A GO 400 
Papeles escritos * “Encolado” superficial de Partes faltantes - Modo de reponer partes fal- 
O 216 tantes de porcelanas, lozas, marílles, vidrios, 
Papeles A O da 229 cristales de Murano, ete. con acrílico auto- 5% 
Papeles mediante hipoclorito de sodio y tormol - ral a e 398 E 
nds ada di 216 Partes faltantes - Modo de reponer partes tal- A 
Papeles DE PVAnOS ae EAS 230 tantes en porcelanas, lozas, martiles, eto., 
Papeles para encuadernación restaurativa 209 con acrílico autocurabla aplicado directa- . y 
Papeles pergamino - Desinfección con timo! pa- mente sobre la pieza oocoorooo tia on. 399 ds ñ 
ta papeles pergamino Y telas enmohecidas — 211 Partes faltantes - Moldes de goma para con- mk 
“Papeles pintados” - Limpleza de ...ooocos teccionar trozos que $8 aplicarán donde faltan | 
“Papeles pintados" y paredes empapeladas - A 387 | 
Rodillos desengrasantes para limpiar ...-:: 202 Partes laltantes - Moldes de gomá para mol- | ; 
Papeles viejos Y manchados - Extracción de duras que han de transportarse A lugares ( y 
e Es 212 donde faltan partes +. c0eoacora o 387 | Pa 
Papeles y cartones - Extracción de las manchas Partes de la tela que serán restauradas - Pre- ! 
A 213 paración 08 cocos ia as 267 | 
Papeles y de las maderas - Extracción de la Partes faltantes - Adherencia de fragmentos | 
amedad 4E MOS; =ercarorot tado oe alos 156 de cerámica y reposición 48 ..... > o... 5% 
Papeles y objetos pegados con colas naturales Partes faltantes, con lacres para esmaltados - Er 
A O AE 177 Reposición 4 .0ooono norte ro nado a $ 417 
Papeles y A O PO 243 Partes faltantes con poliéster y acrílico para 
Papiros - Desenrollado de a e dos 230 esmaltados - Reposición de o. oocros Laa NT 
Para desinfectar ambientes, Matar insectos, Partes faltantes en cuadros - Tipo de pintura a ES 
arácnidos Y MOS Ei da 14 usarse Para Teponer e... A 253 
Paradiclorobenceno O paradiciorobenzol .-.:-* 72 Partes faltantes en ta madera - Reposición de 
A AS 83 Partes faltantes en papeles por medios mie- i 
Parafina - Limpieza de herramientas por medio cánicos - Sistemas Vinyector y Delma .-....- 221 y 1 
da RS 521 Partes faltantes en pinturas murales antiguas .. 285 j 
Parafina - Manchas de o AE AE 122 Partes que no deben quedar metalizadas al su- - 
Para hacer lavable el yeso - Esculturas y ob- j mergirse en baños electrolíticos ...-+:.+* dao 02d ) 
jétos, VAHOS EA y 312 Partes que no pueden sumergirse, Grabado 89- 
Para limpiar manchas de las telas y tapices .. 126 (CO PATA cone ON se... -487 ; 
Paraloid - Acrílico soluble: capas protectoras Pasantes - Aplicación de los pasantes .....--- 396 DB 
removibles, Para. craquelados y “descascara- Pasantes - Aplicación de pasantes en porcelanas 
dos” de cuadros al óleo - Paralold ...--- 365 Y 10295 2... 2 o a ed 3968 
Parches de goma '- Cementos para parches de " Pasantes - Destemplado de los alambres (hilos . 15: 
goma de caucho natural 391 de acero) para pasantes en "porcelanas, Cris" ! 
ase Telas POS ao 259 tales, cerámicas, ell. +. .o.m..- laos Lo. 66 
Parches falsos en pinturas al óle0 .....o-> .. "269 Pasantes - Naturaleza de los pasantes para: di- 
Paredes - Absorción d8 la humedad: por las ferentes materiales ... + <.+.0 0. io tu... 396 Ai E 
ia | 151 - 155 Pasantes clavijas para afirmar partes rotas de PE 
Paredes - Blanqueo a la cal para paredes y 1 de los mármoles a RO 480 DA 
; e ca 297 Pasantes para pegado de porcelana, mármol, 
Paredes - Consolidación de lOs revoques en | vidrio y otros materiales ....-- pr 396 
las paredes por medio de inyecciones +. 303 Pasos complementarios para el curtido de pieles 185 | 
Paredes - Diversos modos de eliminar musgos | 
y liquenes de LOS MUTOS corr ¡155 | 


1] 
Pasos que se deben seguir para pintar una su- q 
partici .oocrrrrr rc TT Mundo 295 > 
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Humedad - Extracción de la humedad de los 
papeles y de las maderas ........oo.o... 
Humedad - Extracción de la humedad de vi- 
trinas y depósitos Cerrados .......ooo.ooo... 
Humedad - Manchas de extracción con vapor 
de gas AMmOnÍaco .....oooconcccorccnorns oo 
Humedad - Método de los hidrocarburos para 
deshumectación de piezas de madera embe- 
A A A 
Humedad - Modo de extraer las manchas pro- 
ducidas por agua y por calor en los muebles 
barnizados O luStradOS .....ooooooooooo.. 
Humedad - Modo de recuperar los objetos de 
plata y plomo sometidos. a largos perlodos 
de - por electrólisis ..... a 
Humedad - Pinturas resistentes al calor y a la 
RUMBIAO os 
Humedad - Protección de las rocas y cerámicas 
escamadas por la humedad ........o..o.o.. 
Humedad - Protímetro Surveymaster “Plus” - 
Instrumento para medir la ..............o.o. 
Humedad - Sahumerio de sel de espliego, para 
eliminar OLOR arco ica 
Humedad - Tratamiento de cielorrasos y otras 
suuperficies susceptibles a la humedad, hon- 
gos, salitre u óxido de hierro... ........ 
Humedad - Tratamiento posterior al revocado 
de paredes húmedas o salilrosas .......... 
Humedad de fa madera - Extracción de la ., 
Humedad de la madera - Otro modo de ex- 
E A A A 
Humedad de los papeles y cartones - Extracción 
de las Manchas 38 .......c.ococcoococooo... 
Humedad debajo de la capa de barniz - Modo 
de extraer las manchas de ......o..o.ooooo..: 
Humedad en los ambientes Termohlgrógrato 
Casella - Instrumento para el registro de la 
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Humedad en los Cimiento3 ........oommmcoo.ooco. 
Humedad exterior de l0S MUFOS ............ 


Humedad por condensación en el interior de 
12S PACO io tensas titeres ea 
Humedad por las paredes - Absorción de la 
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Iconos - Tablas pintadas - Modo de fijar lien- 


zos pintados a soportes de madera ........ 
IJOPBICA ii ia ada 
Jlusionista - Retoque ..... Finos a Ria 


imbibición - Deshidratación y penetración de 
las maderas embebidas en agua ......... 
imbibición de agua - Desecación de la madera 
sometida a 1: cian ae 
Imitación de madera - Polluretano ....... OE 
imiteción de madera en cartones ,...... do 
imitación de texturas - Cuéeros de ...... a 
imitación del cuero e nartículos de cartón, llen- 
ZO y pastas modeladas .............oooo.. 
Imitación del musgo y superficies gamuzadas 
imitación del oro - Modo de preparar la tinta 
dorada (falso 0T0) ..........o.o.oo.. DR 
imitación de la espuma de mar ..l.......... $ 
imitación de la terracota para reposición de 
partes faltantes Lo... td 
Imitación de los esmerilados en vidrio .!,... 
imitación marfil - Yeso .i....... A + 
imitaciones varias en poliéster '....... dogo 
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228 
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Imperbeallzación de la madera .........-.... 
impermeabilización del papel ............... 
impermeabilización del yes0 ......oooooooo... 
Impermeable - Barniz protector de espejos .. 
imprimación - Aceite de lino sulturado para se- 
lados - PINtUTAS .......ooocoocoonmmsr scams. 
Imprimación para el pintado de la madera - 
Modo de producir una DUBna .......ooo.oo.m.- 
impurezas - Separación de la plata de sus alea- 
“ciones e IMPUTBZAaS .....ooooocccccoccnros 
inclusiones en resinas poliéster ............ 
“lacrustación'” - Refuerzo del papel por 
Incrustaciones - Aguas incrustantes ......... 
Inscrustaciones de auricalco o plata - Modo de 
extraer el orín de objetos de hierro muy de- 
licados D COM cotxe ÍA a 
Indicaciones generales sobre el coloreado de 


lOs: "MOtaleS. ccoo a NN 


Indigo - Campeche - Cuba y anilinas ........ 
infección debida a la putrefacción - Como pre- 
E A A A 
INtUSIÓN: Did adas tips a iy 
Inglete - Lijadora de .......ocooomoccnccccoc. 
Inglete - Modo de cortár maderas y varillas para 
marcos y tapajuntas €N ........ooo.oo.o..o.. 
inglete con espiga Invisible - Ensamble a .... 
Inglete de espiga y horquilla en ángulo recto 
Inglete de media madera - Ensamble a ...... 
Inglete - Aro elástico para marcos € ........ 
Ingletes - Sierras para cortar ángulos de marcos 
e ingletes para ebanisterla ............o..o.. 
NA 
insecticida - Compuestos varios no emulsiona- 
bles - MultlinsecticidaS .......0oooooooo... 
insecticida - Solución contra lepidópteros - 
Pola 0 a datan ica 
Insecticida - Solución insecticida más fluida y 
penatrante pero más volátil ............... 
insecticida - Solución insecticida muy activa 
contra xilófagos coleópteros .............. 
Insecticida de lotano para madera y otros usos 
Insecticida muy tóxico .......... O did 
Insecticida para la dispersión por los mismos 
insectos - Hormigas - POlvYO .............. 
Insecticida poderoso para tratar objetos antiguos 
D=clS. E Plretila. ci rd 
Insecticidas - Modo de aplicar tos insecticidas 
y fungicidas a la madera ............... 
Insecticidas aplicados por fumigación ...... 
Insecticidas de escasa importancia por sus etec- 
tos perecederos a corto plazo 
Insecticidas de mercurlo ..... 
Insecticidas muy poderosos para maderas y 
otros usos - Piretrina 
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Insecti-fungicida - Agregado y proporcionés .. 
Insectos - Consolidación de las maderas muy 
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len rumento para medir la humedad - Protimetro 


Burveymaster “PIUS' , o. oo cocos rr 


Jistrumentos de óptica - Cristales para ....... 


Instrumentos musicales - Lustre para maderas 
E enchapadas fas ....oooomomrrrrrrr rr 
Instrumentos para la medición de la luz ...... 
Instrumentos para trabajar metales -Tases ... 
Instrumentos usados en las soldaduras delica- 
«des a la plata .....oooococccrrrrrrcr cres 
intemperie - Barniz para,calatateo de buques y 
conservación de maderas e hierros expuestos 
A A O SO 
Iintralac - Barnizado de metales con acrilatos 
lodo - Extracción de manchas y suciedades de, 
en diversos objetos de metal ...........--- 
lodo - Manchas 08 .......ooopoococcrcrarro 
irradiación en los cuadros y en los papeles 
para conocer su legitimidad - La fotografía 
YA cr rr 
Irradiaciones quimicas - Rayos actínicos - Des- 
trucción y decoloración de los materiales por 
efectos de la lUZ .......o.oooooo coro oorooo 
Isobutil metil CBIONA .......oo.oooconmoccocnso 
ÍSOOCÍANO co .ocoro rr 


Jabali - Blanqueo del marfil de morsa, jabalí, 

LO, Mein a ico a lA A a 
Jabón -- Desengrasado de metales con jabón 
JaDÓNn - Crema 0... oo. oconorrrarrca rs 
Jabón - Crema jabonosa para lavado de ob- 

jotos ABlICAdOS 0. .oooocoocooornrrr 
Jabón - Limpieza del bronce con ,.........- 
Jabón arsenical para taxidermia y conservación 

de materias proteiCaS ........ooooooocooooco. 
Jabón de aceite de coco para la limpieza de 

metales nicolas ad aaa alba 
Jabón de Castilla - Modo de preparar ........ 
Jabón de cobra para patinar yesos - También 

A A 
Jabón de Laurent con arseniato de potasio, pa- 

ra taxidormia ...cioporiisi coa 
Jabón de pinche enérgiCO ......o.ooooocmo.oo.». 
Jabón de plomo precipitado ................ 
Jabón de sublimado corrosivo para taxidermia 
Jabón de Ward para taxidermia - con alumbre 
JABÓN AQUIÉO 200 is a 
Jabón maercurial .....coooocoocorcoroncnanano. 
Jabón neutro - Modo de producir UN ......... 
Jabón para extraer Manchas .........0o.oo.o.o 
Jabón para gobelinos y alfombras .......... 
Jabón para pulido de metales ............... 
Jabón para tatxidermia - Venenoso .......... 
Jabón preparado en fHÍO0 ............ Lc A 
SADOMBÉE 0 A RARA AAA ns 
Jabones especiales ......oooooocmomcmomo mm... 
Jabones metálicos .......o.o....o: aa 
Jabones para limpieza de metales .......... 
Jacquim - Perlas falsas: lécnica de ........-. 
Jade - Limpieza de rocas y minerales duros 

(Granito, pórtido, gneis, portirita, cuarzo, cal- 

CODOS 810. iii cla e 
Jarrones - Pintado. al óleo de estatuas, Jacronas: 

y otros adornos de piedra. ............io... 
Joyería - Sopletes de gas-airz usados en 'equi- 

pos oxiacetilénicos y de gas natural ¡para 

JOBS Iisuiia ptes ie 
Juntas de las cañerías - Cemento para las 0% 
Junta de lengueta y FANUIA .......o.oooooooocos 


A" 
Keen - Cemento de - Rellenado de cs en 


piedras - Sirapita .... ooo ooo conocos 
Kerosene dcigen Y 


158 
258 


431 


Ketona N . Mes , -00259 

Knatís - Cola tuerte liquida de +; .: 

Knowly y Kuesbury - Curtido; de - -: Modificación: 
de Kuoderer para ... Loi :186 

Knowly y Kuesbury - Método para el curtido “de bo 
pieles ...... a aaa A 

Krause - Sistema para 'superficies mato ....0 4 9 

curtido de ASA 


Kuoderer - Modificación para el 

Knowly y Kuesbuly ...oooomronacconnca oo» 186 
Kuoderes - Curtido de, para el cuero ....... : 186 
Kyanización de la MBdera ....oooqommo...: E 


A 


Labrado de metal - Instrumentos para trabajar 


metales - Tases ........ o 468 
La CHN .....oooooooooomo.. a Seo 351 
La fermentación ........».... iaa 143 


La fotografía y la irradiación en los cuadros. y 
en los papeles para conocer su legitimidad 243 


La pintura ..... O .. 294 
Laboratorio - Pinzas para dispositivos de ss 28 
Laca - Esmalte de lacre - Antiguas lacas ...... 345 
Laca - GOMA .....ooooococncocorocrraera nora . 80 
Laca -Modo de blanquear pequeñas cantidades : 
de goma lacA ........cooocononsso 81 


Laca - Modo simple de blanquear la goma laca 81 
Laca - Otra laca transparente sin goma laca .. 331 


Laca » Pintura y barniz removedor de .;..... 171 
Laca - Procedimiento industrial para blanquear 

la goma laca ........o.. ANO DIN 81 
Laca amarilla .......... AIR A 331 
Laca anaranjada amarilla. A AS EA 331 
Laca anaranjada roJiZa ......o.ooommo.ooo-.... 331 
Laca azul ............ A CN 331 
Laca bermellón ......ooooooonooomommorror”.s 331 
Laca blanca-Japonesa .....o.oooomooomooooocmos 330 
Laca de celuloide .......... AAA 342 
Laca incolora de secado rápido ........... . 331 
Laca jaspeada para metales ..........-...3.. 331 
Laca negra de secado rápido ............... 331 
Laca negra-japonesa .....ommconoonrroccacos 330 
Lasa 0cr8 ........ A gia :331 
Laca para cueros de colores ........... sv... 200 
Laca para metales .......... INIA 331 
EST OS 331 
Laca piedra 00.0... EA 331 
Laca - Pinturas a la .......o.oooronooomo sm... 330 
Laca rojo Claro uo... tia 331 
Laca verde malaquila .......oocoooooo ooo o.o.o. 331 
Laca verde veroMés ......ococccocccorommooo.”. 331 
LOCA a a A O 330 
Lacas - Advertencia para el trabajo con tacas 

ala piroxilina .......oooooooooooomomoomo.. 336 
Lacas - Aplicación de barnices y lacas .,.... . 338 


Lacas - Barniz de secado rápido para' lacas /.. .326 

Lacas - Contratiempos relacionados con la apti- 
cación de las lacas a la piroxilina ¡........ 336 

Lacas - Contratiempos relacionados con los ma- 
teriales empleados en el laqueado * a la piro- . 


MIO ta EAS RM AA 336 
Lacas - Detalles: sobre los lacres usados para 
producir ES A 332 


Lacas - Ellminac ón de mohos en los cuadros, 
con antibióticos - Maderas,' telas, lacas, etc. 282 
Lacas - Limpieza de las ....... 


Lacas - Pintado de las lacas a la piroxitina .. 333 
Lacas - Pulido de las lacas y otras pinturras .. 434 
Lacas - Tallado de las lacas a la piroxilina .. 333 
Laca - Templado a la goma laca ............ 464 
Lacas - Thinner compuesto enérgico para di- 
solver las pinturas al acelte y diluir ,...:. :, 904 
Lacas - Thinner para dilulr lacas - Barnices y | 
A A O O A 327 
Lacas a la piroxilina a pincel ............ 1 334 
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Extracción de barnices - Modo de desbarnizar 
un óleo - Disolventes de barnices y otras 
resinas 

Extracción de barnices con benzo!l ........ 

Extracción de barnices con butanol (alcohol 
butítico) 

Extracción de barnices con etanol y nafta 

Extracción de barnices con metanol y toluol 

Extracción de barnices en los:cuadros - Anti- 
guos métodos para la .............ooooo... 

Extracción de clavos 

Extracción de hongos - Lavado de papeles vie- 
jOS Y MAnchadoS c..o.oooomoccccrcoo 

Extracción de la “enfermedad del bronce” con 
Blcall Y. :ACIO: sia aa E, 

Extracción de la grasa en el papel .......... 

Extracción de la humedad de la madera 

Extracción de la humedad de los papeles. y de 
LAS: MAderAS marcos cir 

Extracción de la humedad de vitrinas y depó- 
SOS: COrmadoS edson ata 

Extracción de la plata - Desargentado de uten- 
SM ao a a bcidadra ceo du 

Extracción de las capas pictóricas - Transporte 
de la pintura - Susttución de las telas de 

CUA hdd ia ds a 

Extracción de las manchas de hongos ....... 

Extracción de las manchas de humedad de los 
Papeles y Cartones ......o.o.ooncccccooo.. 

Extracción de las manches de óxido de hierro 
del níquel - Modo de .....o.ooo.o..o..o...o.. 


Extracción de los plateados viejos - Desen- 
QUBS AO. oi ir ta 
Extracción de los repintes o repintados .... 
Extracción de manchas - Elementos inorgáni- 
COS GUSAdOS PATA .....o..o o .oocooonooo oo. 
Extracción de manchas - Elementos orgánicos 
USADOS PATA ...o.o.ooocooo ooo 
Extracción de manchas de alquitrán, brea, ho- 
lin, etc. del mármol... .... 
Extracción de manchas de azufre de diversos 
objetos de metal ............... le Ale 
Extracción de manchas de barro y otras super- 
ficies en papeles .......oooomcccncocoo... 
Extracción de manchas de grasa, con arcilla 
DN. PAPAS coa ta 
Extracción de manchas de grasa o aceite por 
medio de agua hirviendo ..........o..o..... 
Extracción de manchas de grasitud en diversos 
Objetos de metal ...... ooo... 


EE 
Extracción de manchas de humedad de telas 
con vapor de gas amoníaco ............. 
Extracción de manchas de los vidrios ........ 
Extracción de manchas de óxido de hierro del 
PAPOL ic dae A aos 
Extracción de manchas de tinta de las telas - 
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1208 TÍCÍNO: coserinaia is e aa Ban 
Extracción del barniz de tos cuadros con bál- 
Samó de: COPAIDA Loros rai 
Extracción del moho del cuero ............. 
Extracción del moho y la suciedad de las fi- 
Das Y Lejos: cid ta io ios ah 
Extracción del olor a humedad de una habita- 
ción - Desinfección ............... Le 
Extracción del oro de ta superficie de la plata 
Modo 848 ...0.ooo.o..o.. A a 
Extracción del orín de objetos de hierro muy 
delicados o con incrustaciones de auricalco 
O plata - Modo de ......o.o.oo.oooooo.ooo.. y 
Extracción del óxido de hierro con cloruro es: 
LAOS a aa 
Extracción del óxido de hierro de las piezas 
que no pueden ser sumergidas - Modo de 
Extracción del óxido de hierro de los objetos 
que pueden ser sumergidos - Modo de 
Extracción del sobrante de las ceras de la 
PAM a a o iia 
Extracción electroquímica del óxido del hierro 
Extracto de banana' para fijar purpudina .... 
Extractor Soxlet - Modo de usarse .......... 
Extruidos - PIÁSICOS ....0.oooooooooomomooo... 
Extrusión - Plásticos extruidos ............... 
Fajas celulósicas para unir vidrios o porcelanas 
Fajas de poliéster reforzadas para unir piezas 
de vidrio O porcelana de gran tamaño .... 
Faltantes - Imitación de la terracota para re- 
posición de partes faltantes ............. 
Faltantes - Modo de reponer partes faltantes 
de porcelanas, con acrílico en bloques - Loza, 
Carey, VIOTIO, MC. co... oo 
Faltantes - Modo de reponer partes faltantes de 
porcelanas, marfiles, etc., con acrílico auto- 
A A ON 


en porcetanas, lozas, martfiles, etc., con acrÍ- 

lico autocurable aplicado directamente sobre 

la pieza .. b 
Faltantes - Partes en pinturas murales antiguas 
Falso anodizado del aluminio ] 


Fermentación - LA ..coooooooooooooo ooo... 
Ferroprusiato - Papel al ferroprusiato - Técnica 
original > 


Fibra de vidrio - Pistolas rociadoras para la 
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' Fotograbado al betún de Judea 


Fijado de la capa pictórica de los murales .; 
Fijado de lienzos - Modo de fijar lienzos pin- 
tados a soportes de madera - Iconos - Ta- 
blas pIMtadas ....oooocorccracccrro nas 
Fijado de las capas de pintura de óleos muy 
desintegrados y Murales .........o.oooo. de 
Fijado de las capas pictóricas retiradas de la: 
paredes por medio del StrappO .......m.o.o. 
Fijado de las fibras de seda deshilachadas en 
los textiles muy degradados - Múda de .... 
Fijado de las herramientas de torno - Modo de 
Fijado de murales - Cemento para fijar partes 
de murales desprendidos de sus asientos ori- 
ginales 
Fijado temporario de pinturas - Develado - 
Modo de extraer los materiales empleados 
para el coccccnr ron rr rr rara 
Fijador - Barniz fijador para pequeños tósiles 
Fijador para dibujos a lápiz - Plombaginas, etc. 
Filigranas - Dorados imitando al tisó, a tos 
agremanes y Otros tejidos y “filigranas de 
A 
Filigranas de plata - Limpieza d8 ........... 
Filo no biselado - Afilado de una cuchilla de 
filo no biselado para alisar maderas y yesos 
Filtros - Hojas de materiales filtrantes para de- 
tener los rayos actínicos (ultravioletas) .... 
Filtros para las radiaciones ultravioletas que 
afectan a las obras de arte, piezas museoló- 
gicas y DOCUMENTOS -.oocccococ coro 
Flecos metálicos, estambres y bordados de me- 
tal - Limpieza de l0S .....o.oooooocmmomm.o 
Fleuri - Mármol amarillo .......oo.oooooomoo. 
Flexibilidad de las plumas - Restablecimiento 
TO o re Ea OSTRAS der 
Forjado - Aspecto de antiguo de un hierro 
limado o forjado 
Formal Acetal y Butiral polivinílicos .......-. 
Formalina - Desinfección con formol o con .. 
Formas de las brocas para perforar metales .. 
Formas de las fresas principales usadas en res- 
LAUTACIÓN ooo 
Formas de sección oval en torneados de ma- 
dera - Modo de realizar .......oomooo... 
Formas por soplado ......coocccccoirccror mo 
Formo! - Conservación de pieles recién extraídas 
Formo! - Conservación de materias orgánicas 
COM ti oo ALT e 
Formol - Curtido de pieles de reptiles al .... 
Formo! - Desinfección con formol o.con forma- 
o A 
Formol - Fumigaciones CON ...ooooccoccono mo. 
Formones - Acotaciones sobre ei afilado de 
formones para carpinteria .........oo.o.oo. 
Formones - Afilado de cepillos de carpintería y 
Fórmula de pinturas a la caseína para madera 
QURIerTO. acia al islas aia 
Fórmulas de barras para soldaduras de aluminio 
Fórmulas de pastas para diversas lozas ...... 
Fostatado - Protección del hierro y:del acero 
con películas .fostatadas ......... habia ton ide 
Fósiles -'Barniz fijador para pequeños ...... 
Fósiles y piedras piretizados - Tratamiento de 
las oxidaciones de' las piritas (marcasitas) bo 


Fotograbado-a la igelatina .............. 
Fotograbado ¡artístico E 
Fotograbado con azúcar y bicromato¡de amo- 
MO da aa dra TOS nel: 
Fotograbados de, zinc - Prensado para .: 
Fotograbado de zinc - Revelado del ..+...... 
Fotograbado en ZÍnC .......o..o..m... Mr 
Fotograbado en zinc con albúmina y bicro- 
mata de amoñi0 ..... ......oo.. A 
Fotograbado por moldaje .........o.ooo.mooo.. 
FotograbadoS ....... o... ...... AAA e 
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Fotograbados de. superficies. da, tintas -planas _. 

Fotograbados mediantá él?procedimiento de' lás": 
soluciones bicromatadas PU et 

Fotografía - Avejentado del papel y las fotos” 
en papel mate o e ta 


Fotografía - Cambio de color en la impresión *” 


fotográfica .......- NEO booooso 


Fotografía - Pegado de lA ..........-. a 


Fotografía - Placas de vidrio (negativos antiguos) 
atacados por HONgos ...oooococrcno tae 
Fotografía - Rayos X ....oomomoc..» O 
Fotografía - Restauración de fotografías ”ama- 
TIlentaS ......comono.o.. RAS a 
Fotografía y la Irradlación en los cuadros y en 
los papeles para conocer su legitimidad 
Fotografías - Cola Para ....coooomoooommmomoos 
Fotografías - Limpieza de manchas en ...... 
Fotografias de esculturas - Medallas o me- 
tales brillantes .......0ooomonooommonmos AE 
Fractura concoidal - Adherencia de fragmentos 
de sílex, obsidiana y otros materiales de .. 
Fractura posterior al corte y bordes saltados 
de vidri0S ........ «ooo. ooonoommsormsrr.»o 
Fragilización de la plata antigua ..... 
Fragmentos de cerámica y reposición 
tes faltantes - Adherencia de ......:..... 
Fragmentos de hueso - Adherencia de 
Fragmentos de madera - Adherencia de ...... 
Fragmentos de madera - Adherencias de frag- 
mentos de madera con epóxidos, poliéster 
y nylon ..... e il 
Fragmentos de silex, obsidiana y otros mate- 
riales de fractura concoldal .............. 
Fragua - Argollas de hierro a la fragua ........ 
Fragua - Argolla soldada a la .............- 
Fragua - Doblado del hlerro a la ........ aa 
Fragua - Modo de confeccionar eslabones de 
hierro, para Cadenas .....ooooccomccr noo» 
Fragua - Modo de hacer cabezas de pernos y 
LS rmiNalÓS: mis dos 
Fragua - Modo de realizar una punta cuadran- 
gular forjada en una barra de hierrro ....... 
Fragua - Soldadura del hierro a la .........-. 
Fragua - Técnica de la soldadura del hierro en 
Fragua - Temperaturas del hlerro para traba- 
jos a la fragua ..vs..... 
Fraguado del yeso - Modo de acelerar el .... 
Fraguado del yeso - Modo de demorar el ... 
Franela - Tratamiento de la ................ 
Frascos - “Plateado” interior de los frascos .. 
Frascos - Sellado ................ sea 
Frascos - Sellado de frascos a la 'paraffina ... 
Frascos - Sellado de frascos con lacre ...... 
Frascos - Sellado de frascos con pelicula plás- 
UCA cai talado 
Frascos que contengan alcohol sellador para 
Frecuencia rápida - Atornilladores eléctricos de 


245 
Bara 
> 248 


Frecuencia rápida « Conservación y tratamiento -* 


de las herramientas eléctricas de ........ 
Frecuencia rápida - Herramienta eléctrica d 
Fresado - Modo de operar con lo fresadora .. 
Fresadora |- Modo de operar con la fresadora 
Fresados - Fresas Y ....ooooo... IO 
Fresas - Afilado de brocas para perforación 

de metales blandos (latón, plata, etc.) ... 
Fresas - Formas de las fresas principales usa- 


das en restauración ..... OS Da 
Fresas - Modo de usar las brocas para evitar 
su destemplado y Su FOlUTA ¿...oommoo ro... 


Fresas - Templado al agua para brocas ,... 
Fresas - Templado de fresas (mechas) y alam- 
bres de ACero ..oohoccccrocronancarn rro 
Fresas diamantadas empleadas con torno col- 
gante para la pertoración y trabajo de las 
porcelanas .....oooomooo.. AS AS ad : 
Fresas espirales - Detalles de afilado de bro- 
Cas espirales ...2..mm.».... IÓN E al 
1 Hd ' | 


¡ 


8) 
E 
Ñ 
Lia 
Ñ 
e 


t 


EN 


ps, 
3 


RR 


EE 


pe A 


4 


pal 


257 


Grietas en madera - Pasta de barniz para re- 
MONA rs a dla 
Grietas sin importancia en la madora - Modo de 
ligero de rellenar ,.... LL... ...oooooooo... 
Grletas y agujeros en la madera, con barniz car- 
gado - Modo de rellenar! ...............- 
Grietas y agujeros en las: maderas - Modo de 
preparar un aserrín para. mezclar con cola y 
COHONIO: id AA 
Grifos - Colocación de “parnos'' en porcelanas 
o 
“Gritos > Restauración de: vidrios con “gritos” 
y prisioneros - Su reemplazo en la restaura- 
CIÓN IMOÍSIA: ia A a 
GO ia in a tc a aa 
Grises - Pigmentos ..........ooooooono.o.os oe 
Guadañas - Afilado de ..........o.oooommo.o.. 
Gubias - Afilado da gubias y taladros en forma 
de CUCNASÁ: 00. ai cano sas 
Gubias para xilografía, cueros, cartones, . elo. - 
GIBDAAOFES 0... ccoo rr 
Gutapercha - Cemento de goma ............ 
Guillotina en ángulo - Cortadora de varillas 
A 
Guizzardi - Método de - Para ablandar con el 
fuego las costras y los barnices duros en 
LOS CUA ui e a da ERA Ñ 
Hachas - Afilado de hachas y cortafrios .... 
E E 
Heticoidales - Afilado de taledros (Suizos - 
Extensibles Y...) ......ooooomonmonrrcmoos. 
Helicoidales - TOMBAdos .......oooooomomo.n.».. 
Hendiduras en la madera - Reposición de ma- 
dera faltante, abolladuras o nudos ........ 
Hendijas de maderas oscuras - Pasta plástica 


PERE A E A 
Henriette - Mármol ..........oooo. a ect 
HODLACIÓNO ra Ra A UA 


Herrajes - Modo de preparar color acerado de 
Mejor CAMA: qna e 
Herrajes - Pintado de herrajes en colores ace- 


ados. ii a a nda A 
HarramientaS .......o.o.oooomoomomono A 
Herramientas - Afilado d8 ........ooooom.o.o».. 


Harramientas - Limpieza por medio. de la pa- 
CAMA A e anat 
Herramientas de barrenar - Modo de hacer ca- 
lados circulares en chapas - Herramientas 
CO DAMA a a ia 
Herramientas de elre comprimido ........... 
Herramientas de taller para madera - Afilado de 
Herramientas del torno - Modo de fijar las .. 
Herramientas del torno - Dirección de los mo- 
vimientos de laS ......oo mo moomiccooco o 
Hersamientas eléctricas de frecuencia rápida .. 
Herramientas eléctricas de frecuencia rápida - 
Conservación y tratamiento de las ........ 


Herramientas eléctricas universales - Condicio-" 


nes esenciales de laS .........oomm.oomm.o... 
Herramientas para torneado de madera - Afilado 
de herramientas para tornear madera ...... 
Herramientas para torno de madera 43 
Herramientas usadas para la mampostería del 
CUBTO: ti Na 
Herrumbre - Manchas de óxido de hierro en las 
LS ans lid y ds 
Herrumbre de los hierros y aceros + Modo de 


AAA aa 
Hervido del barniz graso ......... O 
Herzbey - Procedimiento para reconocer la, re- 

sina en las superficies del ae O 


Hidrófugo COMÚN ...... co... ai a 
Hidrófugo o “betún de Darcat" ra pda as 
Hidréfugo o “betún de Thenard” ...... 
Hidrófugos 


447 
114 


191 
123 


536 
321 


81 
153 
153 
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Hlerro - Acero - Cobre y bronce por medios quí- 
ds - Desoxidación del ................ A 


Hierro - Doblado del hlerro en escuadra 
Hierro - Doblado en ángulo del hlerro. 


Hierro - Fórmula de pintura a la caseína para 
AMMADSTA LO ico a ti dde 


Calo O PlAtA: iia dt da 
las piezas que no pueden ser sumergidas men 
Hierro - Modo de hacer cabezas de pernos y 
A A 
Hierro - Modo da pulir piezas pequeñas de, 
COn Cenizas de CUBTO ...ooooooooooomm.omo.. 
Hierro - Modo de realizar una punta cuadrangu- 
lar forjada en una barra de hlerro ........ 
Hierro - Negro bronceado en frío para ...... 
Hierro - Otro barniz “antióxido” para ........ 
Hierro - Otro método para el dorado al éter en 
ALSETO: 0 ACOTO iia it 
Hierro - Oxidos de, estables y no estables ds 
Hierro - “Patinado” y coloreado del hierro y del 
DEBO aii ra ti as 


A 
Hierro - Plateado falso del .........ooooo.oro.s 
Hierro - Plateado químico del cobre, latón, hie- 

FLO ASBTO, MÍO hi e 
Hierro - Preparación de soldaduras especiales 


para latón, hlerro, cobre y acero ........ 
Hierro - Procedimiento de Parker para la pro- 
tección del hierro - “Parkerización" ...... 


Hierro - Protección del hierro y del acero con 
¡ peliculas fosfatadas .........ommm.o.o.o.... 
Hierro - Pulido' del hierro y fundición ........ 
Hierro - Puntas de trazar para metales ...... 
Hierro - Punto de soldadura eléctrica ...... 
Hierro - Soldadura del hierro a la fragua ...... 
Hierro - Soldadura del hlerro en tría ........ 
Hierro - Soldadura eléctrica Alexander ...... 
Hierro - Soldadura eléctrica de Bernardes 
Hierro - Soldadura eléctrica de Thomson 
Hierro - Soldadura eléctrica de Zerener 
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Hierro - Soldadura eléctrica para hierro y acero 
Hierro - Soldadura eléctrica para pequeñas 

CHAPAS dE MEETS ¿caras pi don 
Hierro - Técnica de la solna cuna del hierro en 

A 
Hierro - Técnica de la soldadura elácirica haria 
Hierro - Temperaturas del hierro para trabajos 

Bda: TAQUA: a ecar  ade adas 
Hierro: Azul Claro: cios gs a e 
Hierro a esmaltar - Limpieza del ............ 


Rierro, bronce, cobre - Patinas artificiales para: 
objetos que debieron ser limpiados y privados 


DO OUAS a pel ia Ai ao 
Hierro de armaduras y piezas de gran tamaño - 
Moda de extraer el Óxido de .............. 


Hierro de las armas - Modo de extraer peque- 
ñas manchas de.Óxido de ............o..». 
Hierro fundido - Desoxidación d8 .......... 
Hierro gris ColestizadO .......oo common. so.m».o 
Hierro limado o forjado - Aspecto antiguo de un 
Hierro marrón brillante ...........oo o... omo. 
Hierro muy oxidado - Cloruro estannoso - Lim- 
PITO e dis 
Hierro negro - ÁCBTO 0D ooo rr 
Hierro negro por aplicaciones de tanino ,..... 
Hierro O acero azul OSCUFO .....o.oo ooo... ... 
Hierro o acero azul oscuro, puede quedar con 
PEnes. TOJIZaS: 20000 a A 
Hierro o acero color azulado (procesos sim- 
O 
Hierro O ACerO MBgIo o... 
Hierro o acero “negro de barniz" .......... 
Hierro para cadenas - Modo de confeccionar 
ESIADONES IÓ iipirrrt 
Hierro y acero - Barniz negro brillante para 
Hierro y acero - Cadmiado electrolítico de los 
OBJEIOS dE. ta a Pa ón 
Hierro y acero - Desoxidado del ............ 
Hierro y acero - Modo de pulir y conservar .. 
Hierro y acero - Protección con cal apagada 
Hierro - acero - Pulido del ....:............ 
Hierros - Avejentado de las limaduras recientes 
en los hi8rroS Y ACerOSs ........ooo ccoo... 
Fierros - Barniz para calafateo de buques y 
conservación de maderas e hierros expues- 
tos a la intemperie .........o............. 
Hierros - Modo de trazar lineas en hierros, 
Aceros y Otros Metales .................... 
Hierros recién forjados o fundidos - Limpieza 
de - Método de Boden .......o..o.cooo.o o... 
Hierros y aceros - Grabado € .............. 
Hierros y aceros - Modo de extraer el herrumbre 
DO Oe Nao A ro aaa e 
Higrómetro de cabello ........oooo ooo ooooo.o.. 
Higrómetro de Molinete ......ooooc ooo oo.o..o. 
Higrómetro de molinete - Psicrómetro ........ 
Hileras para trafilados y roscados .......... 
Hilos de acero - Destemplado de los alambres 
(hilos de acero) para pasantes en Reena: 
cristales, cerámicas etc, z . 
Himenomicetus PENSA DS io 
Hipoclorito de cal y su lejía .... 
Hipoclorito de potasa ..... 
Hipoclorito de soda ....... 
Hipocloritos .............. O RN 
Hipocloritos ¡desinfectantes ... o... o. .... 
Hiposulfito - Manchas de hierro, su “extracción 
CN a a ds 


Ma - Modo « de evitar el óxido en a qe 
Hojalateria ' - Métodos de ..........mo.. pla 


UA a Rin ad to 
Hojas de armas blancas - Modo ca 
cionar RA ; 


Es Ki Ie 


Hojas de libros delicados. f. Muy Jen parente,, ¡ 


“Cola” para emparchar "occ... 21 
Hojas de materlales filtrahtes para detener los... - 

rayos actínicos (ultravioletas) ea ea 159 
Hojas de oro - Laminación del oro para el 'do- 

rado a la as o AO 544 
Hojas para el papel: nervado ........oo... ..., 230 
Hojas sueltas - Encuadernados de ......... 228 
Holiín ,alquitrán, brea, etc., del mármo! - Ex 

tracción de manchas de .,..,.... roarpos. 429 
Hongos - Extracción de las manchcas de 

DONADOS Mica io 213 
Hongos - Lavado de papeles viejos y 'mancha- 

dos - Extracción 08 .......otocoommonmmo.. 212 
Hongos - Limpieza y blanqueo de los grabados 

y estampados coloreados por el tiempo y por 

A ATA nono... 214 
Hongos - Placas de vidrio (negativos. antiguos) 

atacados POr iria ae a 242 
Hongos - Tratamiento de clelorrasos y otras 

superficies susceptibles a la humedad, hon- 

gos, salitre u óxido de hierro .0............ 301 
Hongos que atacan a las maderas ........ 69 
Hongos y bacterias - Empleo de antibióticos 

COMME a a a o 145 
Hongos y bacteriras - Fungicidas - Extermina- 

ción da O 145 
Hormigas - Polvo insecticida para la dispersión 

por los Mismos insectos ........ooomoocoo.. 73 
Horno - Pinturas Al ....oo.ocoooonininnn.... ... 298 
Horquila - Ensamble de E 97 
Hueso - Modo de blanquear el huaa E 3489 


Hueso - Modo de pegar el hueso y el marfil 349 


Hueso - Pegado del hueso y del marfil con ce- 


MENtOsS CEIUIÓsSICOS 0.0... ooo moooooooo.. 349 
Hueso - Pegado y reposición del hueso Ed 349 
Hueso - Pulido AOL Lo. cooco codo. o... 348 
Huesos - Blanqueo de huesos con agua oxige- 

DA ts 348 
Huesos - Consolidación definitiva de huesos y 

marfiles por medio de resinas sintéticas .. 350 
Huesos - Consolidación temporarla.de huesos 

con resinas SIMtétiCaS ..........o.o.o.o..o.ooo.. 349 
Huesos - Limpieza de esquelétos y huesos :de 

valor científico... ooo 348 
Huesos '- “Modo de consolidar huesos con 

A A 350 
Huesos - Modo de consolidar maderas, huesos 

y otros materiales muy debilitados .:... 349 


Huesos - “Urea-formaldehido" y “melamina-for- 
maldehido'" - Pegamento para maderas, hue- 


A A A 361 
HU a rd ad 380 
Hule - Limpieza y revivido de hules y linóleos 381 
Hule - Otro método para restaurar hules 381 
A A 151 
Humedad - Absorción de la humedad por las 

PATOS: a do ua 151 
Hueso - Adherencia de tragmentos de a 539 
Humedad - Adherencia de plezas arqueológicas 

en"general que deberán resistir la acción de 

la DUMBABA co ooo 5451 
Humedad - srl excelente para preservar de 

A A 155 
Humedad - o negro de astalto para la hu- 

medad a dencia aa 155 
Humedad - Ce ento| para mampostería que 

permanecerá en contacto con la .......... 155 
Humedad - Cemento enérgico para pegar piedra 

y mosaico - Resistente a la humedad ...... 55 
Humedad - Cola impermeable para maderas que 

han de permanecer en lugares húmedos 89 
Humedad - Desecación de ambientes | ¿con elos 

TUTO de Calo ol od 53 
Humedad - Desinfección y extracción del Er 

áa humedad de una habitación ade 154 
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Fresas grandes empleadas con tornos colgantes 
7 en dlversos trabajos +... .ooovrorommmmmoo.m.. 
Fresas para tornos colgantes o de mano .... 
Fresas principales para torno de mano ...... 
Fresas faráaS ........ a 
Fresas y brocas 
Fresas y fresados 
Fresco - Fintura a! fresco ld ai 
Fresco ala Cera .....mo.oooomoomomo rmac”. 
Frescos - Barniz de Celestini para frescos y 
OÍTOS MUTAÍOS ......oloicccccoor roo rn 
Frescos y pinturas miliaies - Plaste para pegar 
telas en las Rásedos En taa 


POTanteS: iii bs 
A A 
Frotado de la pintura en “a limpieza de cuadros 

al óleo - Preparación de una goma .... 
Fuelle - Aislación en vitrinas y ambientes - 

Materiales 
Fuimicotón ksa 
Fumigaciones Con formol ......oo.ooomm.o... 
Fumigación y desinfección - Cámaras para .. 
Fundente - Exceso de fundente en los vidrios 


A 
Fundentes para esmaltado a fuego .......... 
Fundentes para metales blandos o de poco 

A A A 
Fundentes para metales rígidos - Líquidos 

A E 
Fundente para metales rígidos - Otra propor- 

ción para líquido base ...........o.... 
Fundición -= FTONdA ,...oocoocccccccco oo 


Fundición - Modo de realizar pequeñas tundi- 
ciones de metales no Íerros08 ............ 
Fundición - Método de soldadura de la fun- 
dición por calentado .......o.ooommmo mos». 
Fundición - Moldes de yeso para fundido de 
MOS ii daa 
Fundición - Pulido del hierro VAT 
Fundición - Soldadura de hierro fundido con 
MAA a a id 
Fundición - Soldadura de la .............. 
Fundición - Tratado de las piezas de bronce 
reción extraidas de la fundición .......... 
Fundición a bajas temperaturas - Aleaciones 
blandas que funda na bajas temperaturras 
Fundiciones chicas - Equipo gasógeno para 
fundiciones chicas y para soldaduras autó- 
A A RN 
Fundiciones pequeñas - Aparato centrífugo a 
batancin para coladas y pequeñas fundicio- 
DOS a e dai 
Fundido de lacres y modo ideal de aplicarsse 
Fungicida - Agregado insecti-fungicida y propor- 
CHOOSE 
Fungicida para el cuero y la madera - Líquido 
DATA rrcoco ronca 


EUSIÓN: A nd a a a alt 
Fusión - Algunos metales y sus puntos de .. 
Fusión. y solidificación SA Gor 


e A [ Eladio ta 
! | 


Galvanizados - Cobreado por sumerslón del zinc 


ONO it ias 497 
Galvanoplastla ......oooopoooconoo.. A 524-530 
Galvanoplastia - Aplicaciónes. de “a as 525 
Galvanoplastia - Modo de reproduccción, me- 

dallas Mediante ......oo..ooomoncmcooocm.oro. 530 
Galvanoplástico .- Reproducción de monedas. 

y medallas por cobreado ............... 530 
GAmeXxane o... ....oooooo.- O 148 
GCaMMABXanO ¿o rococoroccorc rr 2... 148 
Gamuza - Limpleza de la ........... A 184 
Gamuza - Modo de limpiar la ................ 200 
Gamuza - Teñldo de la ..............o....o. 201 
Gamuzado - imitación del musgo y superficies 

QAMUZATAS condi arar 387 
Gangrena artificial de la madera ............ e7 
Gas - Aparato gasificador para el uso de na 

dimetiltormamida ........ooomomcrorio ross 266 
Gas acetlleno - Equipo gasógeno para fundi> le 

ciones chicas y para soldaduras autógenas 34 
Gas acetileno - Soldadura con gas acetileno 

foxlacetilínica) .....oommomooommpnsrosm.». 450 
Gas-aire - Sopletes de gas-alre usados. en equi- 

pos oxiacetilénicos. y de gas natural para 

LOYETOS: ara rr acia 34 
Gas cianhídrico - Acido prúsico - Eliminación 

de insectos y roedores CON ............. 149 
Gas natural - Sopletes de gas-aire usados en 

equipos oxiacetilénlcos y de gas natural para 

JOYOTOS ici lan es 0 34 
Gases venenosos - Desinfección y ellminación 

de insectos por-medio de ............... 147 
Gasificados para el uso del la dimetiltormamida 266 
Gasógeno - Equipo gasógeno para fundiciones 

chicas y para soldaduras autógenas ....... 34 
Gato de barra - Prensa. ........o.oooo..o.... 106 
A 108 
Gelatina - Moldes de gelatina para copias en 

cera, Cemento, yeso, Bt, oo... mm.oooo... 388 
Gelatinas naturales - Enchapados con ...... 93 
Generalidades para el lavado de telas deli- 

CAÑAS o ta 123 
Generalidades para el pulido del oro y la plata 508 
Generalidades para la conservación de. los 

CUITOS: ea O e E A 201 
Generalidades para la extracción de las man- 

Chas de las tela3 .....ormmmmmosco.o ooo... 121 
Generalidades sobra la limpleza, blanqueo y 

teñido de los marfiles .........o...oomm... 350 
Géneros blancos, lavado de 124 
Géneros de color, lavado de 124 
Glicerina para deshumectar plezas de maderas 

embebidas - Método aÍ8 .........oo....... 91 
Glicerina - Tabla de unidades de las 169 
A E 262 
Globos - Plateado de globos. o “superticias cón- 

CAVAS de CHStBl .....ooo.oooooomommaon.con».... 413 
Gneis - Limpieza de rocas y minerales duros - 

Granito, pórtido, portirita, cuarzo, jade, calce- 

(EE ... 430 
Gobelinos - Limpleza de ..........o.ooomotos. 126 
Gobelinos y alfombras - Agua para el lavado de 126 
Gobelinos y alfombras - Jabón para ........ 140 
Golpes' de la madera - Arañazos o pequeños 17 
Goma - Adhesivo enárgico. de Soma, para 

A 390 
Goma - Cemento de caucho deL para pegar 

suela, a la goma, fuertemente ............ 391 
Goma - Cemento para parches de goma dae 

Caucho RAlural ...o.oocooocccnccccorr co coo 391 
Goma ? ; Delicia Para pegaT .............. 391 
A. - Moldes de goma para molduras que 

han de transportarse a lugares donde faltan 

partes ...... Y 387 
Goma blanca para baii - Pasta blanca a la 

dextrina ..... A A Po... 218 


Goma de duraznero - Mucilago de ... 
Goma de duraznero - Mucllago de goma de du- 
raznero para plastes de telas para cuadros 
Goma de Senegal - Modo de mejorar la .... 
Goma de siliconas .... o... .oooommoomo mo... 
E A 
Goma gutapercha - Cemento de ............. se 
Goma laca - Modo de blanquear pequeñas 
canlidades de Lui e Oo 
Goma laca - Modo simple de blanquear la .. 
Goma laca - Procedimiento industrial para blan- 
O A 
Goma laca - Templado a la goma laca ........ 
Goma para el frotado de la pintura en la 
limpieza de cuadros al óleo. - Preparación 
DONA 20 LN E ea 
Goma siliconada - Confección de moldes de 
goma siliconada para calcar piezas en poliu- 
retano y modo de usarlo ........... 
Goma siliconada - Limpieza de los moldes de 
caucho siliconado y eliminación de los restos 
Goma siliconada - Materiales apropiados para 
ser calcados mediante moldes de caucho 
SIlICONAdÍO ........ ooo. eoooomoorcororcanaas 
Goma siliconada - Moldes de goma siliconada 
para aplicar con espátula - Silastic RTV-Q y 
Siliconas Wacker "Masa plástica" 
Goma siliconada - Refuerzo de la .......... 
Goma siliconada - Silestic RTV-J 
Gomas siliconadas - Ampliación de formas ori- 
ginales, con gomas siliconadas ........... 
Gomas siliconadas - Modo de reparar mol- 
des de gomas siliconadas y otras ........ 
Goma vinilica - Moldes elásticos de Vinamold 
A 
Gomas siliconadas Wacker - “Vulcanización” 
AI a e da A ANA 
o 
COMINO ic AM Rapa ita paa 
Gota de vidrio - Modo de confeccionar una 
gota de vidrio para candelabros .......... 
Goteada - ENduidO ........ooococooccccoo o 
Grabado - Aislanies para .......o.ooomonoo.o.oo 
Grabado - Especie de betún para "patinado" 
de metales, que sirve para grabar ........ 
Grabado - Liquido grabador para vidrio ...... 
Grabado - Precauciones ....ooooocommcroro.. 
Grabado a fuego “sobre relieve” para madera 
Grabado de alumini0 ........o.o.ccocoo.moo.o... 
Grabado de hierros y aceros .........o.oo.. 
Grabado de la plata .............o.o mmm. oomo. 
Grabado de latón, bronce y metales ferrosos - 
Liquido: ¡PATA incidan tara as a 
Grabado de vidrios - Soplete de chorro de 
arena para desoxidar y limpiar metales y .. 
Grabado del acerO .......ooooooosoomocmasoors 
Grabado del vidri0 .............ooooomomcr.s 
Grabado del vidrio CON arena ........oooo... 
Grabado del vidrio con fluorura de sodio .... 
Grabado en acero o zinc - Agua tuerte para 
Grabado en cobre - Agua fuerte para 
Grabado en cobre y bronce .......... 
Grabado! en dulce ............... Caónda rele 
Grabado, enérgico del acero .. ¡loro .oocoio. 
Grabado. opaco - Otra fórmula para lal grabado 
:opaco del vidrio - EI VEDA PO 
Grabado! opaco del vidrio ...... O o 
Grabado seco para restauración de partes que 
no pueden! sumergirse (hierro, plata, cobre, 
CAE 
Grabado simple del hierro .......... caia p 
Grabadores y gubias para 'xilografía, Cueros, 
E A LN 
EN A A 
Grabados - Slanqueo parcial de grabados con 
Cloramina - ici y sanguinas, sepias y 
acuarelas ee A $ 


Grabados - Relleno para' ES 
Grabados a ta aguatinta"". 1.55 


Grabados a la cola -|Modo de” corrogr. “vidrios 
por granulación de "sus superfi cles * 5 “Graba-, 


dos a la cola 
ReadOS a nuevos papeles - “Transporte: de 
O 
Grabados de colores o muy dellcados'- "Lim- 
PIEZA caca Ea 
Grabados del 00 ......oooo....o..... 
Grabados lentos sin ácidos - Proparado. para 
Grabados y estampados coloreados por el tiem- 
po y por los hongos - "Limpieza y blanqueo 
A 
Grafilados o moleteados con torno - Modo de 
realizar 
Graflles y moletaS ......o.o..oooooooommmcmmo.. 
Grafito para conservación de armas - Grasa al 
Gramiles - Trazado de la madera y ... 
Gramiles verticales - Planímetros y ... 
GTANADO! Loira cea aid anio 
Granallas o lingotes de plata y otros metales - 
Modo de producil ...oo.ocooo coo oorocco ooo 
Granito DÍADCO ciao ie 
Granito común - Fórmula clásica ...... 
Granito gris oscuro 
Granito gris perla 
Granito gris Verde .......o.ooo ooo roo ooooomo.. 
Granito imitado con poliéster 
Granito rosa 
Granito SUECO OSCUTO Loro r arco coco 
Granito verde - “Malaquita" granito verde imi- 
tado Con poliéster .........omo.oooooo».. 
Granitos - Limpieza de rocas y minerales du- 
ros - Pórtido, gneis, -porfirita, cuarzo, jade, cal- 
COdonias, OMC. .....o.ooooo ooo romonmmn.».o.. 
Granitos - Reconstitución. de - Granitos. af- 
UifiClalOS iii olas ea 
Graneteado - Granetes y graneteados Hno Ub 
Graneteado - Modo de trazar y granatear lineas 
en hierros, aceros y otros metales ........ 
Graneteado - Puntas de trazar para metales .. 
Granetes y glanetleados .......o.ooooomo.... 
Granos - Velocidades y granos usados en dl- 
versos bruñidos y abrasiones ............ 
Granulación de vidrios - Modo de corroer vi= 
drios por granulación de sus superficies - Gra- 
bados a la CO0ÍA +........oooooooommmmmmmo. 
Granulado de brillo galvánico .............. 
Grasa al grafito para conservación de armas 
Grasa antióxido - Modo de producir una efec- 
A 
Grasa antióxido de excelente calidad ........ 
Grasa “antióxido' mejorada (para evitar el óxi- 
do en los clavos, una vez puestos) ....,.... 
Grasa cerosa para patinar molduras y muebles 
Grasa Común para armas 1.0.0 omommnonomo.o.. 
Grasa de los pisos o aceite - Modo de extraer 
MANCHAS 08 Verid a 


Grasa dura. para ¿BAlOaS” de molduras “Rojo 

AAA 
Grasa dura para “pales” negras de maderas 
[Y CUOrOS |rircccitanc roo a Aaa ds 
¡Grasa en el papel - Extracción de la ........ e 


'Grasa o aceite por medio de agua hirviendo - 


Extracción de manchas de ,............. 
Grasitud en diversos objetos de meta! = Extrac- 
ción de manchas 48 l......coocooooooo.oo.. 
Grasitudes espesas - Modo de limpiar los reci- 
pientes SUCIOS 0 lA ...¿....oo.omoooooomo. 
Grasitud - Otro método de 'remóover la ...... 
Grietas en los soportes de madera de cuadros 
antiguos - Modo de restautar ............ 
"Grietas en madera - Modo de rellenar pequeñas 
Grietas en la madera - Pasta de acelte de tino 
para pene , 


» 


— 3 


1 ' 
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Pasta aglutinante para usar en cadáveres y otros 
materiales OFgÁNICOS .............. has 


Pasta blanca a la dextrina - Goma blanca para 
Papel a.ouioniosss EA a A 
Pasta “coral” para soldar ...0......... DA 


Pasta curtiente para rellenar pieles taxidermi- 
zadas 
Pasta de aceite de lino para rellenar grietas 
en la madera ........... A 
Pasta de barniz para rellenar grietas en made- 
PASO Si 
Pasta de yeso para molduras ..........o.m... 
Pasta desengrasante enérgica para pisos de 
MAJeTra, “810. tica e ia eE ai 
Pasta dura de papel para confección de partes 
de molduras fOÍAS .....ooommmmmnmiorcoos... 
Pasta para disimular tas resquebrajaduras del 
charol e 
Pasta para extraer la pintura ................ 
Pasta para modelados chicos y grandes - 
Beerita 
Pasta para muebles, como así también para 


Pasta para pulir metales .... MN Ian 
Pasta para tapar perforaciones y matar los xi- 
lófagos de los muebles .........oooo...... 


Pasta piedra sin papel para molduras y mar- 
e RN 
Pasta plástica para maderas claras .....T... 
Pasta plástica para rellenar hendijas de made- 
TOSORCUTÓS. dd e ri 
Pasta plástica para reponer maderas ........ 
Pastas moldeadas - Imitación del cuero en ar- 
ticulos de cartón, lienzo Y ............ooo.. 
Pastas plásticas para reposición de maderas - 
Colores empleados 6N 188 ............o.... 
Pastel o tierras - Limpieza de pinturas al 
Pátina 
“Pátina" - Alpaca “patinada” negra a 
Pátina de yeso - Jabón de cobre para patinar 
yesos - También de hierro ................ 
“Pátina" - Extracción del sobrante de las ceras 
de nas FR rs iaa bd 
“Pátina” - Oxidado de la 
“pátinas” 
Pátinas artificiales para objetos de hierro, bron- 
ce, cobre que debieron ser limpiados y pri- 
Vados de elos ..........oolococoo ooo... 
“Pátinas” de molduras “Rojo cinabrio" .,.... 
"Pátinas” de molduras “Rojo cinabrio" 
"Patinar” el bronce - Método de Sassenus para 
“Pátinas” negras de maderas y cueros - Grasa 
DUAL di o a a 
"Patinado” - Bronce marrón para ser ......., 
"Patinado” - Especie de betún para “patinado” 
de metales, que sirve para grabar 
“Patinado” con betún de Judea ....... Md 
“Patinado” de metales con arsénico ........ 
“Patinado" de piezas en objetos de óptica y 
de precisión en general - Cloruro de platino 
y cloruro de amtimonio .........o.o....... 
“Patinado” del cobre con arsénico .......... 
Patinado del zinc ....... ce RAS ola ls a 
“Patinado” marrón - Aluminio ....L.......... 
“Patinado” marrón - Zint ,....... hi Ma 


“Patinado'” y coloreado del aluminio ........ 
Patinado y coloreado del cobre y sus aleacio- 
DOS a o A OA (o 
"Patinado" y coloreado del hierro y ¡del acero 
Patinado y teñido de cueros .....o do... 
Patinados o teñidos - Limpiezas ' profundas de 
metales Que han de ser patinados o teñidos 
Pavonado ; : 
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504 
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86 
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87 


496 
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394 
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503 
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Pavonado azul 
Pavonado con "sal inglesa de pavonar” ....., 
Pavonado de Beutel 
Pavonado de Lintner 
Pavonado por frotado 
Pavonado por inmersión 
Pavonado sin salitre 
Pavonados muy simples 


Limpieza! deco id o a 
Peceras - Masilla para .. 
Pedernal - Adherencia de fragmentos de sílex, 

obsidiana y otros materiales de fractura con- 

coidal 
Pegado - Modo de pegar el hueso y el marfil 
Pegado de cuero con madera - Engrudo para 
Pegado de la espuma de Mar ............... 
¡Pegado de la fotografía... o... 
Pegado de papel sin adhesivos .......,.,., PA 


Pegado de pergaminos - Modo de ,...... $ 

Pegado de porcelanas y lOzas .............. E 

Pegado de telas en las paredes para pinturas 
murales y frescos - Plaste para .......... 


Pegado lenta del celuloide ....... 
Pegado reversible del mármol 
Pegado y reposición del hueso .. 


Pegamento - Modo de preparar la sisa espa- 
ñola y uso de la loza para el molido 


Pegamento - Pasta ¡aglutinante para usar en 
cadáveres y otros materlales orgánicos ..,.. 
Pegamento - Sisa española para pegar el oro 
Pegamento - "Urea-formaldehido” y melamina» 
tormaldehido” - Pegamento! para maderas, 
huesos, ell, ....... pins lea cell a 
Pegamentos .- Acrílicos emulsivos (pinturas - 
Dalia Y coca ti dd 
Pegamentos - Encolado de terracota ......... 
Pegamentas - Método actual de pegar la por- 
COÍlaMa o... ea 


q 


i auna a 


Pegamentos celulósicos miscibles en agua ...- 
Pegamentos de unión - Modo de sujetar las 
, plezas de porcelana O terracota mientras $8 
:; gndurecen los pegamentos; de unión .....- 
Pegamentos para reentelados de cuadros ...- 
Pegamentos vinillcos - Pegado del papel con 
eglas” vin iliC8s .. 00 he TT 
Pegar cerámicas, masillas para 
“Pagatodo” O barniz de celuloide ..-.. 0.0“: 
Peldaños de mármol o pledra - Cemento para 
pegar estatuas Decorar rt 
Pelenesa - Dorado 2 la NOJA cr 
Película plástica - Sellada de frascos Con pe- 


lícula plástica corro 
Pelitre - PÁTetro O correr 
Peltre, limpieza de + .0=onooto ta a 
Peltre - Limpieza de la plata, peltre. bronce, 
eto por tratado rr 
Penetración de las maderas embebidas en 
agua - Deshidratación Y 0000? Da EUoeR 
Pentacioretano reee TT 
PentacioroBlano e cc ter TT 
Pentaclorofenato de Laurito ....ocrrrorotr 
Pentaciorofenol ... core rcccc TIT 
Peptidasas - Proteinasas Y ----=*00c o. .... 
Pequeñas fundiciones - Aparato centrifugo a 
balancin para coladad Y erro 
Pequeñas manchas de éxido de hierro de las 
armas - Modo de extraer... ccccrtcttts 
Percloretileno recreo TT 
Percloroetileno ocre 
Perforación - Antigua manera de perforar por- 
celanas - LOZAS Y OrIStales occ 


Pertoración - Sacabocado de mano para perto- 
rar Cueros y Camnonas rr 
Pertoración del vidrio 
Perforación del poliéster - Cortado y pertora- 
ción del polióstel ..corcrrro tte 
Perforación y trabajo de las porcelanas - Fresas 
diamantadas empleadas con torno colgante 
para la TT 
Peroraciones rr TIT TT 
Perforaciones: de porcelanas Y lOZAS .....-.- 
Perforado de centros Con tornos - Modo de 
Perforado de las Maderas .... o... cs 
A AN 
Perforado - Modo de perforar los metales ...- 
Pertoradora - Martillo perforador a aire Ccom- 
PriMidO correr TT 
Perftoradora o taladro eléctricO .....«o...0** 
Pa MO e ta 
Pergamino artificial - Avejentada del papel - 
Estumado y matizado AB) rr 
Pergamino - Barniz brillante para pergaminos 
y eras OS 
Pergamino - Dorado con sisa de eje sobre pa- 
pel y POrgaminO occ 
Pergamino natural - Limpieza de ¿..ocoooccc* 
Pergamino - - Papel | 
Pergaminos escritos - Restauración de los ca- 
racteres DOMadOs +. rro tt 


Pergaminos - Manchas en, 108 ¿..oomtrrrcrs: 
Pergaminos - Manchas en 108 ....e.ooocorcoss 
Pergaminos - Modo de pegar l0S -......<0..+* 
Pergaminos - Modo de pegar 10S .....o0.o.... 


Pergaminos O Cueros finos enrollados y rese- 
cos --Modo de extender coco 
Perilados - Perlas, perlados y nacarados .....- 
Perlados - Restauración de perlas, perlados y 
nacarados con goma sandaraca ; : 
Perlas - Blanqueo de las ......--* 0 OS 
Perlas - Limpieza dq las -.....<o0.00** lí sabes 
Perlas - Modo de lavar las perlas ARE a JE 
Perlas. - Pulido de las E y 
Porlas - Restauración de perlas, perlados y 
nacarados con goma sandaraca 
Perlas cultivadas 
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Y (OZOS co rocoor rr 
"Pernos” - Pasantes para pegado de porcelana, 

mármo!, vidrio y otros materlales ........-- 
Pernos y platos de arrastre para tornos ia 
Perry - Tinta inglesa ...mommpcerctos a 
Pasa licores... oomrerrrrr it a Nice 
Pesa Sales... oocrerrrr tros 
Peso especilicO ....oororrerroroarra ara 
Peso especifico de los liquidos - Densidad .. 
Peso especifico - Modo de medir minerales 

Y TOMAS ro 
Pestañado - Modo de confeccionar un recipiente 

cilindrico de chapa pestañiada ......-..0.- 
Pestañas - Confección de pestañas y costuras 

de solapas soldadas .....ooroccrcrtttttots 
Picos Bunsen -: 
Picolastlo ATS ooo 
“Piel de caimán"” - Craquelé 
Piel - Lavado 08 la ...oooocorcrrrrtrrt ro 
Piel - Modo de extraer los tatuajes y otras 

manchas dl ....o.oonoocscoss O 
Pieles - Acelerado del curtido de - Método de 

Caer 
Pieles - Acelerado, del curtido de - Método do 

Clark cnn ens e ts 
Pieles - AGODO 8 ..ococcor rt 
Pieles - Conservación de piele scon cenizas .. 
Pieles - Curtido de las Ñ 
Pieles - Curtido de Sahtelet para 
Pieles - Depilado de 183 .....o.oocoacrrctsto 
Pieles - Descamado o desengrase de tas .... 
Pieles - Doltaje de las ......- ga NA 
Pieles - Encurtido o pliegues de las pieles pa- 

ra curtido al cromo ......... ias 
Pieles - Método de Drake para curtido de - 

Curtido de: cueros por presión hidrostática .. 
Piales - Método de Knowly y Kuesbury para el 

curtido de lirio ae a : 
Pieles - Modo de limpiar las ..... +. <=... 
Pieles - Pasos complementarios para curtido 
Pieles - Procedimiento de Chaplin para curtido 


Pieles - Temple de lAS .....ooooommrrercctds 


Pieles a curtir - Limpieza de las ...-..--..*: 
Pieles con pelo - Limpieza de las ......-+:: 
Pieles con pelo - Planchado de las ......-- 
Pieles de cabra, preparación pare su curtido - 

COrdOoDaN ...ccocrrsrrros O 
Pieles de carnero, curtido al. cromo .....--+. 
Pieles de carnero - Preparación para su Ccur- 
ARO rr cn 
Pieles de cerdo, preparación para su curtido 
Pieles de reptiles, curtido al formol :....-...-+ 


A 
Pieles escamadas O sin pelo - Limpieza de .. 
Pieles para cuntif - Preparación de las .....- : 


Pieles recién extraldas - Conservación de ... 
Pieles taxidermizadas - Cauterizante “Piedra In- 
fernal” para pieles taxidermizadas ........>- 
Pieles taxidermizadas - Líquido de cloruro de 
mercurio para la conservación de pieles tax- 
xidermizadas ; a 
Ploles taxidermizadas - Pasta curtlente para 
* rellenar, cat EA 
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192 
194 
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195 
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| , a 184 Pigmentos de carbonato de plomo y minio 08- 
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alo de plerss Més asias 840 teracldos, en pintura de caballete - Modo de 
A A q gee e. ratar 108 ........... A A 267 
H e $ Cemento para pegar estatuas de már 491 Acne YrisOS Lo... A 306 
A Ce lento Ronalasnana Was. IGMENtOS MOQrOs coria ccoo, 300 
Pata mea mánager, Mir, Plot paa ls camas algo 
plástico, cuero, piedra y papel ............ 383 lamentos da Peer rtrnrn rra bs 
Piedra - Consolidación de ........ a e 543 Pigmentos violetas y. lilas ss peneana . 207 
ñ Pledra - Dorado de piedra, hierro y cristal .. 549 Pigmentos y cargas adecuados para een 
) | Piedra - Eliminación de las sales solubles de 4 plásticas o... Sea 
Her Modo al ala da MUI 31 Pimienta - Solución de pimienta para conser- 
Piedra - Pintado al óleo de estatuas, jarrones Ent e e da volatilización ...... a 
y Qt adoos de piedra + tianoo A a 16% 
a O a en piedras +66 a31 Pinot, solución de - Para extracción de manchas 
Piedra y fósiles piretizados - Tratamiento de la EIN de :38 LEO oras OS mn ÓN 
y oi ri e po po- hs a al e de estatuas, jarrones y otros 
Í gar piedra y mosaico - Resistente a la hu- Pihlbab a e pledra ..... a cito: 299 
Med acoso dee ds cdo dle dd E ore peto colores acerados 500 
| e O, ag PISCO Uacla cadera Moda do pros : 
' Piedras en el hierro - Cemento para encolar 431 reir lar ES eos : dd 4 
Piedras en forma de muelas para el pulido y PIOXÍNAa o 0 0... 


Pintado de los nudos de la medera - Técnica 


Ta 3 


e 


í dé ; E : O 86 

1 nal” para pieles taxidermizadas ........... 352 » A 

Piedras opacas imitadas con poliéster ........ 374 Epa pod Pe e a NS E pep 
] ad 0 Pintado de objetos de hierro expuesto al calar 301 

| Piedras preciosas - eadó o q de 239 Pintado do rejas y metales negros en general 300 
Pisdras preciosas - Modo de verificar g Pintura a usarse para reponer partes faltantes 

timidad del diamante y otras pledras Ca 359 en cuadros - Tipo de 253 

Piedras transparentes imitadas con poliéster 374 Pintura - Agua de potasa para la á ARE eN 143 

Pies de maniquies y encolado de piezas de Pintura - Fórmula de pintura a la caselna para 

! cartón en general, cemento de azufre para madera o metal . 298 
A roles A rot o Pintura - La pitura coo, 294 
Piezas arqueológicas - Armas .............. 533 a muy potente para la remoglón 304 
Piezas arqueológicas - Consolidación de pin= ¿40 PÍMUraS to rcococccanoncoo 


Pintura - Líquido para la adherencia de las pin- 
turas en las chapas galvanizadag y en el zinc 304 


== 


turas superficiales con nylon soluble, con 
emulsiones acrílicas y con acetato de poli- 


A Es e 542 — Pintura - Líquido removedor de pinturas 'y bar- ! 
Piezas arqueológicas de cerámica - Reforzado MOS o... A ES de 304 
> : Dn a 537 Pintura - Modo de pintar al temple (agua o látex) 
E ¡ Piezas arqueológicas de metal - Limpieza de Sobre manthas de óxido o de humedad .... 154 
: (a a eta lada e dde 542 — Pintura - Modo de quitar la pintura y el barniz 
| Piezas arqueológicas en general que deberán de las Maderas coco... seo. 304 
resistir la acción de la humedad - Adhe- Pintura - Otra pasta para remover pinturas y 
B j A 541 barnices .ooocccoc ccoo oo iaa Eo id - 304 
: : Piezas articuladas - Desoxidado de ........ 514 Pintura - Otro modo de pintar y barnizar vi- : 
Piezas blancas - Lavado de ................ 125 AO ii a CA id as .. 415 
Piezas de cerámica y líticas - Eliminación de Pintura - Pasos que se deben seguir para pinta ; 
> | las sales de las ......0io..... A "541 una superficie ....., Edit a ooo. 205 , 
. ; Piezas delicadas - Soldaduras de piezas muy Pintura - Pasta para extraer la ........... ... 304 
1 A A E += 460 Pintura - Removedares de .......000oo 0, 304 
! Piezas delicadas de -hierro - Desoxidado de 514 Pintura a laceite manchas de ......... RN 171 
, Piezas fijadas a dos puntas - Trabajo de torno Pintura a la cola para escenografía y paredes 297 
i PO RE NN UNOS: «481 Pintura a la leche ooo 299 
E ' Piezas grandes de madera - Deshumectación de 92 A .«. 298 
: Piezas líticas - Adherencia de .............. 540 Pintura al óleo de los artesonados y almena- 
i Piezas museológicas - Modo de envolver las O tia du nota E Di 299 
¡ piezas museológicas para evitar el ataque de Pintura al óleo y maderas policromadas - Lim- 
E l la polilla ........... tica A 251: 
l Piezas museológicas o de gran valor - Limpieza Pintura al temple común A a .. 299 
; muy benigna de hojas de armas blancas, de 536 Pintura astáltica - Barniz negro de asfalto para 
ñ Piezas muy pequeñas - Desoxidado de ....... 515 la humedad ....... dd risa. 155» 328 
i Piezas orgánicas - Solución de formal y alcohol Pintura, barniz y laca - Removedor de ...... 171 
5 l para conservación de ooo... o ....... 353 Pintura conservadora "sueca" para maderas ex- 
; ¡ Piezas que no pueden ser sumergidas - Modo puestas al aire Pads coa SUVadnss dit ca: 74 
: - de extraor el óxido de hierro en .......... 512 Pintura con suero de SAAQTO coco... 2988 
¡Pigmentos 0.0... ..... RE E 304 Pintura de caballete - Modo de tratar los pig" | 
» Pigmentos a emplear en los esmaltes ......., 328 mentos de carbonato de plomo y minio 0s- 
¿ Pigmentos amarillos ........., de ovaato. 306 curecidos, en ...... E AO 267: ' 
| Pigmentos azules .....oooorconccc o... e 305 Pintura para vidriOS ... ooo ooo, 415 
Pigmentos blancos ........;..L ETA 305 Pintura para yeso piedra y dinteles en general 298 | 
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¿Pintura SODIO yB3S0 ..ooccococcccrcn 


"Pintura y barnices - Manchas de ............. 
a a la caseína - Lavabbles :........... 
Inturas a la Encáustica ........ 
Pinturas a la encáustica - Cera - Restauración 

“de cuadros al Óleo CON ..........o ooo... 
Pinturas a la encáustica - Utiles usados para 
a a RN Ad iaa 
Pinturas a la laca ,.......ooomomooooomoon»s 
Pinturas a la tilda y COÍA ........ooo.ooooooco. 
Pinturas - Áceite de lino suifurado para se- 

tados 


Pinturas - Aceite holandés para maderas a 
Pinturas - Acrílicos emulsivos PILES - bar- 

NICeS y Pegamentos) ..........ooo.ooooomo. 
Pinturas - Composición de las ........ ooo... 


Pinturas - Plásticos siliconados para las pintu- 
ras que deben resistir altas temperaturas .. 
Pinturas - Pulido de esmaltes, pinturas, barni- 
A A A 
Pinturas - Pulido de las lacas y otras ........, 
Pinturas - Resinas elastoméricas - Caucho clo- 
E A 
Pinturas - Resinas empleadas en las pinturas 
y barnices y SUS SOÍVBNIeS ..............ooo 
Pinturas - Resinas gliceroftálicas (alkídicas po- 
OSO ci dia ae 
Pinturas - Thinner compuesto enérgico para di- 
solver las pinturas al aceite y diluir lacas 
Pinturas - Thinner para diluir lacas - Barnices y 
Pinturas al agua ......ooooococonacocccco noo 
Pinturas al agua y cola (acuarela, aguada, tém- 
PORO): eii a aaa e ada 
Pinturas al alto vacio - Acabado de las ...... 
"Pinturas al DUCO" Lo ccoo 
Pinturas al DOrDMO ....o.oo.oocococc ooo ooo... 
Pinturas al huevo - Restauración de pinturas al 
BPE | o de a daa 
Pinturas al látex - Extracción de sus manchas 
O LOSPISOS cial id as 
Pinturas al óleo - Criterios y técnica de Brans 
para retoque en pinturas al óleo. .......... 
Pinturas al. óleo - Falsos parches en ........ 
Pinturas al pastel o de tierras - Limpieza de 
Pinturas al temple .,.....o.o..o..o.ooooo oo como. 
Pinturas al temple - Restauración de 
Pinturas de aluminio al agua 
Pinturas de caballete o... o... ...... 
Pinturas de caballete - Aceites secantes y ies 
NICAS erróneas 6eN laS .............ooo. ooo. 
Pinturas de Caballete sobre tablas - Engatillado 
de la madera para soportes de ............ 
Pinturas delicadas sobra maderas - Solución de 
de pimienta para conservación seca - De rá- 
pida volatilización .....ooo.ooooocooo.o.o.o.... 
Pinturas en bellas artes - Modo de clarificar 
y acelerar el secado del aceite de algodón 
para la preparación de .......o..o.o.o.o.o..... 
Pinturas en bellas artes - Modo de tratar el 
aceite de amapolas para la preparación de 
Pinturas €en vidri0S ooo. .ooooooooo o. 
Pinturas murales antiguas - Limpieza de > 
Pinturas murales-antiguas - Partes faltantes .. 
Pinturas murales - Conservación de ........, 
Pinturas murales - Técnica del Stacco para la 
extracción de 


Pinturas poliuretánicas - Barnices e e a 
“Pinturas porcelanas” 
porcelanas” 


colas para fijar-colletas.. 


Pinturas resistentes al calor y a la humedad . 


Pinturas “sobre cera - Retoques sobre resta: Lo 
raciones con Ceras Le AE 


Pinturas sobre maderas comibadas' -* Modo “de 


enderezar cuadros "pintados al óleo sobre 


maderas que posteriormente se combaron .. 
Pinturas superficiales de plezas arqueológicas - 
Consolidación con nylon soluble, con emul- 
siones acrílicas, y con acetato de pollvinilo 
PINZAS: <.oioisco ic 


Pinturas vitreas aplicadas sobre “porcelanas,, 


lozas, etc. - Esmaltes a fuego ..........i 
Pinzas - Tenazas y alicates ........ E 
Pinzas de Schlottmann .............o ooo ooo. 
Pinzas para aplicar remaches ciegos . 
Pinzas para dispositivos de laboratorio , 
Pinzas para estirar lienzos .................. 
Pinzas tTISCAÍOTAS .......ooooooooooommmmo moss 
Piretizados - Tratamiento de la piedra y fósiles 

Oxidaciones de las piritas (Marcasitas) id 
PILES? a ie ai dd 
Piretrina - Insecticida poderoso para tratar ob- 

jetos antiguos - D-Cl3 ...........ooo.mooo.o.o. 
Piretrina - Insecticidas muy poderosos para ma- 

deras y otros usos - Piretrina ............. 
Pirstrinas: Del iaa ae . 
Plretro O palitr8 ........o.oooooommooo oo.» deta 
PICADA: ci li a 
Piritas - Descomposición de las piritas - Marca- 

SMA A A A aaa 


Piritas - Oxidaciones de 139 ................ 
Piritas - Tratamiento de la piedra y fósiles piri- 

tizados - Oxidaciones de las .............. 
Pirograbado a pirógrald ...........ooooo ooo. 
Pirógrato - Pirograbado A... o... ooooomo.. 
Pirógrafo - Pirograbado A ,....1.0.o.oooooo.o.. 
Pirolignita de hierro - Teñido con sales de 

hierro de Origen OMgÁniCO ........oo.ooo ooo. 
PIFORÍUDA: <eoooncio sra 3393 - 


Piroxilina - Advertencia para el trabajo con la- 
cas a la piroxilina ........o.o.o oo ooooooo.. 
Piroxilina - Contratiempos relacionados con la 
aplicación de las lacas ala ............... 
Piroxilina - Contratiempos relacionados con los 
materiales empleados en el laqueado a la 
Piroxilina - Diluyentes de la ................ 
Piroxilina - Diversas clases de solventes para 
la piroxilina y las resinas naturales ...... 
Piroxilina - Lacas a la piroxilina a pincel .... 
Piroxilina - -Lacas Modernas ............... 
Piroxilina - Madera muy brillante - Lustrada a 
muñeca con piroxilina .................... 
Piroxilina - Nitrocelulosa .........o.o.....o... 
Piroxilina - Pintado de las lacas a la ........ 
Piroxilina - Tallado de las lacas a la ..,..... 
Piroxilinas - Solventes para las .......... Ls 
Pisos de ladrillos - Pintado de los .......... 
Pisos de madera - Pasta desengrasante enérgica 
PARA: si IR a acats 
Pisos - Limpieza de ..........oooncccor ooo». 
Pisos - Líquido para limpieza enérgica ........ 
Pisos - Modo de extraer manchas de aceite o 
grasa de los ........... ti ANA 
Pisos - Modo de hacer revestimientos de ma- 
Era en paredes Y ....... ooo ron 
Pisos - Modo.de hacer revestimientos de madera 
E A E 
Pistolas rocicadoras para la aplicación del po- 
liéster con fibra de vidrio ................. 
Placas de vidrio egstivos) antiguos atacados 
A A A 
Plagas que atacan al papel E Ce MA 
Plancha para parcches - Termocauterio bio 
Planchado brillante de telas 
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Plantas taníferas - DIVeTSAS re ooocnonoroooo: 


* Plantas taniferas de México O IE 


Plantillas ......o.ooos 
Plaste - Mucilago para- Buperticia de nadia. 
BIC to ea 
Plaste - Preparación de, telas para cuadros con 
albayalde y aceite DBA iaa rra 
para cuadros con 
Plaste dé tiza al agua --Preparación de las telas 
Plaste de tiza con cola para las superficies 
a dorar y superficies de maniquies 
Plaste liso - de tela para cuadros, superficies 
de maniquies, etc. « “Mucilago” para 
Plaste para corregir ÓlBOS ...........o.o..o... 
Plaste para pegar telas en las paredes para 
pinturas murales y ffescos 
Plastes - Mucilagos para preparar plastes 
Plastes - Preparación Be las bases para pin- 
MA SR AA iaa 
Piastes de telas para, “cuadros - wucuaas de 
goma de duraznero Pala ......oomococooooo.o.. 
Plastes sintéticos - Materias sintéticas que pue- 
den fijas sólas o cargadas, las escamas, 
reemplazando a los, , Plastes naturales 
Plástica: Masa ico all ee 
Plástico - Cera Aenacinfianto Renaissance Wax - 
Madera, metal, mármol, “ónix”, carey, marfil, 
plástico, cuero, piedra y papel 
Plástico de celulosa - celuloide 
Plástico de proteila .......ooooocooconoo mos. 
Plástico de resina sintética (urea-formaldehido 
y melamina-lormaldehido) ....¿o.......o..o.. 
Plásticos - Agente de despegue para 
Plásticos - Cera desmoldante para moldes de 
yeso u otros rígidos' usados para plásticos 
Piásticos - Disolventes de .......o.ooomooo.o.. 
Plásticos - Pulido del acrilico - Poliéster y otros 
Plásticos de origen Natural ............o...... 
Plásticos extruidos 
Plásticos inyectables .....ooomoomooomomoo. ñ 
Plásticos modernos - Politetrafluoroetileno SS 
PTE. = YO OMOS: cai 44 
Plásticos reforzados - Fibra de vidrio para o 
Plásticos siliconados para las pinturas que de- 
ben resistir altas temperaturas ............ 
Plásticos vinflicos - Limpleza de los plásticos 
vínilicos - Capotas de cearrruajes y automó- 
A A A NOS 
Plásticos y sintéticos - Materiales ........... 
Plata - Atilado de brotas para perforación de 
metales blandos (Latón, plata, o A 
Plata - Baño de sales 48 .....o..o.oomooomo.o.. 
Plata - Desoxidado de la plata con ácido tór- 
A A TA RN 
Plata - Dorado de la plata y otros metales por 
procedimiento SIMple .......oocoooroo omo oo. 
Plata - Instrumentos usados en tas soldaduras 
delicadas: UA iii es 1 a se 
Plata - Limpieza de filigranas de plata ..... AR 
Plata - Limpieza de la plata, peltre, bronce, etc. 
POR tOdO Leonor td e a tó 
Plata - Manchas de la ........oooo.oooocmo..o. 
Plata - Modo de acrecentar el dorado o trans: 
formar el plateado en dorado (corla) ...... 
Plata - Modo de confeccionar anillas de, hierro 
A 
Plata - Modo de extraer cloro de la ¡Superticia 
A A O 
Plata - Modo de produélr granallas o lingotes 
| de plata y otros metales ............oooo. 
Plata - Modo simple y 'efectivo para: limpiar la 
Plata - Otras proporciones blandas'de solda- 
o A O A A 
Plata - Otras proporciones fuertes de soldadu- 
rada la plata .............. Dei Sa delas gi 
Plata - Oxidado de la plata usado pera “pa- 


A os 
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189 


496 


Plata - Plateado de la porcelana por recupera” j 


ción - Modo de recuperar ........ A 
Plata - Preparación del nitrato de ,.... ica 
Plata - Producción del nitrato de plata crista- 

EA A 
Plata - Proporción blanda muy usada en jo- 

UA id A rs Ad a 
Plata - Proporción fuerte muy común en Joyería 
Plata - Puntas de trazar para metales ....., A 
Plata - Separación de la plata de sus aleaciones 

E AMPUESTAS Y: 10 ir 
Plata - Soldadura de plata y sopletes a usar 
Plata - Solución plateadora de cloruro de 
Plata - Solución plateadora de nitrato de 
Plata alemana - Desoxidado del cobre, latón, 

DIONGO Y ..coonoococnccr rr A 
Plata antigua - Fragilización de la ........- 
Plata - Baño de, de mayor resistencia 


Plata, bronce, peltre,' etc. por sumersión - Lim- 
pieza 
Plata con superficies blancas pulverulentas 4% 
Plata con superficies verdes .........o.ooo.... 
Plata, encajes de - Modo de tratar ........... 
Plata - Grabado de 
Plata que ha de ser: plateada, dorada o nlque- 
lada - Limpieza especifica para la 
Piata y oro, generalidades para el pulido .... 
Plata y plomo - Modo de recuperar objetos de - 
Sometidos a largos períodos de humedad 
Plateado - Desargentado de utensilios ..... E 
Plateado - Dorado y plateado a la hoja, del 
A 
Plateado - Modo de “acrecentar el dorado O 
transformar el plateado en dorado (corla) . 
Plateado - Modo de Operar ,.....ooomoomoo.. 
Plateado - Preparación de los cristales a sl 
A NR $4 
Plateado - Solución de cloruro de plata 
Plateado - Solución de nitrato de plata ...... 
“Plateado” blanqueo de! latón y otros metales 
Plateado con muñeca electrolítica .......... 
Plateado de espejos ........oooooococommom... 
Plateado de espejos con sal de La Rochelle .. 
Plateado de espejos - Método Liebig” ...... 
Plaleado de espejos + Método NO? 2 ......... 
Plateado de espejos - Método N? 3 ,...... 
Plateado de espejos - Método para platear por 
formaldehido - Siemens ........o.oomm.o.m.o.. 
rata de espejos - Observaciones para un 
LON mt di 
Plateada de espejos - Práctica ol AA 
Plateado de globos o superficies cóncavas de 
CSL a a aóa ado 
Plateado de lentes - Método de Erashear - Para 
platear lentes y objetos de precisión ...... 
Plateado de vidrios - Extracción de los platea- 
dos viejos - Desengrasado ........oioo.... 
Plateado de vidrios: - Modo de ad vidrios 
PEQUEÑOS: iciiici portate 
Plateado de vidrios - Preparación de los crista- 
les que serán replateados ..........oooo... 
Plateado del cobre o bronce por recuperación 
Plateado del cristal Y; de das porcelanas, sin 
baños ..i.. co .... e 


Plateado del papel y de otros materiales simi- 
MOS a or AA ida 
Plateado de la plata - Limpieza especifica para 
Plateado de la porcelana por recuperación - 
Modo de recuperar plata .........o.oo.oooo.o. 
Plateado de las medias cañas - Dorado y . 
Plateado de los cartones y cartulinas ........ 
Plateado del zinc, estaño o acero - Limpieza y 
preparación para Bl. ........oo.o.oomooooooo o. 
Plateado electrolítico ..' ; 


| 


ía “Plateado falso del hierro ...... 


'Platesdo galvánico de cristales, lozas y porce- 
A 
Plateado galvánico de la AÍPAca ....ooooo.o... 
Plateado” interlor de los ÍTBsCOs ....o.o.... 
flateado opaco y metalizado - Cobre .......- 
Plateado para otras superticios metálicas .... 
Plateado por recuperación ...omocommmmsssss 
Plateado por SUMErSiÓN ....oocooorocantactos 
Plateado químico del cobre, latón, hierro, ace- 
PO O a do 
Plateado, solución Para .......oocoo.» Es 
Plateado y dorado de porcelanas y cristales 
Plateados - Barniz para plateados y dorados 
aplicados al CIanmurd o. ocooroerter 
Piateados - Limpieza de los objetos plateados 
Plateados - Pintado de los plateados de espejos 
Plateados - Separación de la plata de los resi- 
duos de plateados de espejos viejos 'y desar- 
gentados en general ..0oooccaomre naar 
Platear - Limpieza y preparación de los me- 
dales a 
Platino - Otra soldadura de ..... o... =....-- 
Piatino - Soldadura UA ..ooooocooccrcctr om. 
Platino - Técnica de la soldadura propiamente 
dicha de 00 Y co.ooonccrrccrcr 
Platino cloruro - “Patinado” de piezas en 
objetos de óptica y de precisión en ge- 
neral - Cloruro de platino y cloruro de anti- 
MONÍO ooo rr 
Plato - Confección - o una arandela de metal 
CON 8l 10M Lor. .onmorrrrrr 
Platos y pernos de arrastre para tornos ...... 
PlOguUM rr 
A 
Plextol ..........<.--. Laa as 
Plomazón - Almohadilla para cortar el oro ... 
Plombagina - Fijador para dibujos a lápiz - 
Plombagina, 8ÍC. oo. ooo coorcror rs 
Plomo - Clareo de laceite de lino por el .... 
Plomo - Limpieza del ..........o0.... vé 
Plomo y plata - Modo de recuperar objetos de - 
Sometidos a largos periodos de humedad por 
BlectrólisiS 0... ooommrror rr 
Plumas - Blanqueo de las .....oooo.ooomo.. Eos 
Plumas - Blanqueo de las plumas con agua 
oxigenada 


Plumas - Restablecimiento de la “flexibilidad de ' | 


(AS) is a o E o 
Plumas - Rizado de laS ........coocooommo..s 
Plumas - Teñidos de las .......... 
Poderoso desinfectante líquido para ambientes 
Poleas - Extracción de ruedas, poleas, muelas, 

etc. ; : 


PollacrilicoS, ... ¿ooo locco ree 
Poliamida - NyloM .... laico. co..o. 


na - AW2; MS2 y MS2 ...........---.. 
Policromados - Limpieza de la madera poll-, 
CLÓMAÑA: oi o e él 
Policromados - Limpieza de la pintura al óleo 
y madéras policromadas ....o.ooooooococo- ¡ 
Policromados - Protección de las superficies 
de maderas deterioradas o para murales al 
LOMplO: A ecc 
Policromías en la madera - Descascarado de 
(AS na ot is 
¡ Poliestireno .....: O ES Sos | 
Poliestireno - Pegado del .......... 
Poliestireno. - Picolastic AT75S : 
Polietitenglicoles - Ceras polietilenglicólicas ...; 
Polietilenglicoles - Deshidratación de maderas 
con ceras potietilenglicólicaS ......d....... ' 


499  Polletilénica A - Cara .: 
PolletllonO .....eoonorsrasaena 
527 Polietileno - Tereftalato de | 
526 Polléster ......... a as 
413 Poliéster - Adherencias de fragmentos de ma- 
493 dera con epóxidos, polléster y nylon ...... 
504 Poliéster - Bronce negro Imitado con ........ 
504 Poliéster - Cera desmoldante para 'moldes de 
554 yeso u otros rígidos usados para plásticos 


a 


Poliéster - Conservación del .......... AN 

499 Poliéster - Cortado y pertoración del ......:. 
526 Poliéster - Disolvente del ..........«.<. «0.0... 
408 Poliéster - Fibra de vidrio para plásticos re- 
TOTZAdOS +... coomonomoo.”. er UA 


326 Poliéster - Granito imitado con poliéster ...... 
517 Poliéster - imitaciones varias eN ...........- 


414 Poliéster - Incluslones en fesinas ........ adi 
Poliéster - Lacre imitado con poliéster ...... 
Poliéster - Madera Imitada CON .............- 

412 Poliéster - “Malaquita” - Granito verde imitado 

CON cif doi cida OS EOS 

526 Poliéster - Marfil imitado COM. ...........--.> 


459 Poliéster - Masilla 00 ......ooommorronormms. 
459 Poliéster - Piedras opacas imitadas con ...... 
Poliéster - Piedras transparentes imitadas con 

459 Poliéster - Pistolas rociadoras para la aplicación 
del poliéster con fibra de vidrio ........ 
Poliéster - -Porcelana imitada Con .........- 
Poliéster - Proporciones para el curado del 

496 Poliéster. - Pulido de los bloques ..........-- j 
Poliéster - Pulido del acrílico, polléster y otros 

482 PÍÁStICOS oo. .oococcrrrenra rre 
479 Poliéster - Pulido del polléster para acabados 
363 Poliéster - Retorzado de las resinas .....--- 
363 Poliéster - Resinas gliceroltálicas (alkídicas po- 
363 liéster) pPINLUTAS .....oooooonooo. A idas 
545 Poliéster reforzado - Fajas de poliéster refor- 
"zado para unir piezas de vidrio o porcelana 


326 de gran tamaño ,.. 2... ooocm... sd DEE AOS 
79 Poliéster vaciado ......oooooo.:: PA A pia 
521 Poliéster y acrilico para esmaltados - Reposición 
de partes faltantes CON .............. EeeA 

Polla occ. rd ama 


347 gicas para evitar el ataque de la L......... 
Polilla y traza en libros y papeles - Conser- 
vador aromático para la ..............- E 
! Polillas - Solución contra lepidópteros ...... E 
348 Polillas en los libros - TrazaS Y ........«<..... 
348 Polimetacrilato - ESO ......oooommommon».. 
347 Polipones O POlÍpOruS ....oooooccccrcnara o 
148 Politetrafluoroetileno - P.T.F.E. - y otros plásticos 
¡modernos ¡ 
32 Poliuretano .. dad oo 
439 Poliuretano -'Confección de moldes de goma 
| 366 siliconada para calcar piezas en poliuretano 
366 y modo de usarlo ......-. dota josráa racial 
362 Polluretano' - Modo!de usar el .......... Ea 
' Poliuretano - Reforzado de cerámica con .... 
338 Polivinílicos - Alcoholes .......-.....o.0...... 
' Polivinflicos - Barniz de alcoholes polivinílicos 
371 Polivinilo - Acetales polivinílicoS ............ 
Polivinilo - Acetato de, Adhesivo UHV ........ 
88 Polivinilo - Aleoho! polivinílico ...:.. 
Polivinilo - Butiral polivinilico ............ e: 
251 Polivinilo - Formo! acetal y butiral polivinilicos 
' Polivinilpirrolidona (P.V.P.) Laqué para endure- 
: cer telas, alfombras, barnizar papeles y fijar 
284  carbonillas (P.V.P.) .....0o.ooo.ooo...- ¡219 - 
Polvo de rayón, papel, etc. - Cola para "pegar 
89 Polvo insecticida para la dispersión por los 
371 mismos insectos - Hormigas ...L........... 
371 Polvo para pulir Of0 ............. ad 
371 Polvo venenoso para ratones y ratas .......... 
382 Polvos. conservadores para maderas y otros ... 
Polvos de magnesio para limpiar diversos me- 
540 tales .. ; 


; (347 


1 


4 


Polvos de sesquióxido de hierro para el pull- 
mento de los metales fÍmo3 ........:... 
Pomada de colores diversos para Cuero ...... 
Pomada líquida para conservación del cuero 
crudo 
Pomada marrón para Cueros ....... 
Pomada negra común para CU8erOS ............ 
Pomada para bruñido de cueros ,.... pia 
Pomada para Cueros Negros .....oocoooom..-. 
Pomez - Pulido del mármol con piedra ,.... 
“Pop” - Pinzas para aplicar remaches ciegos 
Porcelana 
Porcelana - Método actual de pegar la ........ 
Porcelana - Modo antiguo de reponer partes 
faltantes 
Porcelana - Modo de reponer partes faltantes de 
porcelanas, marfiles, etc., con acrílico auto- 
curable 
Porcelana - Modo de sujetar piezas de porcelana 
o terracota mientras se endurecen loz pega- 
mentos de UNIÓN .......oooocoocrnccaranaao 
Porcelana - Pasantes para pegado de porcelana, 
mármol, vidrio y otros materiales .......... 
Porcelana - Plateado de la porcelana por recu- 
peración - Modo de recuperar plata ........ 
Porcelana: DIBanda: uva ini dera iran eyed 
Porcelana de grran tamaño - Fajas de potiéster 
reforzado para unir piezas de vidrio o por- 
celana de gran tamañO ........o.ocoooooo... 
E A 
Porcelana Imitada con poliéster .............. 
Forcelanas - Antigua manera da perforar por- 
celanas - Lozas y cristales 
Porcelanas - Aplicación de pasantes en por- 
COMAS: Y MOZOS ita id A 
Porcelanas - Cola para pegar porcelanas y Ce- 
CÓMICAS: sida la io na 
Porcelanas - Colocación de “pernos” en porce- 
lanas o lozas (grifaS) .......ooootromm...o.. 
Porcelanas - Composición de las porcelanas se- 
gÚn Sus procedencias .....o.ooooccococco.o oo. 
Porcelanas - Destemplado de tos alambres (hi- 
los de acero) para pasantes en porcelanas, 
cristales, cerámica, etc. 
Porcelanas - Fajas celulósicas para unir vidrios 


O POCAS: 1. ir a EAN 
Porcelanas - Fresas diamantadas empleadas 
con torna colgante para la perforación y tra- 
bajo del iia io ais 
Porcelanas - Limpieza previa a la restauración 
de. POCAS iaa 


Porcelanas - Método antiguo de pegar porce- 
lanas y Cristales ......oooooooocmcoromm. oo. 
Porcelanas - Modo de pegar porcelanas y otros 
materiales 
Porcelanas - Modo de reponer partes faltantes 
en porcelanas, lozas, marfiles, etc., con acrí- 
lica autocurable aplicado directamente sobre 
la pieza 399 - 
Porcelanas - Moldes de goma para conteccio- 
nar trozos que se aplicarán donde faltan par- 
LO a ls tri 
Porcelanas - Otro método para" 'pegar porcelanas 
y Jozas 
Porcelanas - Pegado de porcelanas y lozas :.. 
Porcelanas - Perforaciones de porcelanas. y 
 lozes 
Porcetanas - Plateado del cristal y las porce- 
lanas, SIN DAÑOS -c..oooooccocooncroconoco 
Porcelanas - Plateado galvánico de ..... ña 
Porce:anas - Plateado y dorada de porcelanas 
Oristales loco o es 
Porce!anas - - Reposición de trozos faltantes .. 
Porcelanas - Retenciónes para lograr adheren- 
cia en las lozas pegadas ............:... 
Porce: anes - Sensibilización de objetos de por- 


" celana 'vidrio tarjetas por heliogratla '.... 


Porcelanas - Sus procedencias ............ ee 
Porcelanas - Vidrios y otros materiales rígidos 
co.as no sintéticas empleadas para encota- 
A 
Porceianas, lozas, etc. - Pinturas vitreas apli- 
cadas sobre - Esmaltes A fuego ........... 
Porcelanas y vidriados cola de bastante flexibl- 
lidad para 
Porcelanas y vidriados cola de mucílago para 
Pórlido - Limpleza de rocas y minerales duros - 
Granito, gneis, porfirita, cuarzo, jade, calce- 
donlas, etc. 
Porfirita - Limpieza de rocas y minerales duros - 
Granito pórfido, gneis, cuarzo, jade, calce- 
DONÍAS, BÍO osea o a des taa 
Portamachos - Máquina eléctrica para portar 
machos 
Porto negro con vetas amarillas - Mármol 
Potasa cáustica - Tabla de densidades de la 
Potente adhesiva para el pegado de vidrios 
(vitrinas, peceras, ell.) .........oooooomo».o. 
Práctica det plateado de espejos ............ 
Precauciones a tomar en la práctica de me- 
RAlZAdOS ori Ln ee 
Precauciones cuando se graba E 
Prensa tornillo de ebanista ........o.oooo..o.. 
Prensado de la madera - Encolado y ..... PUN 
Prensado para fotograbados de zinc 
PENSAS ii e a as 
Prensas y bridas para presionar muflas (elabo- 
ración del acrilico) 
Preparación de Cuero engrasado ............ 
Preparación de esmaltes 
Preparación de soldaduras especiales para la- 
tón - Hierro - Cobre y ÁCerO ......ooooooo. 
Preparación de telas para cuadros con albayalde 
y aceite de lino 
Preparación del adobo del cuero ............ 
Preparación del. carbonato de cal para el pu- 
lido de metales ......oo..oooooriocarmoncos. 
Preparación del cuero de lieja ............ 
Preparación de la cola fuerte ................ 
Preparación de la esencica de trementina para 
. Ser useda en la pintura ............o.o... 
Preparación de las bases para pintar ....—... 
Preparación de las partes de la tela que serán 
FOSTAUNAGAS c..oooccororco rr cr 
Preparación de las pieles de cabra para su 
curtido - “Cordoban”"” ....ooo.ooommmmo.o.o.o.. 
Preparación de las pieles de carnero para su 
CUIdO: rat naaa a ts ia 
Preparación de las pieles de cerdo para su cur- 
UB a a 
Preparación de las pieles para su curtido .... 
Preparación de las poleas de fleltro ........ 
Preparación de las telas para cuadros con plaste 
de tiza al agua ......oooococcccnccccc. ro. 
Preparación de los cristales a platear ........ 
Preparación de los cristales que serán replatea- 
O O RAN 
Preparación de los metales para el pavonado 
Preparación de una goma para el tfrotado de 
la pin'ura en la limpieza de cuadros al óleo 
Preparación y limpieza de los metales a platear 
Pré paración y limpieza para el plateado del 
inc - estaño O AAA 
oo para grabaciones lentas (sin ácil- 
A ANA 
Preservación de las Sunqmicias pulidas de los 
metales 


Primal: AA NS 
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Procedencia de las porcelanas 
Procedimiento de Chaplin para 


Hiller para 
para 


Procedimiento de R. Magner para blanqueo de 
esponjas : 


Procedimiento electrolítico para detener la Co- 
Oi o 
Procedimiento electroquímico para detener la 
COrmOsión rr IS 
Procedimiento industrial para blanquear la go- 
ma laca rr aa 
Procedimiento para damasquinados superticia- 
A 
Procedimiento para dorada en ÍriO .....«.«....+ 
Procedimiento para el curtido de Cuero Knapp 
Procedimiento para niquelado Con cloruro de 
DiQuel rr io o 
Procedimiento para reponer madera faltante en 
hendiduras, abolladuras O NUAOS co... oo. 
Procedimientos para clavar reentelados ..---- 


Procedimientos quimicos para los curtidos Y 
acelerado de los curtidos de las pieles 
Proceso de Elsberg - 
esponjas naturales -.....++ 
Producción - Corcho reconstituido con agluti- 
nante flexible 
Producción de cloro 
Producción de cloro Con calor 
Producción de cloro con calor suave 
Producción del cloro “a partir del ácido clor- 
DÁOTICO 
Producción del cloro por calor a partir del áci- 
do clorhidrico y el peróxido de manganeso - 
Método de Scheele E , 
Producción del clora por calor 
permanganalo. 
rico .....---** ue a ao 
Producción del cloro sin calor 


de cucarachas' 
la deshumectación de 
piezas de madera embebidas - Métodos de 


Propianato de butilo 
Proporción blanda M j 
Proporción fuerte muy común en joyerla pon 


Proporciones' para el curado del' poliéster .. 
Protección de documentos - Modo de colorear 
vidrios para obtener luces de colores | 
Protección de madera y metal .l...«- Ali ro 
Protección de metales - Barnices de color na- 
tural para 'la protección da metales, 
Protección de metales - Dituyentes pa a bar-. 
nices celulósicos aplicados por Spray l....-- 
monohidratada - 


Otro método 
Protección del hierro 
Yada l..o.oooro cos 
Protección del hierro 


Protección de las superficies de maderas poli- 


Ap 


“ada. Protección de los: cusrosidavados»y nuevos ul» co200, 
! Protección de los .metales. para' evitar: lasoddeltitmn 
187 dación ... da nn pad a ub12 
Protección por barnices »:Para metales muy. EUA 
213 tiguos ..... SE ona ¿al:542 
asg Proteína - Plástico de ....:+. y : 361 
Proteinasas y peptidasas ¿......:- Ed 344 
so6 Protimetro Survaeymaster “Plus” - Instrumento: -: 
para medir la humedad nec 156 
172 Psicrómetro (higrómetro de molinete) 1151 
Psocideo .......» A pei es 068 
186 P-T.F.E.- Politetrafluoroetileno - P.T.F.E. y otros”: - 
plásticos MOJOMOS .s2..ooooooo* A 131 380 
Bar PUNO .....o.o.o.“- O hos A 69 
Pudrición blanca - Madera ...........* . : 67 
531 Pudrición roja - Madera ...oooocococnmos a 67 
: Pulido - Líquido para pulir esmaltes al “Duco" 
81 y acrílicos .......---- O tia 304 
Pulido - Modo de, y conservar el hierro y el 
553 AmO rr aia 512 
s25 Pulido - Otra pasta para pulir metatles 504 
191 Pulido - Pasta para pulir metales .........- 504 
Pulido - Piedras en forma de muelas para el 
498 pulido y abrasión con torno de mano .... 
Pulido - Preservación de las superficies puliz 
75 das de los metales ..... haora SA 518 
075 Pulido - Pulidora con árbol flexible ........-: 39 
Pulido - Pulidora de mano sin árbol flexible 39 
186 Pulido de esmaltes, pinturas, barnices y lus" 
MÓS aa po LOA UN 303 
351 Pulido de metales ..... ooo orrrrrrr rro 504 
Pulido de metaies - Jabón Pala ..otbeornoro- 140 
3s7 Pulido de metales que han de ser sometidos 
148 | a baños electrolíticos y metalcromías .....- 512 
149 Pulido de metales - Colcótar para .....- heras 1818 
148 Pulido de metales muy finos y superficies de 
vidrios, con óxido de cerio ..... to aj 517 
149 Pulido de metales - Preparación del | carbonato 
| de cal para 'el pulido de metales ...-....- 517 
7% Pulido de piezas a cromaf ..... de E cc 528 
149 Pulido |de piezas pequeñas de hierrro con ce- 
E nizas de cusro - Modo d8e......- A A 512 
E Pulido del acero E 434 
149. Pulido del acrílico para acabados ....... Le. 435 
447 Pulido del acrilico, poliéster y otros plásticos 434 
357 Pulido del alabastro O A 429 
sos Pulido del Aluminio ..... có lees is 513 
: Pulido del aluminio y de las aleaciones blan- 
| 174 DAS coran e Je. 484 
' aq1 Pulido del DIONCE corn. e o 519 
1 Pulido del bronce y del latón .... ! aia 434 
9 Pulido del celuloide, del carey y ta baquelita 346 
"ogg Pulido del cobre A 
aas Pulido del hierro y del acero ..... ea ES12 
ass Pulido del hierro y fundición.....- aga tg 434 
asa Pulido del hueso .....: A ... 348 
Pulido del mármol con pledra pómez ..... ñ 429 
372 Pulido del mármol natural y artificial .-.....-- 430 
PY Pulido del mármol - Ot0 lo. coo rootona caro . 429 
415 Pulido del oro!y plata, generalidades para 508 
543 Pulido del níquel. o superficies 'niqueladas O 
¡ CIOMAdas .. +. ce cnonomrarprsss vico. 434 
324 Pulido del poliéster para acabados to. 495 
Pulido del vidrio y del cristal aa 405 
325 Pulido de la Madera i...conocorccana rs 435 
Pulido de las lacas y otras pinturas ....-.-. 434 
512 Pulido de las perlas ........o.ouo-. O 356 
Pulido de los acrilicos con pulidora ...,+.-- 365 
512 Pulido de los bloques - Poliéster O 
: Pulido simple del celuloide .....-. A 346 
 ,506 Pulidora con árbol flaxibla o... oomo cronos 39 
i Pulidora de mano sin árbol ¡lexible A RO 39 
432 Pulidoras .... re oc.omocpos O aa 39 
Pulil co... moooc.moss 433 
] Pulir - Polvo, para Oro /..... 508 
* "284 Pulverulentas |- Plata con uperficies blancas 
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Punta cuadrangular -* Modo de. realizar una 
punta cuadrangular forjada en una barra de 


hierro A 
Punta seca - Compás;de metal de dos ....... 
Puntos de fusión - Algunos metales y sus . 


Lavado de 1... o, A aj do 


Pureza del aluminio a ser soldado DAA a RA 
Purismo - Técnicas puristas para el retoque 
de cuadros al óleo .: 
Purpurina - Extracto de banana para fijar pur- 
PUN a dd ad 
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Radiaciones ultravioletas que afectan a las obras 
de arte, piezas museológicas y documentos - 
Filtros pasa las 


Rasgones en telas que.no han de sufrir mo- 
vimiemtos , 

Rasquetas - Alisadores y rasquetas para me- 
tales : 


Ratas - Eliminación de las ratas por medio 
O a o 


Ratas y otros roedores - Daños ocasionados 
A E A JO 


Rayos ultravioletas - Monitor para medir ta pro- 
porción de rayos actínicos (ultravioletas) - 
Crawtord UY Tipo 766... ES 
Rayos ultravioletas - Restauración de tintas 
“apagadas” con ¿ 
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243 
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172 


220 
120 

21 
158 


157 
157 


157 
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158 
157 
158 
293 
127 

95 
95 

158 
243 
159 


159 


160 
237 


l 
Rayos ultravioletas para la observación de cua- 
dros, óleos, acuarelas, documentos, etc. ..” “ "251 
CI AN ceño 243 
Rayos X - Fotografía... ooo, 238 


un reciplente cilindrico de chapa pestañada 472 
Recipientes de vidrio, limpieza de .......... 171 
Recipientes sucios o las grasitudes espesas - 

Modo de limpiar los... 516 
Reconstitución de granitos - Granitos artificia» 

A A ON os ÓN 427 
Rectificación de muelas abrasivasi........ cis. 438 
Rectificar ooo, j O UNAS 433 
Recuperación de la plata - Plateddo de la por- 

celana por recuperación - Modo de recuperar 

Plata tdo, ARA te ad s 504 
Recuperación del oro extraído ...:... is BAB 


Recuperación de objetos de plata y plomo so- 


metidos a largos periodos de humedad por 

electrólisis co, sv... 532 
Reducción - Compás de 0... 000 15 
Reentelado - Antiguo método para reentelar 

Cuadros ....... a eN 275 
Reentelado a la cera-resina ............... 271 
Reentelado a la COla-engrudo .ba 270 
Reentelado con cera-resina - Mesas térmicas 

para 8l ......... A 272 
Reentelado con resinas Beva 371... Ii 273 
Reentelado de cuadros - Barniz de policiclo- 

hexanona - Reentelados transparentes ., 337 
Reentelado de cuadros - Cola engrudo para 274 
Reentelado en los cuadros ............ ce 270 
Reentelados - Tipos de telas para óleos y para 268 
Reentelados a base de cola de conejo ..... - 274 
Reemelados con adhesivos sintéticos 273 
Reentelados con cemento de contacto 272 
Reentelados con resinas de ciclohexanona 373 
Reentelados de cuadros - Engrudos para 274 
Reentelados de cuadros - Pegamentos para .. 273 


Reentelados sandwich - Cera adhesiva para 
reentelados transparentes y otros - Lascaux 
993-985 ........., A E IN 273 


O o lides das 273 
Reentelados viejos - Extracción de restos de 
cola y engrudo del revés de los cuadros a 
los que se extrajo el reentelado viejo ...... 275 
Reformado de capas pictóricas - Modo de 
extraer barnices con VADO co 258 
Reforzado de cerámica con e 537 
Retorzado de cerámica con poliuretano 538 
Reforzado de cerámica con resinas poliéster 537 
Reforzado de las resinas poliéster... 374 
Reforzado de piezas arqueológicas de cerá- 
A A A 537 
Reforzado de tejidos Muy desintegrados y an- 
IS UR O 541 
Refractarios ........... Bardo il as 463 
Refrentado de barras de metal con tomo... 481 
Refrentado en torno para maderas ........ . 115 
Refuerzo de la goma siliconada .... . 390 


Refuerzo del papel por “incrustación" A 225 


' 


Refuerzo permeable de nylon para piezas de 


¡ madera que posteriormente deberán ser la. 
vadas - También para evitar el “descamado” 362 
Regla para muelas .............., Pa e 438 
Reglas - Modo de medir y Marcar las maderas, 
los metales y otros cuerpos ..... A 12 
Rejas - Pintado de rejas y metales negros en 
IA A AS: 300 


Relieve de medallas - Metal para reproducción 
i 


del a a acid AS 459 
Relieves de yeso - Reposición de 'partes de ; 


¡ 
molduras ,en marcos y di relieves de yeso 313 
4 
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¡io rellenado de grietas en diversos materiales  ' d 


Rollenado de gritas - Masilla plástica para el li 


de AJK DOUgh .....ooooocorrronrr arts 368 
Relienado -de gristas en piedras - Cemento de 
Keen - Sirapita .....oooccorororrrrrr cr 431 
Relleno de pies de maniquies y encolado de Es 
piezas de cartón en general, cemento de azu- "1% 0 
fe para coco rre ¿180 
Relleno para grabados a 498' 
Rellenado de lagunas con cera y mater! ales a 
SIMÉÍICOS -.. 1. «coo odeommmmmmcrs NAAA :253 
“Rellenos de piezas muy, débilos o carcomidas - ha 
Resinas epoxi diluidas pafa .....o...o.-> y 380 
Remaches, diferentes tipos de A 
Remaches - Modo de aplicar remaches o ro; i 
DÍONES 470 
Remaches ciegos -| Pinzas para aplicar ..... ¡26 
Remaches - Martillo de aire comprimido para | La 
remachar .(de carrera COMa) ...0..o.oocm.o.» 44 
Remaches - Martillo de aire comprimido para, a 
remachar metales ligeros ................ "544 
Remoción de barnices ........<oecooooom... ¡ 262 
Removedor - Lejía muy potente para la remo- ! 
ción de pinturas .j0eococcoocrnasia rs 304 
Removedor - Liquido removedor de pinturas y 
DAMMICeS oo. oocorror a 304 
Flemovedor, - Otra pasta cena remover pinturas a 
A EN 304 
Removedor - Pasta para toxtraor la Se: 304 
Removedor de pintura, barniz y laca' e 171, 
Removedores de pintura ......ommm.o o». 304 
Renaissance Wax - Cera Renacimiento Ma- k 
dera, metal, mármol, “ónix”, carey, marfil, 0 
plástico, cuero, piedra y papel A |. 383 
Reparación de la ebONitA .....oocooccrrconoos 347 
Repintes o di dE Extracción de los. 265 
Reposición: » 'Tipo de pintura a usarse para 
reponer. partes faltantes en CUANTOS .....o 253 
Reposición de madera faltante en hendiduras, jj 
abolladuras' O MUÁOS ..-..0o0cococcc ns 75 
Reposición de nudos en la madera ¿......... 75 


Reposición de partes - Imitación de la terra- 
cota para reposición de partes faltantes .. 401 
Reposicion de partes de molduras, en a Fo 


y Otros relieves de yesO ......ooococcjpacss 313 
Reposición de partes de 'papel contado" a ñ 
O CUCMIÍAS ii a da 220 
Reposición de partes de terracota p e. 401 
Reposición de partes en cerámicas arqueoló- : 
QICAS rr rr 539 
Reposición de. partes esponjosas, tofas, aglome- z 
tados de maderas, cartón, papel "maché". y 
CAVOINDAS Lo. i 75 
Reposición de partes deltamies, con lacres, para i 
A 417 
Reposición de partes faltantes con poliéster y ¿ 
acrilico para esmalladoS .....oooooooooo.. a 417 
Reposición de partes lallantes de coromandel' 346 


Reposición de partes faltantes en papeles por l 
medios mecánicos - Sistemas Vinyector' y ' 


Delma asadas a aq tete , ¡221 
Reposición de telas L.lctc Y 19 
Reposición de trozos faltantes ,....... darla 1 397 
Reposición disimulada de partes en eli papel i 220 
Reproducción - Moldes simples 'y reproducción 

de pequeños y850S ....oooccocccocoporarso 315 
Reproduccción de medallas - Mediante galva-  ; 

E 530 
Reproducción de monedas y medalltas por co- 

breado galvanoplásticO .........o.oooomoc.. 530 
Reproducción de: yesos Qranmdes ............ 316 
Reproducción del relieve de medallas - Metal 

o Cb 459 
Repujado en torno - Técnica del .. á 483 


| 


Repujado de metales - Terminación Ural 
Repujado de metales"con:'torno DD 
Reptiles - Curtido de' pieles .al. formol" 
Resina adhesiva epoxi-Devcon *. ; 
Resina Beva 371|*. pS 

Resina en las superficies del api - Procedi 


miento de Herzbay para reconocer la ,...... 


Resina poliéster - Inclusiones en .......0.... 
Resinas empleadas en las pinturas y bamicos 


y Sus solventes... Qrao radar rra 
Resinas elestoméricas » Caucho clorado - Pin-, 


¡1 turas 
¡Resinas Elvax : 
'Resinas Epoxi-E 
Resinas epoxi - Modo Ide usar resinas. epoxi 
en la consolidación de piezas de metal y de 
maderas muy delicadas ] 
Resinas epoxi diluidas para rellenos de piezas 
muy débiles y carcomidas ...i.....oooo.o.. 
Rouinas glicerofiálicas (amidicas poliéster] pin- 
E O 
Resinas naturales - Diversas clases de soiventes 
para la piroxilina y las resinas naturales .. 
Resinas poliéster - Reforzado de cerámica con 
Resinas y ceras - Insecticidas que pueden ser 
aplicados a “las ceras y resinas! madaras; 
Mármol, 81. lreccocnaror cnn 
Resinatos| - Cocido del aceite de lino con 
Resortes + Diferentes baños para 1emplado de 
resortes y alambres ' bae 
Resortes - Templado de 
Resquebrajado artificial 
e 
Resquebrajaduras del "charol: - Pasta para di. 
SIMUÍAN ueno it e A A 
Restablecimiento de la elasticidad del Equano 
A A 
Restablecimiento de la ilexibilidad de las Alu 
MAS: Las a AR A in ai 
Restauración - Engrudo para restaurar papeles 
Restauración de' cortinajes y. telas ¡muy. finas 
Restauración de craquelados - Tereltalato de 
" polietileNO ....... o... oooondrrromer o. 
Restauración de cuadros al óleo con pinturas 
ala encáustica E A 
Restauración delencuadernados .............. 
Restauración de. folograflas amarililentas ...... 
Restauración de' perlas, perlados y nacarados 
i CON GOMA SAaNMdaraca ....oooomoooococoo > 
Restauración de tapiales ...........om....: Ea 
Restauración de tintas “apagadas'" con rayos 
Ultraviol8taS ....ooooommomorarrrnrda cerro 
Restauración de vidrios con “grifos” y prisione- 
ros - Su reemplazo en la restauración moderna 
Restauración de yesos planas ............. 
Restauración del acrilicO ...L......oo....... 
Restauración del caucho - Cemento de oie 
i para lapar grietas en el caucho natural 
Restauración del charol - Conservación le ba 


de cladros - 


" ras resecadas y viejas 
Restauración del esmaltado .......: 
Restauración del hule .......cooo.oio. AOS 
Restauración del lustre de, la modura Roe 
Restauración de las superficies amiláceas del 
papel después del los lavados y tratamientos 
Restauración de los caracteres borrados , en 
pergaminos escritos ....L..... oo... mtoscoo.. 
Restauraciones con ceras + Pinturas! sobra ce- 
ras - Retoques S0bTA ........o po como cno.. 
Restauraciones de pinturas al temple. ae 
Restaurar la capa de pintura de los óleos - 
Retoques - Modo de .........o.ooooooo... losas 
Restitución de flexibilidad a ¡cueros muy anti- 
guos (cueros crudos, momias, etc.) ........ 
al de baldás - Cola slo el dorado a la 
oja Y 
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390 
348 
219 
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280 
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237 
405 


312 
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: Restauración del lcrequelé en pintur .. 
Reposición de partes laltantes en, la madera | 74' se CIN pe 
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216 
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257 
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Reta! de baldés - Cola y “mucilago" de 
Retamito - Mármol de ¿loco o, 
Retamo - Otro lustre para retamo y maderas 

claras 


Retoque - Técnica del trattegglo para las su- 
perficies pictóricag ...: 

Retoque - Tipo de pintura a usarse para re- 
poner partes faltantes en cuadros al óleo 

Retoque al temple de cuadros al óleo - Detalles 
sobre el a 

Retoque de cuadros al óleo - Técnicas puristas 
A A O linia a 

Retoque en pinturas al óleo - Criterios y téc- 
nica de Brans para retoque en pinturas al 


Retoque ilusionista A 
Retoques sobre restauraciones con ceras - 

Pinturas sobre Cera ooo. 
Revelado del fotograbado de zinc... 
Revestimientos ásperos - Revoques enduidos y 
Revostimientos de madera en paredes y pisos 
Revivido de hules - Limpieza y revivido de hules 

y linóleos 


intvocado - Tratamiento posterior al revocado 
de paredes húmedas o salitrosas .......,,, 
Revuques - Consolidación de los revoques en 
las paredes por medio de inyecciones ...... 
Ses2ques enduidos y revestimientos ásperos .. 
RPevoques impermeables - Eliminación de moho 
de las paredes - Modo de producir ....., 
Ricci - Método de P. Ricci para corregir ala- 
beados en las maderas 
Rizado de las ¡humas 
Roble 


Asulones - Modo de aplicar remaches oy 
Roca - Modo de diferenciar un mármol! de una 
Rocas dureza de ooo, 
Rocas modo de medir el peso especifico de 
Rocas realmente duras sin Mayor desgaste - 
Acherencia 


Rocas y minerales duros - Granito, pórtido, 
grieis. porfirita, cuarzo, jade, calcedonias, 
eto. - Limpieza de 0... 0... ER tra 

Rodillos desengrasantes para limpiar “papeles 
pintados” y paredes empapeladas ......, pra 

Roedores - Bizcochos venenosos contra los . 

Roedores - Cartuchos explosivos para madri- 
JUAS AO crono 
Mi dE 

Roedores - Eliminación de insectos y roedores 

“Rojo cinabrio” - Grasa dura para ''pátinas'* de 
MOÍQULAS Lo, AR: : 

Me dira ds ls 

Rosego del bronce - Latón y alpaca * Violágeo 


cendente doble) .....0.... ja 
Rosca simpia torneada en madera (espiral sim- 
ple ascendente) o... e OE: DE 
Rosca triple torneada on madera (sspiral ascen- 
A a 
' Roscados !- Hilerás para trafitados y ...,..... 
Roscas - Masilla para pegar. vidrio con tierra 
cocida - Cerámica y fijar roscas' de metal 


254 ternas en metales blandos o de poco espe- 
MO A da 


A 
RTV-D - Silastic ATV-A, Silastic RTV-B y Slias- 
256 A A RN 


381 -$—_ 

Sables - Afilado de ooo 
301 Sacabocado de mano para perforar cueros y 
303 AOS a e Ad 


293 serán conservados o taxidermizados ......, 
Sáenz y García - Cubeta de - Papeles ........ 

303 Sahtelet - Curtido para PIO a da 
Sahumerio de sal de espliego (para eliminar el 

89 Ol A UM o 
348 gal - Conservación de pieles recién extraidas .. 
188 Sa de espliego - Sahumerio de sal de espliego 
189 para eliminar olor a humedad ............. 
470 Sales de Miera o o 
423 Sales de plata - Baño de 0.00 
161 Sales minerales de hierro - Teñido con sulfato 
163 ferroso A as ed a 
Sales solubles de las piezas de cerámica y liti- 

540 cas - Eliminación de las... 
Sales y nitratos alcalinos - Extracción de - 

432 de los murales para el Strappo y el stacco 
Salicilato de metilo ooo 
Salitre - Tratamiento de cielorrasos y otras 

430 superticies susceptibles a la humedad, hongos, 
salitre u óxido de hierro... 0, 

222 Salitre - Tratamiento posterior al revocado de 
158 — paredes húmedas o salitrosas ............ 
Salpicado » Enduldo + oo. ccouicti o, 


158 San Pablo o Santa Ana . Mármol 

Sangre - Manchas de ooo, 

Sangre -; Pintura con suero de sangre a 

Sanguinas, seplas y acuarelas - Blanqueo par- 
cial de grabados con Cloramina - Témperas 

Santa Ana a San Pablo - Mármol E 

87 Santobritel . 


117 Seco - Limpieza en - de las |telas 
53 Seda - Lavado de la ara 


Sega - Modo de extraer las mancchas de café 
y tó de las fibras de lana y. A : 


| 


«El 


EZ cp. 


id 
AS a 


Ez 


aria 


Seda - Modo de fijar las hibras muy deshilacha- 
das en los textiles muy degradados 

Seda - Mor ivntado de la 

Seda - Teñ: ido eS la 


para uds de 
Sedas - Apresto para otros . 
a - Apresto para otras 
Se! o 118008 
S> E “2 'Tascos Con lacre 
Sellaco ar frascos con pelicula plástica. 
Sellado de superficies - Acene de lina sullurado 
para Seilados - Pinturas 


Sensibilización de objetos de porcelana vidrio- 


tarjetas por helioQgrafia .......o..omo.oo.o oo, 2. 
Separación de la plata de sus aleaciones e im- 
PUIELAS:. ata ada a Ad 


Separación ue la plata de “los residuos de pla- 
teaJos de espejos viejos y desargentados en 
general 

Separadores - Discos cortadores para tornos 
colgantes 

Sepias y acuarelas - Blanqueo parcial de graba- 
dos con Cloramina - Témperas, sanguinas .. 

Serruchos - Ahlilado de sierras - Serruchos y 
trarzadores z E 

Serrmuchos Pinzas trscadoras 

Sertuchós y merras 

Serructhos y sierras - Pinzas tncadoras 

Sesquiovdo de hierro para el pulimento de los 


metalos himnos - Polvas de o... ... 

Shell cyciosol 53 PIN AAA 
Shellso! E E NO 
A o TN 
Shiuver + Esmalte azul de Sitiuver para aplica: 

EJOM: ARTO ura. IA ta 
Shio liada - Comento cmimo cc 

a 0 
Shirlan na A 
Sierras CCUIaros Y mad: unas de usos diversos 

GCApradas di LN MISMO MOMO, 
Shirtan, ide 
Sierra ye Io ld 
Sierra 


mela 5 ' 
Sierra ciécimca pará" contar chapas de madera 


Sierras Anlado de Sicrras - , Serruchos y 
tronsagoros VA a o a A A 
Sierras - Arcos Granaes 'graduables Para o... 
Sierras; - Diversos tipos de dientes 28 ad 
Sierra a Ichos y sidras .. d 


Sierras elfo. val ares E ¡Muto' de afilar Tas “sierras, 
AS ce pi 'ayuca y del tomo... L.. 

Sierras! cubo imables to horanles pará usos di 
¿Versos , 

Sierras pára. cortar ángulos de marcos e ingle- 
tes para EDAMISIONA ld, ¡ 

Silastic E- Aral (góma siliconmada) ,.L..... Ei 

Ellastic ATV-A - Silastic RTW-B y Silsstlc RTV- o 

Silastic RTV- al. Silastic RTV-A, Sato av: A 
y Sitastic' RTV-D; .; l no 


Silastic RTV-D - Silastic ATV. A, Silastic" ATV. E y 


peas RTV-G - Molars Ge goma siliconada' 

Para pruzr con) espálu d- Silastic” RTV/G 
y “Siliconas ¡Wacker * Masa astica” EN 
Silastic RTV-J - Goma s “onada e ' 
pSuasto 02 TU aio 
Sib 


encia ge fa mentas de 'silex. obsi- 
ed ' so fractura 


zon: 


l As 


Siliconados - Plásticos siliconados para laz ¿in- 
. turas que deben resistir ¡altas femperaiuras 
Siliconas A 
Siliconas (cloruro de Organo:siticón) 
Siliconas - Goma dB y 0.0 00. 
Siliconas Wacker - Moldes de goma. siliconada 
para aplicar con espátula - Silasilc RTV-G y 
Siliconas Wacker “Masa plástica” ........ 
Siliconas Wacker de Alemania - Moldes elásticos 
de caucho de Siliconas Wacker de Alemania 
Siluetas en la madera - Dibujado de 
Sintéticos - Materiales plásticos y .... 
Sintéticos de ciclanexanona - £1V ; ME. 
Policiclohexanona 


Sintolit - Adhesivo para cerámicas ......... 
Sirapita - Cemento de Keen - Rellenado de 
QMetas en piedras o... 


Sisa - Cola para el dorado a la hoja - Reta de 
Cad e ta da dt 
Sisa - Dorado con sisa de ajo sobre' papel 
y Pergamino 


O cola de OA coc 
Sisa - Dorada de madera - A la hoja con sisa 
DOMINO e a a 
Sisa - Modo de preparar la sisa espuñola e uso 
_de ta loza para el molido 


Agua a o a, 
Sisa española para pegar el oro ...... 
Sisa francesa - Mixtión .......0... 
Sisas - Colas para pegar el oro 
Sistema métrico para roscas ..., 
Sistema Kiause poua superha matí 
Sistema S.A.E, (Standard Án can Enginzeci:.¿) 
Soap B- 30 * Ú 


Solidificacion ra 
Solapas soldadas - Soldadura * de estaño en 
COSÍULAS 08 o 
Soldadores - Sopletes y soldadores para di- 
lerentes USOS .1.0...o...o 
Soldadura - Calor para soldar « con estaño. 
Soldadura - Extracción de una soldadura fuerte 
Soldadura - Falsa soldadura para metales .,., 


Soldadura - Fórmulas de barras para soldaduras 
de aluminio 


Soldidora a la fragua A Argolia soldada a la 
fragua e 


da en joyeria Ñ 


Soldadura de el material de Podio 
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383 $ 
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385 SE 
389 po 
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360 
ES 
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550 Le 
561 A 
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Soldadura de estaño ...... A TT 
Soldadura de estaño en costuras de solapas 
SAA adi Ea 


Soldadura de la fundición ......... di 
Soldaduras de metal ......... LES E a 
Soldadura de OO .......o oo oomooconirorso». 
Soldaduras de piezas muy delicadas ........ 


Soldadura de plata y sopletes a usar ,,..... 
Soldadura de platido ..........o..oo.o..... 


Soldadura del acrilico con acrílico ...., A 


Soldadura del ata 1.0... oeocrvra cr aa 
Soldadura del hierro a la fragua ............ 
Soldadura del hierro en trÍ0 ............. ES 
Soldadura del hierro tundido con estaño ...... 
So:.dadura del P.V.C. - Modo de soldar o pegar 
el cloruro de polivimi P.WM.C. ...... A 
Soldadura eléctrica - Punto de ........ nd 
Soldadura eléctrica - Técnica de la ......, 
Soldadura eléctrica Alexandel ........... 
Soldadura eléctrica de Bernardes .... 
Soldadura eléctrica de Thomson ........ 
Soldadura esécirica de Zerener ......... 
Soldadura eléctrica para hierro y acero ..... 
Soldadura eléctrica para pequeñas chapas de 
Metal aia at 22 
Soldadura oxiacetilénica - Modo de operar con 
A 
Soldaduras - Preparación de soldaduras espe- 
ciales para latón, hierro, cobre y acero .... 
Soldaduras - Soportes para piezas a soldar .. 
Soldaduras autógenas - Equipo gasógeno para 
fundiciones chicas Y Pa ....o.oo.o..oooo.. 
Soldaduras delicadas a la plata - Instrumentos 
EE A 
Soldaduras eléctricas - Diversos tipos de 
Soldaduras en alambres o chapas ........... 
Solución acuosa modo de evitar el enmoheci- 
MIBNTO COM UNA ai od 
Solución compensada de ácido cítrico ...... 
Solución “compensada” de ácido clorhídrico .. 
Solución “compensada” de ácido nítrico 
Solución contra lepidópteros - Polillas ....... 
So:ución curtiente para el curtido blanco .... 
Solución de formol para conservar el color y 
la torma de las materias orgánicas ........ 
Solución de tormo! y alcohol para conservación 
de piezas OPgánicaSs ........o.oo...o.o.... 
Solución de pimienta para conservación seca - 
De rápida volatilización .................. 
Solución de Pinot para la extracción de man- 
chas de moho de las telaS ................ 
Soluciones densidad dureza, blanqueo, limpieza 
Sclución insecticida más fluida y penetrante pero 
más voldUl ii a dica a 
Solución insecticida muy activa contra xilófagos 
COMETAS: ci a 
3 :ón para escribir los papeles al ferropru- 
O A A e A A 
Solución plateadora ....... a ro io 
Solución plateadora de cloruro de plata 
Soiución plateadora de nitrato de plata ....., 
Soluciones ........ A Ds 
Solvente , 


pies de barnices y otras resinas .......... 
Solventes - Desengrasado con solventes, para 
MEMES ui a E : 


1 


| | 


Sombreros - Limpieza de paja, rafia y esterilla e 


Partes de marcos - Sombreros, etc. .... 
Sombreros de fieltro -“Limpieza .......... 


Soplado - FOMMAS POP ....o.ioccccccnnccooa E : 
Soplete de -chorro de arena para desoxidar y 


limpiar metales, grabar-vidrios, etc. ........ 


Soplete OXRÍdTICO 1.0.0.0... ooo ooooroomooo.o.oo. Ñ 


SOME anda 
Sopletes - Soldadura de plata y sopletes a usar 
Sopletes de gas-aire usados en equipos oxia- 

cetilénicos y de gas natural pará joyeros ., 
Sopletes y soldadores para diferentes usos-,. 
Soportes de cartón o papel de grabados o do- 

CUMBMAOS corro 
Soportes de madera - lconos - Tablas pintadas - 

Modo de fijar lienzos pintados a .......... 
Soportes de madera reconstituida para pinturas 
Soportes de telas y papeles delicados ........ 
Soportes para piezas a Soldar .............. 


Soxlet - Extractor - Modo de usarse .......... 
Stacco a MasselÑO Cocco as 


desprendidos de sus asientos originales .... 
Strappo - Fijado de tas capas pictóricas reli- 
radas de las paredes por medio del A 
Strappo - Método para el transporte de las ca- 
pas pictóricas murales 


Sulfato férrico ooo 
Sulfato ferroso ] 


Sulfato ferroso - Teñido con sales minerales de 
hierro 


peles escritos E 
Superficie de maniquies, etc. - Mucilago para 
plaste ..... pias PS a, E 
Superficie mate: simple para metales ......... 
Superficies - Pasos que se deben seguir para 
pintar una superficie ............ dotada Ae 
Superficies - Pegado del papel en superficies 
Superficies - Pulido 'del níquel o superficies ni. 


lavados y tratamientos - Restauración de tas 
Superficies blancas - pulverulentas - Plata con 
Superficies cóncavas de cristal - Plateado de 

globos o superficies cóncavas de cristal 
Superficies de cartones y otros rigidos - Tra- 

tamiento plástico para las... 0... 
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daa Y De da cs 


S ea 
Biar E E 
ia 


Supe.  -s de maderas policromadas deteriora» 
ns o Hala murales al temple - Protección 
IOMA ii A is ta 


cerio 


Superficies gamuzadas - Imitación del musgo 
y superficies gamuzadas : TNA 
Superficies tisas - Plaste de tiza con cola para 
las superficias a dorar y superficies de mani- 
quies 
Superficies mate - Sistema Krause para . 


perficies Metálicas ooo ooo... 
Supenicies metálicas corrrugadas para pano- 
plias, 8lC. ......ooooo..o... trrenairoaaa 
Superficies metalizadas y "patinadas” para pa- 
pel maché 0 Cartón oo. 
Superficies pictóricas - Punteado de las ...... 
Superficies pictóricas - Técnica del tratiegglo 
Para la a ao y 
Superficies pulidas de los metales - Preserva- 
A 
Superficies verdes - Plata con ...... O Ea 
Superposición de colores - Esmaltado ...., . 
Surveymaster “Plus” - Instrumento para medir 


Sustancia curtiente química eds 

Substancias curtientes naturales A EN 

Sustitucion de las maderas bases en 
cuadros pintados sobro tablas 

Sustitución' de las telas Je cuadros - 
porte de, ta pintura 

Sustitución del enlucido 


| 


Trans- 


arqueada'] | | y 
de vensidades del acto acético a 
de densidades del acio0o¡ clorhídrico |! 
de densidades, del acido nítrico 

Ce densidades del ácido sullúrico Y 
de densidades del acido. tartárico y 

de censidades de la glicenna e 

de censidades del amoniaco Piera 
de dead de la potasa cáustica ... 
de densidades de la soda cáustica .... 
de densidades' del bisulfito de sodio 
de reduccion del oro o 


Tabla 
Tabla 
Tabla 
Tabla 
Tabla 
Tabla 
Tabla 
Tabla 
Tab!a 
Tabla 
Tabla 
Tabla : laca 
Tablas - Sustitución ide las maderas bases en ' 

los cuadros pintados sobre ........| o a do 
Tablas pintadas - Modo de atirmar al madera 


a soportes de madera*- Iconos .... 
Tablas pintadas'- Modo de restaurar grietas en 
los segortes de madera de cuadros antiguos 
Tableros de calor - Mesas térmicas para el 
reentelado con cera-resina 0.0... de ; 


Taladradores a AO A 


Taladro - Afitado de taladros (Suizós 


284 
280 
514 

88 
517 
357 


551 
514 


Tallado - Afilado, 

dera... ] 

Tallado ce las :ac 

Talaco Zel caera, 
: 1 


>] e 


si po pal 


A 
Tallas - Grabadores y - Qublas para yxilografía,.: 
CU6ros, cartones, ela........; 
Tallas en madera ; 
Tanato de hlerro' 
del ..... 
Taníferas - 
Tanileras - 


da 
AA 


Probar 


-..Jefidos negros por medio ,... 


a... .oa roo. 


Plantas de México 


AAN 


«tapizados 
Tapajuntas en inglete - Modo de cortar maderas 


y varillas para marcos y .............. 101 E 
Tapaporos - Aceite de lino sulfurado para se- 15 
lados - Pinturas... 80- 
Tapas acoichadas para libros ,,..., 228 
Tapas de libros 0... 00000 22 JE 
Tapiales - Restauración 0000 358... Le 
TDI ooo toos 136 - 131 f E 
Tepicerla - Alzapaños ..........,.... 132 í 
Tapicería - Capitoné' - Acolchado tradicional 
para tapiceria oo 132 NS 
Tapiceria - Colgaduras para camas 132 2 Jé 
Tapicería - Lonas y lonetas ........ 133 15 
Tapiceria - Telas plegadas para ...., 131 
Tapicería - Utiles de ............ 133 Be 
Tapicería - Vestido... 00000 AN 132 E 
Tapices y telas - Limpieza de manchas en 126 ip 
A OCA SN ¡ 130 ] 
Tapizadas - Paredes 00000 131 
Tapizado de barandillas... 132 2 E 
Tapizado de columnas y balaustres 132 da 
Tapizados - Acolchados para tapizados 132 > É 
Tapizados gruesos y altombras - Liquido para 
la limpieza de tapizados cruesos y alfom- y 
brbas ....... e A Ya 2 o, . 
Ll E 293 A 
Taracea - Marqueteria m1 ' 
Tarjetas - Sensibilización de Objetos de porce- a 
lana, vidrio, tarjetas por heliogratia .. 239 
Taselados - Moldes taselados de YESO 316 mt 
Tases - Instrumentos Para trabajar metales 468 ú 
Tatuajes - Modo de extraer los tatuajes y Otras y 
manchas de la PO ts $ 353 
Taxidermia - Cauterizante - “Piedras internal” : 
para pieles taxidermizadas ......... podio 352 E ! 
Taxidermia - Insecticidas para cueros, taxider- ¡| P É 
mias, telas, papeles, Maderas, etc... . 146 | 
Taxidermia - Jabón arsenical para taxidermia y 
Conservación de materias proteicas 0... 141 
Taxidermia - Jabón de Laurent con arseñiato de ñ 
potasio, para ...... E A ¡141 
Taxidermia - Jabón de sublimado corrosivo para 141 ' 
Taxidermia -¡Jabón de Ward para |... eto da 141 
Taxidermia “Jabón para ........ ts 141 ¡ 
Taxidermia - Liquido de: cloruro de mercurio pa: S 1 
ra la conservación de 352 i : 
Taxidermia - Sacrilicio d ! 
'animales qu f 
zados .. ' 352 p t 
Technovit eds 363 a ja 
Techos - Blanqueo ala 297 : 
Técnica de Bran An pinturas al 
¡ óleo - Criterios y ,........ rola o 256 
Técnica de Dulló para la preparación de los p 
aceites secantes para las bellas artes .... 79 
Técnica de Dussange para la encáustica 308 
Técnica de Jacquim - Perlas falsas da 354 j 
Técnica de la soldadura del hierro en fragua . 450 : le 
Técnica de la soldadura' eléctrica Jo 457 : j 
Técnica de la soldadura propiamente dicha Je Ñ 
oro y platino ...,.. O 359 ; 
Técnica del Pintado de' los nudos de la madera 86 E | E | 
: Técnica del repujado en MONO it 483 O 
Técnica del Stacco para la extracción de pin-  ' : Es No 
SS o 290 O 
Teen del teñido del cuero... 199 Ma 4 
er eS ; EEES: 
ES: ' . pos B 
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le 


Técnica del trattegglo para las superficies pic- 
MÓTICAS .. 0... ooo oocm. AA Eo 
Técnica de Organ - “Enfermedad del bronce” 
su extracción por electrólisis - Por medios 
químicos Y POr la ...ooocoo.o... Aa 
Técnica para el curtido blanco ....ooooooo...: 
Técnica para el curtido de suelas .........--. 
Técnica para realizar restauraciones muy disi- 
muladas en papel ..... CEE ba 
Técnicas de ebanisterla ......ooocommmc.oc.- 
Técnicas del lustre a MUÑeCa ............. 
Técnicas descartadas para la deshumectación 
de paredes 
Técnicas erróneas en las pinturas de caballete - 
Aceiles Secantes Y c...omococmorarcanas os. 
Técnicas puristas para el retoque de cuadros 
ALO: ot A Ae 
Tejidos muy desintegrados y antiguos - Retar-. 
LADO BAR 
Tendos y fibras - Extracción del moho y Ssu- 
o Ao 
Tejidos y telas - Conservación de 105 ........ 
Tela - Quemaduras €N ld .....oooooooo.> 2. 
Tela para cuadros - “Mucilago” para plaste liso, 
tela para Cuadros. superficies de maniquies, 
O A 
Tela que será restaurada - Preparación de la 
parte de lA rre 
Tela sobre madera - Engrudo para encuader- 
nación y para pegar cuero y tela sobre ma- 
A O mr 
Telas - Agua ácida para la extracción de man- 
chas de tinta de las telas ....... iia 
Telas - Aprestos para lAS ....ooocoococrroooss 
Telas - Conservacion de los tejidos y ......-- 
Telas - Eliminación de mohos en los cuadros 
con antibióticos - Maderas - Telas - Lacas, etc. 
Telas - Generalidades para la extracción de 
manchas de las . 
Telas - Insecticidas para cueros, taxidermias, 
telas, papeles. maderas, etc. Eo 
Telas - Lavado 42 ...1.0.ooooooctine.- 
Telas - Limpieza de , 
Telas - Limpieza en seco de ls iras 
Telas - Liquido para limpieza enérgica 
Telas - Liquidos insecticidas para embeber ma- 
ceras rociar telas ,elc, 
Telas - Maderas - Papeles .-- Decoloración de 
fibras celulosicas y PTOÍeicas .....0...oooo. 
Telas - Manchas de óxido de hierro y de cobre 
en las - Herrumbre y cardenillo ,......... 
Telas - Planchado brillante de .............o 
Telas - Retorzado de es muy Ada 
y antiguos o. ... 
Telas - Reposición de et A ANS LAN 
Telas - Solucion de Pinot para la extracción de 
manchas de moho de las 
Te!as, alfombras. barnizar papeles y fijar carbo- 
niitas (P.V.P.) - Laqué para endurecer 
Telas de colores - Lavados de o... ...... 
Telas delicadas. crespones. encajes, puntillas - 
A ES: 
Telas delicadas - Generalidades para el lava- 
AO. td 
Telas delicadas, lavado de 
Telas enmohecidas - Desinfección , ¿con timol 
para papeles pergamido y ......... . AE 
Telas estiradas para paredes ...1.. , 
Telas más delicadas - Limpieza a chorro de 
vapor A O A 
Telas muy finas - Restauracion de “cortinajes. y 
Tetas negras - Lavado de. poco. oo ooo... 
Telas para cuadros con albaya!de y aceite de 
lino - Preparacion «e ' 
Telas para cuacros con plaste de tiza al dE 
Telas para olecs y para reentelados - Tipos 
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Moda de ¿...roco coo. 


Telas para mar - Preparación de las bases 1 Le 


para pintar ............... 


Telas para realizar bastidores. para el lavado”. 


por sumersión, de papeles delicados 
Telas pintadas al óleo - Modo de mantener 
fresco el revés de las telas pintadas al óleo 
Telas pintadas - Cualidades ............... 
Telas pintadas - Modo de confeccionar un bas- 
DOE: PAPA) caos aa ia ii 
Telas pintadas - Parches 
Telas pintadas - Pinturas al óleo y otras - 
Murales y pinturas de caballete .......... 
Telas plegadas para tapiceria ......... ¿ 
Telas que no han de sufrir movimientos " 
HASgONES:0M. os viii icon dl ie AO y 
Telas sensibilizadas heliográficas .......... 
Telas soporte - Reentelado a la cera - resina 
Tetas soportes - Reentelado a la cola - engrudo 
Telas soportes - Reentelado en los cuadros .. 
Telas, tinturas, anilinas teñidos, tapiceria .... 
Telas y papeles delicados - Soportes de ,..... 
Telas y tapices - Limpieza de manchas en 
Telas y tisú -» Encolado de papeles en ...... 
Telones - Colgaduras ......... iS 
Témpera - Pinturas al agua y cola (acuarela, 
Aguada) ........ooomm.oo CES oa OA 
Témperas - Barniz para témperas y carbones .. 
Témperas, sanguinas, sepias y acuarelas - Blan- 
queo parcial de grabados con Claramina .. 
pd Aleaciones blandas que funden a 
MAS na av aliada Loa id 
Temperaturas altas - Plásticos siliconados para 
las pinturas que deben resistir altas tempe- 
A A 
Temperaturas del hierro para trabajos a la tra- 
QUA ad a a Az 
Temperalura y humuedad en los ambientes Ter- 
mohigrógrafto Casella - Instrumento para el 
EII e dt a ade 
Templado - Diferentes baños para templado de 
resortes y BÍaMbreS ..0ooooccococcccccccoo 
Templado a la goma laca ........ O 
Templado al agua para brocas .............. 
Templado de brocas - Otro procedimiento para 
A A A ao 
Templado de brocas para metal ......... 
Templado de fresas (mechas) y alambres de 
ACRO is  at aO 
Templado del acero ....o..ooooooccccco.o oo. 
Templado de martillos y otras eS de temple 
DArCiAl coca 


Templado de Fesortes 0. ..ooooooooo roo... 
Templado español... ooo ooo 0...» 
Templado parcial sin metalizados ... ,,. 

Templados muy duros - Calisuares y machos 
Temple 0 “Mucilago”" occ cc , 
Temple - Curtido de pieles de reptiles ...... 
Temple - Pinturas al 


FOt0que Al Loco 
Temple de las pieles .. 
Tenazas y alicates de 
Tenerlas o curtiembres | 


Teñido - Mordentado para 
Teñido amarillo de la madera... 


Teñido con sales de hierro de origen orgánico 2% 
Pirolignita de hierro .... 


| 


215 
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Teñido con sales minerales de hierro - Sulfato 
(ETTOSÓO* ¿coa a 


Teñido de cueros engrasados O CIUTOS écmenso 
«Teñido de cueros Negros .......... A 
Teñido de la gamuza ............o.o... ARES 
Teñido de la lana ......oomscoococooomoo.. 
Teñido del algodón - Mordentado Vairo 


Teñido de la pana y del terciopelo .......... 
Teñido de las astas .....ommmmocmosooonmomo. 
Teñido de la Seda ..........oomoootono... 
Teñido de la paja ............... ee 
Teñido de las plumas .............. 
Teñido del asta... 1... ocooromommccanonnaoss 
Teñido del quero ¿.......... OE A 
Teñido del cuero - Técnica del 
Teñido del marfil ............. diia 
Teñido del papel con cerveza .... 
Teñido de maderas - Modo de aplicar las ani- 
linas a la Madera co o... ommmomrcoccnr ro 
Teñido de telas 
Teñido en seco para seda, encajes, pieles deli- 
CAÑAS. BI da A cl 
Teñido y patinado de CUBrOS ....... ........ 
Teñidos de las Maderas ............ooooo.. 
Teñidos negros por medio del tanato de hierro 
Terciopelo - Limpieza de ............ooo .o... 
Terciopelo y pana - Teñido del ............ 
Terettalato de polietileno ...........oo.ooooo.. 
Terminación - Repujado de metales .......... 
Terminales de hierro - Modo de hacer cabezas 
de pernos y terminales ................... 
Terminología empleada respecto a los abrasivos 
TOTIMIAS: io a a a daa a 
Termocauterio - Plancha para parches ........ 
Termohigrógralo Casella - instrumento para el 
registro de la temperatura y humedad en.los 
AMDIEDTES: Cc (A 
Terracota - Encolado de ......oooo 02...) loo 
Terracota - imitación de la terracota para repo- 
sición de partes faltantes .........oooooo.. 
Terracota - Masilla para pegar vidrio con tierra 
cocida - Cerámica y fijar roscas de metal ..' 
Terracota. - Reposicion de partes de ..... A 
Terracota - Terrada para disimular roturas y su; 
ciedades en la terracola ....0.o ooo omo .ooo 
Terracotas - Barnizado de los ladrillos y ...... 
Terracotas - Modo antiguo de reponer partes fal- 
LAOS: ae 
Terracotas - Modo de sujetar piezas de por- 
celana O terracota mientras se endurecen los 
PEYAmMentos de UMIÓNA ....ocooooc o 
Terrada común para disimular roturas en la te- 
HACIA ii 
Terrada para disimular roturas y suciedades en 
la terracota .l...,..... PI ee 
Terrajas ...... o “po 
TetraciorelanO 0... .oo.oooo.o. a 
Tetracioroetanoi- Tetralina .......0......L. ls 
Tetracioruro de carbono 
Tetracioruro de etano E 
Tetranydrofuran ......... 
Tetralina ......... cm... > 
Textiles - Retorzado de tejidos muy desintegra: 
dos ¡Y ANUQUOS aa att ed 
Testles muy degradados - Mado de e las fi- 
- bras de seda deshilachada sen los' 
Textura - Granulado de brillo galvánico. e 
Textura - Imitación del musgo y superficies 
gamuzadas 


Ñ 


Thomson - Soldadura eléctrica del 2004 20 po 1457 


Tiempos de elaboración y de “vulcanización": «a 
temperatura ordinaria. . Ea “masa de: Colada 
O ria aio Ed 

Tientos - Cortada de .. 

Tierras - Limpieza de pintufas: al pastel o de 

Tijeras - Afilado'de ...:.o..ococó.... A e e 

Tijeras eléctricas para cortar ehepds: de metal La 


A a A 
Tinol para papeles pergamino y tetas enmohe-:' 

cidas - Desintección CON... coco... ... 
Tinta, tintura y anilinaS ........o.oooocco. o... 
Tinta al galonato de hierrro .............. ¡57 
Tinta alizárica alemana .........o.o.o.oooo...... 
Tinta china liquida ................... 


Tinta china - Modo mecánico de borrar la tinta 


CHINA. Y QOUÍS iia ai 
Tinta china propiamente dicha .........., 
Tinta china seca - Modo de producir ..... 


Tinta de esterográficas - Borrado de la 


papel que tiene caracteres escritos con 
Tintas al galonato de hierro (galato de hierro) 
Tintas de documentos a 


Tintura de nogalila ........... 
Tinturas, anilinas y tinta 
Tinturas para Cueros 


eafra a o Panor... 


Tipos de telas para óleos | y para reentelados 
Tisú - Dorados imitando al tisú a los agremanes 
y otros tejidos y filigranas' de oro ..... La 


Tisú - Encolado de papeles en telas y tisÚ ... 
Tiza y cola - Píínuras a la ; 


toma | O q 


Tonos nacarados col las astas 

Topane S ...... 
Topane W. 3.2. 
Torneado . 


E O RN 
Torneado de maderas A ¡ ad 
Torneado de metales Ñ dae 


eel en madera Espiral simple asbendeniej 
Rosca simple ; 
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:40 
31 
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112 
477 
117 


116 
114 
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Tomeado en madera - Rosca triple (espiral as- 
cendente triple) . De E 
Torneados - Encolado. de maderas para adicio- 
nar, en tormeados ..... ia ai les Pia 
Torntados de madera - Modo de realizar for- 
mas de sección oval €0 ....00 romo momo coomo.- 
Torneados en espiral ascendente o a “tornillo” 
Torneados en madera en espiral - Otra modo 
de realizar mediciones para l0S ........-. 
Tomeados helicoidales .......oooooooococo.o 
“Tornillo” - Tormeados en espiral ascendente o a 
Tornillo de ebanista - Prensa ....o.omo ooo... 
Tomillo hueco - Tornmeado de madera helicoida! 
A A E ES, 

TOO eto str o 
Tornillos - Clavado y atornillado ........-...-. 
Tornillos - Modo de realizar roscas en varillas 
y superticies exteriores de los IUDOS ........ 
Torno - COMparadoOr para ...o.o.oooomocroro 
Torno - Confeccion de un plato o una aran- 
dela de metal con el ....... o... oo Ñ 
Torno - Cortado de barras de metal con. . 
Torno - Desbastado de metal CoN .......... 
Torno - Dirección de los movimientos de las 
herramientals del LOMO ....o.cococooomooo-- 
Torno - Modo de atilar las sierras circulares con 
ayuda del tomo ....... 
Torno - Modo de fijar las herrramientas de 
Torno - Modo de medir en el 
Torno - Modo de realizar aratlados o moletea- 
OS LON 1... 2 
Torno para maderas - Retrentado A 
Torno - Refrentado de barras de metal con 
Torno - Repujado de metales con 
Toma - Técnica del tepujado en y 
Tema - Trabajos con piezas fijadas a 2 pun- 
tas 
Torno colgante o de mano - Ubicacion de un 
Tormo colgante para la perforación y trabajo de 
las porcelanas - Fresas diamantadas emplea- 
das con . 
Torno de madera - Herramientas para ..... 
Torno de mano - Fresas principáles para 
Torno de mano + Eresas raras — ...... 
Torno de mana - Predras en forma de must: as 
para el pulido y abrasión Con 
Torno de mano - Ubicación de un torno col- 
gante o de mino 
Torno de mano para mecánica 
Torno para motales 
Tornos - Modo de po storar centros con 
Tornos - Platos y pernos de arrastre para 
Tornos colgantes - Discos cortadores para ... 
Tornos colgamtes en diversos trabajos - Fresas 
.grgandes empleadas CON ... ..... 
Tornos colgantes o de mano . ..... 
Tornos colgantes o de mano - Fresas para 
Tornos de mano - Compillos, fieltros y paños cif- 
culares para | 
Tornos de mano - Tomos colgantes o de mano 
Trabaos de torno con piezas e a dos 
punt as, ¿leal 
Tr ahlados - Hileras para tratilados y roscados 
Transportadores - ESCUaoras y .... rs NA 
Transporte - Substitucion de las maderas bases 
en los cuadres amtados sobre tablas 
Transporte de sa pntura - Sustitución a 
telas de cuadios 
Transporte de las capas pictoricas. “murales. 
¿Strappo - Metoda para el 
Tiansporte del bin. de los cuadros al oleo 
Transporte de los grabados a nuevos papeles 
Trataco de las pezas de bronce recién extraidas 
de la tundicicn 
Tratamiento de cintoriasos Y otras 'Aupertición 
susceptibles a la humedad, | hongos. salitre u 
oxido Ce hier 
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105 
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47 
102 
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17 


4182 
481 
478 


480 


444 
480 
113 


482 
115 
481 
483 
483 
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314 


478 
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Tratamiento de encajes de oro y plata”... 357 

Tratamiento del aceite. usado en pintura ; 
A ea 

Tratamiento de la “enfermedad del bronce" - 


BENZOTIAZO) ici rra Pe 
Tratamiento de ta franela ..... doin nan 
Tratamiento de la madera -............ A 
Tratamiento de la piedra y fósiles piretizados - 

Oxidaciones de las piritas (Marcasitas) 
Tratamiento de las herramientats eléctricas de 

frecuencia rápida - Conservación Yorrnno 
Tratamiento de las lonas muy sucias y con 

manchas diversas ........o..oo.toc.o.ooo... 
Tratamiento plástico para las pericias de 
cartones y otros rígidos .............ooo.. 
Tratamiento posterior al revocado de paredes 
húmedas o salitrosas ......... tres 
TratleQolo El risai sa adi s 
Tratleggíio para las superficies “pictóricas 5 

TECNICA DO corra ori econ 
TIT e ad dd 
Trazado de la madera y gramiles ............ 
Trazado de lineas - Modo de trazar y grane- 

tear lineas en aceros y otros metales 
Trazado qe lineas - Puntas de lrazar para me- 

A 
Trazas y polilias en “los BIOS: ia ra 
Triacetato de celulosa - Acetato de celulosa .. 
Teicloro etileno ninia dl an der a, de 
Triclorometano - ClOrotorMO ......oo..oooooo.. 
Trietanolamina .....oo.ooos.. tada Av us 


Trigo envenenado contra las ratas - Modo de 
PEREDA ii id 
Trigo envenenado y coloreado contra las rratas 
Trinchetes - Afilado de trinchetes o cuchillas de 
COME CÓNCAVO: vin oia A ca ic 
Triscado de sierras y serruchos - Pinzas trisca- 
DOAS: ai it día dond 
Tronzadores - Afilado de sierras - Serruchos y 
Tubos - Diversos tipos de corta-tubos ........ 
Tubos - Modo de realizar roscas en varillas 
y superficies exteriores de los tubos ...... 
Tubos de metal - Doblado de metales tubulares 
Tubos de metal” - Palancas para el doblado 


DE ANOS ii es rt 
TEMEÓN aula as AA a 
Tuercas = Llaves Para. ... co ooo mtmeoccccroos. 

“Turingen" - Moda de doblar los lubos de vi- 


drio “Turingen” 
Turnbull - Procedimiento: para curtido de cue- 
FUS O a a e AE E A 


E E 


Ubicación de un torno colgante o de mano . 
UHU Adhesivo »- Acetato de polivinilo ...... 
Urea-formaldehido - Plástico de resina sintética 
(Urea-lormaldehido y melamina-formaldehido) 
Urea-tormaldehido y melamina-lormaldehido - 
Pegamento para maderas, huesos, etc, ...... 
Uso de mechas - Modo de usar las brocas para 
evilar su, destemplado y su rotura ........ 
Uso de la loza para el tholido:* Modo de pre- 
parar la sisa española y AE: 
Uso de los utiles para el dorado a la hoja. 
Ulensitios - Limpieza' ganeral de ES 
Utiles de tapicefiía . .¿...o..oloioc... oo... 
Utiles para el dorado a la hoja - Uso de los . 
Utiles usados pára las pinturas a la encáustica 
| 
A Y JA 
Vaciado - Poliéster 5 ........m.. A 
Vaciado! sobre yeso para molduras .... ....) 
Vacio!» Moldeado pOr . ........ 


Vapor - Baños; AO cone 50d 
| 
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158 


* 434 


443 
443 


476. 


466 


470 


361 
361 
446 


551 


545 | 
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(3% Vapor - Limpieza a chorro de, para telas más 
**“dellcadas 
Vapor de gas amoniaco - Extracción de man- 

chas de humedad de telas con 
Vapores - Modo de extraer barnices con vapo- 
¿ tes. Reformado de capas pictóricas 
Vaqueta - Curtido de la 
Varas de hierro - Doblado de barras y varas de 

hierro, en frío 
Varillas - Cortadora de 
Varillas - Modo de realizar roscas en varillas y 

superficies exteriores de los tubos ,....... 
Varillas de hierro - Doblado de barras y varas 

de hierro, en $ri0 o... ooo... 
Varillas para marcos y tapajuntas en inglete - 

Modo de cortar maderas y 
Varsol 
Vedril 


ÑidOS y ADIasiones .....ooocoooo co 2. 
Veneno en polvo para las cucarachas ,..... 
Verdes - PIgMEeMtOsS ......oooooco co 2... 
Vestido - Tapiceria o. 


Vidriados y porcelanas - Cola de mucilago para 
Vidrio 


corrosión poo 
na A de 
Vidrio AA 
Vidrio - Grabado del vidrio con fluoruro de so- * 

dio: oca A l 


Vidrio - Grabado opaco del ................ 
Vidrio - Imitación de los esmerilados'en ,..... 
Vidrio - Limpieza de recipientes de 

Vidrio - Liquido grabador para vidrio ..., 
Vidrio - Masilla para peceras .....!......... 


Vidrio - Pasantes para pegado de 
mármol, y otros materiales '.... 0... 

Vidrio - Perforación dat;....: Eo ni dia 

Vidrio -- Plateado del cristal y las porcelanas, 
sin baños : é 


ES PL 
para unir vidrios o 


pr 


Vidrica - Grabado' de; Soplete de chorro'de arel* 11. 


na para desoxidar y limplar metaleg Yo EN 
Vidrios - 
no, etc. con acrílico autocurable ........ s 
Vidrios - Limpieza de las marcas de aluminio so- 
bre los cristales o , Pita 
Vidrios - Limpieza de 
Vidrios - 
luces de colores. Protección de documemntos 
Vidrios - Modo de corroer vidrios: por granula- 
ción de sus superficies - Grabados a la cola 
Vidrios - Observaciones para un buen plateado 
AO BSPejOS cocoa. 


vidrios para dorados, etc. 


Vidrios - Pintura para ts 
Vidrios - 
Vidrios - 


vidrios antiguos . 


A aio 
Vinagel - Moldes de productos de P.Y.C, - Vina- 
Bal y Welle coord 


elásticos de Vinamold 
Red - Goma vinílica ... ; 
Vinílicos - Enchapados con «pegamentos ,,., 
Vinllicos - Moldes elásticos de Vinamoid Red. - 
Goma viallica .l:.., 
Vino - Manchas de, y otras tinturas vegetales 
Vinyector - Reposición; de partes faltantes en 
papeles por medios mecánicos, Sistema Vin- 
,Yector y Delma AA 
Violáceo oscuro y rosado del bronce - Latón y 
alpaca ...... dado lios 


Ponts. ao .. ..o.. 
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Vitrales - Limpieza” -| Limpieza de “papeles” 


i 
A rra o 


Vitraux - Pinturas en vidrio , 


Vitrinas y ambientes - Materiales fuello - Aislas 
clón en .. : e 


; J 

as a A 
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Modo de colorear vidrios para obtener : 


pon IO O + 


Vitrinas y depósitos cerrados -' Extracción de 
la humedad 08 ...oosonmbarronas ca 
Volátil de secado rápido - otra cola muy fluida 
Vulcanización de las gomas siliconadas Wacker 
"Vulcanización” - Tiempos de elaboración y 
de “vulcanización”” a temperatura ordinaria - 
La "Masa de Colada 586" .............. 
Vulcanizantes frios - Modo de aplicar los cau- 
chos con vulcanizantes Írí0S ....... dá 


AUORO o da 
Xilocopas 
Xilofagos . 
Xilolagos - Pasta para tapar perforaciones y 
matar los xilófagos de los muebles ...... 
Xilofagos coleópteros - Solución insecticida muy 
ACV COMITA: 0 ice a 
Xilografia, cueros, cartones, etc. - Grabadores 
y gubias para 
AOL dada a 
Xylamon NB 


== 


Ward - Jabón de Ward para taxidermia - con 
alumbre z 

Welvic - Moldes de productos de P.V.C. - Vina- 
O A NO 

Weston Modelo S 511 - Luxómetro de bolsillo 

WestrOM o... Decio 

Whitworth - Sistema .... ..... 

Wood - Aleación de 


Yeso - Abrillantado y acabado del .... 
Yeso - Acabado para yesos blancos - Alabastro 
Yeso - Afilado ce cuchillas para yesero, llanas y 
espátulas á 
Yeso - Agentes de despegue para el yeso ... 
Yeso - Blanqueo del almidón para limpieza del 
Ea papel, etc. , 
Yeso - Cura desmolgante para moldes de vaso 
y EtrOs rigidos usados para plásticos .. 
1039 + ESIUCO —— 0. rr 
Yuso - Imitación del mármol . 
Yeso - Impermesbiización del ....... 
Yeso - Los yesos . 22 00ÑE 
Yeso - Matrices y calcados de yeso ,....... 
Yeso - Modo de acelerar el fraguado del 
Yeso - Modo de confeccionar moldes de yeso - 
Calcos de pequeñas Molduras ........oooo. 
Yeso - Modo de derrorar el fraguado del . 
“eso - Moldes Ce A para copias en cera, 
-eniento. yeso. eto 
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178 
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Yeso - Moldes de yeso-divisos .....,..... 
Yeso - Moldes de yeso para fundido de metales 
Yeso - Moldes simples” y reproducción de ne 
QUIÑOS: vana ini A 
Yeso - Moldes taselados de ................ 
Yeso - Para hacer lavable el yeso - Esculturas 
Y Objetos VariOS .. 0... oooooooooccomom mos. 
Yeso - Pasta de yeso para molduras ........ 
Yeso - Pegado del ...........oooomomommmm... 
Yeso - Pintura para yeso piedra y dinteles en 
DONT uso ara da ai 
Yeso - Pintura SODIO ....oooooooooooo.. sa 
Yeso - Reposición de partes de molduras en 
marcos y otros relieves de yeso ......oo.. 
Yeso - Vacicado sobre yeso para molduras .. 
Yeso 08 OSÍUCO: aussi 
Yeso de excelente textura ..... A ee 
Yeso fraguado - Limpieza del ...1........... 
Yeso fuerte muy dura ........ E 
Yeso imitación marfil ........,..oo....o.oo. 
1 dl A O 
YESO MBÍO: aa sat 
Yesos - Afilado de una cuchilla de filo no bise- 
lado para alisar maderas y Yesos ........ 
Yesos - Reproducción de yesos grandes .... 
Yesos planos - Restauración de .......... 
VUNQUOS: ecos os a in 
Yunques - Martillos, yunques y sufrideras 


Yunques y sufrideras - Martillos .......... 
Yute - Conservación de las sogas y fibras de 
CÁÑaMOo, yule, Bt. ....o.o.oooooooocro ooo ooo. 
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Zerener - Soldadura eléctrica de ........... 
Zinc - Cobreado por sumersión del zinc o de los 
GAIVANIZAdOS: decian a 
Zinc - Desoxidado y decapado brililante de .. 
Zinc = Dorado del ironia 
Zinc - Estañado del latón - cobre - hierro y 
o 
Zinc - Fotograbado eN ZINC ,...........oo... 
Zinc - Limpieza y preparación para el plateado 
CO eras o A A a 
Zinc - Líquido para ta adherencia de las pin- 
turas en las chapas galvanizadas y en el .. 


Zinc - Otro fotograbado para el zinc ......... 
Zinc - Patinedo del .......o.oooo.oooomooooo.. 
Zinc - “Patinado'"” Marrón ......o...ooooomomoo 


Zinc - "Painado” NBgTO ........oooooooomo.. 
Zinc - Prensado para fotogrababdos de zinc .. 
Zinc - Revelado del fotograbado de zinc ...... 
Zinc:granulado - Granulado de brillo galvánico 
Zinc negro - Otro modo de lograr el zinc negro 
Zumaque 
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Esta obra “Enciclopedia de la Restauración”, ha 
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